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Resumen

El objetivo de esta investigacion eeintificarla presencia el pensamiento funcional en
cincoestudiantes dieercerode Preescolar Comunitario de la Comunidad Santa Cruz La Ixtla,
pertenecientel&onsejo Nacional de Fomento Educativo (CONARE)ebla, MéxicoLos
datos se obivieronde entrevistas clinicas q@emprendercinco tareasgueinvolucran la
variacion directamente proporcional y la lineal. Las tareas se sitlan en cootextia s
como: perros y colas, perros y 0jos, perros y platos de colasdeuales estamasadas en
un articulo de Blanton y Kaput (2004) y otro de Casbafiadas y Moling2017) quienes
trabajaron grupalment&einterrogd individualmentea los informantedassesiones fueron
grabadas en audio y luego transcrit& observeon evidencias depensamientode

recurrencigy correspondencjgero nadel covariacional

Palabras clave pensamiento funcional, variacion linealjariacion directamente

proporcionaleducacion prescolar

Abstract:

The objective of this research is to identify the presence of functional thinking in five
third-year students of Communitarian Preschool of the Santa Cruz La Ixtla Community,
belonging to the National Council for Educational Promotion (CONAFE), Pueblac®ex
Data obtained from clinical interviews encompass five tasks involving directly proportional
and linear variation. The tasks are located in everyday contexts such as: dogs and tails, dogs
and eyes, dogs and food dishes, which are based on an artilienbyn and Kaput (2004)
and another by Castro, Cafiadas and Molina (2017), who worked on groups. The informants
were questioned individually, the sessions were recorded in audio and then transcribed.
Evidence of recurrence and correspondence thinkingobserved, but not of covariational

thinking.

Key words: functional thinking, linear variatiordirectly proportional variatiompreschool

education
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Introduccién

El presente trabajese enmarceen el enfoque de Earhlgebrg que surgid como
consecuencia de la separacion entre la aritmética tradigioglahlgebra(Stephenst al.
2017 Kieran, 2004 Con este enfoquese busca que los estudiantes construga
razonamiento informal de forma intuitiva sobre patrones y relaciones en el trabajo aritmético
y experiencias cotidianas apropiadas como base para el pensamiento al¢Stepiens et
al. (2017).

El pensamiento algebraicesta basado en el desarrollo de fanda pensar sobre la
relacion entre cantidades, la identificacion de estructuras, el estudio del cambio, la
generalizacion, la resolucion de problemas, la modelacion, la justificacion, la prueba y la
prediccion (Kieran, 2004En este sentid@;arraher, Saiemann, Brizuela y Earne§2006)

sefalan qu& generalizacioesii e | coraz-n del pensamiento alg

De acuerd@onTanisli (2011), uno de los componentes del pensamiento algebraico es el
pensamiento funcionafjue ha cobrado gran relevancia en los dltimos afos ditéacel
estudio dda nocion de funcidn, que consisteasiableceunarelacion entre dosonjuntos
de datosEl pensamiento funcionade acuerdo co8mith, (2008), emerge ge desarrolla
partir detrestipos de pensamiento&) pensamiento de recurrences la relacion que se
define con base en los valores de un mismo conjunto de (gtpsnsanento covariacional,
implica analizar la variacién simultanea entre dos cantidadesaguigiany () pensamiento
de correspondengias la construccion de una regla que permita hallar el valor de una

variable, a partir de un valor dado en la etaaable.

Autores como Blanton y Kaput (2004) y Castro et al. (2017) han indagado acerca del
pensamientéuncionalen nifios de preescoldtllos dendieonla variacién simultanea entre
pares deantidadeproponienddareas que involucraperros y ojosperros y colasperros
y platos de comidamismas queplicaron a estudiantes de este nivel educaieportaron
guesus informantes mostraron evidencias del pensamiento de recurrencia, covariacional y

de correspondencia.
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Siguiendo a estos autores, noteresamos ela busqueda de evidencias de pensamiento
funcional en nifios de preescolar atendidos por el Consejo Nacional de Fomento Educativo
(CONAFE) y establecemos el siguiente cuestionamieptpuéevidencias de pensamiento
funcional se identifican erestudiantes de preescoleomunitario del CONAFEcuando
trabajan cortareasqueinvolucran la variacion directamente proporcional y la lin€ara
responder esta pregunta se implementaron dos insttosnEhprimero esinasecuencia de
tareasbasadas emvestigaciones d&lanton y Kaput (2004) y Castret al. (2017) El
segundaonsiste en la construccioe éntrevistas semiestructuradas. Ambeaplicarona
5 alumnos de tercero de preescolar destaie@laubicada en Santa Cruz la Ixtla, zona rural
del Estado de Puebla, en México, la cual atiende a 19 estudiantes en total.

Resumiendpel presente trabajo espera apogtadencias de pensamiento funcionalan
educacion preescolaparticularmente, ebensamiento de recurrengracorrespondencja
debido a queresentaaracteristicaslaves sobre epensamiento funcional entaatematica
escolay tales como: la identificacion de patronegacion entre variablgsla generalizacio
en términos devariables que sonconsiderdas porlos profesores de matematscpara

trabajase en el aula de clases.

Para efetos de organizacion, el trabajo se divate cuatro capitulos. En el prinogse
descibe el planteamiento tdproblemadeinvestigacion, en términos agcontextualizacion
y formulacion del problemdn) objetivo general y especificog)justificacion del problema.
Basicamente seproblematiza la identificacion del pensamiento funcional en
correspondencia cola pregunta de investigaci@e plantea un objetivo general y tres
objetivos especificogerrandeoel capitulo con algunas ideas que rescatan la importancia de

abordar esta problematica.

El segundo capitulo abordanceptualizacioneque estan en correspantia con el
estudio del @ebra en la matemética escolar y se exgbpensamiento funcional desde la
perspectiva de Smith (200&e manera particular, se describen y ejemplifi@nires tipos

de este pensamiento
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En el tercer capitulo s#iscuteel método denvestigacionde corte cualitativoEn este
apatado se especificlas participantes que integran el estudio, los instrumentozactis,

el procedimienty tiempos de implementacion datrevistaglinicas emiestructuradas

En el capitulo cuatro senalizan las producciones estudiantiles de las cinco tareas que
involucran la variacion directamente proporcional y la linéals resultados muestran
semejanzas en cuanto a la forma en que transitan los estgdtatrevistados por Castro et
al. (2017) y los nifios de tercero de preescolar comunitario del CONAFE.

Finalmentese exponen las congliones del estudio y se proponen alguinterrogantes

para futuras investigaciones.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DE L PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este primer capitulo se describe los antecedentes que dieron lugar al problema de
investigacién Para ellqg se sintetiza los resultados de los principales estudios previes y
platea la presentavestigacbn. Sepresenta la pregunta de investigacién, el objetivo general,
los objetivos especificog finalmente, se presenta jiastificacion del porquése originé el
presente estudio.

En relacion con la lectura sobre pensamiento funcional en la educaciérolaresstha
encontrado poca investigacion, lo que hace que el presente trabajo sea novedoso y necesario.
Cabe destacar qued hallazgos de investigacies acerca dglensamiento funcional, con
estudiantesde educacion ngescolar proporcionarevidencias sobre las habilidades,
conocimientos generales y especificos que presentan para trabajar con problemas que

involucran cantidades variabldBl@§nton yKaput 2004 Castro et al(2017).

Blantony Kaput (2004)realizaron un estudio que se llevo a cabo edraversity of
Massachusetts Dartmouth, USAue se enfoé en como los estudiantes de gseolara
quinto grado de educacion primaria evidencian pensamiento algelaraieés dela
generalizacion de patrones en la resoluciondds tareas,que involucran relaciones
funcionalesentre un cierto niamero de perros y el total de ojos y.délasguiente problema

es uno de loplanteados a los estudiantes.

Supongamos que estabas en un refugio para perros y querias contar todos los ojos de los
perros que observaste. Si habia un perro, ¢cuantos ojos habia? ¢Y en dos perros? ¢En tres
perros? ¢En 100 perros? ¢ Ves alguna relactba einmimero de perros y el total nimero

de ojos? ¢ Como describirias esta relacién? ¢ Como lo sabes? (p. 136)

Las respuestas de los estudiantes fueron grabadas en video y en hojas de trabajo
proporcionadasLos investigadores analizan y presenteon las producciones de cada uno
de los cursopor separaddzn particular, epresente trabajo se interesa por los halladgos
los estudiantes de educacion preescolar (5 a 6.a®&isBlanton y Kaputexponemgue los

nifioshallaron el nUmero de ojos y colas para 10 perros, mediante el conteo de objetos visibles

Y 8
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0 asignando upunto para cada 0jo y una marca larga para cadatabtamo se observa en
la Figura 1.

B W

2 dogs
¥ eyes (Total number of eyes for 2 dogs)

2L+2L =¥ \

*  (Total number of eyes and tails for 2 dogs)

Figural.  Marcas usadas para representar dos perros

Ademas, menciomaque gunosnifiosidentificaron el patroren la cantidad de ojos y
comenzaron a pensar en como la cantidad .vBdscribieron una relacion aditiva entre el
numero de ojos y perr@expresando quéicada vez que agregamos umrpemas obénemos
dos ojos m&s lo que indica que estaban atendieatiovariacion simultanea entre el nUmero

de perros y el nimero de ojos (pensamiento covariacional).

Castro et al. (201 fresenteon un estudisobreel pensamiento funci@enun grupo de
12 estudiantede educacion preescolar§safios)ye un colegio privado de Grana@apaha
Trabajaron con ellos durante tres sesiones de aproximadamente una hora de duracion.
Plantearonres situacionesobre perraq1) perros ycollares (2) perros y platos de comida,
(3) perros, platos de comida y uno de agbD&has situaciones estan inspiradas en los
problemas presentados en el estudio de Blanton y Kaput (20D604).nvestigadores
preserdironel contexto de la situaciG@mpleandamagenes de perros, collares y platos en
colores que se pegaron en la pizaseglido, se formularon preguntas relativas a casos
particulares y a medida que los estudiantes entendian lo que se les preguntaba, iba
aumentandola magnitud de los numeros propuestos, llegando a preguntar por la
generalizacion y la expresion de dicha relacidediante una letra.as sesiones se

desarrollaron de forma colectiva y fueron grabadas/@®ocamara.

Las respuestas obtenidas por parte de los nifios fueron duasede las tres sesiongs

en ellas se evidencia gles niflosemplean pensamiento devariacion y correspondencia.
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Por ejemplo, la segunda situaci@perros y platos de comijadondelos investigadores
manifiestan queen primer lugar, mostraram perroy dos platosle comidaluego dogerros
con suscuatro platos posteriormenteres perros pero antes de pegar los platos, los
estudiantemencionaromue necesitaseis platosesto indicé que percibiergue el nimero
de platos es el mismo que el numero de pepesnitiéndolesa Castro y colaboradores
pregunta para cuatrpcinco, siete y otros nimeros plerros

Los investigadores reconeconquelos estudianteglentificaron el patrén de la cantidad
deplatos Por ejemplo, para hallar el resultado para cuatro y cinco perros algunos razonan de
forma recurrente sumando dos al caso anterior, ya sea partiendo del resultado del caso
particular previo aumando dos veces el mismo numefambién sefalan que algunagios
muestran dificultad cuando se pregunta por seis perros en adelante, ngertoos
estudiantes dan la respuesta rapidamente al preguntrmionero de platos para diez, cien
y un millén de perros, explicando guimay que ponerle dos platos a cadapérro Lo qu e
quiere decir que el estudiante ha establecido la relacién entre etondmgerros y la

cantidad de platos.

De esta manera, los estudiantes emplean pensamiento de covariacion y correspondencia,
el primero se ve reflejado cuando los estudiantes van sumando dos cada vez que se aumenta
un perrq el segundae evidencia cuand@eehen en cuenta dos veces el mismo namero de

perros

De este modo, Blanton y Kaput (20@Hncluyeon que, aunque las matematicas de la
educaciéon primaria incluyen nociones de patrones, no se presta atencién al pensamiento
funcional, especialmente en los primeros grados de escolaridad. Asi mismo, sefialan que la
busqueda de patrones en los datos de uaavadhble tiene menos capacidad predictiva y es
menos poderosa matematicamente que el pensamiento funadi@uriciendo quees

necesarioncluir enel plan de estudiasreas que involucrerod catidadesvariables

Siguiendo esta misma lineastudiosos como Beatty, D&djauro y Morris (2003)y
Warren y Cooper (2008), aseveran que en los planes de estudio se hace poco énfasis al
desarrollo del pensamiento funcioeallos estudianteenfocandose soken la variacion de

un solo conjunto de datoBor otro lado, se evidencia la falta de experiencia por parte de los

Y 10



Pagina |11

maestros para trabajar con relaciones funcionales, limitAndose al trabajo con patrones

recursivos En este sentid8mith(2007,como se citd eStephens et af2017) ) sefiala que:

fiLos maestros de educacion primaria pueden crear experiencias de clases ricas entorno a
patrones, pero no tienen una idea de como este tema se relaciona con el desarrollo
matematico continuo de sus estudiantes, y mucho menos con el tema de las funciones
(p-1%).

Por otra parte, Castet al (2017) mencionan que se subestima a los estudiantes de corta
edad al creer que no pueden trabajar con ideas algebraicas y por tanto se retrasa la ensefianza
del algebra atonsideraque los nifios no estan prepdos para aprenderla. No obstante, los
resultados encontrados por estos investigadores sefalalosgestudiantes desde muy
pequefiopiensan algebraicamentienen ideas intuitivas para trabajar con situaciones que
involucranrelaciones funcionales linkes, econocen y generalizan relages en los datos

defunciones y emplean pensamientivariacional yde correspondencia.

A raiz de lo anterigrla presentenvestigacion parte de la necesidad de potenciar el
pensamiento algebraig¢en particular, el pesamiento funciondlen edades temprangse
plantea el siguiente cuestionamientggué evidencias de pensamiento funcionse
identificanen estudiantes de educacion preescddrCONAFEcuando trabajan cdlreas

gueinvolucranla variaciondirectamente proporcionallg lineal?
Teniendo en cuenta la pregunta de investigacion se plantea los siguientes objetivos.
1.1 Objetivos

1.1.10bjetivo general

Identificar evidencias de pensamiento funcional en un grupo de estudiantes de educacion
preescoladel CONAFEcuando trabajaoon tareas que involucréavariacion directamente

proporcional yla lineal.
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1.1.20bjetivos especificos

Elaborar instrumentg de investigacion que permitaidentificar evidencias de

pensamiento funcional en un grupo de estudiantes de educacién preescolar.

Implementar los instrumentoslaboradosen un grupo de estudiantes de educacion
preescoladel CONAFE

Analizar las respuestawales delos informantesbajo las categorias propuestas en la

presente investigacion.

1.2 Justificacion

En la investigacion d®ojasy Vergel (2013) mencionan quies estudiantes comims
profesores hablan soble existencia delificultades para aprender y ensefiar algebra en la
Educacion Secundari&stas dificultades estan relacionadas conelso de | as il e
( var i akllsigndfigado dg estaen contextos matematicoAdemas, estosutores
manifiestan que incluso estudias con un buen desemperaradémico, se muestran
inconformes por tener que trabajar a@miablesexpresando quéi €y por qué tengo que
trabajar con letras , 8 v&, @lé qué sirvid todo lo anteri@r éparaaque ahora no

entienda nadg o, incluso,fiaparecieron las malditas letras ( p . 761) .

Otra de las dificultades que se menciona dentro de la literatura entorno al estudio el algebra
en la educacién secundasa refiere bconflicto para establecer la generalizacit@bido al
orden de ensefianza, primero aritmética y, luego algebra, como si fueran dos materias
distintas(Payne 2012) En este sentidg,teniendo en cuentgque el dlgebra puede ensefarse
gradualmentalesde ds primeros afios de escolaridadtravés del pensamiento funcional
(Tanisli, 2011) en esta investigacion se toma en consideracion la justificacion y organizacion
de la propuesta curriculatel Preescolar Comunitario propuesto por el CONAEEta
propuest le da una importancia al estudio sobre el algebra tempigmapicia el transito
entre la aritmética y el algebra en el curriculo esddianje, 2014) En este sentiddylonje
exponeque su interés no apie los estudiantes desde los primeros grados de escolaridad

manejen una sintaxis algebraisao que construyan poco a pdase ideaslgebraicas.
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Tal como lo indicael CONAFE no se pretendque los estudiantes deslds primeros
afios de escolaridad dominen los cqas algebraicos, simgue se les brinde oportunidades
sostenidas y longitudinales para interactuar sistematicamente eas alfyebraicas, de
manera que se les perntitabajar con cantidades que variastablecela relacion de dichas
cantidadegMonje, 2014) Al respecto Stephen®t al.(201) , sugi eren que fAl os
necesitan oportunidades para participar en el pensamiento funcional durante un periodo de
tiemposostenido, y requiereapoyo en forma de tareas apropiadas y andamiaje de maestros
para tener éxim ( P . 146) . aBawés del trabajp eon taegee imvelucran
cantidadewvariablesy con apoyo de los maestros que se ptiedar habitos algebraican

la mente de los estudiantes desde edades tempranas.

Es asi como el CONAFE precisa quedekarrollo del pensamiento algebraesuna
actividad cogitiva distinta para acceder la formalizacion algebraic&or consiguiente,
firequiere un proceso mucho mas largo y complejo, que rebasa a las pretensiones y
posibilidades de la educacion basica, pero tener acceso al pensamiento algaledantes
tempanas es (Mpnpesd0bilpedd. Por ello, Monje sostieneque es necesario
disponer de tiempo y practica porque cada estudiante apdendeuerdo coma edad,
conocimientos y eperiencias previas. A mismgel ambiente de aprendizaje que se propicie

en el aula de clase influye en el desarrollo del pensamiento matematico.

Por otra parteMonje (2014)afirmaque la resolucion de un problema depende del tipo de
actividades y el uso de materiales que se lesopmm@ los estudiantepara permitirles
descubrir las caracteristicas de los objetos y las relaciones que se pueden establecer entre
ellos. En el aula de clase se puede pedir a los estudignesrdenen dos conjuntos de
objebs en correspondencia unorsoypor ejemplo, un lapiz con el 1, dos lapices con el dos,

y asisucesivamenteKaput (2002,como se citd eWilkie y Clarke, 201§ recomienda el

uso de contextos familiares para favorecer el aprendizaje de las relaciones funcionales en la
vida real.Ademas, p opone e | e rap &ltoras de lasrplantas @ las personas, las
temperaturas y el nimero de personas que cambian con el tiempo y elecast producto

en funci-n de n¥mero compradoo (p. 227)
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Se resalta lamportanciade la presente investigaciden primer lugarporquelas
funciones como contenido clave del pensamiento funcional se utilizan para modelar las
aplicaciones del mundo realgn segundo lugael pensamiento funcional eslevantepara
el estudio de las mteméaticas en todos los nivelesedeolarizacion. Por tal razon, ayudar a
los estudiantes desarrollardicho pensamientalentro de una situaciécontextualizada
potencia laxploracion de procesos de generalizacd@h mismq se contribuye al desarroll
de habilidades, destrezas y conocimienttes formaeficiente para resolver problemas que
impliquen cantidades variables.
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CAPITULO 2. MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL

En este capitulo se aborda las bases tedricas que sustantagstigacion. Con base en
la literatura realizada sobre pensamiento funcional se consideran los siguientes aspectos:

early algebra, pensamiento algebrajqgeensamiento funcional.

2.1Early algebra

Al gunos autores consideramgufialr 8kgélasa maom
(Stephen®t al 2017 p.225). Sn embargopara la mayoria de estudiantagransicion de
la aritmética al algebra es dificil, porque se requiere realizar diversos ajustes, entre ellos: a)
centrarse en la relacion entre dos cantidades que varian conjuntamente en lugar de enfocarse
unicamente en el calcutperacionglb) emplearegistros de representacion en la resolucion
de problemas y no solo resolverlos; y c) trabajar con niumeros y letras en lugar de hacerlo

solo con numeroKieran 2004)

Un enfoque interesadm romper la brecha de la separacion entre la aritmética y el algebra,
se denomin&arly algebra. Etese entiende coman programa de investigaciGnfocado a
la ensefanza y practicibcentequese enmarca en los estudiantes mas jovemesajta el
estudio del algebra lo largo de lseducacion matematicg que merecaun lugar en el
curriculo tempran@Carrahely Schliemann, 20L4Kieran, Pang, Schifter y Ng, 201&abe
mencionar que, este enfoque es un medio para ayudar a los estudiantes a pensar de forma
mas pofunda sobre los contenidos de las matematicas escolares egistadteque tiene el

potencial de incorporar conceptos aritméticos en tareas algel{Blmatonet al.2018.

La integracionde este enfoquen los primeros grados de escolaridad prepara a los
estudiantes para @studio del algebran grados posteriore$o cual ha llevado aque
diferentes investigadores se interesengrofundizar y ampliar informaén enmarcada en

este aspecto

2.2 Pensamiento algebraicdaemprano
Investigaciones enmarcadas en el desarrollo del pensamiento algebraico teroprano
la Radford, 2011y 2012 revela que mas allde notaciones simbdélicaglgoritmos para

operaciones numéricas y respuesta numérica Usechusca que los estudiantes razpnen
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analicen, predigan, conjeturen y expliquen sus procedimiéetdsversas maneraste un
problemadado. En este sentididjeranconsidera que:

El pensaniento algebraico en los primeros grados implica el desarrollo de formas de
pensar dentro de las actividades para las cuales el algebra simbdlico con letras se puede
usar como una herramienta, pero que no son exclusivas del algebra y que se pueden
involucrar sin usar ningun algebra simbdlico con letras, tales como, analizar las relaciones
entre cantidades, notar la estructura, estudiar el cambio, generalizar, resolver problemas,

modelar, justificar, probar y predeép. 2004.
Siguiendo esta misma lin&eran (2011 mencionagque

El pensamiento algebraico esta arraigado y surge de los poderes naturales de los alumnos
para tener sentido matematicamente. En el corazén mismo del algebra esta la expresion
de generalidad. La explotacion del pensamiento adgedbdentro de la aritmética, a traves

de la expresion explicita de la generalidad, hace uso de los poderes de los alumnos para
desarrollar su pensamiento algebraico y, por lo tanto, apreciamtet@ca mas a fondo

(p. 310)

En el libro editado por Cai &nuth (2011)se muestra un amplio panorams@bre el
pensamiento algebraico tempraAbi, Kieranpone de relievgueel algebra en la educacion
primariaconsiste en las diferentelgmas de pensaobre a)lo general y lo particalr; b)las
reglas sobre patrones; le)relacion entreantidaegs nimersy operaciones numericas; d)
la representacion das relacionesresituaciones problematicas;la)conceptializacionen
el procedimiento; f)la anticipacion y justificacion g) los gestos la visualizaciony la

ejecucion él lenguaje

De igual modo, Kieran menciompe, no se trata de aplicar el contenido del algebra que
se presenta en la educacion secundaria, sino el contenido de la aritmética incluidtogleme
de funcién y cambio. demassetrata de reconocer su cara funciowgle implicapatrones
identificar las cantilades variables en un problenamalizar la variadn y establecer la

correspondencia entre dichas cantidades. De esta manera, se habla del pensamiento funcional
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como uno de los caminos clave del pensamiento algebraico y que su foco prineipal es

reconocimiento de la relacion funcional entre dos cantslgde varian.

2.3 Pensamiento funcional

De acuerdo con la literatura sobre el estudio delgmesto funcional particularmente
en la educacion primariag observague la definioon abordada ero$ diferentesestudios
guarda ciertas similitudes que réem a la relacion entrdos cantidades que varian y la
generalizacion de las relacionesn embargotambién presentan matices distintos que

dependen de los objetivgsie las investigaciones quieren alcanzar.

En el estudio d&varreny Cooper (2005)el pensamiento funcional es definidoma a)
las ideas de cambio (cualitativo y cuantitativo), b) las relaciones que hay entre ellas y c) la
solucion de problemas utilizando estas relaciones. Mismoafaden que a través del
pensamientouncional se puedesstablecer relaciones de dependencia entre valores de dos
conjuntos en una situacion cercana y cotidiana para el estudiagtes germite descubrir
otras parejas de valores en la situacion y la generalizacion que hay entre los sopje s®

tienen.

ParaRico (2006) es una herramienta para la resolucion de problequagpuede resultar
atil para pensar en las relaciones entre las cantidades que varian y debe considerarse como

una meta disciplinar y fundamental en la ensefianza deal@snaticas.

Para Smith (2008)el pensamiento funcional se entiende como una actividad cognitiva
gue fAise enfoca en |l a relaci-n entre dos cant
pensamiento que conducen desde las relaciones especificagn@rasdindividuales) a

generali zaciones de esa45.relaciones entre in

Blantonet al. (2015)refieren queen el estudialel pensamiento funcional es importante
considerar ladiferentes formas de representacion (lenguaje nahatacion variable, tablas
y graficos) lajustificacion de lagelaciones obtenidas di@s diversasrepresentacionesel
razonamiento sobre cdmo las representaciones generalizadas jnegapel fundamental

para comprender y predecir el comportamiento funcional
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Pinto y Cafadas (2017) establecen que el pensamiento funcional tiene como base, la
relacion entre cantidades involucradas, la variacién conjunta y el concepto de funcion, siendo
un contenido matematico fundamental. Por otra parte, mencionan que es uno de los enfoques
del algebra adoptado en la Educacion Primaria, cuyo objetivo es que los estudiantes se
centren y desarrollen habilidades en cuanto al razonamiento sobre las eslasnre
cantidades que varian, la identificacion de patrones que subyacen de las relaciones y sus

representaciones y la realizacion de procesos de generalizacion con el fin de justificarlos.

De acuerdo a las posturas respecto al pensamiento funcionatyetelo a los objetivos
del trabajo, la definicion planteada por Smith (2008) presenta caracteristicas mas amplias

sobre el pensamiento funciongliese describen a continuacion

El autor distingue tres tipos de pensamiento funcional fundamentalesg@odesos de

generalizacioni) recurrencia?) correspondencia §) covariacion.

El pensamiento funcional de recurrenaiplica relaconar los valores de un mismo
conjuntq describir la variacion entre los valores de la secuencia y obtener un resultado a
partir del nimero o niumeros previos. ieinsamiento de correspondencia se centra en la
relacion entre pares correspondientes de varialhgdica establecer una regla quermita
determinar un valor de una variable dado un valor en la otra variable. Finalmente, el
pensamiento covariacional hace énfasis en la variasimulteay coordinada de dos
cantidades relacionadas entressienfoca en como el cambio de una camtigeoduce un

cambioen la cantidad relacionada

Enlafigura2se preseat | a t ar ea a epidispa a mamera dg ejempl@ s

los trestipos de pensamiento funcional.

Numero deperros | Cantidad de ojos

) v)

1 2
2 ——t— 4
3 6
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1. Recurrencia: la 2.‘ Correspc_)ndencia
cantidad de si la cantidad dg
ojos va perros es uno, |2
aumentando de cantidad de 0jos es ¢
dos en dos. 5 10 doble.

v

3. Covariacion: cuandoel
ndamero de perros aumenta
uno, la cantidad de o0jo
aumenta en dos.

Figura2.  Relacion funcional entre nimero de perros y cantidad de ojos (tomada de Pinto (2016))

Ademas, @ acuerdo con Smith (2008nfocarse en el pensamiento funcional implica
construir una relacion entre variahlgsesignifica irmas al& dela construcciorderegistros
(medios de apoyo para representar y expresar valores entre dos caujudadeaizn) Por
ejemplo,una tablaen la quese colocados valores en una misma fila pamdica que esos
dos valores son los miembros correspondientes de los dos conjAntits destacala
importancia de trabajar cdareas que involucremrelaciones funcionalgsara avanzar en la
construccion de la nocion de funcidgualmente,este autor enfatizan la resolucion de
probl emas contextualizados como un proceso
funcional ocurre cuando un individuo se involucra en una actividad, opta por prestar atencion
a dos cantidades que varian, y luego comienza aacemten la relacion entre estas
cantidadeso (p. 145) .

Para ello, proponseis actividades que potenciahpensamientduncional las cuales

estan divididas en tres fasgise se muestran a continuacion:

Fase 1 Participar en una problemética dentro dea situacidén funcionalconsiste en
construir situaciones donde los estudiantes se enfoquen en la relacion entre dos cantidades
gue varian. Las situacionpsederser reales o imaginarias, las cuales son construidas por el
docente y/o investigador con eropdsito de que el estudiante realice las siguientes

actividades:

1. Participeen algun tipo de actividad fisicaconceptual.
2. ldentifique dosantidades que varian en el eude esta actividad y enfoqglaeatencién en

la relacién entre estas deariables.
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Fase 2. Crear un registro:consiste en quel estudianteonstruyamedios de apoyo para
representar y expresar los valores entre dos cantidades varibhlexctividad se

desarrolla a partir de

3. La construccion de uregistro de los valores correspondientes de estas cantidades

tipicamente tabulares, gréaficos o iconicos.

Fase 3Busqueda de patrones y certeza matemasedieva a cabo cuando el estudiante
estableceuna relacion entre dos cantidades variables. Hat® refiere de 3
procedimientos:

4. Identificar patrones en los registros.

5. Coordinar los patrones identificados con las acciones involucradas en la realizacion de la

actividad
6. Usar esta coordinacién para crear una representacion del patron identificadelacidn.

Smith (2008) sefialaquelos estudiantes pueden no realizar estas actividamae una
secuencia lineaincluso no realizarlas en su totaliddtstono significa que no desarrollen
pensamiento funcionalazén por la quen este estudino se haeénfasis en las actividades
3y 6 pueso que,no se busca que los estudiantes construyan registros mediante los cuales

representen los valores entre dos cantidades.
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CAPITULO 3. METODO

En este capitulose presenta los componentes del método que enmarcan esta
investigacion.Para ello, se describe el tipo devéstigacion,se caracteriza los sujetos
participanteslos instrumentopara la recogida de datp®l procedimiento di recoleccion

de la informacion

3.1Tipo deinvestigacion

Lainvestigacion reportada en este documento es deugldativoporque permite entre
otros aspectogstudiar los fendbmenos desde su contexto, dar una explicacifiadietie
los comportamientos manifestaciones que ocurren dentro del mismo, describsulEssos
por medio de las acciones y producciones de los estudiantes, ademas de comprender e
interpretar la forma en que los perciben y los erpentan Hernandez, Fernandez y
Baptista 2014)

Egpecificamentgesta investigacion es de caracter exploratpdescriptivo (Hernddez
et al. 2014) Es exploratorio, porquese busca incrementar la escasa informaciéon que
actualmente se conoce aceroal gensamiento funcionan estudiantes deeducacion
preescolar Esdescriptivo,debido a quee considera necesadescribir detalladamentad
soluciones que brindan los estudiantes a las preguntas planteadelsfin de identificar

evidencias dgbensamiento funcional

3.2 Participantes

Los informantes son 5 estudiantes, dos nifios y tres nifias (4 a 6daflasjomunidad
Santa Cruz La Ixtla, ubicada en una zona rural del Estado de Puebla, México. Son escolares

detercero de preescolar comunitario que forma parte del CONAFE.

3.3 Instrumentos

Para la recoleccion de datos se tuvo en cuenta dos instrumentos, (1) una secuencia de cinco
tareas que involucran la variacion directamente proporcional y la lineal y (2) entrevistas
clinicas semiestructuradas, donde los estudiantes resuelven das (fae secitan a

continuacion.
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3.3.1 ®cuencia de tareas

Con el fin deidentificar evidencias depensamiento funcional, $éma en cuenta la
primerafase(participar en una problematica dentro de una situacion fungipreduesta por
Smith (2008) quedebe ser presentagar eldoentey/o investigadorA partir de estpse
tomoé cinco tareas basadas en los articulos de Blanton y Kaput (2004) y Castro y
colaboradores (2017).

En la tablal se presenta el nUmero de tarea, el tipo de variacion que involucra cada tarea

y ejemplos de preguntas que se pueden realizar a los estudiantes.

Tabla 1.Tareas y ejemplos de preguntas

Tipo de

variacion

Secuencia de tareas

Ejemplos de preguntas

Tarea 1. Perros y colasLa relacion
entre el nimero de perros y el nimerg
colas.

Modificado de Castro et al. (2017).

En un perro hay una cola, ¢ cuantas colas ha

dos perros?,
En tres perros, ¢.cuantas colas habria?

Y en nueveperros, ¢.cuantas colaabria?

Tarea 2. Perros y ojos La relacion entre
el nimero de perros y el nUmero de 0j

Tomada ddBlanton y Kaput (2004)

En un perro hagosojos, ¢cuams ojoshay en
dos perros?,

¢ Cuants ojoshabriaen tres perrds

En cuatrgperros, ¢.cuansmjoshabria?

Tarea 3. Perros y platos. Uno de
comida y otro de agua por perro La
relacién entre el nUmero de perros
namero de platos de comida y agua.

Modificado de Castro et al. (2017).

Paraun perrose necesita dos platos. Uno
comida y uno de agug,cuanbs platos s€

necesita para dos perros?
¢ Quanbs platos sonecesarios para tres pefq

¢, Quénbs platos necesitarias para cuatro per

Tarea 4. Perros, ojos y colas La
relacion entre el nUmero de perros |

namero de 0jos y colas.

Si enun perro haylos 0jos yuna cola, ¢,cuaos

0jos y cuantasolas hay en dos perros?,
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Tomada ddBlanton y Kaput (2004) ¢,Cuante ojos habria e tres perroy cuantas|
cola®

Y en cuatro perros, ¢cuast@jos y colas
habria?

W ® p | Tarea 5. Perros, platos de comida y Para un perro se necesilas patos, unode
uno de agualarelacion entre el nUmer comiday uno de agua. Para dos perros
de perros y el nimero de platos | necesita tres platos, dos de comida y und
comida y un plato de agua. A cada pg agua, porque todos toman de un solo plato.
le corresponde un plato de comida 3
Para tres perros, ¢cuantos platos se
todos beben agua de unaplata ,
necesarios?

Tomada deCastro et al(2017). i .
¢Cuantos platos son necesarios para c\

perro®

De acuerdo con Castro et al. (2017) los nifios parerer mas dificultades con tareas
gue involucran la variaciédetipoy = x + by y = mx que las del tipg= X, por tantose
consideraque esta Ultimaseria un punto de partida mas apropipdoa el desarrollo del
pensamiento funcionalPor lo anteriorJa secuencia de tareas inicia con las que involucran
la variacion de tipg= x (tarea }, para luego pasar a la variacion del yype mx(tareas 2 y

3) y finalizar con una breve mirada a lariacion del tipoy = x + b (tarea 5).

La tarea 1 se modificé de Castro et al. (2017). Ellos propusieron la tarea perros y collares.
Fue necesario hacer la modificacion a perros y colas, porque se considerd que esto permitiria
a losestudiantes comprender la secuencia de tareas e ir articulando las respuestas de las

primeras preguntas con las posteriores.

La tarea2 (perros y ojosy la taread (perros, 0jos y colas) se tomaronRlanton y Kaput
(2004).

La tarea3 se modificé de Caro et al. (2017). Ellos trabajaron con perros y dos platos de

comida para cada uno. En el presente trabajo se presentd un plato de comida y uno de agua.

Finalmente, la tare® se tomo6 de Castro et al. (2017). Cabe mencionar que ellos

preguntaron solo hastloce perros. Mencionan que los estudiantes decian no entender lo que
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se les estaba preguntando. A diferencidadpresentenvestigacion, las respuestas de los
estudiantes permitieron preguntar por un nimero mayor de perros, inclusive se realizaron

preguntas que involucraron variables.

Con el fin de analizaia efectividadde las cincotareas y preguntasorrespondientese
realizé una prueba pilotgue se discute a continuacion.

3.4 Prueba piloto

Seaplicd las cinco tareas un estudiante dercero de educacion preescolar (5 afios), de
una escuela privadde la ciudad de Puebl&ellevd a calb, de manera presencialna
entrevistaclinica semiestructuradaguefue grabada en audid-a entrevistaerminden el

momento que el estudiante no dio respuestas correctas a las pregplitadas

Para el analisis de los datos, se transcribi6 las respuestas proporcionadas por el estudiante

en cada una de las tareas

A continuacionse muestraextractos déassolucionesobtenids en el estudio pilotcEl
didlogo llevado a cabo con el informante se muestra en el AnBaovdldiferenciar el dialogo
entre la investigadora y el estudiante se utiliza la etiqueta | para investigadora y E para el

estudiante.

De acuerdo con lagspuestabrindadagpor el estudianten la entrevista de [darea 1
(Perros y colas)se puede observar que desarrolla pensamiento funcional, especificamente
pensamiento deorrespondencjgouesto quedentificaque el nUmeo de colaganto en un
namero pequefio como en una gran cantidad de peawssponde alimero de perrosor
el que se cuestionAsi, a la preguntg cuantas colas hay en treinta perros?, el nifio responde

fitreinta colag A continuacion, senuestrael dialogocon el estudiante

I: En doceperros ¢, cuantas colas habria?
E: Doce

I: ¢Por qué ace?

E: Docecolas, dceperros.

I: ¢Si tuviéramos treinta perros?

E: Treinta colas.
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I: ¢Por qué treinta?
E: Treinta perrosireinta colas.

En cuanto a lararea2 (Perrosy 0jog), el estudiantéambiénda cuenta del pensamiento
decorrespondencidu e s a | responder Aun perro tiene do.
C u a tYrabpoeguntar por el nUmero de ojos en tres gemesponde rapidamente que son
seis 0jos, lo mismo cuando se pregunta por cuatro peledsterpretaque establece la
relacion entre perros y ojoal reconoce que cada perro tiene dos oj@&n el siguiente

fragmento se puede verdidogo conel estudiante

I: ¢cuantos ojos hay en tres peffos

E: seis

I: ahora pensemos en cuatro perros, ¢.cuantos ojos habria en cuatro perros?
E: ocho

I: ¢qué hiciste para saber que son ochodjos

E: recordé

I: ¢qué recordasfe

E: recordé los circulos

I: ¢,como eran los circul@sgme quieres ensefiar como eran los circulos?

E: los circulos eran asi, (dibuja con el dedo un circulo) normales.

Las respuestas del estudiaetela Tarea 3 @ros yplatos. Uno de comida y otro de agua
por perrd, se apreci@&l pensamiento de correspondenéiaes,al preguntar por el nimero
de platos parainco perros, él contesta quiiez, y a la pregunta ¢ por qué diez?, aunque
dice que contd en silengigosteriomente menciona @u cifico mas cinco di€z.Se
interpreta quetuvo en cuenta dos veces el numero de peiasel siguiente fragmento se

puedeobservar lcexpuest@or el estudiante.

I: cincoperros

E: diez

I: ¢por quédiez?

E: lo conté ersilencio

I: qué contaste en silencio
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E: el nimerdaliez
I: ¢por qué pensaste en el nUmdiez?

E: cinco méas cinco son diez

En laTarea4 (Perros, ojos y cola®)l estudiantenuestrgpensamientaecorrespondencia,
porque identificda relacion entre perros, o0jos y colas.pfeguntarpor el nimero de ojos y
colasen cinco perros, @®liezojoeyscipoo cote, rl Supeigdoa nseen tper,e |
por seis perros y de igual forma responde quefidone 0jos y seis colas. En segui da

observa tal aseveracion.

I: Cinco perros, ¢,cuantos ojos y cuantas colas habria?
E: Diez ojos y @nco colas
I: Si tuviéramos seis perros, ¢cuantos 0jos y cuantas luatbai?

E: Doce ojos y seis colas.

Y finalmente, ea Tareab (Perros, platos de comida y uno de agebgstudiantpresenta
pensamiento de correspondencia, puestorgo@noce laelacion entre perros y platos de
comida y ademas tiene en cuenta el plato con agua. Al preguntar por e démpatos que
se necesitan para treinta y tres perros, el nifio responde: treinta y tres de comida y uno de

agua, tal como se aprecia enseguida.

I: Sihubiesdreinta y tregperros ¢ cuantos platos habria?
E: Treinta y tresle comida y uno de agua
I: 'Y cincuentay tres perros

E: Cincuentay tres de comida y uno de agua

Las producciones orales expuestas por el estudiangéstepruebapiloto permitieron
continuarcon el desarrollo de las tareaen los estudiantes de tmro de preescolar
comunitariodel CONAFE.

3.5Procedimiento

Para la implementacién de la secuencia de tagegsatizaron entrevistas individuales de

manera presenciah tres sesiones, de 10 a 25 minutos cady fureron grabadas en audio
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Dichas entrevistase llevaron a cab@n la escuela de preescolar comunitario del CONAFE
de Santa Cruz la Ixtla.

En laTabla2 sepuede veel tiempo que durd la implementaciénaala una dias tareas

y las fechagjuese realizaron

Tabla 2.Cronologia de la entrevistas realizadas a 5 nifios

Sesion Tareas Duracion Fecha
1 Perros y colas 10 a 25 minutos 8 y 9 de junio del 2021
Perros y ojos 10 a 15 minutos
2 Perros, y platos. Uno de comida y otro 10 a 15 minutos 15y 16 de junio del 202

agua poperro

3 Perros, ojos y colas 10 a 15 minutos
22 y 23 de junio del

2021
Perros, platos de comida y uno agua 10 a 25 minutos

A continuacion se describe el proceso seguido en cada una @atievistadlevada a

caboparacada una de las tareas.

3.6 Descripcion de las entrevistasealizadas

Para la realizacién de cada entrevst contd con material manipulable: 6 imagenes de
perros y de latos, una hoja en blanco para adherir las imagenes y un maréaducio de
cada entrevista, se recortd y pego en la hoja en blanco una imagen de un perro y se explico
en qué consistia la tarea. Enseguida se peg6 la segunda figura, se empez6 aregalizas

y solo se utilizaron otras imagenes si la solucion no era correcta.

Entrevista de laTarea 1. Perros y colas
Material manipulable: 6 imagenes de perros, una hoja de papel en blanco, maycad

pegante
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Descripcidnde laentrevista

- Después del saludsg mostré a estudiantauna hoja con dos imagends perros yse
mencioro:

- fivamos a trabajar con imagenes de perros y vamos a hallar el nimero de chkas que
en ellos voy a recortar una imagen, obsecémo lo hago.

- Seguidamentesetomd unas tijeray serecort) un perrofrente & entrevistadpuna vez
remrtada seexpuso

- fiya tengo una imagen de un perro y ahora la voy a pegahejalan blanca

- Posterior a ellose enerrécon una curvéda cola (ver Figura 3 y sedijo:

- fiobservemos quenun perro hayina cola Ahora quiero aveguarcuantas colas hay en
dos perros.

- Conlas tijerasserecort nuevamentéa imagen frentela@ntrevistadpse peg enla hoja
en blancoy seencerrésu colay seexpreso

- fiteremosdos perros y hencerradesus colg, ¢cuantas colas hanlos dos perro®

Figura3.  Perrosy colas

Una vez el estudiante hallo el resultado a la preggmiantas colas hay en los dos perros?
sin mostrar figuras, se cuestiond por tres y luego por cuatro perros. La entrevista continu6
dependiendo de las respuestas del estudiante, solo se mostré las imagenes restantes (4 figuras)

si la respuesta era incorrecta.

Entrevista de laTarea 2. Perrosy ojos
Materiales: seis imagenes de perros, una hojalandwo, tijerasmarcadoly pegante.
Descripcidonde laentrevista
- Para llevar a cabosta tareagdespués del saludsepresent@ entrevistadaina hoja con

unaimagendeun perro yseexpusa
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- ya tenemos uperrg (conel marcadorse encerr@on una curva&ada uno de sugos)
(ver Figura 4, miremos que ean perrochay dos 0jos

- Luego se dijo:

- Voy a recortar otro perro

- una vez recortad@egado y encerrado con cuni@asojos se pregunto:

- ¢cuantos ojokiay endos perro8Y se espero a quexpresara el resultado

Figura4.  Perros y ojos

Cuandoel estudiantedio la soluciona la preguntasin mostrar figuras, spregunto:
écuantos ojokabria en tres perrofXespués se cuestiomdr cuatro perros. La entrevista
finalizo en el momento qual alumno se mostré confundido.

Entrevista de laTarea 3. Perros y platos. Uno de comida y otro de agua por perro

Materiales: seis imagenes geerros, seis imagenes de platos de comislisde agua
una hoja de papel en blanco y pegante.
Descripcion de laentrevista

- Después de saludae menciondl estudiante:

- ficontinuamos trabajando con perros y platos, pero esta vez cada perro tepidta u
para comer y uno para beber ag(se muestra las imagenes de dos perros y cuatro platos
dos de comida y dos de agua)

- Con las tijeraserecort una imagen de un pegran plato de comida y uno de agua
frente al estudiante, los cuakespecaronen lahoja en blancogcomo se ve en lgigurab.

- iPodemos observar que un perro necesita dos platos, uno de comida y otro de agua, ahora

gueremos averiguar cuantos platos son necesarios para dos perrosa vamos
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- se recortda segunda imagen de un pema plato de comida y otro de agyae los
peg en lahoja luego se dijo:
- fimuy bien, ya tenemos dos perros y sus platos, ¢ cuantos platos se necesitan para dos

perros®

Figura5.  Perros y platos, uno deomida y otro de agua

Posterior a la solucion proporcionada por el estudigmemnostrar figurasse pregunto

por el nimero de platos para tres perros y ulteriormente para cuatro perros.
Entrevista de la tarea 4. Perros, ojos y colas

Materiales: seis imagenes de perros, una hoja deeslpap blanco, tijeras, marcadpr
pegante.
Descripcion de laentrevista
- Parael desarrollo desta tareae hizo la sigiente introducciémespués del saludo
- ficontinuaremos trabajando con perrosesta ocasion vamos a hallar la cantidadjds y
colas quéhay eralgunosperros Para ello, cuento comagenes dperros voy a recortauno
de ellosy lo voy a pegar en llaoja enb | a nrmost@ndoles la hoja
- Sepegala imagen de un perroseexpone
- fibien, ya tengo un perrahora voy @ncerrar con una cungs 0jos/ su cola(ver Figura
6) parasabercudntcs ojosy cuantascolashay. Miremosentoncesjue enun perrohay dos
0jos yuna colaAhora vamos a averiguauanbs 0josy cuanas colashay endos perros,
tengo aca otra imagen de un pérro
- sepega en ldoja en blancg se encierra nuevamergas 0j0s/ Su colay sepregunta

- fig,cuantas colas y ojos hay en dos pérms
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Figura 6.  Perros ojos y colas

Después que el informante expresara el resultado, se cuestiond por el nimero de ojos y
colas en tres perragn mostrar figurasUna ve dada la solucién se pregunt6 por cuatro
perrosy se continué preguntado por otros valpreéempre y cuando los estudiantes se

mostraron dispuestos a continuar y sus respuestas eran correctas.

Entrevista de laTarea 5. Perros, platos de comida y uno de agua

Materiales: seis imagenes de perros, seis imagenes de platos de comidaagea de
un plato con agydijeras unahoja en blancg pegante

Descripcion de laentrevista

- Para el desarrollo de esillima tarease pegén la hojaen blancauna imagen de un
perro, un plato de comida y uno de aguaegq se pego6 un segundo perro y un plato de
comida(ver Figura j y se le explicé que cada perro tendra su plato de comida, pero habra
un solo plato con aguae pregunto:

- fig, cuantos platos necesitamos para dos p@&ros?

-'Y a medida quel o laestudiantdallarasu respuesta se preguntd por un nimero mayor

de perros.
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Figura7.  Perros, platos de comida y uno de agua

Una vez el estudiante hall6 el resultado a la pregunta dddaaeea sin mostrar figuras,
se cuestiond por tres y luego por cuatro perros. La entrevista costilag&olucionegdel

estudianteeran correctas.

De esta manera, salmind con la implementacion de lastrevistay ahorase procede a

analizar las producciones orales de cada uno de los cinco estudiantes en el siguiente capitulo.

Y 32



Pagina |33

CAPITULO 4. ENTREVISTAS Y SU ANALISIS

En este apartado se muestra las respuestas orales presentadas por los 5 edaidiantes
tercero depreescolar comunitardeSanta Cruz La Ixtla, CONAFRPueblaen las entrevistas
de cada una de las cinco tardera ejemplificar y diferenciar la actividathtematicpuesta
en juego por cada alumnselos etiquet con k letra E segualde un nimero del 1 alybla

letra | se destina a la investigadora.

En la Tabla 3 se puede ver la edad de cada uno de los informdrast yquaimero

cuenta de uno en uno

Tabla 3.Edad de los cinco estudiantes y el nimero que llegan contado de uno en uno

Letra asignadg Edad Cuenta de uno en uno has;
el nimero
El Entre 4 y Bafios 12
E2 Entre 5y 6 afios 13
E3 Entre 5y 6 afios 18
E4 Entre 5y 6 afios 23
E5 Entre 5y 6 afios 50

El andlisis correspondiente se preseatpartir de ladescripcion de lasoluciones

brindadas por loalumnosa cinco tareas que involucran digms de variacionesas tareas

1 a 3 son de variacién directamente proporci¢nal @ ¢ £ i 0),daépdr@ra con constante

de proporcionalidad igual a 1 y las dos restantes con constante igual a 2. La tarea 4 es una
mezcla de las variaciones pU- ¢. Latarea 5 es una variacion lineel la formacw
w p.

En los siguientes apartados se presenta el andlisis de las producciones orales, yendo de lo
general a lo particulaien primer lugar, senuestranlos tipos de pensamiento funcional
idertificados en las soluciones estudiantiles de las ciamas. En segundo lugae dan
algunos ejemplos de soluciordes pensamiento funciondetectadoEn tercera instancia, se
muestran las estrategias de solucion que realizan los informantes y d# fjigmsamiento

funcional que presentan en cada una de las tareas.
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4.1 Tipos de pensamiento funcional identificados en las respuestas estudiantiles

Siguiendo a Pinto (2016), en este trabajo se consigerdos estudiantes gegidencian
pensamiento funcional soaquellos quepresentanun tipo de pensamiento (recurrencia,
correspondencia o covariaciéehn, al menosuna de las tareas propuestd® las 25
respuestas oralegeneradagor los 5 estudiantesncuestados, se identifica que, algunos
alumnos evidencian la presencia de pensamiento funcional, ya sea de rec(netzmidan
entre cantidades del mismo conjuntojle correspondenciaelacionarpares de cantidades
de los dos conjuntos involucradd€)ategoria 1). Y otros, no muestran ninguno de estos
tipos de pensamiento funcional (Categoria 2).

En la Tablad se detallan las dos categorias identificadas. En la Categoria 1, se muestra el
numero de respuestas y los estudiantes que presentan pensamiento de recurrencia (primera
columna) y de correspondencia (segunda columna). En la Categoréxi@tssel nimero
de respuestas y los estudiantes que no evidencian ningun tipo de pensamiento funcional

detectado en las cinco tareas.

Tabla 4.Tipos de pensamiento funcional identificagadas cinco tareas

Categoria 1 Categoria 2
Tareas Recurrencia Correspondencia Ninguno
Numero | Estudiantes| Numero | Estudiante§ Numero | Estudiantes
de de de

respuestas respuestas respuestas
Tarea 1 (perros y 0o | - 3 E3, E4, E5 2 El, E2
colas)
Tarea 2 (perros y 2 E4, E5 [ 3 El, E2, E3
0j0s)
Tarea 3 (perros, Yy 0o | - 3 E3, E4, E5 2 El, E2
platos. Uno deg
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comiday otro de agu

por perro)

Tarea 4 (perros, 0jo o | - 1 E5 4 El, E2, ES,
y colas) E4

Tarea 5 (perros, o | - 4 E2,E3,E4,| 1 El
platos de comida Y E5

uno de agua

Total 2 11 12

Fraccion 2/25=0.08 11/25=0.44 12/25=0.48

De la tabla 3 se observan cinco aspectos importantes que se mencionan a continuacion:

a) El 8% de las 25 respuestas estudiantiles dan cuenta de pensamiento funcional de
recurrencia, y 44% deorrespondencia. Esto quiere decir que, en el 50% de las soluciones se
evidencia el pensamiento funcional, siendo el de correspondencia el gperaidigronos
alumnos. Y el 50% restante de las respuestas no muestran evidencias de los tipos de
pensamieto funcional identificadosLo anterior permite afirmar que hay dificultad en el
desarrollo con de tareas que involucran la variacion directamente proporcional y la lineal, lo
gue infiere que se debe a que los estudiantes no han tenido algun tipo dmeigeon el

trabajo de las mismas.

b) LaTarea 2 (perros y ojos) fue la mas dificil para los alumnos porque, ninguno alcanzé
el pensamiento de correspondencia. Bstalebe a que pensamiento operaciondé los
informantesadnes aditivoJo que no lepermite reconocer qued resultadas el doble o que
pueden halldo multiplicando por dogCastro et al. 2017). Pareciera que es dificil para
algunos estudiantes sumar de dos en dos y se limitan a contar de uno en uno para hallar el
numero de ojos dado el nUmero de perros. Esto no les permite recqueekpatron de la
variable ojos es doB.os alumnos reconocieron este patron y hallaron el nimero de ojos hasta
6 perros, sumando dos al valor anterlorgque muestra pensamiento de recuri@nsin

embargo, estlesimpidié llegar al pensamiento de correspondencia porglos, no pudieron
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halar el nimero de ojos para cualquier cantidad de pektqeeguntar por ocho perros su

respuesta fue incorrecta, porque no sabian a qué niumero sumarle dos.

c) LaTarea 4 (perros, ojos y colas) que involucedlarea 1 y 2, se confirma que la tarea
2 fuela mas dificil para los estudiantes. Aunque, la tarea 1 fue facil para ellos, al trabajarse
de forma conjunta, aumento la complejidad dedieea 4, porque cuatro de los cinco alumnos
no evidenciaron ningun tipo de pensamiento funcional al contar denwmmepara hallar las
soluciones a las preguntas planteadas y solcestodiantellegd al pensamiento de

correspondencia, al reconocer que el nimero de ojos es el doble que el de perros.

d) LaTarea 5 (perros, platos de comida y uno de agua) fue laeraiéa porque, cuatro
de los cinco estudiantes alcanzaron el pensamiento de correspondamagdiecto
reconocieron que el numero de platos de coragl@lmismo que elnimero de perros

identificaron que siempre se dedgregamun plato con agua.

e) La alumna E1 no evidencia pensamiento funcional en ninguna de las tareas debido que,
contdé de uno en uno, sin reconocer la relacion entre las cantidades del mismo conjunto o
entre las vadbles involucradas entre dos conjuntos. El estudiante E2 no muestra
pensamiento funcional en las primeras cuatro tareas porque, hall6 las soluciones a traves del
conteo de uno en uno. Si bien, en la Tarea 2 en una pregunta sumo dos mas dos para hallar
el resultado y en la tarea 4 al preguntar por el nimero de ojos al aumentar un perro, el alumno
tiene en cuenta que hay que sumar dos 0jos mas, aunque encuentra el resultado sumando de
uno en uno, no se puede afirmar que emplea pensamiento funcional. NteglestéanTarea
5 presenta pensamiento de correspondencia, aunque primitivo, dado que encuentra el nUmero
de platos de comida y agua solo hasta seis pdraoalumna E3, en las Tareas 2 y 4 no
evidencia pensamiento funcional, se entiende que se debestasiee consideran como las
mas dificiles. Mientras que en las Tareas 1, 3 y 5 da cuenta de pensamiento de
correspondencia puesto que, identifico la relacion entre las variables de los dos conjuntos en

cada tarea.

La estudiante E4 evidencia pensamiento de correspondencia en todas las tareas excepto
en la tarea 4. Para ella, esta tarea aumento el nivel de dificultad al presentarse dos tareas al

mismo tiempo y encontro los resultados contando de uno en uno. Ehestugb muestra
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pensamiento funcional en las cinco tareas. En la Tarea 2 muestra pensamiento de recurrencia,
aqui el alumno hall6 el patron de la variable ojos y al preguntar de forma consecutiva (3, 4,
5, 6 perros) lo agreg6 al resultado encontrado prexige. En laJareas 1, 3, 4y 5 se
identifica el pensamiento de correspondencia, el trabajo realizado en la Tarea 2, ayud6 a E5
a reconocer que el niumero de ojos es el doble que el nUmero de ojos, de esta manera hallé la

solucién sin sumar de dos en dosno lo hizo en |&area 2.
A continuacion, se muestra con mayor detalle las categorias identificadas en este apartado.

4.2 Algunas evidencias representativas del pensamiento funcional identificado

Es preciso mencionar que los tipos de pensamiento funcideatificados en las
soluciones de los cinco estudiantes, emergieron de dos formas diferentes, usando figuras y
sin usar figuras. Algunos de ellos requirieron imagenes para contestar las preguntas que se
plantearon y otros no. Como se menciono en el @apd en la introduccion de cada tarea
se presentaron dos figuras de perros a cada estudisol® se utilizaron otras imagenes si

la solucion por parte de ellos no era correcta.

En esta seccidn sexponentres ejemplos derespuestas orales. Los dos primeros,
corresponden a la Categoria 1y el tercero a la Categduda 2jemplos son extractos de los
didlogosentre los estudiantes E5, E2 y Bl la investigadoracuyas intervenciones se

presentan en élnexo 2.

Los tres etmdiantes se seleccionan por tres razones: 1) el estudiante E5 es el Unico que
muestra el pensamiento funcional en las cinco tareas, E2 presenta pensamiento funcional en
la Ultima tarea, especificamente el de correspondencia y E1 no muestra pensamiento

funcional en las respuestas proporcionadas en las cinco tareas
Ejemplo 1 Evidencia de pensamiento de recurrendiarea 2: perros y 0jos)

El pensamiento de recurrencia se evidencia cuando el estudiamndertfica que el
patrén de la variable numero d@s (en un perro) es dos. Pues, al preguntarle por tres perros
el estudiante menciona que son seis perros y al mostrarle la tercera imagen, €l expone que

son seis perros. Luego, a |l a pregundaahacus8nt
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¢,Como b hizo? E5 mencionaqies on dos o0j o0s, otros dos, otr o:
Final mente, al preguntar por el nYamer o de 0]
dice fAidoce o0jo0so. En sus respuest a&slossere evi de

dos hasta llegar a diez y luego agreg6 dos para un total de doce ojos. Aqui el didlogo sostenido

con este estudiante.

l: [é] Aaah son diez, aqu® tal si hubiese wu
E5: Once.

I: ¢Once?

E5: Y doce ojos.

I: ¢, Cono sabes que son doce?

E5: Porque son dos, dos, dos, dos, dos, entonces son diez y aca son doce (sefialando la

hoja con el dedo indice como si mirara las figuras de los perros).

Ejemplo 2.Evidencia de pensamiento de correspondefi€area 5. perros, platosle

comida y uno de agua)

El pensamiento de correspondencia se reflejalationar los pares de cantidades de los
dos conjuntos involucrados (perros, platos de comida y uno con agua). El alumno E2,
reconocio el patron de tomar el mismo numero de platies yerros al preguntar por tres,
cuatro y seis perros. A la pregunta ¢ cuantos platos se necesitan para cuatro perros?, habiendo
explicado al comienzo de la tarea que para cada perro hay un plato de comida y un solo plato
de agua para todos los perros, @ inmediatamentdic uatr o pl atos de con
uno deigualgente al preguntar para seis perros, respdndee i s de comi da vy

a g u BAncel siguiente fragmento se evidencia lo anterior.

I: Si tuviéramos cuatro perros, ¢ cuartaos necesitariamos?
E2: Cuatro platos de comida.

I: ¢Y cuantos de agua?

E2: Uno.

I: ¢Y si tuviéramos seis perros?

E2: Seis platos de comida y un plato de agua.
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Ejemplo 3No hayevidenciade pensamiento funcionglarea 1: perros y colas)

Este ejemplono da cuenta de evidencia pensamiento funcioklapreguntarle a la
estudiante E1, ¢cuantas colas habria en cuatro perros?, al parecer, E1 no comprendié la
pregunta, porque, contdé de uno en uno hasta el nimero diecisiete. Iguadinpreguntar
por cuatro, cinco y seis perrddicha dificultad fue superada con ayuda de figuras de perros
Aunque, E1 reconoce el patron como un proceso de conteo (uno, dos, tres, cuatro) no
establece | a relaci-n general ( p derelacign&a mpl o,
los valores de un conjunto de una misma variable o la relacion entre las dos variables (Blanton

et al. 2015). Este es un extracto de la conversacion entre la investigadora y la egtudiante

I: En cuatro perros, ¢cuantas colas habria?

E1 Una, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce,
quince, dieciséis, diecisiete.

I: Vamos a ver cuantas colas hay en cuatro perros (se pega una cuarta imagen).

E1l: Una, dos, tres, cuatrau@ntalas colas de losgsroscon su dedo indige

I: Y en cinco perros, ¢.cuantas colas habria?

E1l: Una, dos, tresinco, seos, sietecho.

I: Mira, ahora tenemos cinco perros (después de haber pegado una imagen mas), ¢ cuantas
colas hay?

E1l: Una, dos, tres, cuatro, cincai¢ntalas colas de los perrasn su dedo indige

Cabe mencionar que, las figuras fueron el inico medio de apoyo que tuvieron a la mano
para contestar las preguntas planteadas y a través de la visualizacion de dichas imagenes, los
estudiantes empleardliferentes estrategi@n cada una de las cinco tareBn el siguiente
apartado se puntualiza este hecho.

4.3 Estrategias y tipos de pensamiento funcional involucrados en las respuestas
estudiantiles

Como se mencion6 anteriormenias tipos de pensamiento funciomtdtectads en las

produccionegde losedudiantes,surgierona partir del uso y sin usar figuradesdela
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visualizacion de las figurase manifiestamueve estrategiasie solucion, que a su vez

permitenreconocergué tipo de pensamiento funcional esta presente en los estudiantes.

En la Tableb se discuten las estrategias identificadas y la descripcion de cada una de ellas.

Tabla 5.Estrategias identificadas en las soluciones estudiantiles

Figuras

Estrategiasle solucion

Descripcionde la estrategia

Usando figuras

C1:conteo de uno en un
para un ndmero pequef

de perros.

Cuentan de uno en uno con la ayuda de fig{tnas, dos,

tres, etc.).

Sin usar figuras

C2:conteo de uno en un
para un ndmero pequet]

de perros.

Cuentan de uno en uno sin ayuda de figuras

C3: sin contar de uno e
uno en preguntas que
involucran

un  gran

namero de perros.

Establecen la relacién entre perros y colas. Es deci
estudiantes comprenden que por cada perro hay ung
lo que permite &llar la solucién rapidamente patm

determinadatmero de perros (diez, doce, quince, etc

C4:uso de variables

Acepta las variablesr(, X, 2 como representes de nime

de peros.

C5:

grupos de dos.

operan haciend

Realiza grupos de dos para hallarla la solucion (dos,

dos, dos, ocho ojos).

C6: suma el patrén 3

valor anterior.

Identifica que el patrén de la variable ojos es dos

agrega al valor previo (son dieaga son doce).

C7. separala variable
platos de comida ye la

deagua.

En lugar de hallar el nimero total de platos, da el nun
de platos de comida por un lado y el plato de agua pot

(cuatro platos de comida y cuatro platos de agua).

C8 suman dos veces

mismo numerale perros

Reconoce que puede hallaredultado sumando dos ved

el mismo nimerodiez mas diez son veinte).

C9: alos platos de comid

agrega el plato con ague

Identifica que para cualquier nimero de perros siemp

a haber un plato con agua.
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A continuacionse muestra de forma detallada un ejemplo dedtaategiaslescritas en

la Tabla 4y el andlisis correspondiente.

4.3.1Estrategiasdentificadas en las respuestas estudiantileerea 1 (perros y colas)

En la Tablabé se puede vetuatro de las nueve estartegias de soluciarestudiante E1
siguié la estrategiaCl y el alumnoE2 elabor6 C2. Los dos estudianteso muestran
pensamiento funcional, dado que hallaron los resultados contando de uno en uno. Con
respecto a los alumnos B34 y E5, construyeron lasstrategia€3 y C4, ellos dan cuenta
de pensamiento de correspondencia, porque identificaron que el numero de colas,
corresponde al numero de perros, lo que les permitié encontrar la solucidon tanto en preguntas

gue involucran undeterminada cantidad de perros como variaes y z).

Tabla 6.Estrategiaslaboradas por los estudiantes en la tarea 1

Estrategias Estudiantes Tipo de pensamiento

funcional evidenciado

C1(conteo de uno en unmara un nimero pequefio { E1 Ninguno
perros).
C2 (conteo de uno en urgara un nimero pequefio { E2 Ninguno
perros)

C3: sin contar de uno en uno ereguntas qu¢ E3,E4, E5 | Correspondencia

involucran un gran ndamero de perros.

C4:uso devariables. E3,E4, E5 | Correspondencia

Las respuestas de la estudiante E1 se ubicanesirhtegi&€1(conteo de uno en urmmn
ayuda de figuras), no da cuenta de pensamiento funcional. En el EjeB)@a laseccion
4.2, se observa qu preguntar por el nimero de colas en cuatro pett@sonté de uno en
uno hasta el nUmemiecisiete ycuando se preguntd por cinco perrosdahtd hasta ocho,

en efectcE1 hallo6 la respuesta correcta con ayuda de figuras.
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De acuerdo con las produccionesestudiantdE2, utilizo la estrategiaC2 (conteo de uno
en unosin ayuda de figuras), y no presenta pensamiento funciPoaue a lgpregunta, si
hubiese cuatro perros, ¢cuantas colas haBfia®fio conté de uno en uno hasta cuatro.
Enseguida, spregun® por ¢ cuantas colas habria en seis perhadl®, el resultad contando
de uno en uno hasta sdista es la interlocuciéentre | yel estudianté&2.

I: [ € Pi hubiese cuatro perrogcuantas colas habria?
E2: Habria més colas, una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas.
I: Qué tal si hubiese seis perrgsuantas colas habria?

E2 Hay més colas, una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas, cinco colas, seis colas.

El proceso del conteo de uno en uno sin ayuda de figuras continu6 al preguntar por siete,
ocho y diez perros. Al cuestionar por doce perfo8, e x p o Ser@an muohes parras,
fisiete mas siee, e st 8§ r ageerclestidibrae no hala identificado que el numero
de colas es el mismo numero de perros, lo que no le permitié hallar la soYualgmeguntar
por¢cuantos perroshabda mi r ara una ongeb a?LERQgoespenduest

dos colas y no dio respuesta algugkestudiantao entendio lo que se estaba preguntando.

En relacion a las respuestas de los estudi&®ds4y E5 se observa que, sin usar figuras
hallaron las solucionestravés de lasstrategia€3 (sin contar de uno en uno en preguntas
gue involucran un gran numero de perros) y C4 (uso de variabf@gguntar por el nUmero
de colas dado un nimero de peryodada una cantidad de colas encontlanimero de
perros Ademasmuestran evidencias de pensamiento de correspondea@strategiaC3,
se observalacuestionar por: tres, cuatro, ocho, diez, veinticinco, setenta perros, y otros
valores como quinientos y un millén de perros, ellos no tuvieron problema en contestar
rdpidamente y de manera acertada el nimero de colas. De esta manera se deduce que
relacionaron perros y colasiéentificaron la regla que les permitié hallar el nimero de colas

dado un namero de perros. El siguiente fragmento es el didlogo erdfe | y

I: En quinientos perros, ¢,cuantas colas habria?
E3: Quinientas colas.
I: ¢, Como sabes qu®n quinientas colas?

E3: Porque son quinientos perros.

Y 42



Pagina |43

I: Qué tal un millén, ¢ cuantas colas habria?
E3: Un millén de colas.
I: Por qué un millén de colas.

E3: Porque es un millén de perros.

Y la estrategiaC4 se aprecial preguntar por casos que involucran variables. Los tres
estudiantesio tuvieron dificultad en aceptar las letras como representdatgaloresde
perros (Castro et al.2017). Es decir, ellostransitaron de situaciones particulares a la
generalizacion considerando las varialbteg y z. Asi, cuando se pregunto por el nUmero de
colas cuando hayperros, E3, E4 y E5 respondieron queolas. Acontinuacién, se muestra

la intervencion entre | 3.

I: Si tenemosn perros, ¢.cuantas colas habria?
E3: ancolas?

I: ¢ Por quéncolas?

E3: Porque som perros.

I: ¢, Cuantas colas habriaxeperros?

E3:x colas.

I: ¢Y enzperros?

E3: zcolas.

I: ¢, Como sabes que spoolas?

E3: Porque soi perros.
Asi mismo, cuando se preguntd parx y z colas, los nifios contestaran; Xy z perros.

I: Enm colas ¢ .cuaras perrohabria?
E3: anperro?

I: ¢, Por quém perro®

E3: Porque somcolas

I: ¢, Cuantaperroshabria erx cola®
E3:x colas.

I: &Y enzcolas?

E3: zperros.
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I: ¢ por qué& perros?

E3: Porque som colas.

Para concluir el analisis de la primera tareapatpara las respuestas entre los nifios del
CONAFE vy los nifios entrevistados por Castro f28l17) quienes aplicaron la tarea perros
y collares (tarea de tipo=x), se evidencié quéanto en el estudio de Castro y colaboradores
como enalgunos nifioslel CONAFE (E3, E4 y E5) muestran evidencias msamiento
algebraico porque no tuvieron dificultades en pasar de situaciones particulares a la

generalizacioren términogle variables.

4.3.2Estrategiasdentificadas en las respuestas estudiantilearea 2(perros y 0jos)

En la Tablar se observa 4 de las 9 estrategias de solucioos kestudiantes E1, E2 y E3
no muestran pensamiento funcional. E1, encontro las soluciones contando de uno en uno con
ayuda de figuras y los alumnos E2 y E3 lo hicieron sin ayledfiguras. En relacion a k4
E5 muestran pensamiento de recurrencia porggiacionaron las cantidades del mismo
conjunto.Se puede ver quE4 empledlas estrategia€2 y C6 En C2cont6 de uno en uno
sin ayuda de figurag en C6identifico que el nUmero de ojos varia de dos en dos y agrego
dosal siguiente valor basandose engak habia encontrado previamente. Por ultimo, E5

sumé de dos en dos (C5) y posteriormente agrego dos al valor previo (C6).

Tabla 7 .Estrategiaslaboradas por logstudiantes en la tarea 2

Estrategias de la tarea propuesta Estudiantes Tipos de pensamiento
evidenciado
C1 (conteo de uno en urgara un nimero pequefo { E1 Ninguno

perroscon ayuda de figuras

C2 (conteo de uno en urgara un nimero pequefio ( E2, E3 E4 Ninguno

perrossin ayuda de figuras

C5 (operan haciendo grupos de Ylos E5 Recurrencia

C6 (suma el patron al valor anterjor E4, B5 Recurrencia
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Dela Tabla 7, y que mencionajue no se hablara de lestrategias C1 y C2 porque, en

la Tarea 1, se hizo el respectivo andlisis

En cuanto a las estrategias empleadas por E4 se observa que, en primeallogas
respuestas utilizando la estrategia Efa conté de uno en uno sin ayuda figurashasta
seis perrosla estudiantencontréel nimero de ojomoviendo la cabeza de un lado a otro,
como si imaginara los ojos de los perdado que, sus respuestas fueron dadas a través del
cont eo se deaandoives umpperetg mas,t;euéntosiojosaun t antugar
de ¢ cuantos ojos hay en siete perros?, esteldfin de identificar si estaba reconociendo el
patrén de la variable ojoA esta preguntka estudianteesponddi d o Bsto indica quella
reconocio el patréon (dos) de la variable ofssteriormente, se cuestiond por cuantos ojos
aumentaria si se pegara dos figuras mas (al decir si se pegara un perrito mas, cabe aclarar que
no se pegod ninguna otra figurdg respuesta esperada seria cyatroembargpla alumna
respondié qué s e o gue se puede inferir que empezo a contar a partir de un perro y fue
agregando dos al niamero anterior. De este nmaldoempled la estrategia C6, puesonocio
gue, al aumentar un perro, el nUmero de ojos se incrementa en dos. A continuacion, se

presenta el dialogo entre | y E4.

I: Cuando tu ves un perrito mas, ¢ cuantos ojos aumenta?
E4: Dos.

I: Si pegara dos perritos mas, ¢ cuantos ojos aumentaria?
E4: Seis

I: Si pegamos otro perrito, ¢,cuantos ojos mas habria?
E4: Ocho.

I: ¢Y un perrito mas?

E4: Diez

La estrategia C5, elaborada por E5, se puede observar en el ejemplo 2 presentado en la
sesion 4.2. Ahi se aprecia que el estudiante hizo grupos de dos en dos para encontrar el

namero de 0jos.

Si bien, las soluciones dadas por E4 y E5 evidencian pensamérgcurrencia al indagar

por el nimero de ojos, dado un niumero de perros, no se identificd lo mismo al cuestionar de
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forma inversa (dado un numero de ojos, hallar el nimero perros). A la pregunta ¢cuantos
perros habria si miraras dos o0jos?, los dosdesites (cada uno en el momento de su
entrevista) meoi i f ¥ s B &r @pcedgtoseerrds estgriasrviersdo
mirarsscuatro 0jo8,r e s pondi e r auatr@d. Al paeegeunparad ellos egidificil pensar

primero en los ojos y luego eosl perros.

De esta formase concluye que tanto los informantes del estudio de Blanton y Kaput
(2004)como dos nifios del CONAFE (E4 y B®tonocierorel patrén en la variable ojos y
operaron a partir de ello. Este aspecto es importante, porque los estudiantes identificaron la
variacion en la variable ojos. Aunque, no establecieron la relacion en términos de
generalizaci - -n, talmoso mon @merireanpm&s ,q uceb taggym eeng
gue fue la respuesta colectiva proporcionada por los nifios en el estudio de Blanton y Kaput
(2004).

4.3.3Estrategiaddentificadas en las respuestas estudiantilesea 3 (perros y platos. Uno
de comida y otro dagua)

En la TableB sedenotarcuatro de las nueve estrategias de soluciés.dstudiantes E1 y
E2 no muestran pensamiento funcional. E1, encontré las soluciones contando de uno en uno
con ayuda de figuras y el alumno E2 lo hizo sin ayudiigdeas. En cuanto s alumnos
E3,E4 y E5 evidencian pensamiento de correspondencia. En el casosge®8enciaque,
antes de utilizar lastrategiaC7, empled C1. Con ayuda de figuras encontré las soluciones
hasta cuatro perrosa Visualizacion ddasimagenes ayudo a que la estudiante reconociera
gue el numero de platos de comida y agua correspahdémero de perros (C7).a
estudiante E4labor¢ la estrategia C7 en todas sus respuesiassjudiante Efademas de

utilizar esta estrategigaséa emplear la estrategia C4.

Tabla 8.Estrategiaslaboradas por los estudiantes en la tarea 3

Estrategias Estudiantes Pensamiento funcional
evidenciado
CL conteo de uno en uno EL E3 Ninguno
C2 conteo de uno en uno. E2 Ninguno
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C7: separda variable platos d¢ E3,E4, E5 Correspondencia

comida y agua.

C4: uso de variables. E5 Correspondencia

De las estrategias evidenciadas en esta tarea, se hablard particularmente de la estrategia
C7.

AunqueE3, E4 y Emo hallaron el total de nimero de platos para un determinado namero

de perros, si identificaron que el nimero de platos de comgtlalmerade platos de agua

es el mismo que el numero de perros, lo que les permitio hallar la solucion al preguntar tanto

por un numero pequefio de perros (cuatro perros) como por un nimero grande (quinientos
perros) y E5 hallé la solucion greguntas que involuan variablesEn las soluciones
proporcionadas por E€eobserva la estrategia C7sdpaar la variable platos de comida y

agua Al preguntar por el numero de platos que se necesitan para quinientos perros, el
estudiante respondié en seguidgq:ui ni ent os pl atos de comida vy

A continuacion, se muestra el dialogo entreeby
I [ €] Y par atosp@tds sprecesitaxia? ac u 8 n

E5: Son 500 perros, 500 platos de comida y 500 platos de agua.
I: ¢.en un millon de perros cuantos platos necesitariamos?

E5: Un millén de platos de comida y un millén de platos de agua.
I: ¢ Como sabes que son un millon de pla®somida y de agua?

E5: Porque son un millén de perros.

Hay que destacar qgelo el alumnde5 no present6 ninguna dificultad en responder a las
preguntas inversa&kl establecio la relacion entre el nimero de platos y pefsis.al
preguntarpara cuantos perros alcanzarian si se tuviepdatos de comida yn platos con
agua, el al ummeor riedadmisnmadorma contésto al preguntar yogrz

platos.A continuacion, se evidencia lo anterior

I: Y enmplatos @& comida ym platos con agua, ¢ para cuantos perros alcanzarian?
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E5: mperros

I: Si tuviéramos platos de comida y platos con agua.

E5: x perros.

I: ¢ Por qué& perros y nan?

E5: Porque sor platos de comida.

I: Enzplatos de comida gplatos con agua, ¢cuantos perros podrian comer?
E5: zperros.

I: ¢,cémo sabes que soperros?

ES5: Porque somperros.

Para concluir con el analssicabe mencionar que, en el tipo de soluciones proporcionadas
por los estudiantes en la entrevista de esta tarea, no se evidencia relacion alguna con aquellas
respuestas obtenidas en la investigacion de Castro et al. (2017). Quiza porque, en Castro y
colaboraores presentaron la tarea, perros y platos de comida, donde a cada perro le
corresponde dos platos de comida y en este caso cada perro necesita un plato de comida y

uno de agua.

4.3.4Estrategiasdentificadas erlas respuestas estudiantildarea 4 (perros, 0jos y colas)

En la Tablad se aprecidres de las nueve estrategias de solucios.dstudiantes E1, E2,
E3 y E4 no muestran pensamiento funcional. E1, encontro las soluciones contando de uno en
uno con ayuda de figuras y los alumnos E2, E3 y E4 lo hicieron sin ayuda de figuras. En
relacion a E5 es el Unico estudiante que construgstiategiaC9, por lo que reconocié que
el nimero de ojos es el doble que la cantidad de perros y evidencid pensamiento de

correspondencia.

Tabla 9.Estrategiaslaboradas por los estudiantes en la tafea

Estrategias Estudiantes Pensamiento funcional evidenciado
CL conteo de uno en uno El Ninguno
C2 conteo de uno en uno. E2, E3 E4 Ninguno
C9: suman dos veces el mismo nimerg E5 Correspondencia
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El analisis de esta tarea se enfocaréa en la estrategia C9.

Como ya se mencion@g producciones de5 se relacionan con kestrategiaC9 (suman
dos veces el mismo nimérdé la pregunta: ¢ cuantos 0jos y cuantas colas hay en diez perros?
El estudi ante menciona fidiez colaso y fveint
tienen dos ojos y son diez, entonces son vei
dos \eces el mismo nimero Castro et al. (2017). El dialogo egtEb, permite evidenciar
el paso del empleo del pensamiento de recurrencia al de corresponiélaasjeen la Tarea
2 (Perros y ojosgl estudiante evidencié pensamiento de recurrencia al arslomde dos en

dos.

I [ ] aY en 10 perros?
E5: Diez colas.

I: ¢ Y cuantos ojos habria?

E5: Veinte ojos.

I: ¢, Como sabes que son veinte 0jos?

E5: Porque en diez perros son veinte 0jos.

I: Pero, por qué veinte ojos.

E5: Porque los perros tienen dos ojosty 8@z entonces son veinte 0jos.

Para esta tarea, ninguno de los cinco estudiantes hallo el resultado al preguntar por el
numero de perros, dado el numero de ojos y colas. En el cBfordspondi6 correctamente
al preguntar por el numero de perros dado dos 0jos y una cola. Sin enablargoegunta
¢cuantos perros habria si mirara cuatro ojos y dos colas?, el estudiante &xpamea t r o
perro® . Se interpreta que | e es ,gpofendsdnllos pensar

perros.Enseguida se el didlogo entre | y E5.

Al comparar las soluciones estudiantiles de esta tarea, particularmente, la expuesta por E5,
Al os perros tienen dos o0ojos y son diez enton
proporcionada por los nifios objeto de estudio en Castab. (2017)en la tarea perros y
platos de comida (dos platos de comida por cada perro). Estos autores preguntaron por
¢cuantos platos se necesifmra cinco perros? Ellos sefialan que un estudiante respondi6

gue se necesitan diez platos, porque sumo cinco mas cinco.
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4.3.5Estrategiasenlas respuestas estudiantildarea 5 (perros, platos de comida y uno de
agua)
En la TablalO sediscuten tres de las nueve estrategias de soluc&éasiudiante E1 se
ubica en leestrategiaC1 y no muestra pensamiento funciomdientras que los alumn&2,
E3, E4 y ESelaboraron |@strategid9 (agrega el plato con agua) y evidencian pensamiento
de correspondencia. Ademas, E4 y E5 pasaron de situaciones que involucran un determinado

namero de perros a la generalizacion en términos de variables (C4)

Tabla 10. Estrategiaslaboradas por los estudiantes ertareab
Estrategias Estudiantes Pensamiento funcional evidenciado
CZL conteo de uno en uno El Ninguno
C10 agrega el plato con agug E2, E3, E4, B Correspondencia
C4: uso de variables. E4, E5 Correspondencia

Los estudiante€2, E3, E4 y E5 evidencian pensamiento cderespondenciaEllos
emplearon la estrategie®@@l reconoer el patron de tomar el mismo numero de plajos
de perroy teneren cuenta qui®s perros tomarian agua del mismo pl&® hall6é el numero
de platoshasta seis perrp&3 hasta veinteEn tantoque E4 y E5hallaron el nimero de
platos a preguntas que involucraron valores especifico como variénesl siguiente
fragmento se evidencgue h estudiant&4, al preguntale ¢ cuantos platos se necesitaria si
se tuvieranper r o s, | a est udi mplates dercensdn p al gregunam s e g u i d
cuantos de aguaespad e A W ncondinuacion, se transcribe la conversacion del

investigador con la estudiari.

I: Param perros

E4: mplatos de comida

I: ¢Y cuantos platos de agkia

E4: Uno, todos tomarde unsolo plato
I: 'Y paraz para perros

E4: zplatos de comida
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I: ¢Y cuantos de ag?
E4: Uno.

En relaciona las preguntas inversagnicamente los estudiantegl g E5 hallaron el
ndmero de perros dado un numero de platoslurareaE4 encontrda solucional cuestionar
por el niumero de perros, dado tres y cuatro pl&bsstudiante E5 no tuvo dificultad en
contestar de forma correcta al preguntar por el namero de perros, dado tres, cinco, ocho, once
y quince platos. A la preguntgsi tuviéramos once platos para cuantos perros nos
alcanzaria?el nifio manifestd6 enseg@di d i e z y & mpregurdgad como lo supo,
respondiii di ez pl atos deocomida y uno de agua

Para concluir,Castro et al. (2017) mencionan que en esta tarea obtuvieron poca
informacion debido a que, muy pocos estudiantes habian identificado el patodnades|
mismo numero de platos que de perros y agregarle el plato con agua. A diferencia de ellos,
en esta investigacion, hallaron la solucaando se pregunt6é por un numero determinado

de perros como erasos que involucraron variables.
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CAPITULO 5. DISCUSION DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados presentados anteriormente permiten observar que

Solo una de los cinco estudian{&dl) de tercero de preescolar comunitgréstenecientes
al subsistema educativo CONAFI® proporcioné evidencias de pensamiento funcional en
sus respuestas orales. La estudiante no logré establecer la relacida eatrable deun
mismo conjunto(pensamiento de recurrencia) entre las variables de dos conjuntos
diferentes (pensamienta adtorrespondenciaflado que se limité al conteo de uno en uno.
Esta situacion posibilita interpretar que podria deberse a la edad de la autned ¥ 5
afos) y que sus conocimientos aun sarbas el conteo de uno en uno, como se presento en

el ejempo 3, sesion 4.2

Lasestrategiasstan relacionadas con el tipo de pensamiento funcionigjastudiantes
alcanzan. Asihallar el resultado a traves @4 (conteo de uno en uno con ayuda de figuras)
y C2(conteo de uno en uno sin ayuda de figunagjosibilitan el desarrollo dglensamiento

funcional

En relaciona laelaboracion de soluciones por medioGe(operan haciendo grupos de
dog y C6 (suma el patron al valor anterjopermiten dar cuenta dgpensamiento de
recurrencia. Puesto que el estudiante ha identificado el patrén de una de las variables puestas
en juego y suma teniendo en cuenta dicho patrén, como es el caso de la Tarea 2 (Perros y

0jos) en que los estudiantes E4 y E5 van encontramdsudtado al sumar dos al valor previo.

En cuanto a lasstrategia€3 (sin contar de uno en uno en preguntas que involucran un
gran numero de perrpsC4 (so de variablgs C7 (separa la variable platos de comida y
agug, C8 (suman dos veces ehismo numerpy C9 @grega el plato con aguastan
relacionadas con el pensamiento de correspondencia. Dadalchedlar las soluciones
considerando alguno de astestrategiados estudiant identificaron una regla que les
permitié hallar el resultarldado un determinado nimero de perros en cualquiera de las cinco

tareas.

Los estudiantes que cuentan de uno en uno hasta un numerogmag6ry 50, caso de

E4 y E5, tienen mas habilidades para trabajar con las tareas que involucran la variacién
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directanente proporcional y la lineal. Ellos, construye tres estrategiasdiferentes de
solucién (C5, C6 y C8) que los estudiantes que solo cuentan hasta un nimero menor que 20
(E1, E2y E3).

De esta forma, se trabajo aporta evidencia acerc giensamiento deecurrencia y
correspondencia eruatro de los cincaifios de tercero de prescolar. Para elésiguio el
transito de los informantes a través del pensamiento de recurseccaespondena,
analizando sus respuestas oralemeotareas del tipoo w(tarea 1) cw(tarea2y 3),

W wyw cow(taread)y, y=x+1 (tarea5). Estas tareas se basan en los trabajos pioneros
de Blanton y Kaput (2004) y Castro et al. (2017).

Es oportuno mencionar que, a diferend& presente estudi@stos autores hablan de
resultados colectivos proporcionados por los nifios que ellos irdeorogEn particular,
reportaron evidencias de pensamiento de correspondencia y covariacional en escolares de
este mismo nivel educativéqui, no seobserd pensamiento covariacional en los nifios de

CONAFE que participaroan estainvestigacion.

Los informantes del presente trabajo dan evidencias de pensamiento de recurrencia en la
Tarea2, perros y ojos (de tipp=2x), dos estudiantg&4 y E5)hallaron el nimero de ojos,
considerando hasteisperros. Ellos se dieron cuenta que, un perro tiene doy gas un

namero mayor de perros agregaron dos 0jos por cada perro que consideraban.

El pensamiento de correspondencia se evidencia, concretamente, en la tarea 1 (perros y
colas),al hallar el nimero de colas, teniendo en cuenta un nimero de pedadayna
cantidad de colas encontrar el nimero de permes dlumnogE3, E4 y E5)dentificaron
gue el niamero de colas corresponde al mismo namero de perros, pasando de situaciones
particulares a la generalizacion en términos de variafl@grros,m colas. Y en la tarea 6

(perros, platos de comida y uno de agua), dedlipow p, cuatro estudiantd&2, E3, E4

yES5)i denti ficaron el patr-n, fAmismo n¥mer o de
en cuenta el pl ato canyagnapl| ascei depaguasg. de
Estos hallazgos confirman | o menciweenado po
acceso al pensamiento algebraécoedades tempranas esposile Como | o menci on
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(2011) el pensamiento funcional es un camino para lleggeatamiento algebraico y en
esta investigacion se observa gdesde la educacion preescolas estudiantesienen
habilidades para trabajar con tareas que involderaariacion directamente proporcional y

la lineal

Los hallazgos deesk trabajo resutaran Utiles para la comunidad de investigadores
interesados en el estudio gednsamiento funcional, primero pos resultadosbtenidosy
segundo polas inquietudes que se plantean plnzarse a cabo en futuras investigaciones
El cierre deeste trabaj@s la apertura de un nueestudio puesto queesimportanteseguir
contribuyendo al enriquecimientle este pensamienyolas alternativas prometedoras para

trabajaseen el sistema escolar.
Algunas recomendaciones para futuras investigaci@s

Desarrollar nuevas investigaciones que se ocupen del disefio de tareas o estrategias de
aprendizaje que promuevan el pensamiento funcional (recurrencia, correspondencia y
covariacion) entre los escolares de preescolar, en particular, del subsistem&E@sto
ampliaria las oportunidades de participacion de los futuros ciudadanos en sus comunidades

de origen.

La secuencia de tareasepentadaemostro sefactibley fructiferg peroinconsistenten
algures preguntas que podrian llevar a los estudiargeglesarrollo del pensamiento
covariacionalDel mismo modo, es necesario que en estudios posteriores secimgalre

guétipo de preguntas pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar este tipo de pensamiento.

El trabajo con tablas ayuda a kstudiantes, desde los primeros grados de escolaridad, a
reconocer la relacion entre dos variables. Es deber del docente/investigador orientar a los
nifos que miren las dos columnas en lugar de subir y bajar una columna en particular, para
ello, se recomieda subrayar los datos codificados con colores para ayudar a visualizar las
dos cantiddes que varian (Blanton, et &015). Se considera que esto, permitiria a los
estudiantes a que transiten del conteo de uno en uno a reconocer la relacion entnefos val

de los dos conjuntos, empezando con tareas con constante de proporcionalidad igual a 1, dado
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gue podrian identificar que los valores que estan en la columna izquierda son los mismos que

estan en la columna derecha, choaaco.
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Primary Mathematics Classrogrm9(4), 2433

Anexos
Anexo 1.Prueba piloto

TAREA 1. PERROS Y COLAS

Vamos a pensar que en nuestra casa tenemos perros, mira tengo imagenes, (interrumpe el
nifio) ¢ de dos perros? Si, dos perros. Lo que voy hacer es recortaellas, dey a recortar
la imagen (recorta), mira ya tengo mi primer perro, ahora vamos a utilizar la pizarra, vamos
a utilizar cinta (recortando un pedazo de cinfsg ®loca un pedazo de cinta en la imagen
del perro que recortaepega la imagen en la pizarra y pregunta al nifio si se alcanza a ver
bien, pues la imagen no es muy grande porque se pensaba trabajar con una pizarra pequefia,
lo que quiero saber es cuantasasblay enun perr o, el ni Y ocdtienent er vi e
una cierto? Entonces mira la voy a marcar, mira he marcado su cola, ahora vamos a pensar
en dos perros, vamos hacer lo mismo, vamos a marcalaglacahay un perro y tiene una
cola, mostrandodo perr os, ac8 hay dos perodoscolags. hayeé i
Ahora quiero que thagas lo que yo acabo de hacer, te voy a entregar estas cuatro imagenes
de perros y los otros materiales (tijeras, cinta, marcador y una hoja de papel).

I: Ahora quiero saber cuantas colas hay en tres perros

E: ¢tres perros?

I: si.

E: tres colas

I: ¢,como sabes que son tres?

E: en la escuela

I: ¢por qué dices que son tres colas?

E: tres perros.

I: tres perros, ah bueno.

I: qué tal si tuviéramos cuatperros, ¢cuantas colas habria en cuatro perros?

E: cuatro

I: ¢en cinco?

E: cinco
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I: ¢en ocho?

E: ¢ocho? Ocho

I: en diez

E: diez

I: ¢ por qué diez?

E: diez colas, diez perros.

I: ¢ qué tal si tuviéramos quince perros?

E: quince colas

I: ¢cOémo sabes que squince colas?

E: en la escuela

I: ¢,si tuvieras veinte perros?

E: veinte colas

I: ¢,si tuvieramos treinta perros?

E: treinta colas

I: por qué treinta

E: treinta perros, treinta colas

I: qué tal si hubiese 8 colas

E: ¢ocho colas?ocho perros?

I: ochoperros, ¢como sabes que son ocho perros?

E: en la escuela aprendi, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, bueno se hasta el sesenta.
I: entonces si hubiera quince colas

E: quince perros

I: veinticinco colas

E: veinticinco perros

I: cdmo le dirias a tu papggué hay que hacer para saber cuantas colas hay en unos perros?
E: ¢unos perros?

I: si tuviéramos cincuenta y siete perros, ¢cuantas colas habria?
E: cincuenta y siete colas

I: ¢por qué cincuenta y siete?

E: cincuenta y siete, me sé hasta el sesenta,téclosmnimeros hasta el sesenta)
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I: ahora dime un namero

E: ¢sesenta?

I: cuantas colas habria en sesenta perros

E: sesenta colas

I: si hubiera sesenta y cinco colas, ¢cuantos perros habria?

E: sesenta y cinco perros

I: si tuviéramos ciento cincuenta perros

E: ciento, ciento, ciento cincuenta colas

I: si hubiera doscientos perros

E: ¢ doscientos?,doscientas colas?

TAREA 2. PERROS Y OJOS

Continuamos trabajando con perros, esta vez quiero averiguar cuantos ojos hay en un
perro, recorta la imagen y la pegal@pizarra y dice

I: ya pegué una imagen, entonces miremos que en un perro hay dos ojos, seguidamente
dice vamos a averiguar cuantos ojos hay en dos perros, recorta una segunda imagen y la pega,
cuando termina de pegarla el nifio dice

E: cuatro

I: entregael material al nifio y pregunta: cuantos ojos hay en tres perros

E: seis

I: ahora pensemos en cuatro perros, ¢.cuantos ojos habria en cuatro perros?

E: ocho

I: qué hiciste para saber que son ocho ojos

E: recordé

I: qué recordaste

E: recordé logirculos

I: ¢,como eran los circulos, me quieres ensefiar como eran los circulos?

E: los circulos eran asi, (dibuja con el dedo un circulo) normales.

I: pregunta, qué tal si tuviéramos seis perros

E: ¢seis perros?

I: ¢ cuantos ojos habria en seis perros?
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E: se queda pensando un momento y dice, no sé
I: ¢no sabes?

I: 5 perros

E: ocho

I: ¢ocho?

TAREA 4. PERROS OJOS Y COLAS

El estudiante recorta las imagenes y las pega en la pizarra
I: cuantos ojos y cuantas colas hay en un perro

E: dos y uno

I: ¢dos ojos y uneola?

E: si.

I: ¢cuantos ojos y cuantas colas hay en dos perros?

E: cuatro ojos y dos colas

I: como sabes que son cuatro ojos y dos colas

E: recordé de la escuela

I: si hay tres perros, ¢ cuantos ojos y cuantas colas hay?

E: seis ojos y tres colas

I: qué hiciste

E: recordé de la escuela, hice circulos y los ojos son circulos
I: para saber el nimero de colas que hay en tres perros, ¢,como lo hiciste?
E: lo recordé, en vez de circulos, colas

I: cuatro perros, ¢,cuantos o0jos y cuantas colas habria?

E: ¢ochmjos y cuatro colas?

I: ocho ojos y cuatro colas, como lo hiciste

E: nada

I: si tuviéramos seis perros, ¢cuantos 0jos y cuantas colas?
E: doce ojos y seis colas

I: ocho perros

E: ¢trece?
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I: recuerdas las tareas que hicimos ayer

E: recordé las colas y dies ojos

I: cdmo eran esas tareas

E: mmm ¢ cuantos ojos habia en cuatro perros? Y ¢cuantas colas?
I: jqué bien! Cuantas colas hay en un perro

E: ¢dos?...

E: una

I: preguntdbamos por cinco perros, ¢, cuantas colas hay en 5 perros?
E: cinco

I: ¢si hay 17 pers?

E: 17 colas

I: ¢si hay 32 perros?

E: 32 colas

I: si hay 53 colas

E: 53 perros

I: dime un ndmero

E: mmmm ¢el 307

I: 30 perros, ¢,cuantas colas habria en 30 perros

E: ¢30 perros?, ¢30 colas?

I: te acordaste de la primera tarea, ¢ cual era la setaned®

E: la de los ojos

I: qué se preguntaba ahi

E: un perro tiene dos 0jos, otro perro tiene dos y serian cuatro
I: cuantos ojos habria eres perros

E: seis ojos

I: cuatro perros

E: ocho
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I: ayer te pregunté como lo habias hecho, ahora me quierexa@®cirlo hiciste, cémo
sabes que son 8

E: conté en silencio

I: qué estas contando en silencio

E: uno, dos, tres (cuenta despacio)

I: lo puedes hacer en voz alta

E: uno, dos, tres (cuenta en voz alta) tres
altay en vos baja)

I: ¢ por qué repites dos veces, siete (voz alta) siete (voz baja)?

E: como se escucha en voz fuerte y en vos baja

|l . cuando estas contando, aqu® es | o que i m

E: nada

I: no sé los ojos de los perros

E: los ojos de los perros

I: ayer medijiste que cinco mas cinco diez, te acuerdas, ¢en qué piensas cuando me dices
cinco mas cinco, diez

E: conté en silencio

I: si hubiera seis perros

E: seis perros, doce

I: lo hiciste mucho mas rapido que antes, ¢ qué hiciste ahora?

E: conté en silencio

I: si hay ocho perros

E: ¢ocho perros?, ¢veinte?

[: mmm noo

E: ¢ catorce?

I: noo

E: 16

I: por qué 16

E: nosé

I: en qué piensas
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E: cOmo se cuenta en silencio

I: ya recordaste cudl fue la primera y segunda tarea, ¢recuerdas cudl fue la tercera?

E: mmmm no

I: la tercera tarea era hallar el nimero de colas y de ojos, recuerdas, cuantos ojos hay en
un perro y cuantas colas

I: preguntdbamos, cuantas colas hay cuantos ojos hay en dos perros

E: cuatro ojos y dos colas

I: como lo hiciste

E: en silencio

I: qué hiciste emilencio

E: uno, dos, tres, cuatro (en voz baja).

TAREA 5. PERROS, PLATOS DE COMIDA Y UNO DE AGUA

I: ¢ TU has llegado a ver muchos, muchos perros?

E: muchos platos.

I: has visto en alguna casa bastantes perros

E: aaah no.

I: vamos a pensar que en wasa hay muchos perros, la duefia de los perros no quiere
colocarles un plato con agua para cada uno, un plato de comida si, porque generalmente los
perros cuando son grandes no comen en el mismo plato, porque se pelean. Entonces la sefiora
les va a colocann plato de comida y un solo plato de agua para todos. (se recorta un perro,
un plato de comida, uno de agua y se los pega en la pizarra), miremos que un perro tiene su
plato de comida y también hay un plato con agua (indicando las imagenes pegadas en la
pizarra).

I: ahora la sefiora tiene dos perros, al segundo perro también le va a colocar su plato de
comida, este también va a beber agua del plato que bebe agua el anterior. Entonces hay dos
perros, se necesita saber cuantos platos se necesita para agsspanecesitan treaos,
dos de comida y uno de agua.

I: qué pasaria si la sefiora tuviera tres perros, ¢ cuantos platos se necesitaria?

E: tres
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I: los tres son solo de comida o hay uno de agua
E: tres de comida

I: y el plato con agua

E: ¢el plato comagua?

I: cuantos platos necesitaria la sefiora

E: dos

I: cuatro perros

E: cuatro platos de comida y uno de agua

I: seis perros

E: seis platos de comida y uno de agua

I: ocho perros

E: ocho platos de comida y uno de agua

I: diez perros

E: diez platos de comia y un plato de agua.

I: como sabes que son diez

E: constando en silencio

I: si son doce perros, ¢, cuantos paltos se necesita?
E: doce platos de comida y uno de agua

I: dieciséis perros

E: dieciséis platos de comida y uno de agua.

I: diecinueveperros

E: diecinueve platos de comida y uno de agua.

I: cuéntame qué hiciste para darme tu respuesta
E: contando

I: qué contaste

E: conté con los dedos (muestra con sus dedos que conté de uno en uno)
I: si la sefiora tuviera cincuenta y seis perros

E: cinclenta y seis de comida y uno de agua

I: ochenta y tres perros

E: ochenta y tres de comida y uno de agua
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I: por qué son ochenta y tres platos de comida y uno de agua.
E: ochenta y tres perros.

Anexo 2.Entrevistas realizadas a los estudiantes del CONAFE

Perros y colas
Respuesta proporcionada por E5

I: ¢ Recuerdas que trabajamos con periHaflamos dicho que en un perro hay una cola
(pegando y encerrando con una curva la cola)

I: ¢ En dos perros cuantas colas habria?

ES: Dos colas

I: ¢Y en treperros?

E5: ¢ En tres?

I: Si.

E5: Tres colas

I: En cuatro perros, ¢cuantas colas habria?

E5: Cuatro colas

I: ¢Y en seis perros?

E5: Seis colas

I: ¢ En ocho perros?

E5: Ocho colas.

I: ¢, Como sabes que son ocho?

E5: Porque son ocho perros.

I: Y si tuviéranos once perros, ¢ cuantas colas habria?

E5: Once colas.

I: ¢, Quince perros?

E5: Quince colas.

I: ¢,como sabes que son quince colas?

E5: Son quince perros.

I: ¢ En veinte?
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ES5: Veinte colas.

I: ¢ Por qué veinte colas?

E5: Porque son veinte perros.

I: 'Y enveinticinco perros, ¢cuéntas colas habria?

E5: Veinticinco colas.

I: ¢ En quépiensas cuando dices veinticinco colas?

E5: En veinticinco colas.

I: Ahora pensemos en 35 perros, ¢cuantas colas habria?
E5: treinta y cinco colas.

I: ¢, Como lo supiste?, ¢gbaces para dar la respuesta inmediatamente?
E5: No sé.

I: ¢Y en cuarentay cinco perros?

E5: Cuarenta y cinco colas.

I: ¢Por qué?

E5: Porque hay cuarenta cinco perros.

I: En setenta perros, ¢, cuantas colas habria?

E5: Setenta colas.

I: ¢ Por qué setenta eal?

E5: Porgque son setenta perros.

I: Qué tal si hubiese cien perros, ¢ cuantas colas habria?
E5: Cien colas.

I: ¢,Por qué cien colas?

E5: Porque son cien perros.

I: ¢Y en ciento cincuenta perros?

E5: Ciento cincuenta colas.

I: ¢, Como sabes que son cientocai@nta colas?

E5: Porque son ciento cincuenta perros.

I: ¢, Qué tal si hubiese quinientos perros?

E5: Quinientas colas y quinientos perros.

I: ¢ Qué tal si hubiese un millon?, ¢ cuantas colas habria?
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ES5: Un millon.

I: ¢ Un millon de qué?

E5: De colas.

I: ¢Y si hubiese infinitos perros?
E5: Infinitas colas.

I: Si tenemos X perros, ¢cuantas colas habria?
E5: X colas.

I: ¢, Sitenemos z perros?

E5:z colas.

I: ¢ Si hay m perros?

E5: m colas.

I: ¢ Por qué m colas?

E5: No sé.

I: Si hay dos colas, ¢cuantesrros habria?
ES5: Dos perros.

I: ¢Y si hay cinco colas?

E5: Cinco perros.

I: En ocho colas, ¢cuantos perros habria?
E5: Ocho perros.

I: ¢, Por qué ocho perros?

E5: Porque son ocho colas y ocho perros.
I: ¢ Y en doce colas?

ES5: Doce perros.

I: En veinte colas¢ cuantos perros habria?
E5: Veinte perros.

I: ¢, COmo sabes que son veinte petros
E5: Porque son veinte perros.

I: ¢ Sison treinta colas?

ES5: Treinta perros y treinta colas.
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I: En cuarenta y cinco colas, ¢cuantos perros habria?
E5: Cuarenta y cincoolas y cuarenta cinco perros.
I: ¢Y en cincuenta y cinco colas?

E5: Cincuenta y cinco perros y cincuenta y cinco colas.
I: En cien colas, ¢cuantas perros habria?

E5: Cien perros.

I: Ahora doscientas colas.

E5: Doscientas colas y doscientos perros.

I: Quinientas colas.

E5: quinientas colas y perros.

[: Un millon.

ES5: Un millén de perros.

I: Infinitas colas, ¢ cuantos perros habria?

E5: Infinitos perros.

I: ¢, Por qué infinitos perros?

E5: Porque son infinitos.

I: Infinitos qué

E5: Colas.

I: mcolas.

E5: mcolas de perros.

I: Si hayx colas, ¢cuantos perros habria?

ES5: x perros.

I: zcolas.

E5: zcolas, digaz perros.

Fin.

Respuestas proporcionadas por E4

I: ¢ Recuerdas que trabajamos con perros?
E4:Si.
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I: Habiamos dicho que en un perro hay una gmgando y encerrando con una curva la
cola), ¢, En dos perros cuantas colas habria?

E4:Dos colas

I: ¢Y en tres perros?

E4:Tres colas.

I: En cuatro perros, ¢cuantas colas habria?

E4: Cuatro colas.

I: ¢Y en seis perros?

E4: Seis colas.

I: ¢, COmo sabes quersseis colas?

E4: Porque van a haber seis perros.

I: Ocho perros, ¢cuantas colas habria en ocho perros?

E4: Ocho.

I: ¢, Por qué ocho?

E4: Ocho colas.

I: Si miraras once perros, ¢cuantas colas habria?

E4:Once.

I: Once, ¢qué?

E4: Once colas.

I: ¢ Por quéonce colas?

E4: Porque hay once perros, hay mas perros.

I: ¢ Quince perros?

E4: Quince.

I: Quince, ¢qué?

E4: Quince colas.

I: ¢ Y como sabes que son quince colas?

E4: Porque va a haber mas colas.

I: En veinte perros, ¢cuantas colas habria?

E4: Veinte.

I: Veinte, ¢,qué?
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E4: Veinte colas.

I: ¢ Qué tal si miraramos veinticinperros?

E4: Veinticinco.

I: Veinticinco, ¢qué?

E4: veinticinco colas.

I: 'Y en 35 perros, ¢ cuéntas colas habria?

E4:Treinta y cinco.

I: Treinta y cinco, ¢qué?

E4:Treinta y cinco colas.

I: ¢ Por que?

E4: Porque hay muchos.

I: ¢ Muchos qué?

E4: Muchos perros.

I: Y en cuarenta y cinco perros, ¢cuantas colas habria?
E4: Cuarenta y cinco.

I: Cuarenta y cinco qué.

E4: Cuarenta y cinco colas.

I: En setenta perros, ¢, cuantas colas habria?

E4: Setenta colas.

I: Qué tal si hubiese cien perros, ¢ cuantas colas habria?
E4: Cien colas.

I: ¢Y en ciento cincuenta perros?

E4: Ciento cincuenta colas.

I: En quinientos perros, ¢,cuantas colas habria?

E4: Quinientas colas.

I: ¢, Por qué quinientas colas?

E4: Porque va a haber quinientas colas.

I: ¢ Qué tal si hubiese un millon de perros?, ¢ cuantas colas habria?
E4:Un millon.

I: Y si hubiese infinitos perros, ¢cuantas colas habria?
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E4: Muchos.

I: Si tenemos X perros, ¢cuantas colas habria?
E4: Seria x.

I: X qué.

E4:x colas.

I: z perros, ¢ cuéntas colas habria en z perros?
E4:z colas.

I: ¢ Si hay m perros?

E4:seria m colas.

I: ¢ Por qué m colas?

E4: m de perros.

I: Si miraramos dos colas, ¢ cuantos perros habria?
E4:Dos colas.

I: Estdasviendodos ol as, t % dices, hayeé acu8ntos perr
E4: Dos perros.

I: ¢Y si hay cinco colas?

E4: Habria cinco perros y colas.

I: En ocho colas, ¢cuantos perros habria?

E4: Ocho.

I: Ocho qué.

E4: Ocho perros.

I: ¢,Por qué ocho perros?

E4: Porque hay ochoolas.

I: Si ves doce colas, ¢cuantos perros habria?
E4:Doce colas.

I: En veinte colas, ¢ cuantos perros habria?

E4: Veinte.

I: Veinte qué.

E4: Veinte perros con colas.
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I: ¢ Si son treinta colas?

E4: Seria treinta perros.

I: En cuarenta y cinco colas, ¢ct@nperros habria?
E4: Cuarenta y cinco.

I: Cuarenta y cinco qué.

E4: Cuarenta y cinco colas.

I: ¢Y en cincuenta y cinco colas?

E4: Cincuenta y cinco colas.

Fin.

Respuestas proporcionadas por E1

I: ¢ Recuerdas que habiamos trabajado con perros?

E1l: 4.

I: Muy bien, tenemos un perro y miremos que en un perro hay una cola (después de pegar
y encerrar con una curva la cqlg)Cuantas colas hay en dos peXr@espués de pegar y
encerrar con una curva la cola)

E1l:Dos.

I: Y en tres perros, ¢cuantas colas habria?

El:mmmm 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25.

I: ¢, Cuantas colas hay en tres perros? (Indicéasitves figuras que se ha pegado)

El:una, dos, tres.

I: En cuatro perros, ¢cuantas colas habria?

E1:1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17.

I: Vamos a ver cuantas colas hay en cuatro perros (se pega una cuarta imagen).

E1l:una, dos,res, cuatro (contando las colas de los perros)

I: Y en cinco perros, ¢.cuantas colas habria?

E1:1,2,3,4,5,6,7,8.

I: Mira ahora tenemos cinco perros.

E1l:1, 2, 3, 4, §contando las colas de los perros).

Y 74



Pagina |75

I: Si pegaramos otro perro, cuantas colasihab

E1:1,2,3,4,56,7,8,9.

I: Ahora cuantos perros tenemos en la hoja

E1l:1,2,3,4,5,6.

I: Y cuantas colas hay en los 6 perros.

E1l:1,2,3,4,5,6.

I: Si hubiese siete perros aqui (sefialando la hoja), ¢, cuantas colas habria?
E1l:1,2,3,4,5.

Fin.

Respuestas proporcionadas por E2

I: ¢ Recuerdas que trabajamos con perros?

E2: Si.

I: Habiamos dicho que en un perro hay una cola (marcando su cola con una curva) y si
tenemos dos perros, ¢ cuantas colas habria?

E2:una cola, otra cola

I: 'Y situviéramos tres perros, ¢cuantas colas habria?

E2:Una, una y una, habria tres colas.

I: Si hubiese cuatro perros.

E2: habria mas colas, una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas.

I: Qué tal si hubiese seis perros, ¢ cuantas colas habria?

E2:Una,dos tres, cuatro, cinco.

I: Vamos a ver cuantas colas hay en cinco pegss pega tres figuras mas, para un total
de cinco?

E2:Una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas, cinco colas.

I: En seis perros.

E2: Hay mas colas, una cola, dos colas, trégsgauatro colas, cinco colas, seis colas.

I: Qué tal si tuviéramos siete perros.

E2: Entonces seria mas colas.

I: ¢ Cuantas colas serian?
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E2:Una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas, cinco colas, siete colas.

I: 'Y en siete perros, ¢cuantas colasrizb

E2:Una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas, cinco colas, siete colas, ocho colas.

I: Ahora en diez perros, ¢ cuantas colas habria?

E2:Una cola, dos colas, tres colas, cuatro colas, cinco colas, siete colas, ocho colas, nueve
colas, diexolas.

I: Y en doce perros.

E2:ya serian muchos perros.

I: ¢, Cuantos habria?

E2: seria siete mas siete.

I: Si miras una cola, ¢ cuantos perros habria?
E2:Once.

Respuestas proporcionadas por E3

I: ¢ Recuerdas que trabajamos con perros?

E3:si.

I: Habiamos dicho que en un perro hay una cola (pegando en una hoja y encerrando con
una curva la colay Cuantas colas hay en dos perros?

E3:Dos colas

I: ¢, Qué tal si tuviéramos tres perros?

E3:Tres colas

I: Y si tuviéramos cuatro perros aqui, indicanaddja ¢ cuantas colas habria?

E3: Cuatro colas

I: ¢, Como sabes que son cuatro colas?

E3: Porque son cuatro perros y cuatro colas.

I: ¢Y en seis perros?

E3: Seis colas

|l 0 aC-mo sabes gqgue son seis col asb

E3: Si porque, son seis perros, son seis colas.
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lEn ocho perros, acus8ntas
E3: Ocho colas.

I: ¢ Por qué ocho colas?

E3: Porque son ocho perros.

I: Y si tuviéramos once perros, ¢cuantas colas habria?
E3: Once colas.

I: ¢ Qué hiciste para saber que son once colas?
E3: Porque son once perros.

I: ¢ Quince perros?

E3: Quince colas.

I: ¢, Cuantas colas habria en veinte perros?

E3: Veinte colas.

I: 'Y en veinticinco perros, ¢,cuantas colas habria?
E3: Veinticinco colas.

I: Por qué veinticinco colas.

E3: Porque son veinticinco perros.

I: Qué tal si hay 3perros, ¢ cuantas colas habria?
E3: Treinta y cinco colas.

I: ¢Y en cuarentay cinco perros?

E3: Cuarenta y cinco colas.

I: ¢ Por qué?

E3: Porque son cuarenta cinco perros.

I: En setenta perros, ¢, cuantas colas habria?

E3: Setenta colas.

I: ¢ Por qué setentalas?

E3: Porque son setenta perros.

I: En cien perros, ¢cuantas colas habria?

E3: Cien, cien colas.

I: ¢, Como sabes que son cien colas?

E3: Porque son cien perros.

col
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I: ¢Y en ciento cincuenta perros?

E3: Ciento cincuenta colas.

I: En quinientogerros, ¢ cuéntas colas habria?
E3: Quinientas colas.

I: ¢ Como sabes que son quinientas colas?
E3: Porque son quinientos perros.

I: Qué tal un millén, ¢ cuantas colas habria?
E3: Un millén de colas.

I: Por qué un millén de colas.

E3:Porque es un millon despros.

I: ¢Y qué tal si hay infinitos perros?

E3: Infinitas colas.

E3: mcolas.

I: ¢, Como sabes que soncolas?

E3: Porque som perros.

I: Si tenemox perros, ¢cuantas colas habria?
E3: ¢x colas?

I: Por quéx colas

E3: Porque sorx perros.

I: ¢, Cuantas colas habria zperros?
E3:zcolas.

I: ¢Y enmperros?

I: Si tu miraras una cola, ¢cuantos perros habria?
E3:Un perro.

I: Si miraras dos colas.

E3: Dos perros.

I: ¢ Por qué dos perros?

E3: Porque son dos colas.

I: ¢Y si hay cincaolas?
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E3: Cinco perros.

I: En ocho colas, ¢cuantos perros habria?

E3: Ocho perros.

I: ¢ Por qué ocho perros?

E3: Porque son ocho colas.

I: ¢ Qué tal si miramos once colas?

E3: Once perros.

I: En quince colas, ¢cuantos perros habria?

E3: Quince perros.

I: Par qué quince perros.

E3: Porque son quince perros.

I: Qué imaginas cuando dices quince perros.

E3: Tenerlos.

I: Si tu vez veinte colas, ¢cuantos perros estarias viendo?
E3: Veinte perros.

I: ¢, COmo hiciste para saber que son veinte perros?
E3: Porque vi vaite colas.

I: 'Y en veinticinco colas.

E3: Veinticinco perros.

I: ¢ Sison treinta colas?

E3: Treinta perros.

I: Por qué treinta y cinco perros.

E3: Porque son treinta y cinco colas.

I: En cuarenta y cinco colas, ¢cuantos perros habria?
E3: Cuarenta cinco perros.

I: ¢ Y en setenta colas?

E3: Setenta perros.

I: Por qué setenta perros.

E3: Porque son setenta colas.

I: En cien colas, ¢ cuantos perros habria?
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E3: Cien perros.

I: ¢ Como sabes que son cien perros?
E3: Cien, porque vi sus colas.

I: Ahora cientocincuenta colas.

E3: Ciento cincuenta perros.

I: Quinientas colas.

E3: Quinientas perros.

I: Por qué quinientos perros

E3: Porque hay quinientas colas.

I: Un millon de colas.

E3:Un millon de perros.

I: Infinitas colas, ¢ cuantos perros habria?
E3: Infinitos perros.

I: Y enmcolas, ¢cuantos perros habria?
E3: mperros.

I: Si hayx colas, ¢cuantos perros habria?
E3: x perros.

I: Por quéx perros.

E3: Porque somx colas.

I: Enzcolas, ¢cuantos perros habria?
E3: zperros.

Fin.

TAREA 2. PERROS Y OJOS

Respuestas proporcionadas por E3

I: ¢ Recuerdas que algun momento contamos los ojos de los perros?

E3: No.

I: Entonces miremos que en un perro hay dos ojos (mostrando una inyag@&h)s perros
(mostrando una segunda imagen) ¢,cuantos ojos hay?

E3:Uno, da, tres, cuatro ojos (contando los 0jos).
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I: ¢ Entonces cuantos ojos hay en dos perros?

E3: Cuatro.

I: Ahora, ¢ cuantos ojos habria en tres perros?

E3: Seis ojos.

I: ¢, Como lo hiciste?

E3: Contandolos.

I: 'Y en cuatro perros, ¢cuantos ojos habria?

E3:Uno,dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete.

I: Vamos a ver si en cuatro perros hay siete ojos (se pega dos figuras mas de las que ya se
habia pegado)cuantos perros tenemos ahi? (después de haber pegado tres perros)

E3:Tres.

I: ¢, Cuantos ojos hay?

E3:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis.

I: Ahora, ¢cuantos perros tenemos?

E3:Uno, dos tres, cuatro.

I: ¢, Cuantos ojos hay?

E3:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho.

I: Si pegara un perrito mas, ¢cuantos ojos mas habria?

E3: mmm (se queda callada)

I: Miremos cuantos ojos hay en cinco perros.

E3:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez 0jos.

I: En seis perros, ¢cuantos ojos habria?

E3:No sé.

I: Vamos a ver, (se pega seis figuras), ¢.cuantos ojos hay en seis perros?

E3:Uno, da, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce 0jos.

I: ¢Y en siete perros?

E3: Mmmm no sé (después de un momento de silencio)

I: Si tu ves dos 0jos, ¢cuantos perros estarias mirando?
E3: Uno.

Y 81



Pagina |82

I: Si ves cuatro 0jos, ¢ cuantos perrolsrfe?
E3:¢;Cuatro?

I: Si, cuatro.

E3:Dos.

I: ¢ Como sabes que son dos?

E3: Porque son dos perros.

I: Si ves seis 0jos, ¢cuantos perros habria?
E3: Seis.

I: Si ves ocho ojos, ¢ cuantos perros habria?
E3: Ocho.

Respuestas proporcionadas por E2

Mira paraun perro hay dos ojos (y se pega una figura). Si pegamos, interit@npe
diciendo dos perros, tres perros.

I: Si, ¢cuantos ojos habria en dos perros?

E2:Uno, dos, tres, cuatro ojos (contando los ojos de las figuras que se peg0)

I: Qué tal si tuvieramoséds perros, ¢,cuantos ojos habria?

E2:Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis.

I: ¢Y en cuatro perros?

E2:Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis, siete, ocho.

I: ¢, Cuantos ojos habria en seis perros?

E2:Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis, siete, ocho, nueve, diez.

I: Miremos (se pega tres figuras mas a las dos que se habia pegado), ¢ Cuantos perros hay?

E2:Uno, dos, tres, cuatro, cinco.

I: ¢Y cuantos 0jos?

E2:Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis, siete, ocho, nueve, diez.

I: (Se pega una imagen mas) Ahotg&ntos perros tenemos?

E2: Seis.

I: ¢, Cuantos ojos hay?

Iker: Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce.
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I: Si pegaramos otro perrito

E2:Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, catorce.

I: Y en ocho perras

E2: Uno, dos, tres, cuatro, cinco seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, catorce,
dieciséis, diecisiete, dieciocho, muchos ojos.

Respuestas proporcionadas por E1

I: ¢ Recuerdas que estdbamos trabajando con perritos?

E1:Si.

I: Miremos que en el perrito que acabo de pegar hay dos ojos, ahora, voy a pegar otro
perrito (se pega una segunda figura), ¢ cuantos ojos hay en los dos perros?

E1:Uno, dos, tres, cuatro (cuenta los ojos de los perros)

I: Si tuviéramos tres perros, ¢, cuandgss habria?

E1:Cinco.

I: ¢,Cinco?, vamos a ver si eso es cierto, (se pega una tercera imagen).

E1:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis.

I: aaaah, entonces en tres perroghay

E1l: Seis ojos.

I: Y en cuatro perros, ¢cuantos ojos habria?

E1:Uno, dosfres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho (cuenta como si hubiera cuatro figuras).

I: En cinco perros, ¢cuantos ojos habria?

E1:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve.

I: Miremos, ahora tenemos cuatro perritos (después de haber pegadgudas inas),
écuantos ojos hay en los cuatro perritos?

E1:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho.

I: Ahora vamos a ver, ¢cuantos 0jos hay en cinco perros? (se pega una quinta figura).

E1:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nuez, d

I: Y si tuviéramos seis perros.

E1:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve.
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I: ¢ Situ ves dos 0jos, ¢,cudntos perros estarias viendo?
E1:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve.

I: Tu ves solo dos ojog,cuantos perros estarias viendo?

Respuestas proporcionadas por E5

I: Vamos a seguir trabajando con perros, entonces en un perro hay (interrumpe Cristian:
dos 0jos). Muy bien, ahora pegamos un perro mas, ¢cuantos ojos hay?

E5: Uno, dos, tres, cuatro 0jos.

I: Si tuviéramos tres perros, ¢.cuantos ojos habria?

E5: Cinco.

I: ¢ Cinco? Vamos a ver (se pega tres perros en la hoja de papel), ¢cuantos ojos hay en tres
perros?

E5:Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis.

I: Aaah correcto, son seis.

I: y en cuatrgoerros, ¢cuantos ojos habria?

E5: Ocho ojos.

I: ¢, COmo sabes que son ocho?

E5: Porque son dos ojos, otros dos, otros dos y otros dos son ocho.

I: Y si tuviéramos cinco perros, ¢ cuantos ojos habria?

E5: Siete (después de un momento).

I: Vamos a ver si eso egerto, (se pega cuatro figuras), ya dijiste que en cuatro perros hay
ocho ojos y aca tenemos cinco perros (mostrandole cinco figuras), ¢, cuantos ojos hay?

E5: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez (contando los ojos de los
perros).

I: Aaah son diez, ¢ qué tal si hubiese un perrito mas?, ¢cuantos ojos mas habria?

E5:Once.

I: ¢,Once?

E5:Y doce ojos.

I: ¢, Como sabes que son doce?
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E5: Porque son dos, dos, dos, dos, dos, entonces son diez (sefialando las figuras) y aca son
doce (sefialandia hoja como si hubiese una figura mas).

I: ¢Y qué tal si hubiera ocho perros?

E5: Trece perros.

I: ¢Y en siete perros?

E5: trece

I: ahora, si yo tengo un perro y pego un perro mas, ¢cuantos ojos mas habria?

E5: Uno, dos, tres, cuatro.

I: ¢ Qué pasaada vez que pego un perrito mas?

E5: Mas ojos.

I: ¢ Cuantos mas?

ES5: Cuatro.

I: Sitd ves dos ojos ¢, Cuantos perros estas viendo?
E5: Dos 0jos mmm, un perro.

I: 'Y si ves cuatro 0jos.

E5: Cuatro perros (9 segundos después)

I: Ahora si ves cuatro ojgscuantos perros estas viendo?
ES5: Cuatro perros.

I: ¢, Cuantos ojos tiene un perro?

E5: Dos.

I: Si ves cuatro ojas

E5: No responde.

Respuestas proporcionadas por E4

I: Vamos a seguir trabajando con psiyoramos a ver cuantos 0jos hay en los perros

Vamos a ver entoncegaantos 0jos hay en un pePr(se pega una imaggmira en un
pero hayé (interrumpe Camilados 0jos).

I: Muy bien, dora vamos a pegar otro gt ¢ amidntos ojos hay en lasperro®

E4: Cuatroojos.
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I: ¢Y si tuviéramos 3 perrog aiantos ojos habrra

E4: Seis ojos.

I: ¢COmo sabes qué seris?

E4:Es que como conténo, dos, tres, cuatro, cinco, seis (mueve la cabeza, como si mirara
una tercera figura).

I: ¢Cuantos ojos habria ematroperro®

E4: Ocho ojos.

I: ¢COmo sabes qué sacho?

E4: También los conté ad¢&enalando la hoja).

I: ¢Queé tal si tuvieramaoseisperros ¢,cuantos ojosabria en 6 perr@s

E4: ¢ Seis?Camila no responde

I: ¢Cuantos ojos habria @mcoperro®

E4:Diez ojos.

I: (Pegamosseisimagenes en totgl¢aantos ojos hay end 6 peros?

E4: Doce ojos.

I: ¢Queé tal si hubiese 7 perrqsuantos ojos habrra

E4:Dieciséis.

I: Cuandatt ves un perrito mas¢ aantos ojoaument&

E4:Dos

I: Si pegara dos perritos mgstantos 0jos auméaria?

E4: Seis, Camila tiene en cuenta la primera imagen que se habia pggadotal son
tres perrop

I: Sitepegamos otro perrito; wiantos ojos mas hab®ia

E4: Ocho.

I: &Y un perrito m&?

E4:Diez.

I: Sitd vez dos ojgs¢,aiantos perros estagendd?

E4:Uno.

I: Si ves cuatro 0jgg wantos perro estarias viendo

E4:Dos
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I: Si ves seis 0jgg, @mi&ntos perros estarias vieffdo
E4: Seis.

TAREA 3. PERROS YPLATOS. UNO DE COMIDA'Y OTRO DE AGUA

Respuestas proporcionadas por E5

I: Entonces vamos seguir trabajando con perrqdato de comiday platoscon agua.
Entonces mirgpara un perro necesita un plato de comida y un plato de agua

I: ¢Cuantos platos necesitamos para un erro

E5: dos platos

I: Situviéramoslos perros, g@antos platos necesifamo®

E5: Dos platos de comida y dos platos de agua

I: ¢Cuéantas [atosen totaP

E5: Uno, dos, tres cuatngatos

I: Situviéramos tres perrpgCuantas [atosnecesitariamads

E5: tres platos de comida y tres platos de agua

I: ¢cuantos platos en tofal

E5: Un plato de comida y uno de agua.

I: Situviéramos cuatro perrggcuantos platos necesitamos?

ES5: ¢ Cuatro perros?

I: Si.

E5: Cuatroplatos de comida guatroplatos de agua

I: ¢ENn 6 perro%

E5: Seisplatos de comida geisplatos de agua

I: Y en ocho perrogCuantos platos necegitamos?

E5: Ochode comida yochoplatos de agua

I: ¢Y enll perro®

E5: 11 platos de comida y 11 vasos de agua

I: ¢En 15 perrg?

E5: 15 platos de comida y 15 platos de agua

I: ¢Porqué?
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