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RESUMEN

En este trabajo de tesis se reporta un analisis documental de libros de texto de matematicas de
Primero de Secundaria, publicados por la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos en el
2018. Se revisaron 17 libros de distintas editoriales, encontrando 94 problemas que involucran el
contexto de rapidez, de los cuales, 85 son problemas No-auténticos, segun la teoria de Palm y
Nystrom. Con la finalidad de percibir si estudiantes de nivel medio superior detectan la No-
autenticidad de una problematica, se disefid un instrumento basado en uno de los problemas
matematicos No-auténticos. Los datos recabados se analizan en términos del Proposito en el
contexto figurativo de los aspectos de Palm y Nystrom. Los resultados reflejan que los

informantes desatienden la situacion real involucrada en la problematica expuesta.

Palabras clave: Libros de texto, Rapidez, Problemas matematicos, Autenticidad.



INTRODUCCION

En Meéxico, la Comisidén Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG) es el organismo
publico descentralizado de la Administracion Publica Federal que, para cada ciclo escolar
produce y distribuye de manera gratuita los libros de texto que requieren los estudiantes inscritos
en el Sistema Educativo Nacional, asi como otros libros y materiales que determine la Secretaria
de Educacion Publica (SEP), en cantidad suficiente, con oportunidad, usando sus recursos de
manera transparente y eficiente, y con la calidad de materiales, procesos y acabados adecuada
para el uso al que estan destinados, buscando en todo momento la mejora continua del sistema de
gestion de calidad conforme a lo establecido en ISO 9001-2015". La meta de distribucién para el
ciclo escolar 2022-2023 fue de mas de 152 millones de libros de texto gratuitos que formarian
parte de la Nueva Escuela Mexicana. EI Enfoque Pedagdgico del Plan y programa de estudio de
Matematicas, bajo el Nuevo Modelo Educativo en educacién bésica, planteado por la SEP,
Aprendizajes Clave para la Educacion Integral (2017), se establece que, “la autenticidad de los
contextos es primordial para que la resolucion de problemas se convierta en una practica mas alla

de la clase de matematicas” (p. 301).

Existe una larga historia detrds de los libros de texto como objeto de investigacion a nivel
internacional, por su importancia como instrumentos de ensefianza y aprendizaje de los escolares,
centrada principalmente en los libros de historia, geografia y educacion civica y, recientemente
en libros de texto de matematicas (Fan, 2013). En su articulo, Fan propone considerar
rigurosamente la investigacion de libros de texto como investigacion cientifica y conceptualiza a
los libros como una variable intermedia que incide en los procesos de ensefianza y aprendizaje y

es afectada por factores como las politicas educativas de los paises, entre otros.

Palm (2009) asegura que en la medida que los problemas verbales recuerden situaciones vividas
por los estudiantes, les permitira usar su matematica extraescolar en la resolucion de problemas
matematicos y consecuentemente, usaran sus conocimientos matematicos en problemaéticas de su

vida cotidiana.

Y1ISO (Organizacion Internacional de Normalizacion) es una federacion mundial de organismos nacionales de
normalizacién. 1SO 9001 establece los criterios para un sistema de gestion de calidad y es el Gnico estandar de la
familia que puede certificarse.




De Leon (2020) realiz6 un analisis de la autenticidad de problemas matematicos en contextos de
temperatura en los libros de texto de México y Colombia del nivel secundario. Identifico 100
problemas en los libros mexicanos y 11 problemas en los libros colombianos. Tomo una muestra
aleatoria de 10 problemas matematicos: 7 de los libros de México y 3 de los libros de Colombia.
Encontré que, los primeros cumplen con al menos uno de los cuatro aspectos (Evento) de la
Teoria de situaciones de tareas auténticas en la version de Palm y Nystrom (2009), y que los tres

problemas de los libros colombianos no cumplen con ningun aspecto.

El estudio del movimiento de objetos se caracteriza porque ellos cambian de posicién conforme
transcurre el tiempo. El tipo de problemas en el contexto de rapidez, que aparecen en los libros de
texto de mateméticas de secundaria, comdnmente abordan el desplazamiento de autos y
corredores en linea recta. Ademas, se considera que viajan con rapidez constante. Es decir,
consideran unicamente el movimiento rectilineo uniforme y estan destinados al aprendizaje de
nameros fraccionarios y decimales, proporcionalidad directa, variacion lineal, razén de cambio,

pendiente de una recta.

En este trabajo de tesis se analizan los libros de texto de matematicas de Primero de Secundaria
en el contexto de rapidez desde el punto de vista de Fan (2013), considerando a los libros de
texto del Modelo Educativo 2017 como variable dependiente de la autenticidad pregonada en el
Plan y Programas de estudio para la educacion basica. La observacion de la autenticidad por los
escritores de libros de texto incide en sus obras y estas repercuten en oportunidades de
aprendizaje para los escolares mexicanos y materiales de apoyo apropiado para los maestros
frente a grupo. Para ello se realiza un andlisis de la autenticidad de problemas matematicos en el
contexto de rapidez considerando la Teoria de situaciones de tareas auténticas en la version
Palm y Nystrom (2009). En lo sucesivo diremos unicamente problemas para referirnos a los

problemas matematicos.

En el Capitulo 1, se enuncian algunas investigaciones y congresos que se han realizado entorno al
analisis de libros de texto (Fan, 2013). Se presenta el Enfoque Pedagdgico del Plan y programas
de estudio para la educacion bésica y se describe la Teoria de situaciones de tareas auténticas de
Palm (2009).




En el Capitulo 2, se plantea el problema de investigacién que nos ocupa; se presentan los
objetivos, las preguntas de investigacion y la justificacion.

En el Capitulo 3, se expone el marco tedrico de Fan (2013), donde los libros de texto son una
variable intermedia y propone cuatro tipos de preguntas de investigacion. También, se describe la
Teoria de situaciones de tareas auténticas en la version de Palm y Nystrom (2009). Finalizamos
presentando los conceptos de rapidez y velocidad.

El Capitulo 4, se refiere a la metodologia seguida en esta investigacion. Se presenta el proceso de
seleccion de problemas matematicos en el contexto de rapidez y el procedimiento seguido del
posterior analisis de autenticidad siguiendo la Teoria de situaciones de tareas auténticas en la
version de Palm y Nystrém (2009).

En el Capitulo 5, se muestran los resultados y el analisis de los problemas en el contexto de
rapidez encontrados en los libros de texto, se discute su autenticidad y se examinan las respuestas
estudiantiles obtenidas de la aplicacion de un instrumento, que permiten avizorar, si ellos se

percatan que el problema matematico involucrado no corresponde a una situacion real.

Para finalizar se dan las conclusiones de la presente investigacion.




Capitulo 1

ANTECEDENTES

En su articulo, Fan (2013) menciona que durante los Gltimos afios se ha centrado la atencion en
los libros de texto de matematicas por parte de la comunidad internacional de investigacion en
educacion matematica y da algunos ejemplos de ello, en particular, el 10° y 11° Congreso
Internacional de Educacion Matematica celebrados en Dinamarca en el afio 2004 (ICME-10) y
en México en el afio 2008 (ICME-11) donde se designaron dos grupos de discusion, DG14 y
DG17 respectivamente. El primero bajo la tematica "Enfoque en el desarrollo y la investigacion
de libros de texto de matematicas" y el segundo "La naturaleza cambiante y los papeles de los
libros de texto de matematicas: forma, uso y acceso”. En la conferencia de la Cooperacion
Econdmica Asia-Pacifico (APEC) llevada a cabo en Tailandia en el afio 2010, titulada
"Replicando Practicas Ejemplares en la Educacion Matematica entre las Economias APEC", se
dedicaron tres sesiones a debatir los procesos y principios de la publicacion de libros de texto de
matematicas. Por ultimo, la 5% Conferencia Internacional APEC-Tsukuba, llevada a cabo en
febrero del 2011, bajo la temética "Centrandose en los libros de texto de matematicas, libros de
texto electronicos y herramientas educativas" y en octubre del mismo afio la "Conferencia
Internacional sobre Libros de Texto de Matematicas Escolares (ICSMT 2011)" desarrollada en
Shanghai, China.

A partir de esto, Fan (2013) formulé un marco conceptual que considera a los libros de texto
como una variable intermedia en el contexto de la educacion y “define a la investigacion sobre
libros de texto de matematicas como una investigacion disciplinada sobre cuestiones relacionadas
con los libros de texto de matematicas y las relaciones entre los libros de texto de matematicas y

otros factores en la educacion matemaética” (p. 765).

Segun Palm (2006), la preocupacion es que muchos de los problemas que contienen los libros de
texto no son simulaciones “de una realidad”, sino simplemente tareas escolares ordinarias de
matematicas, “disfrazadas” con un contexto artificial y debido a su falta de realismo, pueden

tener un impacto no deseado en el aprendizaje, las actitudes y las creencias de los “estudiantes”.




Por otro lado, en el Enfoque Pedagdgico del Plan y programa de estudio de Matematicas, bajo el
Nuevo Modelo Educativo en educacion bésica, planteado por la SEP, Aprendizajes Clave Para

La Educacion Integral (2017), se establece que:

La autenticidad de los contextos es crucial para que la resolucion de problemas se
convierta en una practica mas alla de la clase de mateméticas. Los fendmenos de las
ciencias naturales o sociales, algunas cuestiones de la vida cotidiana y de las matemaéticas
mismas, asi como determinadas situaciones ludicas pueden ser contextos auténticos, pues
con base en ellos es posible formular problemas significativos para los estudiantes. Una
de las condiciones para que un problema resulte significativo es que represente un reto
que el estudiante pueda hacer suyo, lo cual esta relacionado con su edad y nivel escolar.
(p. 301)

En el 2009, Palm propone su Teoria de situaciones de tareas auténticas, siendo esta una Teoria
local conceptual que consta de 8 aspectos y 13 sub-aspectos que garantizan simulaciones
apropiadas de situaciones del mundo real. Los aspectos son: Evento, Pregunta,
Informacién/Datos, Presentacion, Estrategias de solucidon, Circunstancias, Requisitos de
solucién y Proposito en el contexto figurativo con sus subaspectos correspondientes (Vea el
Apéndice A).

Dicha teoria plantea la siguiente hipétesis,

Existe una correlacién positiva entre la representatividad?® de las simulaciones, tal como la
experimentan los estudiantes, y la similitud entre los comportamientos de los estudiantes
en las situaciones de tareas dentro y fuera de la escuela. En consecuencia, cuanto mayor
sea la representatividad de una simulacién, mayor seré la proporcién de estudiantes que
hace un uso adecuado de su conocimiento del mundo real al trabajar con un problema
verbal y que no suspendera la exigencia de que sus soluciones tengan sentido en relacion
con la situacién extraescolar que se describe en la tarea. Sin embargo, ademas del texto de
la tarea y el entorno de resolucion de tareas, las caracteristicas de los propios estudiantes

afectan la forma en que interactian con una tarea. (Palm, 2009, p. 8)

? La representatividad se refiere a la combinacién de amplitud y fidelidad (Highland, 1955, citado en Fitzpatrick &
Morrison, 1971, p. 240, citado en Palm, 2009, p. 8) y Palm (2009) lo utiliza como el término técnico para la
semejanza entre una tarea escolar y una situacién de tarea del mundo real.




Capitulo 2

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los libros de texto de matematicas de la CONALITEG son materiales considerados como una
base comun para el aprendizaje y usados por millones de maestros y estudiantes en todo México.
Los docentes los utilizan para preparar la clase, dejar tareas y evaluar el avance de los
estudiantes, mientras que los alumnos los usan para estudiar, trabajar colaborativamente en el

salon de clases, repasar y hacer las tareas extraescolares.

Hasta antes de 1959 la educacion estaba fuera del alcance de la mayoria de los mexicanos debido
al alto costo de los libros de texto. En ese afio, el presidente Adolfo Lépez Mateos “decreté la
creacion de la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG) para fijar, con
apego a la metodologia y a los programas respectivos, las caracteristicas de los libros de texto
destinados a la educacién primaria” (Diaz, s.f.). Ademas, se apeg6 al deber constitucional de
proporcionar una educacion obligatoria y gratuita.

En 1980 la SEP asumio la tarea de editar los contenidos de los libros de texto, mientras que la
CONALITEG se encargaba de la produccion y distribucion de estos. “La CONALITEG vy los
contenidos de los libros de texto gratuitos pasaron por diversas etapas de acuerdo con la
transformacion del sistema educativo mexicano y las exigencias pedagdgicas” (Libros de Texto,
SEP). En septiembre de 1995, Tabasco se convirtio en el primer estado en distribuir libros de
texto totalmente gratuitos para educacion secundaria, seleccionados por maestros, autorizados por
la SEP y elaborados por editoriales privadas. Actualmente, con el apoyo de la Secretaria de la
Defenza Nacional (SEDENA), Secretaria de Marina (SEMAR), Seguridad Alimentaria Mexicana
(SEGALMEX) y los Gobiernos Estatales, se distribuyen millones de libros para estudiantes de
Secundaria, Telesecundaria, Telebachillerato, Educacion Indigena en 42 lenguas diferentes,
Braille y Macrotipo® (Libros de Texto, SEP). La CONALITEG, cuenta con una biblioteca digital
de libre acceso, que hasta mediados del 2023 habia cargados mas de 290 libros de texto

Unicamente para nivel secundaria, 45 titulos correspondian a la materia de matematicas, y 17 de

* Se denomina formato macrotipo a aquellos materiales que tienen una tipografia y tamafio de letra de entre 16 y 20
puntos por pulgada, el cual es mayor al de un texto comun; sin embargo, el contenido es el mismo.




ellos eran destinados para primer grado. A la fecha, estos libros ya no estan a disposicion en el
portal de la CONALITEG.

El andlisis de los libros de texto de matematicas ha captado un creciente interés por parte de la
comunidad internacional de investigadores en educacién matematica en las Ultimas décadas
(Fan, 2013), y se ha perfilado ultimamente como una linea de investigacion emergente en la
educacion por lo que los fundamentos filosoficos, marcos tedricos y métodos de investigacion no
se encuentran aun definidos (Nicholls 2003, 2005; Rezat 2006; Re- millard 2005, citados en Fan,
2013).

Por otro lado, en muchos paises hay solicitudes para vincular méas estrechamente la matematica
escolar con el mundo real fuera de la escuela. Estas solicitudes no son nuevas, pero han dado

lugar a reformas recientes en los curriculos y la evaluacion (Palm, 2006; Palm, 2009).

Tomando en cuenta la problematica descrita anteriormente, la presente investigacion aborda el
analisis de libros de texto de matematicas de Primero de Secundaria de la CONALITEG,
publicados en 2018, vistos como una variable que depende de los lineamientos de la SEP, donde
se establece la autenticidad de los contextos como esencial en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Como consecuencia, se requiere de la revision de la autenticidad de los problemas

en el contexto de rapidez, que realizamos en términos de Palm y Nystrém (2009).

Por otro lado, es interesante observar la percepcion que tienen los alumnos acerca de fenémenos
cotidianos y su modelacion matematica. Con este fin se disefia un instrumento que nos dice si
estudiantes de nivel medio superior se percatan de la No-autenticidad de situaciones planteadas

en problemas matematicos que aparecen en libros de texto.

Bajo estas consideraciones, enseguida se plantea el objetivo general, los objetivos especificos y

las preguntas de investigacion.
2.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la autenticidad de los problemas que usan el contexto de rapidez de los libros de texto
de matematicas de Primero de Secundaria de la CONALITEG.




2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los libros de texto de matematicas de Primero de Secundaria en el contexto de rapidez,
vistos como una variable que depende del Plan y Programas de Estudios para la educacion basica
del Nuevo Modelo Educativo.

Visualizar si alumnos de nivel medio superior identifican la ausencia de autenticidad cuando

enfrentan una problematica enmarcada en una situacion de movimiento rectilineo uniforme.
2.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Los problemas matematicos de los libros de texto de Primero de Secundaria, en el contexto de
rapidez, cumplen con la autenticidad considerada en el Plan y Programas de Estudios para la
educacion basica del Nuevo Modelo Educativo, planteado por la SEP?

¢Alumnos de nivel medio superior, identifican situaciones pseudo-realistas cuando afrontan una

situacion No-auténtica en el contexto de rapidez?

2.3. JUSTIFICACION

Los libros de texto son la base fundamental para la ensefianza y aprendizaje en cualquier materia,

desde el nivel basico hasta el nivel superior.

Tomando en cuenta que son millones de estudiantes y maestros los que hacen uso de los libros
proporcionados por la CONALITEG, nos interesa que los libros de texto, en especial los de
matematicas contengan problemas auténticos y no simplemente problemas verbales artificiales
que lleven al alumno a pensar que las matematicas no se vinculan con fenémenos de la vida
cotidiana. Ademas, nos gustaria hacer aportes a las editoriales para que los problemas que se
incluyan en los libros de texto, sean problemas auténticos, apegandose a lo que establece el
Enfoque Pedagdgico del Plan y programa de estudio de Matematicas, bajo el Nuevo Modelo
Educativo en educacion bésica, planteado por la SEP, con base en la autenticidad de los

contextos.




Capitulo 3
MARCO TEORICO

3.1. Analisis de libros de texto

Fan (2013) formul6 un marco conceptual que considera a los libros de texto como una variable
intermedia en el contexto de la educacion (Vea Figura 1) y define a la investigacion sobre libros
de texto de matematicas como una investigacion disciplinada sobre cuestiones relacionadas con
los libros de texto de matematicas y las relaciones entre los libros de texto de matemaéticas y otros

factores en la educacion matematica.

Ubros de texto de

matematicas

[
Variables Variable Variabies
ndependientes intermedia dependientes

" [Los propios Woros de (Factores que afectan

texto) eldesarrolio de s

ROros de texto)

Figura.l Libros de texto vistos como una variable intermedia en el contexto de la educacion. Fuente: Fan (2013)

A partir de los temas relacionados con los libros de texto de matematicas propuestos en ICME-10
DG14 propone plantear cuatro categorias de preguntas de investigacion: descriptivas (DQ),
correlacionales (COQ), causales (CAQ) y otras preguntas (OQ) que no se pueden clasificar en las
tres categorias anteriores (Vea el Apéndice B) sugiriendo llevar el analisis de libros de texto, mas
alla de la identificacion de sus caracteristicas 0 como se desarrolla un tema especifico de la

matematica escolar.

Este tipo de preguntas se involucran en cinco aspectos: 1. Desarrollo de libros de texto de
matematicas, 2. Relacion entre los estandares del curriculo de matematicas o los programas de
estudio y los libros de texto, 3. Papel de los libros de texto en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, 4. Evaluacion de libros de texto de matematicas, 5. Investigacion en el area de los

libros de texto de matematicas.




De acuerdo con lo anterior, la pregunta que se consideran en este trabajo de tesis es: ¢Los libros
de texto de matematicas de la CONALITEG siguen el Plan y Programas de Estudios para la
educacion bésica del Nuevo Modelo Educativo, planteado por la SEP? En Fan (2013) esta
pregunta pertenece al aspecto de Relacidn entre los estandares del curriculo de matematicas o

los programas de estudio y los libros de texto, y se cataloga como otro tipo de pregunta (OQ).

3.2. Autenticidad y problema auténtico
Los términos autenticidad y auténtico se utilizan con frecuencia en la investigacion sobre la
ensefianza y el aprendizaje de modelos matematicos, su uso se remonta a la década de los 90’s,
cuando el término auténtico se volvio funcional para juzgar el formato de opcion multiple en la
evaluacion y para examinar los problemas verbales estereotipados en la educacion matematica
(Vos, 2011).

En su articulo, Palm (2009) usa el término autenticidad para denotar el grado de similitud entre
una tarea escolar y una situacion a resolver en la vida real y propone una teoria local conceptual,
de situaciones de tareas auténticas, “El marco conceptual se ocupa del significado de una
concordancia entre problemas verbales y situaciones de tareas del mundo real. La integridad, la
fidelidad* y la representatividad® son conceptos fundamentales que se utilizan en relacién con
el concepto de simulacion” (p. 8). El marco se basa en el supuesto de que “si Se va a interpretar
una medida de desempefio como relevante para el desempefio de la vida real, debe tomarse en
condiciones representativas de los estimulos y respuestas que ocurren en la vida real” (Fitzpatrick

& Morrison, 1971 , pag. 239, citado en Palm, 2009, p. 8).

El marco comprende un conjunto de 8 aspectos y 13 subaspectos (Vea el Apéndice A) que se
consideran importantes examinar en la simulacion de situaciones del mundo real, teniendo en

cuenta que,

No es posible simular todos los aspectos involucrados en una situacién del mundo real y, en
consecuencia, no es posible simular situaciones extraescolares de tal manera que las condiciones

para la resolucion del problema sean exactamente las mismas en la situacion escolar. Sin

* La fidelidad se refiere al “grado en que cada aspecto se aproxima a una representacion justa de ese aspecto en la
situacion del criterio” (Fitzpatrick & Morrison, 1971, p. 240, citado en Palm, 2009, p. 8).

> La representatividad se refiere a la combinacién de amplitud y fidelidad (Highland, 1955, citado en Fitzpatrick &
Morrison, 1971, p. 240, citado en Palm, 2009, p. 8).

10

——
| —



embargo, las caracteristicas de las tareas escolares y las condiciones bajo las cuales deben ser
resueltas pueden afectar la magnitud de esta brecha, y esta brecha puede afectar las similitudes en

las matematicas utilizadas. (Palm, 2009, p.8)

Posteriormente, Palm y Nystrém (2009) proponen cuatro aspectos fundamentales y un subaspecto

que debe cumplir en un problema para garantizar su autenticidad:

Evento. Este aspecto se refiere al acontecimiento descrito en la tarea. En una simulacién de una
situacion de tarea de la vida real, es un requisito previo que el suceso descrito en la tarea de la

escuela haya ocurrido o tenga una probabilidad razonable de ocurrir.

Pregunta. Este aspecto se refiere a la similitud entre la asignacién dada en la tarea escolar y en
una situacion extraescolar correspondiente. La pregunta en la tarea escolar debe ser una que

realmente podria plantearse en un suceso de la vida real.

Informacién/Datos. Este aspecto se refiere a la informacién (incluyendo valores, modelos y

condiciones dadas) en la que se puede basar la solucién de un problema.
Ademaés, considera otro aspecto secundario:

Especificidad de los datos: Este subaspecto se refiere a que la informacién de los sujetos, los

objetos o los lugares, que proporciona el problema sea especifica y no general.

Proposito en el contexto figurativo: Este aspecto se refiere a que el propésito de la resolucién de
tareas debe ser tan claro para los estudiantes en la situacion escolar como lo seria en una situacion

en la vida real.

3.3. Rapidez y velocidad
Antes de Galileo, las personas describian el movimiento de objetos tinicamente como “rapidos” 0
“lentos”, a este personaje se le da el crédito de ser el primero en medir la rapidez. La definio

como la distancia recorrida por unidad de tiempo (Hewitt, 2007).

] distancia
Rapidez = ——
tiempo
( ]
(O



Por ejemplo, un ciclista recorre 30 metros en un tiempo de 2 segundos, por lo que podemos decir
que tiene una rapidez de 15 metros por segundo, lo que se denota como, 15 m/s. El simbolo
diagonal (/) se lee por; expresa el cociente de la distancia recorrida y el tiempo necesario para

ello.

Veamos que cuando una distancia en kildmetros (km) se divide entre un tiempo en horas (h), el
resultado estd dado en kilometros por hora (km/h). Cualquier combinacion de unidades de
distancia entre tiempo es valida para medir la rapidez: para los vehiculos de motor (que recorren
grandes distancias) por lo regular se utiliza kildbmetros por hora (km/h) o millas por hora (mi/h).
Para moviles que viajan distancias pequefias, con frecuencia, se usan las unidades de metros por

segundo (m/s).

Cabe mencionar que cuando nos referimos a la rapidez hacemos referencia a una cantidad
escalar; este término se aplica a cantidades que tienen solo magnitud; por ejemplo, el tiempo
requerido para una operacion determinada, el volumen de agua en un deposito o la potencia de un

motor; pero ninguna de estas cantidades invoca la idea de direccion.

3.3.1. Rapidez instantanea
Todo aquello que se mueve a menudo tiene variaciones en la rapidez. Un automovil, por ejemplo,
puede recorrer una calle a 50 km/h, detenerse hasta 0 km/h con la luz roja del seméforo, y
alcanzar 30 km/h, en caso de transito vehicular moderado. Observando el velocimetro, se puede
saber la rapidez del automovil en cada instante de tiempo. De este modo, la rapidez instantanea,

es la rapidez en cualquier instante de tiempo.

El tipo méas sencillo de movimiento que puede experimentar un objeto es el movimiento
rectilineo uniforme. Si la distancia recorrida por un mévil permanece inalterada para sucesivos

intervalos de tiempo de igual valor, se dice que se mueve con rapidez constante.

En general, cuando un objeto viaja a 50 km/h, sostiene esa rapidez en todo el recorrido, si viaja
durante una hora, recorreria los 50 km. En media hora, a esa rapidez, recorreria la mitad de esa

distancia, es decir, 25 km. Si el movimiento se mantuviera sélo un minuto, recorreria, (5/6) km.
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3.3.2. Rapidez media

Cuando se planea hacer un viaje en automovil y el conductor desea saber el tiempo requerido
para hacerlo, lo que debe considerar es la rapidez promedio (o rapidez media) del viaje y la

distancia que recorrera. La rapidez media se define como:

distancia total recorrida

Rapidez media = - -
tlempo requerldo

La rapidez media se calcula facilmente. Por ejemplo, si un automavil recorre una distancia de 80
kilbmetros en un tiempo de una hora, decimos que su rapidez fue de 80 kilometros por hora (80
km/h). Asi mismo, si recorriera 320 kildbmetros en 4 horas, la rapidez media con la que se

desplazé fue de 80 km/h, porque:

320 km

Rapid dia = ————
apidez media ih

= 80 km/h

Como la rapidez media es la distancia total recorrida dividida entre el tiempo requerido, no indica
las posibles variaciones de la rapidez en intervalos de tiempo mas cortos. En su trayecto, un
movil cambia su rapidez instantdnea, aumenta o disminuye en relacion a la rapidez media,

mostrando una dispersién de la rapidez que da cuenta de lo sucedido durante el viaje.

Si conocemos la rapidez media y el tiempo requerido, es facil determinar la distancia recorrida,

mediante la expresion,
distancia recorrida = rapidez media X tiempo requerido

Por ejemplo, si un automovil viaja a una rapidez media es 90 kilémetros por hora durante 3
horas, recorrerad una distancia total de 270 kildmetros. Estas ejemplificaciones podrian representar

situaciones de vehiculos viajando en autopistas.

3.3.3. Velocidad

Cuando se conocen tanto la rapidez como la direccién de movimiento de un objeto, estamos

especificando su velocidad. Por ejemplo, cuando decimos que un automdvil viaja a 60 km/h, nos
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referimos a su rapidez. Pero si sefialamos que se mueve 60 km/h en direccion Norte estamos
especificando su velocidad. La rapidez es una descripcion de qué tan rapido se mueve un objeto;
mientras que la velocidad, ademas dice en qué direccion lo hace (Hewitt, 2007). De este modo, a
una cantidad como la velocidad, que especifica tanto direccion como magnitud se le denomina

cantidad vectorial.

En los libros de texto de secundaria de la CONALITEG, los autores usan indistintamente el

término rapidez y velocidad como si fueran sindbnimos.

14

——
| —



Capitulo 4

METODOLOGIA

La presente investigacion, de tipo cualitativo con enfoque interpretativo, consta de dos estudios.
El primero es una investigacion documental, donde se analizan los libros de texto de matematicas
de Primero de Secundaria (de la CONALITEG) con base en la autenticidad de los problemas en
el contexto de rapidez, identificando los saberes matematicos que deben ser aprendidos y en qué
medida los autores cumplen con lo establecido en el Plan y Programas de Estudios para la
educacion bésica del Nuevo Modelo Educativo, planteado por la SEP. En términos de Fan
(2013), los libros de texto son vistos como la variable dependiente de las directrices académicas
para los escritores de los libros de texto mencionados. Para ello, se llevd a cabo una revision
documental de los 17 libros de texto de matematicas de Primer grado de Secundaria publicados
en el 2018, que hasta mediados del 2023 aparecian en el catalogo virtual de la CONALITEG,
pertenecientes a 13 editoriales diferentes, con el fin de identificar y extraer de cada uno de ellos

los problemas planteados en el contexto de rapidez.

Se identificaron 94 problemas en el contexto de rapidez y se hizo el llenado de una tabla que
contiene la siguiente informacién (Vea el Anexo 1):

Titulo del libro

Autor o autores del libro

Editorial

Afio de edicion

Clave del libro en la plataforma virtual

Pagina donde aparece el problema

Concepto matematico a aprender

Se generd un archivo Word por cada libro, donde se recapitulan los enunciados de los problemas,

tal y como aparecen en los libros de texto, los autores del libro, el concepto a aprender y la pagina
del libro donde se localizan. Esto, con la finalidad de acceder a ellos de manera inmediata.
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Posteriormente, se dio solucién a cada uno de los 94 problemas en el contexto de movimiento.
Para realizar el anlisis de autenticidad de estos problemas, se usaron los aspectos fundamentales
de la Teoria de situaciones de tareas auténticas en la versién de Palm y Nystrom (2009),

identificando 85 problemas No-auténticos.

Cabe mencionar que de los 17 libros sélo se tuvo acceso a cuatro de ellos en formato fisico, el
resto se reviso6 de manera digital, lo que hizo mas lenta la identificacion de los problemas

objetivo, debido a las inconsistencias del sistema.

En el segundo estudio se realiz6 una investigacion de campo. A un grupo de estudiantes de nivel
medio superior se les proporciond una situacion problemética basada en un problema no
auténtico (el instrumento) con la finalidad de examinar si ellos detectaban que se trataba de un

escenario pseudo-realista y obtener evidencias de la identificacion de la carencia de autenticidad.

Instrumento: Se basa en un problema No-Auténtico (tal y como aparece en el libro de texto). Se
disefia una problematica que consta de 4 puntos que deben contestados; éstos tienen que ver con
el problema, pero no con su solucién (Vea el Anexo 2).

Tipo de estudio: Se trata de un estudio exploratorio, ya que se pretende observar como se
desempefian los alumnos ante un problema No-Auténtico planteado en un libro de texto de

Primero de Secundaria.

Muestra intencional: Se eligié un grupo de alumnos de nivel medio superior de la escuela
Publica “Centro Escolar Manuel Espinosa Yglesias”, ubicada en una zona urbana del estado de
Puebla.

Informantes: 31 alumnos (21 hombres y 10 mujeres) de entre 17 y 18 afos, pertenecientes al
area de ciencias exactas que cursaban tercer grado de Bachillerato, al momento de la aplicacion.

Fecha y lugar de aplicacion: 19 de junio 2023, en el saldn de clase.
Duracion: Sesion de 25 minutos.

Formato: Se les entregd una hoja impresa para contestar con lapicero a pufio y letra.
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Capitulo 5

RESULTADOS Y SU ANALISIS

Enseguida se presentan los resultados del andlisis de los libros de texto de Primero de Secundaria,
publicados por la CONALITEG en el afio 2018, considerandolos como una variable que depende
del Plan y Programas de Estudios para la educacion basica del Nuevo Modelo Educativo,

planteado por la SEP y los autores de los libros de acuerdo con Fan (2013).

También se muestra el analisis de la autenticidad de los problemas presentados en estos libros en
el contexto de rapidez, a partir de la Teoria de situaciones de tareas auténticas en la version de
Palm y Nystrom (2009).

5.1. Analisis de libros de texto en el contexto de rapidez

De los 17 libros que aparecian, hasta mediados del 2023, en el catalogo virtual de la
CONALITEG, se pudo observar que coinciden en: Estructura, Portada, Presentacion para
maestros, Presentacion para los alumnos, indice de contenidos, Apéndice, Glosario y
Bibliografia. Ademas, contienen un apartado en el que se muestra el contenido del libro, desde
como apareceran los bloques, el significado de algunos iconos para identificar los problemas que
se resolveran de manera individual, en parejas o en equipos, tipos de lecciones/sesiones, glosario,

evaluacioén hasta la autoevaluacion.

Los temas estan divididos en tres bloques que contienen de 30 a 35 sesiones cada uno, y varian

en el orden segun la editorial.

Durante la revisién de cada uno de los libros, pagina a pagina, se fueron identificando problemas
en el contexto de rapidez, asi como el concepto matematico que debia ser aprendido, encontrando
un total de 94. Como se muestra en la Tabla 1, los conceptos matematicos mas favorecidos son:

proporcionalidad directa (= 44%), variacion lineal (= 22%) y razén de cambio (= 20%).

Podemos notar (Tabla 1) que en todos los libros encontramos, por lo menos, un problema en el
contexto de rapidez y a lo mas, catorce. Observamos ademas que, los términos velocidad y

rapidez se utilizan de forma indistinta en estos libros.
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Tabla 1: Problemas identificados en contexto de rapidez y concepto matematico que debe ser aprendido.

LIBRO 1 S00327 8 14
LIBRO 2 S00328 3 3
LIBRO 3 500329 3 3 4 10
LIBRO 4 S00330 4] 2 1 8
LIBRO 5 S00331 3 2 )
LIBRO 6 S00332 8 1 9
LIBRO 7 S00333 2 2
LIBRO 8 S00334 1 1 2 4
LIBRO 9 SO0338 1 1
LIBRO 10 | 800336 5 3 8
LIBRO 11 | S00337 3 2 1 6
LIBRO 12 | S00338 2
LIBRO 13 | 500339 2 2 1 1 6
LIBRO 14 | S00340 1 3 2 6
LIBRO 15 | S00341 1 2 3
LIBRO16 | S00342 2 2 1 5
LIBRO 17 | S00343 1 L 2
Total de Problemas 42 21 19 4 : 4 94

Fuente: elaboracién propia.

A continuacidn, se muestra un ejemplo por cada concepto matematico a aprender en el contexto

de rapidez y considerando diferentes editoriales.

Ejemplo 1. Concepto a aprender: Proporcionalidad directa.
Editorial: Trillas

Clave del libro en la plataforma virtual: S00332

Q
*‘] Resuelve, ejercita
1. Un avidn vuela a velocidad constante
de la Cludad de México a San Fran-
cisco, California.
Algo pora
roflaxionar
En le situoodn del
cundro *“Cdlculo
raflexivn®, Joudl as
lo constonte de
a) ;Qué distancia habri recorrido en una hora? ;En dos horas? ;En tres? Comple- cuantas hores
ten la siguiente tabla, cotrasponddn a un
; . , . . costo da § 147.007
| Tempofent) | 1 2 3 4 \
b) Cuil es la constante de proporcionalidad k en este caso?

Figura 2. Ejemplo de problema de proporcionalidad directa. Fuente: Escafiero y Lopez (2018).




Ejemplo 2. Concepto a aprender: Variacion lineal.
Editorial: ESFINGE
Clave del libro en la plataforma virtual: S00338

Actividad 3. Formen equipos de tres integrantes para resolver el siguiente reto matematico.

3.1 Un corredor se esta preparando para correr |a maraton de Boston y hasta el dia de hoy ha
corrido 250 km en sus entrenamientos. De aqui en adelante debe correr 12 km diarios. Su
entrenador quiere elaborar una gréfica de kilometros corridos totales a partir de hoy en funcion
del transcurso de los siguientes dias.

a) Tracen en su cuaderno la grafica que quiere elaborar el entrenador.

b) La gréfica se puede representar como una recta del tipo y = b + ax, ¢cuanto valdria la ordenada
al origen y cuanto la razén de cambio para este caso particular?

c) Si el entrenador cambiara de 12 a 15 km lo que se debe correr, la linea recta con la que se
representa esta situacion, (aumentaria o disminuiria su inclinacion?

d) Si en vez de correr 12 km ahora corriera 9 km, la linea recta con la que se representa esta
situacion, ¢aumentaria o disminuiria su inclinacion?

3.2 Reunanse con otros equipos y comenten sus graficas y sus respuestas.

a) ¢La razon de cambio de kilémetros corridos totales dia con dia es constante? ¢Cuanto vale?
Dado que la razon de cambio es constante, (se pueden representar los kilometros corridos
totales como una recta?

b) élos 250 km iniciales estarian relacionados con la ordenada al origen? ¢Seria correcto
representar como K = 250 + 12d siendo “K” los kildmetros corridos totales y “d” los dias
transcurridos? Si aumentara los kildmetros que debe correr dia por dia, ¢éla linea recta
aumentaria su inclinacion hacia arriba? ¢ Por qué?

Figura 3. Ejemplo de problema de variacion lineal. Fuente: Lépez (2018).
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Ejemplo 3. Concepto a aprender: Razén de cambio.
Editorial: Ediciones del Rio
Clave del libro en la plataforma virtual: S00339

1. De manera individual, realiza lo que se solicita.

La siguiente grafica muestra el desempefio de ouatro autos en una cammera de 200 km

3008

0 5 W0 ® 20 25 30 40 45 50 55 60 65
Tiempo (minutos)

« (Qué autos lograron llegar a la meta?
- (Qué auto gand?
« (En cudnto Yempo llegd a la meta?

- (Qué auto quedd en Uitimo lugar?

Figura 4. Ejemplo de problema razén de cambio. Fuente: Diaz (2018).

Ejemplo 4. Concepto a aprender: Pendiente de una recta.
Editorial: Patria Educacion
Clave del libro en la plataforma virtual: S00342

[y

Formen parejas y observen la relacion entre m y |a inclinacion de &a recta,

3. En la gréfica 15.2 se muestran dos rectas que representan la relacidn entre ef
nempo y la posicion de los moviles A y B. El movil A recorre g::- km por minuto y
2
el mavil B avanza 1§ ki poe minuto.

104 // al /Qué recta descride al movi Ay cudl 3l movil B? Escriban 1a letra
0 1 / A0 B en ¢l recuadro correspondiente
B / bl (Qué expresion algebraica cormespande al mdnil A y cudl al movil 87
E 74
g 7 / (2 0 y=gn )y 2x
g s ity A
& 4 > i c) Delas dos rectas, joudl presenta mayor inclinacion?
= :: // d) ;Cudl es el valor de la pendiente para cada una de las rectas?
Lk o 4. Igenufiquen los segmentos de recta de la figura con las lterales o, b,
0 B cy d, donde a ndica ¢l segmento de menar pendiente y d o de mayor

T T T T T
345678910
Tiampo (minulos}

Grifica 15.2 Poscan de dos
méviles en of Hompo ¢ Figura 15.3 Se: afin
+3 Segmendos de
8 //__,-

TECLa Con pendeEnte dilergnte

-
~ -

pendiente,

Figura 5. Problema de pendiente de una recta. Fuente: Sanchez et al. (2018).
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Ejemplo 5. Concepto a aprender: Variacion no lineal.
Editorial: Progreso Grupo Edelvives
Clave del libro en la plataforma virtual: S00340

Analiza y compars distintos tipos de variacion
no lineales represontadas en gridicas
Cralicas de scunclones vo Hoeales

Actividad 16

o@xmnm—.

Urar compadis Je aermautics efectud procbes 4 tres protatipos de sutomiaviles
Vet arante bas prisenes A b de oo pars evduar s taphdes. Anab
com bow grificos del expormmento

-

e

2 % & 8 & a »
\
\

\

\

2. Respondan
o (il de s prosotipos no by e tapscer constande !

B O aniendd y sumnentd e enodor todo o Bempa?

@ (] grddien wumesporide o wns vwhocilad constante™

Figura 6. Ejemplo de problema no lineal. Fuente: Jiménez (2018).




Ejemplo 6. Concepto a aprender: Numeros fraccionarios y decimales.
Editorial: SM Ediciones

Clave del libro en la plataforma virtual: S00334

1. Lee la Informacion y haz lo que se indica.

Carrera de relevos

Lidia, Victoria, kolda y Julia son comedoras de 100 metros plancs
Sus mejores marcas en esta competencia son 11.24 5 11.78 5
11155y 11.95 5, reppectivemente. Deciden unir esfuerzas y con-
formar un equipo para participar en una carrera de relevos de
400 m (carmrera 4 x 100)

(Alguna vez participaste &n una Pregunta 1
Carera de elevos? (Cudl bela 13 primera decisin que deben tomar es determinar o orden de los relevos. Es
o#vbl:-v:o? . decir, quién saldra primero, quién en segundo, tercero y cuarto lugac

* (Qué orden elegirias y por qué?

« Si saheran dal mas lento al mas veloz, cudl serfa & orden?

» Coincide es= orden con tu eleccitn?

Figura 7. Ejemplo de problema de nimeros fraccionarios y decimales. Fuente: Castafieda y Gonzéles (2018).

La Tabla 2 muestra el concentrado de problemas identificados en el contexto de rapidez, acorde

con el concepto matematico que debe ser aprendido y la editorial del libro en el que aparece.

Tabla 2: Problemas matematicos conforme a la editorial del libro en el que aparece.

CONCEPTO MATEMATICO A APRENDER
: Nimeros Nimero de
Proporclonalidad arlacién Pendiente arlacion

B EDITORIAL S i m o pente | fraccionarios y :’n reion | problemas

decimales encontrados
1 Pearson Educacion 8 2 4 14
2 Ediciones Innova 3 3
3 Ediciones Castillo 8 3 6 1 18
a Santillana 6 S 2 1 19
) Trillas B 1 9
6 SM Ediciones 1 3 2 6
7 ik Editores 1 1
8 ESFINGE 1 1 2
9 Ediciones del Rio 2 2 b
10 | Progreso Grupo Edelvives 1 6
11 Correo del Maestro 1 2 3
12 Patria Educacion 2 2 1 5
13 Larousse 1 2
TOTAL DE PROBLEMAS 42 21 19 & 4 4 94

Fuente: elaboracién propia.
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Se observa que las editoriales: Santillana, Ediciones Castillo y Pearson Educacion, usan con mas
frecuencia el contexto de rapidez para aprender la proporcionalidad directa, la variacion lineal y
la razon de cambio. Mientras que las editoriales, SM Ediciones, Ek Editores, Progreso Grupo
Edelvives, Correo del maestro, Ediciones Patria y Larousse usan poco el contexto de rapidez,
encontrando s6lo un problema de proporcionalidad directa. Quizas, esto se deba a que la rapidez
en un concepto compuesto que involucra otros dos: la distancia y el tiempo, lo que podria llevar a

una complejidad extra para aprender la proporcionalidad directa.

Dado que en la teoria de Palm y Nystrom (2009) es importante el orden de los aspectos iniciando
con el Evento, seguido de la Pregunta, los Datos y el Propoésito en el contexto figurativo, los 94
problemas se agruparon de acuerdo con el nimero de aspectos que cumplen en el orden antes
dado.

9 de los 94 problemas en el contexto de rapidez son auténticos (= 10%) porque cumplen los
cuatro aspectos (Evento, Pregunta, Informacion/Datos, Proposito en el contexto figurativo) y el
subaspecto (Especificidad de los datos) de Palm y Nystrom (2009). El resto, 85 problemas

(= 90%), son problemas No-auténticos, (vea el Anexo 3).

A continuacién, se muestra la sintesis de la informacion del Anexo 3.

Tabla 3. Aspectos que cumplen los problemas en el contexto de rapidez. Palm y Nystrém (2009).

NuUm. de aspectos que cumplen los

oroblemas NUm. de Problemas

Los 4 aspectos, el subaspecto

9

Los 4 aspectos 2

Los tres primeros aspectos 4
Los dos primeros aspectos 6

El primer aspecto 23
Ningun aspecto ni subaspecto 15
Otros casos 35

TOTAL 94

Fuente: elaboracién propia

Como se puede observar en la Tabla 3, son 15 los problemas que no cumplen con ningun aspecto

y ni el subaspecto. 35 de estos problemas se clasifican como “otros casos™; ahi se incluyen
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aquellos problemas que cumplen con uno 0 mas aspectos, pero no en el orden deseado. Por
ejemplo, cumplen con la Pregunta pero no con el Evento, o cumplen con el Evento y los Datos

pero no con la Pregunta.
5.2. La autenticidad de los problemas que usan el contexto de rapidez

Después de revisar los 94 problemas identificados en el contexto de rapidez, se realizd una
prueba de autenticidad a cada uno de ellos, haciendo uso de los aspectos de la Teoria de
situaciones de tareas auténticas en la version de Palm y Nystrém (2009). Encontrando, 85
problemas No-auténticos, de los cuales 23 s6lo cumplen con el aspecto de Evento, dejando de
lado el resto de los aspectos de autenticidad propuestos por estos autores. Es decir, no son
simulaciones apropiadas de situaciones de la vida real. Atenderemos con detalle estos 23
problemas No-auténticos porque el cumplimiento del aspecto Evento en un problema, es

primordial. La clave de estos problemas aparece marcada en color azul en el Anexo 3.

En la Tabla 4, se muestra la distribucion de los 23 problemas No-auténticos, que satisfacen
unicamente el aspecto Evento, dejando de lado los aspectos: Datos, Pregunta, Propdsito en el
contexto figurativo, y el subaspecto Especificidad de los datos. Se clasifican por editorial y
concepto matematico a ser aprendido. Se observa que el concepto matematico mas atendido es el

de proporcionalidad directa, con 11 problemas de distintas editoriales.

Tabla 4. 23 Problemas No-auténticos identificados en diversas editoriales.

PROBLEMAS MATEMATICOS QUE UNICAMENTE CUMPLEN CON EL EVENTO
EDITORIAL Proporc:(i:o(r)1’e;lli(;zjD = SQLE:\(:I: TICORQSPdF:ENIIDDEr?diente de nggﬁlén[/ﬁs
directa lineal cambio una recta
Pearson Educacion 2 1 3
Ediciones Castillo 3 1 2 1 7
Trillas 2 2
SM Ediciones 2
Santillana 3
Ediciones del Rio 1 1 2
Correo del Maestro 1
Patria Educacién 1 1 2
Larousse 1
TOTAL DE PROBLEMAS 11 6 5 1 23

Fuente: elaboracién propia.
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A continuacién, se muestra el analisis de autenticidad de dos problemas en el contexto de
rapidez.

Ejemplo 1: El problema de la tortuga

El problema trata de una tortuga que al caminar avanza 48 cm en 12 segundos y se desea saber
¢Qué distancia recorrerd, en un minuto si camina con la misma rapidez? Para ello, aparece un
personaje de nombre Eduardo, que realiza una tabla en la que coloca los datos antes mencionados
para tratar de dar respuesta a la interrogante. En el inciso b) aparece la tabla, que carecen de
unidades de medida, por lo que, al querer completarla, Eduardo nota que ha cometido un error al
anotar los datos. En el inciso c) se pide al lector que identifique el error de Eduardo, pues no es
posible que la tortuga recorra menos distancia en un minuto que en 12 segundos. Finalmente, en
el inciso d) se pide al lector, elaborar una tabla como la de Eduardo, donde se considere que la
tortuga caminara con la misma rapidez durante una hora, un dia y una semana y que registre las

distancias recorridas en dichos tiempos.

A continuacion, se presenta El problema de la tortuga (Figura 8) como aparece en el libro
Matematicas 1. Infinita Secundaria, de ediciones Castillo, pagina 104 y donde el concepto

matematico a aprender es proporcionalidad directa.
Problema de la tortuga

3. Una tortuga avanza 48 cm en 12 segundos

2) (Qué distancia recorrerd en un minuto st camina con la misma rapidez?
b) Completa la siguiente tabla que Eduardo hizo para resolver el problema

o

B ¢ !
Tabla s

¢) Eduardo escnbid 4 en la casila vacia, pero cansidera que esta mal porque no es
posible que La tortuga en 1 min recorra menos distancia que en 12 5. (En qué

consiste sy erro?

d) En tu cuadermo elabora una tabla como la de Eduardo, en el reglon de tiempo
incluye: una hora, un dia y una semana. Escribe as distancias correspondientes
y comparte tws respuestas con el resto del grupo. Retoma La pregunta antesior y
explica en qué consistio el error de Eduardo.

Figura 8. Problema de la tortuga. Fuente: Bosch et al. (2018).
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En lo sucesivo, haremos referencia a este problema Gnicamente como El problema de la tortuga.

Observe que El problema de la tortuga no es auténtico. Este problema se identifica como P28 en
el Anexo 3 (aparece marcado en color amarillo). Alli se nota que cumple Unicamente con el

aspecto Evento. A continuacion se describe por qué cumple sélo con este aspecto.

Cumple con el aspecto Evento, porque en la vida real nos encontramos con tortugas que se
trasladan de un lugar a otro, en el mar, acuarios o incluso en los propios hogares como mascotas.
Ahora, una tortuga es un ser vivo que reacciona a su entorno por lo que no es posible que camine

con la misma rapidez. La pregunta planteada en el problema es: ;Qué distancia recorrerd en un

minuto, si camina con la misma rapidez? Como en respuesta a su entorno, la tortuga cambia
instantdneamente su rapidez, el problema no cumple con el aspecto Pregunta. Uno de los datos
que proporciona el problema es que la tortuga camina 48 cm en 12 s, es decir 4 m/s; es posible
que haya alguna tortuga que se desplace instantdneamente con esta rapidez, pero no se da esta
informacion. Por ello, tampoco satisface el aspecto Datos. Como en el problema no se especifica
qué tipo de tortuga es, acuatica o terrestre, gigante o pequefia, o si la estan monitoreando en un
laboratorio, no cumple con el subaspecto Especificidad de los datos. Por Gltimo, la tortuga es un
ser vivo que come, bebe agua, duerme y se cansa después de caminar un determinado tiempo y
no es posible que se mantenga caminando por una semana con la misma rapidez, pues se va a
desplazar de acuerdo a sus necesidades. Tal vez para ir al lugar donde se encuentra su comida o
quiza porque desea caminar y no porque la obliguemos a hacerlo, asi que, tampoco cumple con el

Propdsito en el contexto figurativo.
Ejemplo 2: Problema de una carrera de autos

Este problema trata de una carrera de autos, donde participan tres automoviles que recorren una
distancia de 12 km para llegar a la meta. Se muestra una grafica donde se especifica la distancia
recorrida en funcién del tiempo empleado. Las rectas inician en cero y terminan en 12 km. El
lector debe hacer uso de sus conocimientos de lectura de graficas para poder identificar en qué
tiempo llegaron los automoviles a la meta y qué lugar ocuparon en la competencia, asi como el
kilometro en el que se encontraban el segundo y tercer lugar cuando el ganador ya habia llegado a

la meta.
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A continuacidn, se muestra el Problema de una carrera de autos (Figura 9) extraido del libro
Interacciones. Matemaéticas 1, de la editorial Pearson Educacién, pagina 190 y donde el concepto

matematico a aprender es proporcionalidad directa.
Problema de una carrera de autos

Carrera de automoviles

En una carrera compitieron 3 automdviles, en la que el ganador llegé primero a la meta
que esta a 12 km. En la siguiente grafica se representa la distancia en funcion del tiempo
para cada auto.
a) LEn qué tiempo llegé el Resullado de [a Gaerera de sulomdviles
ganador a la meta? A

b) ¢En qué tiempe llegaron ei
segundo y el tercer lugar?

3
2
[
8
8
c) ¢En qué kiometro se
encontraban los que Hegaron
en segundo y tercer lugar
cuando el primero llegaba a la
meta? R e 7T 8 6 B n u

Tiermpo (min)

Figura 9. Problema de una carrera de autos. Fuente: Mancera y Basurto (2018).

Ahora, se muestra que este problema no es auténtico y solo cumple con los aspectos Evento y

Pregunta.

El Problema de una carrera de autos, cumple con el aspecto Evento, ya que las carreras de autos
suceden en la vida real. Las preguntas planteadas en el problema, son preguntas que se pueden

hacerse en la realidad, por lo que cumple con el aspecto Pregunta.

En cuanto al aspecto Datos y observando la grafica, se tiene que el auto que lleg6 en primer lugar
debid desplazarse con una rapidez de 180 km/h y el que llegd en ultimo lugar, viajé con una
rapidez de 60 km/h.

Como se trata de una carrera de autos, se esperaria que la rapidez con la que se desplazan para los
tres autos. Ahora, si se tratara de una competencia de la formula 1, la rapidez promedio es de 264

km/h. Los datos que aparecen en el grafico no se apegan a esta situacion, por lo que este
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problema no cumple con el aspecto Datos. De aqui también se desprende que no se cumple el
subaspecto Especificidad de los datos, porque no se dice de que carrera se trata, si es callejera o
de autos de carreras, o incluso ¢por qué el tercer auto llego con tanto retraso?; tal vez sufrio
alguna falla. Por ultimo, lo que se pretende con este problema es que el alumno desprenda del
grafico los datos y elabore las respuestas a las preguntas formuladas, dejando de lado la
concordancia con el proposito en la vida real, es decir, no cumple con el Propdsito en el contexto

figurativo.

A continuacion, revisaremos detalladamente el desempefio de un grupo de alumnos de nivel
medio superior ante una problematica que involucra un problema No-auténtico, donde entra en

juego el Propdsito en el contexto figurativo del marco de Palm y Nystrom (2009).

5.3. Un problema No-auténtico ¢Como lo perciben alumnos de nivel

medio superior?

En base al problema de la tortuga (Figura 8), se disefié un instrumento (Vea el Anexo 2) que
consta de 4 incisos. Los tres primeros tienen el propdsito de que los informantes comprendan la
situacion que enfrentan y contesten la interrogante formulada en el inciso cuatro. Este inciso
permite percibir si estudiantes del nivel medio superior se dan cuenta que la situacion planteada,
no puede suceder en la realidad.

El primer inciso nos informa del grado de entendimiento de la situacion planteada. El segundo
inciso hace referencia al término de rapidez; nos muestra que entienden los informantes por
rapidez y como lo expresan; en otras palabras, ellos manifiestan el grado de comprension del
término rapidez y como lo escriben en lenguaje matematico. En el tercer inciso, se asevera que
falta informacion y los estudiantes deben ir a la tabla que aparece en el problema e identificarla.
Finalmente, el cuarto inciso informa si ellos se percatan que no es posible que la tortuga se

mantenga caminando sin descanso con la misma rapidez, durante una hora, un dia y una semana.

El instrumento propuesto no pide resolver el problema involucrado, sino que los estudiantes
piensen en la situacion real implicita, y se den cuenta que la tortuga no puede mantenerse
caminando sin descanso como alli se propone, con la finalidad de ellos evallen el Proposito en el

contexto figurativo del problema de la tortuga.

28

——
| —



Enseguida, discutimos las respuestas estudiantiles a cada uno de los incisos planteados en el
instrumento. Dado que el problema de la tortuga es No-auténtico, la intencion era que los
alumnos identificaran que la problematica es pseudo-realista; concretamente que se dieran cuenta
que la tortuga no se puede mantener caminando sin descanso durante tiempos muy largos como:

una hora, un dia y mucho menos una semana con la misma rapidez.

Inciso 1. Escribe con tus propias palabras de qué trata el problema.
En general, se pudo apreciar que los alumnos no identifican el excesivo lapso de tiempo (una
hora, un dia y una semana) que debe mantenerse caminando la tortuga con una rapidez constante

de (48/12) cm/s, que equivale a 4 cm/s.

Se identificaron 2 categorias:
Al. Se menciona a la tortuga y la distancia recorrida que se desea conocer. Es la respuesta

correcta.

A2. Se incluyen las respuestas que no hacen mencion del sujeto involucrado, en este caso,
la tortuga y, ademas distan de la informacion dada en el problema.

Diecinueve respuestas estudiantiles corresponden a la categoria Al; son alrededor del 61%.
Enseguida damos dos ejemplos representativos.

1. Escribe con tus propias palabras de que trata el problema.

15 / J

G / ) = 1 2/
Cl probhlema se Pausy en sclde, JONT0 O UCrie

A )
-f YN T le, P et n

o L(\, 3

Figura 10. Respuesta de A8 al inciso 1, corresponde a la categoria Al.

1. Escribe con tus propias palabras de que trata el problema,
N{"‘: PJO"\("‘ el pro blemg L.!-( Uvmrlo Aro, colec lor o !-ff""/""

/\",' {

'&‘ ‘(-)- {r‘v’ MJ".](\ p @s: Comgp 4:;,"u (1( :[‘-1”\' rnoy -~[[ NG N7ren {In < nes (“‘l.J v :)(‘" "y
o evenio Y blen

Figura 11. Respuesta de Al13 al inciso 1, corresponde a la categoria Al.

En las Figuras 10 y 11, se presentan ejemplos de la categoria Al. La respuesta de A8 es correcta.

Involucra a la tortuga, la rapidez a la que avanza, el tiempo, y al decir cuanto avanzaria, hace
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referencia a la distancia que recorre la tortuga. A13 menciona a la tortuga, pero no incluye la
rapidez de 48 cm en 12 segundos, tampoco nota que se pretende hallar la distancia recorrida en

un minuto.

Doce respuestas estudiantiles se ubican en la categoria A2. Aproximadamente el 39% de los
informantes no tienen presente que el movil que se desplaza es una tortuga. Enseguida se

muestran dos ejemplos.

1. Escribe con tus propias palabras de que trata el problema.

—
ata de poder medie 2l Yempo wediante la rexla dz2 Feed o mokema bicao

\

Para ast gptener vn redc\tade £l

Figura 12. Respuesta de Al4 al inciso 1, corresponde a la categoria A2.

que trata el problema

L.

1. Escribe con tus propias
Cs vn problema de fis'ea be sPce, (P07 cAconr ror |4 A eiolo 7l

{

palabras de

L1 ~ ol - R ¢

Figura 13. Respuesta de A23 al inciso 1, corresponde a la categoria A2.

Las Figuras 12 y 13 ejemplifican respuestas de la Categoria A2. Se observa que el informante no
comprende minimamente de qué trata el problema de la tortuga. A14 quiere medir el tiempo, sin
percatarse que en el problema se menciona un minuto, un dia, una hora y una semana, y pide
calcular la distancia recorrida por la tortuga en esos tiempos. A23 quiere encontrar la rapidez a la

que se desplaza la tortuga, pero dicha rapidez ya esta dada.

En la Tabla 5 se recapitula la informacion discutida previamente.

Tabla 5. Respuestas estudiantiles correspondientes al inciso 1

. Frecuencia | Frecuencia .
CATEGORIAS Absoluta Relativa Porcentaje
Al 19 0.613 61.3
A2 12 0.387 38.7
TOTAL 31 1 100

Fuente: elaboracién propia.
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Resumiendo, de la Tabla 5 se desprende que aproximadamente el 61% de los informantes logré
entender, a grandes rasgos, el enunciado del problema. El resto, aproximadamente, el 39% no

comprende de qué trata la situacion planteada en el inciso 1.

Inciso 2. ¢ Cudl es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?
Dar respuesta a esta pregunta no deberia tener la mayor dificultad, porque el valor de la rapidez
aparece de manera especifica en los datos del problema de la tortuga. Sin embargo, los alumnos
sienten la necesidad de hacer operaciones para ir dando respuesta a lo que se les plantea.
Consecuentemente, la mayoria de los participantes transforma la informacion, es decir,

encuentran alguna equivalencia para la rapidez de la tortuga.

Se identificaron 3 categorias:
B1. Escribe que la tortuga va con una rapidez 48 cm en 12 segundos o equivalente, a 4
cm/s. Esta es la respuesta correcta.

B2. Escribe, ya sea, 48 cm por 12 segundos 0 4 cm x segundo.

B3. No contestan la pregunta; usan los nimeros 48 y 12 de manera incorrecta, o dan otros
ndmeros.

Cinco estudiantes de la categoria B1 (el 16%) interpretan correctamente el término rapidez e
identifica su valor. Damos dos ejemplos.

2. ,;Cudl es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?
'/wyt L0 v e lpciad P Y J TG G ¢ 52

IS
" Ad

Figura 14. Respuesta de Al11 al inciso 2, corresponde a la categoria B1.

2. ¢Cual es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?

Figura 15. Respuesta de A23 al inciso 2, corresponde a la categoria B1.

All es el Unico que menciona a la tortuga (Vea la Figura 14). Observe que usa el término
velocidad como sinénimo de rapidez. Los demas informantes, al igual que A23 (Vea la Figura

15) so6lo anotan el valor numérico de la rapidez con la que se desplaza la tortuga. Cabe mencionar
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que, en todas las respuestas de esta categoria, los alumnos obtienen un valor equivalente para la

rapidez, 4 cm/s.

Doce respuestas estudiantiles estan en la categoria B2. Al 38% de los informantes no sabe que es
la rapidez; escriben expresiones que involucran los valores de distancia y tiempo. Ahora se dan

dos ejemplos.

2. ;Cual es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?
q%g CUCIC\ (2 5(‘}"‘((0)
2900m todo 00 s (_f)u-hg}'\" (j ’.‘w)

Figura 16. Respuesta de A13 al inciso 2, corresponde a la categoria B2.

2. (Cudl es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?

Figura 17. Respuesta de A22 al inciso 2, corresponde a la categoria B2.

Las Figuras 16 y 17 muestran imprecision al escribir el valor de la rapidez, deficiencias en el
lenguaje matematico, incluso hay quienes usan indistintamente el simbolo, X, o el vocablo, por,
(Vea la Figura 16). Estos informantes desconocen la terminologia usada para referirse a la

rapidez.

Catorce respuestas estudiantiles estan en la categoria B3. EI 45% de los informantes escribe
expresiones algebraicas o usa los datos de distancia y tiempo para obtener un valor numérico que
consideran es la respuesta del inciso 2. No logran identificar el valor de la rapidez de la tortuga.

Desconocen el significado del concepto rapidez. A continuacion, se dan dos ejemplos.

2. ¢Cudl es la rapidez con la que se desplaza la tortuga? - - J = 6

Figura 18. Respuesta de A6 al inciso 2, corresponde a la categoria B3.
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2. . CQudl es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?
f / \ - g b )

Figura 19. Respuesta de A8 al inciso 2, corresponde a la categoria B3.

Las Figuras 18 y 19 ejemplifican a la Categoria B3. Estas respuestas tienen algun error
operacional, como es el caso de A6 o se involucran los nimeros 48 y 12, pero sin sentido, sin dar
respuesta. Finalmente, hay alumnos que no saben de donde obtener la informacién para dar

respuesta a la interrogante, como ocurre con A8.

La Tabla 6, recapitula la informacion discutida previamente.

Tabla 6. Respuestas estudiantiles correspondientes al inciso 2

) Frecuencia | Frecuencia
CATEGORIAS | Absoluta Relativa | Porcentaje
B1 5 0.161 16.1
B2 12 0.387 38.7
B3 14 0.452 45.2
TOTAL 31 1 100

Fuente: elaboracion propia.

Resumiendo; de la Tabla 6 se desprende que aproximadamente el 16 % de los alumnos responde
correctamente el inciso 2, expresando un uso apropiado del lenguaje matematico. Es importante
resaltar que 21 de 31 alumnos, realizaron operaciones para responder la pregunta; es decir
trataron de encontrar un valor equivalente para la rapidez dada. Ademas, hay quienes no usan la

notacién correcta para hacer referencia a los segundos, pues escriben seg en lugar de s.

Inciso 3. En la tabla falta informacion, ¢ Cual es?

La mayoria de los alumnos percibe que falta informacion en la tabla, quizés porque a simple
vista se puede apreciar que efectivamente hay un espacio en blanco, pero solo el 16% se percata

que la informacion faltante son las unidades de medida de distancia y tiempo.

Se distinguen 3 categorias.
C1. Identificaron que, en la tabla faltan las unidades de medida en distancia y tiempo, o

alguna de estas. Esta es la respuesta correcta.
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C2. Escriben que, si falta informacion como distancia, tiempo, rapidez, entre otros.

C3. Aseguran que no falta informacion.
A continuacion, mostraremos algunos ejemplos de las respuestas estudiantiles al inciso 3.

Cinco estudiantes respondieron asertivamente, categoria C1, corresponde al 16%. Damos
enseguida dos ejemplos.

3. Enlatabla falta informacion, ;Cual es? 26 W Sww L e n esraeit S
\ W5 1 250 CeRAt iYite 1
S W \ ~ | v N Pt S
= ~ Safhen | AU QY% e Tled 2., Ry 4 Yo alode o
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Figura 20. Respuesta de Al al inciso 3, corresponde a la categoria C1.

3. En la tabla falta informacion, ¢ Cual es?

Figura 21. Respuesta de A22 al inciso 3, corresponde a la categoria C1.

Las Figuras 20 y 21, son ejemplos de la categoria C1. A1, solo identifica la falta de unidades del
tiempo transcurrido, mientras que A22 dice que faltan las unidades de medida de distancia y

tiempo.

Veintitrés respuestas estudiantiles conforman la categoria C2 (corresponde al 74%). Presentamos

enseguida dos ejemplos.

3. En la tabla falta informacion, ¢ Cual es?

1} ) r \ 2 ..
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Figura 22. Respuesta de A8 al inciso 3, corresponde a la categoria C2.

3. En la tabla falta informacion, ¢ Cual es?
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1 ala - ~ vy ) ¢ \ P - | - " "."IC 'r“l—" nyLion 2 OF
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Figura 23. Respuesta de A10 al inciso 3, corresponde a la categoria C2.
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Las Figuras 22 y 23, corresponden a la categoria C2. Los informantes se percatan que falta
informacion. Algunos consideran que falta la rapidez, como en el caso de A8, otros enfocan la
atencion en la primera pregunta del problema y consideran que su solucion es la informacion

faltante en la tabla, como ocurre con A10.

Tres respuestas estudiantiles corresponden a la categoria C3 (corresponde al 10%). Los

informantes aseguran que no falta informacion. Damos dos ejemplos.

3. En la tabla falta informacion, ¢ Cual es? Vigoneg — €S e,

‘:k- & g'..‘"\" (l.sk“\:" (C=\, | )& 1 S e

Figura 24. Respuesta de A8 al inciso 3, corresponde a la categoria C3.

2. ¢Cual es la rapidez con la que se desplaza la tortuga?
Vo e

Figura 25. Respuesta de A10 al inciso 3, corresponde a la categoria C3.

Las Figuras 24 y 25, corresponden a la categoria C3. Aqui aparecen las respuestas estudiantiles

que aseguran que, no falta ninguna informacién o que el problema de la tortuga no lo indica.

La Tabla siguiente recapitula la informacién discutida previamente.

Tabla 7. Respuestas estudiantiles correspondientes al inciso 3

CATEGORIAS Fgf)cs‘gfﬂf;a F;e;‘;fir\‘ga Porcentaje
C1 5 0.161 16.1
Cc2 23 0.742 742
C3 3 0.097 9.7
TOTAL 31 1 100

Fuente: elaboracién propia.

En resumen, el 90% de los informantes identifica la falta de informacién en la tabla del problema,
pero solo alrededor del 16 % se percata que los faltantes son las unidades de medida de tiempo y

distancia o alguna de ellas.
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Inciso 4. Piensa que la tortuga de la que se habla en el problema, es tu mascota. ¢Podrias sequir
su trayecto, durante una hora, un dia y una semana para completar la tabla que se pide en el

inciso d)? Si_ No_ Justifica tu respuesta.

Se consideran dos categorias: D1 corresponde a la respuesta NO y D2 a la respuesta Sl.
D1. Perciben que no es posible que la tortuga camine periodos de tiempo tan largos como
un dia o una semana. Esta es la respuesta correcta.
D2. Consideran que, si es posible seguir la trayectoria de la tortuga ya sea, calculado las
distancias recorridas o siguiéndola y usando varios instrumentos de medida para

registrar el recorrido de la tortuga durante, incluso una semana.
Enseguida, mostraremos algunos ejemplos de las respuestas estudiantiles de este inciso.

Catorce estudiantes respondieron correctamente; estas respuestas corresponden a la categoria D1

(alrededor del 45%). Ahora, damos dos ejemplos:

4. Piensa que la tortuga de la que se habla en el problema, es tu mascota. ;Podrias
seguir su trayecto, durante una hora, un dia y una semana para completar la tabla que
se pide enelincisod)? Si___ No _x  Justifica tu respuesta.

Povawe necesitonria dorma ;, deSonsar, COmev, C)C/ o5 qQue

ey o " _V//,Lf’t\- ©

\
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Figura 26. Respuesta de A10 al inciso 4, corresponde a la categoria D1.

4. Piensa que la tortuga de la que se habla en el problema, es tu mascota. ¢Podrias
seguir su trayecto, durante una hora, un dia y una semana para completar la tabla que

se pide en el inciso d)? Si No ¢ Justifica tu respuesta.
fees £ ;J— / of ool kc Lo el frepo /: Lecalyrgd €
v ““‘/(: /': ((- C /l et .s Lt 7Ter /U U

Figura 27. Respuesta de A30 al inciso 4, corresponde a la categoria D1.
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Las Figuras 26 y 27, se ubican en la categoria D1. En ellas se observa que los alumnos
reconocen la imposibilidad de monitorear el movimiento de la tortuga durante un tiempo largo
como, una semana y consecuentemente anotar las distancias recorridas. Ademas, justifican de

manera coherente su respuesta haciendo uso del contexto real de la situacién planteada.

Diecisiete respuestas estudiantiles corresponden a la categoria D2 (aproximadamente el 55%).
Estos informantes no distinguen entre una situacion real y un modelo matematico del movimiento

de la tortuga. A continuacion, damos dos ejemplos:

4. Piensa que la tortuga de la que se habla en el problema, es tu mascota. (Podrias
seguir su trayecto, durante una hora, un dia y una semana para completar la tabla que
se pide enelincisod)? Si_~ No__ Justifica tu respuesta

Figura 28. Respuesta de A24 al inciso 4, corresponde a la subcategoria D2.

4. Piensa que la tortuga de la que se habla en el problema, es tu mascota. ;Podrias
seguir su trayecto, durante una hora, un dia y una semana para completar la tabla que

se pide enelinciso d)? Si<: No___ Justifica tu respuesta.
L) I ( ) ) | ) -7] f'{. 3

i 7\ f PTTY 3 - oo o P a
U’w,‘ vVarios tormas (:":( Wi _'~_’ ”"’f‘»"»’ 1O
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Figura 29. Respuesta de A19 al inciso 4, corresponde a la subcategoria D2.

Las Figuras 28 y 29, corresponden a la categoria D2. En ellas, se muestra que esos informantes
no usan el contexto real; consideran que, si es posible seguir la trayectoria de la tortuga durante
una semana. Ademas, hacen notar que observandola y usando diversos instrumentos de medicion,
podran encontrar la rapidez que recorre en un minuto y haciendo célculos matematicos lograran

encontrar las distancias recorridas en una hora, un dia y una semana.
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La eleccion de la respuesta No y su justificacidn, nos permite identificar a los informantes que
perciben la falta de cumplimiento del aspecto Propdsito en el contexto figurativo de Palm y

Nystrom (2009) en la situacion planteada. En la Tabla 8 se muestra la cantidad de informantes de

acuerdo asu respuesta.

Tabla 8. Respuestas estudiantiles correspondientes al inciso 4

Frecuencia | Frecuencia .
RESPUESTAS Absoluta Relativa Porcentaje
NO 14 0.45 45
Sl 17 0.55 55
TOTAL 31 1 100

Fuente: elaboracion propia.

Notamos que alrededor del 55% de los informantes aseguran que Sl es posible seguir el trayecto
de su tortuga. Quizas porque estan acostumbrados a realizar calculos matematicos, y no prestan

atencion a la situacién narrada en la problematica a resolver.

Sélo el 45% de los informantes, responde asertivamente haciendo notar que la tortuga es un ser
Vivo y que no seria posible monitorear a su mascota por intervalos muy grandes de tiempo como

lo es un dia o0 una semana.
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CONCLUSIONES

Siguiendo a Fan (2013) se analizaron 17 libros de texto de matemaéticas de Primero de Secundaria
de la CONALITEG, publicados en el afio 2018, poniendo atencién en los problemas en el
contexto de rapidez que cumplen con la autenticidad que establece el Enfoque Pedagogico del
Plan y programa de estudio de Matematicas, bajo el Nuevo Modelo Educativo en educacion

bésica, planteado por la SEP, Aprendizajes Clave para la Educacion Integral (2017).

Se encontré que, la proporcional directa fue atendida abundantemente por los autores (con 42
problemas de 94) en comparacion con la variacion lineal, la razén de cambio, pendiente de una
recta, nimeros fraccionarios y decimales y variacion no lineal. Sin embargo, algunos autores no
siguieron la normativa de autenticidad de los contextos establecidos por la SEP. Esto de deduce
de un estudio de autenticidad, en términos de Palm y Nystrom (2009), que realizamos a los 94
problemas en el contexto de rapidez, que fueron disefiados por los autores para aprender los
conceptos matematicos antes citados. De hecho, alrededor del 90% de estos problemas, son No-
auténticos ya que no cumple con uno o varios de los aspectos fundamentales de autenticidad,

Palm y Nystrom (2009). Y, el 20% so6lo cumple con el aspecto Evento.

Se disefié un instrumento (vea el Anexo 2) en base al problema de la tortuga, que fue destinado
por el autor del libro de texto, al aprendizaje de la proporcionalidad directa. Este instrumento (de
cuatro incisos) tiene como proposito indagar si los informantes identifican que el problema de la

tortuga no cumple con el aspecto Propdsito en el contexto figurativo de Palm y Nystrém (2009).

La aplicacion a 31 alumnos de tercer grado de nivel medio superior reveld que, 17 de 31
informantes no identificé que la situacién involucrada no acontece de manera natural;
particularmente, que el problema de la tortuga no cumple con el aspecto Propdsito en el
contexto figurativo. Este analisis es global. Seria interesante hacer un seguimiento puntual a las
respuestas estudiantiles del inciso 4 considerando su grado de entendimiento del problema de la

tortuga que se aprecia en los tres primeros incisos del instrumento.

Los resultados obtenidos son relevantes porque proporcionan informacion acerca de la influencia

del Plan y programa de estudio de Matematicas, bajo el Nuevo Modelo Educativo (2017) en los
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problemas matematicos en el contexto de rapidez identificados en los 17 libros de texto de

primero de secundaria.

En los ultimos afios se han reportado investigaciones del analisis de la autenticidad de los
problemas en contextos de temperatura (De Ledn, 2020) y de fisica en la prueba enlace (Jiménez
et al., 2017). Pero, hasta donde sabemos no hay en la literatura resultados que involucren el

analisis de la autenticidad de problemas en el contexto de rapidez.

Seria oportuno que los autores de los libros de texto de matematicas sigan alguna teoria, como la
de Palm y Nystrom (2009), para garantizar simulaciones apropiadas de situaciones reales,

favoreciendo de esta manera, el aprendizaje de la matematica escolar.
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APENDICE

APENDICE A. Aspectos y subaspectos de la Teoria de situaciones de tareas
auténticas de Palm (2009).

Palm (2009) propone ocho aspectos y 13 sub-aspectos para garantizar la autenticidad de tareas

escolares, los cuales se enuncian a continuacion:

A. Evento. Este aspecto se refiere al acontecimiento descrito en la tarea. En una simulacién de
una situacion de tarea de la vida real, es un requisito previo que el suceso descrito en la tarea de

la escuela haya ocurrido o tenga una probabilidad razonable de ocurrir.

B. Pregunta. Este aspecto se refiere a la similitud entre la asignacion dada en la tarea escolar y en
una situacion extraescolar correspondiente. La pregunta en la tarea escolar debe ser una que

realmente podria plantearse en un suceso de la vida real.

C. Informacién/Datos. Este aspecto se refiere a la informacion (incluyendo valores, modelos y
condiciones dadas) en la que se puede basar la solucion de un problema. Se integra por los tres
sub-aspectos siguientes:

C1 Existencia. Este sub-aspecto se refiere a la coincidencia existente entre la informacion

disponible en la tarea escolar y la informacion disponible en la situacion simulada.

C2. Realismo. El realismo de los valores dados en las tareas escolares en el sentido de valores
idénticos 0 muy cercanos a la situacién que se simula es un sub-aspecto de importancia en

simulaciones de situaciones de la vida real.

C3. Especificidad. Este subaspecto se refiere a que la informacion de los sujetos, los objetos o los
lugares, que proporciona el problema sea especifica y no general.

D. Presentacion. El aspecto de la tarea la presentacion se refiere a la forma en que la tarea se

transmite o se comunica a los estudiantes. Este aspecto se divide en dos sub-aspectos:
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D1. Modo. ElI modo de transporte de la tarea se refiere, por ejemplo, si la palabra problema se
comunica oralmente o por escrito a los estudiantes y si la informacién se presenta en palabras,

diagramas o tablas.

D2. El uso del lenguaje. Este aspecto se refiere a la estructura de la oracién de terminologia, y la
cantidad de lenguaje utilizado en la presentacion de la situacion de trabajo. Las tareas escolares
requieren diversas capacidades en la interpretacion de las tareas extraescolares correspondientes,
por lo que es importante que el lenguaje utilizado en la tarea escolar no sea tan diferente de una
situacion de tarea extraescolar correspondiente que afecte negativamente las posibilidades de que

los alumnos utilicen las mismas matematicas que habrian utilizado en la situacién que se simula.

E. Estrategias de solucidn. Para ser simulado, una situacién de tarea incluye el rol y el proposito

de alguien que soluciona la tarea. Este aspecto se divide en dos sub-aspectos:

E1. Disponibilidad. La disponibilidad de estrategias de solucion tiene que ver con la coincidencia
en las estrategias de solucién relevantes disponibles para los estudiantes que resuelven tareas
escolares y aquellas disponibles para las personas descritas en las tareas como la solucién de las
tareas correspondientes en la vida real mas alla de la escuela. Si estas estrategias no coinciden,
entonces los estudiantes no tienen las mismas posibilidades de utilizar las mismas matematicas

que podrian haber sido utilizadas en la situacion simulada.

E2. Plausibilidad experimentada. Este sub-aspecto se refiere a la coincidencia en las estrategias
experimentadas como plausibles para resolver la tarea en la situacién escolar y aquellas

experimentadas como plausibles en la situacién simulada.

F. Circunstancias. Las circunstancias bajo las cuales la tarea debe ser resuelta son factores en el
contexto social y se dividen en los siguientes sub-aspectos:

F1. Disponibilidad de herramientas externas. Las herramientas externas se refieren a

herramientas concretas fuera de la mente, como una calculadora, mapa o regla.

F2. Direccion. Este sub-aspecto se refiere a la orientacion en forma de sugerencias explicitas o

implicitas, por ejemplo, métodos de solucion y tipos de respuestas requeridas.
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F3. Consulta y colaboracion. Las situaciones de tareas fuera de la escuela se resuelven
Unicamente por uno mismo, a través de la colaboracion dentro de grupos o con la posibilidad de
asistencia. En las simulaciones, esas circunstancias también deben tenerse en cuenta, ya que los
aportes de otras personas pueden afectar qué habilidades y competencias se requieren para

resolver una tarea.

F4. Oportunidades de discusion. Este sub-aspecto se refiere a las posibilidades para que los
estudiantes pregunten y discutan el significado y la comprension de la tarea. La falta de
concordancia entre situaciones dentro y fuera de la escuela en este sub-aspecto puede causar
diferencias en las matematicas utilizadas, ya que se ha demostrado que esta comunicacion tiene el
poder de afectar el significado experimentado de la tarea y las estrategias de solucién aplicadas.

F5. Tiempo. Se sabe que la presion del tiempo impide el éxito de la solucidn de tareas. En
simulaciones, por lo tanto, es importante que las restricciones de tiempo sean tales que no causen
diferencias significativas en las posibilidades de resolver las tareas escolares en comparacion con

las situaciones que se simulan.

F6. Consecuencias del éxito (o fracaso) de la resolucion de tareas. Las diferentes soluciones a
los problemas pueden tener diferentes consecuencias para los solucionadores. Las presiones sobre
los solucionadores y sus motivaciones para la tarea afectan el proceso de resolucion de tareas vy,
por lo tanto, son un aspecto para considerar en las simulaciones. Este aspecto puede incluir

esfuerzos para promover la motivacion para resolver problemas verbales.

G. Requisitos de solucidn. La nocién de solucion se debe interpretar de manera amplia, es decir,
tanto el método de solucion como la respuesta final a una tarea. Los juicios sobre la validez de las
respuestas y la discusion de métodos de solucion (en libros de texto y esquemas de evaluacion) o
frases en el texto de la tarea pueden constituir requisitos para las soluciones a las tareas escolares.
En una simulacion, estos requisitos deben ser consistentes con lo que se considera como una
solucion apropiada en una situacion simulada correspondiente, y los estudiantes deben ser
conscientes de esto. Para evitar que los estudiantes se vean obligados a pensar de forma diferente
a como lo harian en las situaciones extracurriculares correspondientes, los calculos y las

respuestas basadas en dichos supuestos también deben recibir crédito.
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H. Propdsito en el contexto figurativo. Este aspecto se refiere a que el proposito de la resolucién
de tareas debe ser tan claro para los estudiantes en la situacion escolar como lo seria en una

situacion en la vida real.
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APENDICE B. Temas relacionados con los libros de texto de matematicas
propuestos en ICME-10 DG14. (Fuente: Traduccion de Fan (2013))

Temas relacionados con los libros de texto de matemaéticas propuestos en ICME-10 DG14

Aspecto Cuestion sobre libros de texto de matematicas Tipo
1. Desarrollo de libros de | ¢Cdmo se desarrollan los libros de texto en diferentes paises | DQ
texto de matematicas. (y cémo deberian ser desarrollados)?
¢Quiénes son los autores de los libros de texto de| DQ
matematicas (y quiénes deberian ser los autores)?
¢Cudles son las realidades y restricciones en los diferentes | DQ
paises (y el desarrollo de libros de texto deberia estar basado
en la experiencia, la investigacion o el mercado)?
¢Qué papel juega la tecnologia en el desarrollo de los libros | DQ
de texto de matematicas y como afecta el desarrollo de los
libros de texto?
¢Cudles son las peculiaridades de un libro de texto| DQ
electronico?
¢Qué papel juegan el gobierno, los matematicos, los | DQ
investigadores en educacion matematica, los especialistas en
curriculos y los maestros de aula en el desarrollo de libros de
texto?
¢Cudles son los intereses y las fuerzas que impulsan el | DQ

desarrollo de los libros de texto en diferentes paises y como
se deben considerar y tratar los diferentes intereses y fuerzas

para mejorarlos?
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¢Como influyen los diferentes valores socioculturales en el
desarrollo de libros de texto de matematicas en diferentes

sistemas educativos?

¢Qué lecciones podemos aprender de la historia del
desarrollo de libros de texto de matematicas en diferentes

paises?

DQ

0oQ

2. Relacion entre los
estandares del curriculo
de matematicas o los
programas de estudio y

los libros de texto

¢Como deben los libros de texto de matematicas seguir y
reflejar los estandares/programas de estudios previstos, si

existen dichos estandares o programas de estudios?

¢Hasta qué punto los libros de texto de matemaéticas en

diferentes paises estan alineados con los

estandares/programas de estudio?

¢Como se pueden llenar los vacios entre los libros de texto

de matematicas y los estandares/programas de estudio?

¢Como sirven los libros de texto como medio para transmitir
normas y Vvalores socioculturales integrados en diferentes
sistemas educativos o estandares/programas de estudios

nacionales?

0oQ

DQ

oQ

DQ

3. Papel de los libros de
texto en la ensefianza y
el aprendizaje de las

matematicas

¢Son los libros de texto esenciales en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas y en qué situacion?

¢Deberian escribirse libros de texto de matematicas para

profesores o estudiantes o para ambos?

¢Deben los libros de texto ser tratados solo como una fuente
de informacién o deben ser considerados como un

instrumento para organizar la actividad cognitiva educativa

0Q

0oQ

0oQ
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de los estudiantes?

¢Como dan forma los libros de texto a la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas dentro y fuera de las escuelas

y las aulas, para bien o para mal, y en qué medida?

¢Como utilizan los profesores y los estudiantes los libros de
texto de matematicas (p. ej., siguen de cerca los libros de
texto o simplemente los utilizan como un tipo de fuente de

informacion)?

¢ Y por qué los profesores y los estudiantes usan los libros de

texto de esta o aquella manera?

¢Como se pueden beneficiar los profesores y los estudiantes

de tener/usar un libro de texto y en qué medida?

¢Cuales son las influencias de los libros de texto en el
rendimiento de los estudiantes en matematicas y como se

puede medir?

DQ

DQ

CAQ

CAQ

CAQ

4. Evaluacion de libros
de texto de matematicas

¢Cémo se pueden emitir juicios sobre la calidad de los libros
de texto de matematicas para la investigacion y para otros

fines practicos?

¢Qué criterios y construcciones deberiamos usar para hacer

tales evaluaciones?

¢Qué libros de texto pueden llamarse "buenos" para los

estudiantes, los maestros o incluso los padres?

¢Como se puede relacionar la evaluacion de los libros de

0oQ

0oQ

0Q

CoQ
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texto con la adopcion de libros de texto?

¢ Cuales son los procesos actuales de toma de decisiones para
la adopcion de libros de texto en diferentes paises y como se

pueden mejorar dichos procesos?

¢Quién (por ejemplo, administradores educativos, directores
de escuelas, jefes de departamentos de matematicas,
profesores de aula, estudiantes y padres) deberia participar
en el proceso de toma de decisiones y como?

DQ

oQ

5. Investigacion en el
area de los libros de

texto de matematicas

¢Cual es el estado de los libros de texto de matematicas
como tema de investigacion disciplinada en la comunidad

internacional de educacién matematica?

¢Como se puede aumentar la conciencia de la importancia de
los libros de texto en la investigacion en educacion

matematica?

¢Cuales son los temas importantes en esta area?

¢Qué métodos se deben utilizar para realizar investigaciones
centradas en los libros de texto de matematicas, ademas de
los que se utilizan comdnmente, como el estudio

comparativo y el anélisis de documentos?

¢ Qué podemos hacer para elevar el nivel de investigacion en

los libros de texto de matematicas?

DQ

0Q

0Q

0oQ

0oQ

50

——
| —




ANEXOS

Anexo 1. Listado de problemas en el contexto de rapidez, encontrados en los 17
libros de matematicas publicados por la CONALITEG en el 2018.

PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN EL CONTEXTO DE RAPIDEZ EN LOS LIBROS DE
PRIMERO DE SECUNDARIA DE LA CONALITEG

Pagina
donde
~ | Clave del aparle ce Concepto
Titulo del Autor o o Ao libro en la N matematico que
# I autores del Editorial de problema
ibro libro edicion plat_aforma enel debes_er
virtual aprendido
contexto
de
rapidez
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
1 LIBRO Mateméticas Martinez y Pearso_r) 2018 | S00327 56 Propor_uonalldad
1 1 Eduardo | Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
5 LIBRO Mateméticas Martinez y Pearso_r) 2018 | S00327 183 Propor_monalldad
1 1 Eduardo |Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
3 LIBRO Matematicas Martinez y Pearso_r) 2018 | $00327 183 Propor_monalldad
1 1 Eduardo Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
4 LIBRO Mateméticas Martinez y Pearsqr,\ 2018 | S00327 183 Propor-cmnalldad
1 1 Eduardo Educacién directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
5 LIBRO Matematicas Martinez y Pearso_r) 2018 | $00327 183 Propor_monalldad
1 1 Eduardo Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
( )|
L 1)




Eduardo
LIBRO Interacciones. MMatr]cera p
A MateTéticas EaJJ:r%Zoy c dﬁi;sggn 2018 | S00327 | 184 | Variacion lineal
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera
LIBRO | Vatematicas | Martinezy | Pearson | o410 | so0397 | 184 | Variacion lineal
1 1 Eduardo Educacion
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
LIBRO Mateméticas Martinez y Pearso_r) 2018 | S00327 188 Propor_uonalldad
1 1 Eduardo Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
LIBRO Mateméticas Martinez y Pearso_r) 2018 | S00327 190 Propor_cmnalldad
1 1 Eduardo Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera . .
LIBRO Matematicas Martinez y Pearso_rj 2018 | $00327 190 Propor_cmnalldad
1 1 Eduardo Educacion directa
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera
LIBRO Mateméticas Martinez y Pearso_rll 2018 $00327 101 Razon_de
1 1 Eduardo Educacion cambio
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera .
LIBRO | \ateméticas | Martinezy | Pearson | o410 | ghg307 | 191 Razon de
1 1 Eduardo Educacion cambio
' Basurto
Hidalgo
Eduardo
Interacciones. Mar]cera .
LIBRO Matematicas Martinez y Pearsqr) 2018 | S00327 191 Razon.de
1 1 Eduardo Educacién cambio
: Basurto
Hidalgo
( )|
{ > )




Eduardo

Interacciones Mancera
LIBRO .« | Martinezy | Pearson Razon de
14 1 MateTatlcas Eduardo Educacion 2018 500327 191 cambio
' Basurto
Hidalgo
Maria Leticia
Matematicas Martinez
15 LIBRO 1 Serie Hernan_dezy Ediciones 2018 | S00328 142 Propor_cmnalldad
2 Daniel Innova directa
INNOVAT
Mohar
Fresan
Maria Leticia
Matematicas Martinez
16 LIBRO 1. Serie Hernan_dezy Ediciones 2018 | S00328 162 Propor_uonalldad
2 Daniel Innova directa
INNOVAT
Mohar
Fresan
Maria Leticia
Matemaéticas Martinez
17 LIBRO 1. Serie Hernan_dezy Ediciones 2018 | S00328 181 Propor_cmnalldad
2 Daniel Innova directa
INNOVAT
Mohar
Fresan
Erika
Marlene
Canché
Matematicas Géngora, . ,
18| L1BRO | 1 rravesias. | Emilio | EGICIONES | 5610 | gopg29 | 213Y Raz6n de
3 - . Castillo 214 cambio
Secundaria | Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia
Erika
Marlene
Canché
Matematicas | Gobngora, - ;
19 L'BgRO 1. Travesias. |  Emilio Eg;‘;'t‘i’ngs 2018 | S00329 | 215 Rczzrﬁgige
Secundaria | Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefa
Erika
Marlene
Canché
Matematicas | Goéngora, - )
20 LIBRO 1. Travesias. Emilio Ed|C|(_)nes 2018 S00329 217 Razon_de
3 . . Castillo cambio
Secundaria | Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefa
( |
L 3 )




21

LIBRO

Matematicas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Gongora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

218

Razoén de
cambio

22

LIBRO

Matematicas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Géngora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

220

Variacion lineal

23

LIBRO

Matemaéticas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Gongora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

221

Proporcionalidad

directa

24

LIBRO

Matematicas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Géngora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

221y
222

Proporcionalidad

directa

25

LIBRO

Matemaéticas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Gongora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

222

Proporcionalidad

directa
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26

LIBRO

Matematicas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Gongora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

222y
223

Variacion lineal

27

LIBRO

Matematicas
1. Travesias.
Secundaria

Erika
Marlene
Canché

Géngora,
Emilio
Dominguez
Bravo y
Maria José
Pefia

Ediciones
Castillo

2018

S00329

225

Variacion lineal

28

LIBRO

Matematicas
1. Infinita
Secundaria

Carlos Bosch
Giral, Ana
Meda
Guardiolay
Claudia
Guadalupe
Gomez
Woulschner

Ediciones
Castillo

2018

S00330

104y
105

Proporcionalidad
directa

29

LIBRO

Matematicas
1. Infinita
Secundaria

Carlos Bosch
Giral, Ana
Meda
Guardiola 'y
Claudia
Guadalupe
Gbémez
Wulschner

Ediciones
Castillo

2018

S00330

106

Proporcionalidad
directa

30

LIBRO

Matemaéticas
1. Infinita
Secundaria

Carlos Bosch
Giral, Ana
Meda
Guardiola 'y
Claudia
Guadalupe
Gomez
Woulschner

Ediciones
Castillo

2018

S00330

173

Proporcionalidad
directa

31

LIBRO

Matematicas
1. Infinita
Secundaria

Carlos Bosch
Giral, Ana
Meda
Guardiolay
Claudia
Guadalupe
Gbémez
Woulschner

Ediciones
Castillo

2018

S00330

174

Proporcionalidad
directa

55
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Carlos Bosch

Giral, Ana
Matematicas Meda
30 LIBRO 1 Infinita Guardlo_lay EdlClc_)nes 2018 | S00330 177 Propor_cmnalldad
4 - Claudia Castillo directa
Secundaria
Guadalupe
Gomez
Woulschner
Carlos Bosch
Giral, Ana
Matematicas Meda
LIBRO - Guardiolay | Ediciones 180y |Pendiente de una
33 1. Infinita . - 2018 S00330
4 Secundaria Claudia Castillo 181 recta
Guadalupe
Gomez
Woulschner
Carlos Bosch
Giral, Ana
L. Meda
Matematicas . .. .
LIBRO . Guardiolay | Ediciones Razon de
34 4 1. Inflnltg Claudia Castillo 2018 S00330 184 cambio
Secundaria
Guadalupe
GOmez
Woulschner
Carlos Bosch
Giral, Ana
Matemaéticas Meda
35| HIBRO | 7 | nfinit | Guardiolay | Ediciones | 0 | gh35q | 15 Razon de
4 . Claudia Castillo cambio
Secundaria
Guadalupe
GOmez
Woulschner
Pilar
Matemaéticas Martinez
36| L1BRO | 1 Eqpirat del | T€"€ZY | antillana | 2018 | soozsi | 141 | Proporcionalidad
5 Guadalupe directa
Saber
Carrasco
Licea.
Pilar
" Martinez
Matematicas . . .
37| “BRO T Eqpirardel | TM€2Y | santillana | 2018 | sooss1 | 154 | Proporcionalidad
5 Guadalupe directa
Saber
Carrasco
Licea.
Pilar
Matematicas Martinez
38| “IBRO T Eqpiratdel | TM"€2Y | santillana | 2018 | sooss1 | 204 | Pendiente deuna
5 Guadalupe recta
Saber
Carrasco
Licea.
( )|
L ¢ )




Pilar

Matematicas Martinez
LIBRO - Téllezy . Pendiente de una
39 5 1. Espiral del Guadalupe Santillana | 2018 | S00331 228 recta
Saber
Carrasco
Licea.
Pilar
Matematicas Martinez
40| MBRO | 1 "Eniral del | TEMeZY | santiliana | 2018 | soosz1 | 232Y | Proporcionalidad
5 Saber Guadalupe 236 directa
Carrasco
Licea.
Fortino
a1 LIBRO | Matematicas Escanerc_)y Trillas 2018 | S00332 85 Propor_cmnalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
42 LIBRO | Matematicas Escaner(_)y Trillas 2018 | S00332 85 Propor_uonalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
43 LIBRO | Matematicas Escaner(_)y Trillas 2018 | S00332 87 Propor_uonalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
44 LIBRO | Matematicas Escaner(_)y Trillas 2018 | S00332 89 Propor_uonalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
45 LIBRO | Matematicas Escaner(_)y Trillas 2018 | S00332 203 Propor_uonalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
46| LIBRO | Matematicas | Escafieroy | rpyac | o018 | soozs2 | 204 | Froporcionalidad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
47 LIBRO | Matematicas Escanerc_)y Trillas 2018 $00332 204 Varlgcmn No
6 1. Olga Leticia lineal
Lopez.
Fortino
48 LIBRO | Matematicas Escaner(_)y Trillas 2018 | S00332 215 Propor-monalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
Fortino
49 LIBRO | Matematicas Escanergy Trillas 2018 | S00332 291 Propor_monalldad
6 1. Olga Leticia directa
Lopez.
( ]
L °7 )




David Block

Matematicas Sevilla,
LIBRO 1. Silvia Garcia SM .
50 7 Secundaria. | Pefiay Hugo | Ediciones 2018 | S00333 104 Variacion lineal
Conecta Mas | Balbuena
Corro
David Block
Matematicas Sevilla,
51 | LIBRO 1 |SilviaGarcia|  SM | 5410 | gh0333 | 105 | Variacion lineal
7 Secundaria. | Pefiay Hugo | Ediciones
Conecta Mas | Balbuena
Corro
Matematicas Apo~lo
1 Castafieda NGmeros
52 LIBRO Secundaria. Alonsoy SM 2018 | S00334 21 fraccionarios y
8 Rosa Isela | Ediciones ;
Soy . decimales
. Gonzales
protagonista Polo
Matematicas Apo~lo
1 Castafieda NGMeros
53 LIBRO Secundaria. Alonso y .SM 2018 | S00334 224 fraccionarios y
8 Rosa Isela | Ediciones .
Soy . decimales
. Gonzales
protagonista Polo
- Apolo
MateTatlcas Castafieda
54| LIBRO | secundaria, | AOMSOY | SM o018 1 so0334 | 227 | Variacion lineal
8 Soy Rosa Isela | Ediciones
. Gonzéles
protagonista Polo
(e Apolo
MateTatlcas Castaieda
55 LIBRO Secundaria. Alonso y SM 2018 | S00334 228y Propor_cmnalldad
8 So Rosa Isela | Ediciones 229 directa
rota gnista Gonzales
protag Polo
Doris
(e Guadalupe
MateTatlcas del Carmen
o Cetina . .
LIBRO | Secundaria. . Ek 148y | Proporcionalidad
56 9 Serie Vadl'lloy Editores 2018 500335 149 directa
Elisa
Aprender a .
Veronica
ser S
Jiménez
Gutiérrez
Maria
Trigueros
57| LIBRO | Matematicas | Galsman, | o vinana | 2018 | S00336 | 223 | variacion lineal
10 1. Secundaria Maria
Dolores
Lozano
( |
L %8 )




Suérez at al.

58

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

224

Razoén de
cambio

59

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

225

Variacién lineal

60

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

228

Razén de
cambio

61

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

229

Razén de
cambio

62

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

232

Variacion lineal

63

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

232

Variacion lineal

64

LIBRO
10

Matematicas
1. Secundaria

Maria
Trigueros
Gaisman,

Maria

Dolores
Lozano

Suérez at al.

Santillana

2018

S00336

233

Variacion lineal

59
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Matematicas

Marco

L. NUmeros
65 LIBRO 1'. Aurello_Rlva Santillana | 2018 | S00337 61 fraccionarios y
11 Pensamiento Palacio y decimales
Matematico Santana
Matematicas Marco
66 LIBRO 1._ Aurello_Rlva santillana | 2018 | s00337 210 Propor_cmnalldad
11 Pensamiento | Palacioy directa
Matematico Santana
Matematicas Marco
LIBRO 1. Aurelio Riva . Proporcionalidad
67 11 Pensamiento | Palacioy Santillana | 2018 | S00337 210 directa
Matematico Santana
Matematicas Marco
LIBRO 1. Aurelio Riva . Proporcionalidad
68 11 Pensamiento | Palacioy Santillana | 2018 | S00337 211 directa
Matematico Santana
Matematicas Marco
g9 | LIBRO Lo | AurelioRIVa | oo iiang | 2018 | s00337 | 211 Razon de
11 Pensamiento | Palacioy cambio
Matematico Santana
Matematicas Marco
70| LIBRO Lo JAurelioRIVa | oo iiang | 2018 | S00337 | 215 Razon de
11 Pensamiento | Palacioy cambio
Matematico Santana
LIBRO Matematicas Rubén NUmeros
71 12 1. Selva Octavio ESFINGE | 2018 | S00338 71 fraccionarios y
Matemagicas | Lopez Haro decimales
LIBRO Matematicas Rubén
72 12 1. Selva Octavio ESFINGE | 2018 | S00338 145 Variacion lineal
Matemagicas | L6pez Haro
LIBRO | Mateméticas |Jorge Aurelio | Ediciones o
73 13 1 Diaz Mori del Rio 2018 | S00339 206 Variacion lineal
LIBRO | Matematicas |Jorge Aurelio | Ediciones Razén de
“ 13 1. Diaz Mori del Rio 2018 | S00339 212 cambio
LIBRO | Mateméticas |Jorge Aurelio | Ediciones Proporcionalidad
& 13 1. Diaz Mori del Rio 2018 | S00339 218 directa
LIBRO | Matematicas |Jorge Aurelio | Ediciones Variacion no
T 1 Diaz Mori | delRio | 2018 | S00339 | 219 lineal
LIBRO | Matematicas |Jorge Aurelio | Ediciones T
77 13 1 Diaz Mori del Rio 2018 S00339 221 Variacion lineal
LIBRO | Mateméticas |Jorge Aurelio | Ediciones Proporcionalidad
8 13 1. Diaz Mori del Rio 2018 | S00339 221 directa
Matematicas. Vanesa Progreso
79 LIBRO | Primer grado Jiménez Grupo 2018 | S00340 163 Propor_monalldad
14 de . - directa
. Garcia Edelvives
Secundaria
Matematicas. Vanesa Progreso
go| LIBRO | Primer grado | yincnes | Grupo | 2018 | S00340 | 198 Razon de
14 de . - cambio
. Garcia Edelvives
Secundaria
( ]
L %0 )




Matematicas.

- Vanesa Progreso .
g1 | LIBRO | Primergrado | ;e | Grupo | 2018 | S00340 | 198 Razon de
14 de Garcia Edelvives cambio
Secundaria
Matematicas. Vanesa Progreso
g2| LIBRO | Primergrado | ;e | Grupo | 2018 | S00340 | 199 Razon de
14 de P - cambio
. Garcia Edelvives
Secundaria
Matematicas.
X Vanesa Progreso N
83 LIBRO | Primer grado Jiménez Grupo 2018 | S00340 216y Varlgmon no
14 de P - 217 lineal
. Garcia Edelvives
Secundaria
Matematicas. Vanesa Progreso
gq| LIBRO | Primergrado | ;en | Grupo | 2018 | So03do | 218 | varecionno
14 de P - lineal
. Garcia Edelvives
Secundaria
Anne Alberto
- Semerenay Correo
g5 | LIBRO | Matematicas | "o e del | 2018 | S00341 | 196 | Variacion Lineal
15 1. .
Garcia Maestro
Madero
Anne Alberto
- Semerenay | Correo
g | LIBRO | Matematicas | ~"p, ey del | 2018 | S00341 | 201 | Variacion Lineal
15 1. .
Garcia Maestro
Madero
Anne Alberto
- Semerenay Correo . .
87 LIBRO | Matematicas RubéN del 2018 | S00341 230 Propor_uonalldad
15 1. " directa
Garcia Maestro
Madero
Ernesto
Alonzo
Séanchez
Sanchez,
LIBRO | Matematicas | Vero6nica Patria 142y | Proporcionalidad
88 16 1. Hoyos Educacion 2018 | S00342 143 directa
Aguilary
Mariana
Luisa Saiz
Roldan
Ernesto
Alonzo
Séanchez
Sanchez,
89 LIBRO | Matematicas | Veronica Patrle_l, 2018 | $00342 143 Propor_monalldad
16 1. Hoyos Educacion directa
Aguilary
Mariana
Luisa Saiz
Roldan
( |
L 5 )




90

LIBRO
16

Matematicas

Ernesto
Alonzo
Sanchez
Sanchez,
Verobnica
1. Hoyos
Aguilary
Mariana
Luisa Saiz
Roldan

Educacion

Patria 2018

S00342

198

Pendiente de una

recta

91

LIBRO

16

Matemaéticas

Ernesto
Alonzo
Sanchez
Sanchez,
Veronica
1. Hoyos
Aguilary
Mariana
Luisa Saiz
Roldan

Educacion

Patria 2018

S00342

200

Variacion lineal

92

LIBRO

16

Matemaéticas

1.

Ernesto
Alonzo
Sanchez
Sanchez,
Veronica

Aguilary

Luisa Saiz

Hoyos
Mariana

Roldan

Patria
Educacion

2018

S00342

203

Variacion lineal

93

LIBRO
17

Matematicas

1. Primer
grado.

Secundaria

Jesus Manuel
Hernandez

soto y
Leopoldo
Jiménez
Malagén

Larousse

2018

S00343

61

Proporcionalidad

directa

94

LIBRO
17

Matematicas
1. Primer

grado.

Secundaria

Jesus Manuel

Hernandez
sotoy
Leopoldo
Jiménez

Larousse

2018

S00343

103

Malagén

Variacion Lineal

Fuente: elaboracidn propia.
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Anexo 2. Instrumento utilizado para identificar la percepcion de la No-
autenticidad de una problematica por alumnos de nivel medio superior.

19 de junio de 2023

Grado: Grupo: Numero de lista:

Instrucciones: Lee cuidadosamente el siguente problema, No intentes resolverio. Solo sigue
las indicaciones que se dan mas abajo. Justifica tus respuestas, dando los motivos.

3 Una tortugs avanza £8 cm en 12 sepundos
& Qut Sx23000 recomesd en un MU0 3 Camend Con L M rapedes?
b Compieta La ugusente 1atis que fduaedo H2o para resotver el prodlemna

Dretamca ar
Twpe u ! i
T i 8
Q Eduardo escribed 4 en la canllla vacia, pero comudera Qgue el mal porgue no &4
posible que 12 Wrtuga en 1 min recorra menos Sntancia que en 125 (En que
Contiae s erroc?

@ En w cxaderno olabora und 1abla como La de Eduarda en ol regidn de tempo
ocioye ons hora un dha y woa semana. Fscnibe Las 1% Corespondentes
¥ Comparte s respuestas (08 el resto del prupo Retoma Ls pregunts anterox y

exphaca o0 QUi Consistd of error de Eduarda

Después de leer el problema contesta los siguientes incisos. Si es necesario, lee nuevamente
el problema.

1. Escnbe con tus propias palabras de que trata el problema.

2. ¢Cual es la rapidez con la que se desplaza |a tortuga?

3. Enla tabla faita informacion, ,Cual es?

4. Piensa que la tortuga de la que se habla en el problema, es tu mascota. ;Podrias
seguir su trayecto, durante una hora, un dia y una semana para completar la tabla que
sepdeenelincisod)? Si___ No___ Justifica tu respuesta,




Anexo 3. Tabla del concentrado de los 4 aspectos y el subaspecto que cumple

cada uno de los 94 problemas identificados en los libros de texto de

Primero de Secundaria de la CONALITEG en el contexto de rapidez.

Aspectos que cumple cada uno de los 94 problemas en el contexto de rapidez

ASPECTOS SUBASPECTO | ASPECTO Total de
CLAVE Proposito Aspectos y
LIBRO | Froblema Evento | Pregunta Informacion/ | Especificidadde | enel Subaspecto que
Datos los datos contexto cumple cada
figurativo Problema

S00327 P1 1 1 1 0 0 3
S00327 P2 1 0 1 1 0 3
S00327 P3 0 0 1 0 0 1
S00327 P4 0 0 1 0 0 1
S00327 P5 1 0 1 0 0 2
S00327 P6 1 0 1 1 0 3
S00327 P7 0 0 0 0 0 0
S00327 P8 1 0 0 0 0 1
S00327 P9 1 0 0 0 0 1
S00327 P10 0 0 0 0 0 0
S00327 P11 1 0 0 0 0 1
S00327 P12 0 0 0 0 0 0
500327 P13 1 0 1 0 0 2
S00327 P14 0 0 0 0 0 0
500328 P15 1 1 1 0 1 4
500328 P16 1 0 1 1 1 4
500328 P17 1 0 0 0 1 2
S00329 P18 1 0 0 0 0 1
S00329 P19 1 0 0 0 0 1
S00329 P20 0 0 0 0 0 0
S00329 P21 1 1 0 0 0 2
S00329 P22 1 0 1 0 0 2
S00329 P23 1 0 1 0 0 2
S00329 P24 0 0 0 0 0 0
S00329 P25 0 0 1 0 0 1
S00329 P26 1 1 1 0 0 3
S00329 P27 1 0 0 0 0 1
S00330 P28 1 0 0 0 0 1
S00330 P29 1 1 0 0 0 2
S00330 P30 1 0 0 0 0 1
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P31
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P38
P39
P40
P41
P42
P43
P44
P45
P46
P47
P48
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71

S00330

S00330

S00330

S00330

S00330

S00331

S00331

S00331

S00331

S00331

S00332

S00332

S00332

S00332

S00332

S00332

S00332

S00332

S00332

S00333

S00333

S00334

S00334

S00334

S00334

S00335

S00336

S00336

S00336

S00336

S00336

S00336

S00336

S00336

S00337

S00337

S00337

S00337

S00337

S00337

S00338




S00338 P72 1 0 1 1 0 3
S00339 P73 1 0 1 0 0 2
S00339 P74 1 0 0 0 0 1
S00339 P75 1 0 0 0 0 1
S00339 P76 1 1 1 1 0 4
S00339 P77 1 0 1 0 0 2
S00339 P78 1 1 1 1 0 4
S00340 P79 0 0 1 0 0 1
S00340 P80 1 1 1 1 1 5
S00340 P81 0 1 0 0 0 1
S00340 P82 0 0 1 0 0 1
S00340 P83 0 1 0 0 0 1
S00340 P94 0 1 0 0 0 1
S00341 P85 1 1 1 1 1 5
S00341 P86 1 0 0 0 0 1
S00341 P87 0 0 0 0 0 0
S00342 P88 1 0 0 0 0 1
S00342 P89 0 0 0 0 0 0
S00342 P90 0 0 0 0 0 0
S00342 PI1 1 1 1 1 1 5
S00342 P92 1 0 0 0 0 1
S00343 P93 1 0 1 0 0 2
S00344 P94 1 1 1 1 1 5
TOTAL 64 33 40 19 13

Fuente: elaboracion propia
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