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Resumen

Este trabajo de investigacion tiene como proposito favorecer un acercamiento al pensamiento
geomeétrico con base en la situacion auténtica “La casa de mis suefios” mediante la resolucién de
tareas auténticasy el concepto de semejanza, en un grupo de estudiantes de Bachillerato del estado
de Puebla. Se presenta el disefio y puesta en practica de una situacion auténtica que integra aspectos
didacticos desde la perspectiva de Palm, curriculares desde el programade estudio del bachillerato
general estatal y disciplinares respecto a los conceptos geométricos. En este estudio se muestra
cémo los estudiantes pudieron desarrollar su pensamiento geométrico al llevar a cabo las

actividades propuestas, mejorando la comprension del concepto de semejanza.

Palabras claves: La casa de mis suefios, Tareas auténticas, Semejanza, Escala, Area y

perimetro, Pensamiento geometrico.
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Abstract

The purpose of this research work is to favor an approach to geometric thinking based on the
authentic situation "The house of my dreams" through the resolution of authentic tasks and the
concept of similarity, ina group of high school students from the state of Puebla. The design and
implementation of an authentic situation that integrates didactic aspects from the perspective of
Palm, curricular aspects from the study program of the state general high school and disciplinary
aspects regarding geometric concepts is presented. This study shows how students were able to
develop their geometric thinking by carrying out the proposed activities, improving their
understanding of the concept of similarity.

Keywords: The house of my dreams, Authentic tasks, Similarity, Scale, Areaand perimeter,

Geometric thinking.
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Introduccién

La presente investigacion se inscribe en la Linea de investigacion en Desarrollo del
Conocimiento Didactico del Contenido, del Programa Maestria en Educacion Matematica, de la

Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

Este trabajo de Investigacidn surge como una motivacion para favorecer un acercamiento
al desarrollo del pensamiento geométrico, en estudiantes de Bachillerato General Estatal (BGE,
2018), del estado de Puebla, a través del concepto de semejanza por medio de una propuesta de

aula basada en la resolucién de una situacion auténtica.

Para esta propuesta, se toman en consideracion algunos de los referentes conceptuales que
se mencionan a lo largo de este trabajo, tales como Palm (2006), Nolasco y Velasquez (2013) y
Bachillerato General Estatal (BGE, 2018). Estos referentes van a permitir la construccién y
consolidaciénde la propuesta de aula, ya que en primer lugar desde lo didactico se busca establecer
la autenticidad de la situacion: “La Casa de Mis Suefios”. Desde la perspectivacurricular se logra
evidenciar la resolucidn de tareas auténticas como un proceso que permite construir y desarrollar
significativamente el pensamiento geométrico de los estudiantes. Por ultimo, la perspectiva

matematica define los conceptos que se utilizaronen la construccion de la propuesta de aula.

Respecto a la organizacion del trabajo de tesis, se realiza de la siguiente manera: en el
primer capitulo se presenta la problemaética, los objetivos, la justificacion. Ahora bien, la
problematica se basa en algunas dificultadesy errores que reportan distintas investigaciones en los
altimos afios, respecto a la ensefianza y aprendizaje de la geometria, especificamente el concepto
de semejanza, y la importancia de afrontar dichas dificultades a través de un acercamiento a

conceptos y procesos significativos desde la resolucion de una situacion auténtica.

En el segundo capitulo se expone el marco tedrico, el cual documenta la problemaéticay es
labase parael disefio de la propuesta de aula. El cual, se organizaen cuatro perspectivas de analisis:
la Perspectiva Didactica, Curriculary Matematica. En la primeraperspectivase situa la Teoria de

Situaciones auténticas de Palm (2006) como eje fundamental para el desarrollo significativo de
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conceptos matematicos. La segunda se aborda desde el Bachillerato General Estatal (BGE, 2018).
En la tercera perspectivase referencian algunos conceptos matematicos que emergen en el disefio
de la propuesta de aula, donde el foco principal es la semejanza. Por Gltimo, la cognitiva desde los
niveles de razonamiento de VVan Hiele mencionados en Usiskin, 1982. (Reconocimiento, analisis,

deduccién informal, deduccion formal y rigor).

En el tercer capitulo se presenta la estructura de la propuesta de aula, se describe el método,
la poblacion y la implementacion de la propuesta, lo anterior, se realiza con el propdsito de
caracterizar algunos desarrollos conceptuales y procedimentales al resolver una situacion auténtica,
en estudiantes de Bachillerato General Estatal (BGE,2018).

En el cuarto capitulo del trabajo, se presentan los resultadosy analisis de resultados de los
datos recolectados por medio del cuestionarioinicial y las hojas de trabajo. Ademas, se presentan
las comparaciones del cuestionarioinicial y final y un anélisis de cada una de las preguntas de las
hojas de trabajo. Por ultimo, en el quinto capitulo se presentan las respuestas a las preguntas de

investigacion.
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Capitulo 1
ASPECTOS GENERALES DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

En esta seccion se abordan los aspectos generales que estructuran el trabajo de
investigacion, para lo cual se expone la problematica que se fundamenta en algunas dificultades y
tratamientos registrados en distintas investigaciones en torno al aprendizaje de la semejanza en
geometria, ademas de la importancia de la resolucién de situaciones auténticas como un proceso
fundamental para potenciar un aprendizaje significativo en el estudiante. Asi mismo, se encuentran
los objetivos de este trabajo de investigacion, tanto general como especificos, que permitieron
esclarecer las metasa alcanzar. También se expone la justificacion que sustenta la importanciade
abordar dicha problematica, y por Gltimo se reportan algunos antecedentes que tienen como objeto
de estudio el aprendizaje y concepto de semejanza, las tareas auténticas, en diferentes niveles de
escolaridad, los cuales estan encaminados con nuestro objeto de estudio y por lo tanto aportan

significativamente al desarrollo de la problematica.

1.1  Planteamientodel problema

Investigaciones realizadas en el campo de la educacion matematica (Abrate, Delgado y
Pochulu, 2006; Baez e Iglesias, 2007; Brousseau, 1989; Goncalves, 2007; Gamboa y Ballestero,
2010; Socas, 1997; Socas, 2007.) evidencian las dificultades en la ensefianza y aprendizaje de la
matematicaescolar. Las dificultades que enfrentan los estudiantes parecen manifestarse en la falta
de comprensiény funcién de este conocimiento, lo cual se comprueba en errores conceptuales y
procedimentales, que no permiten a los estudiantes analizar fendbmenos matematicos, interpretar
resultados, resolver problemas relacionados con la vida cotidiana, las otras areas, o en la

matematicaen si.
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Para Socas (1997), los errores en el aprendizaje de las matematicas pueden originarse a
partir de ciertas dificultades que categoriza en cinco grupos, los cuales son, dificultades asociadas
ala complejidad de los objetos matematicos, dificultades asociadas a los procesos del pensamiento
matematico, dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje
de las matematicas, dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los alumnosy

dificultades asociadas a las actitudes afectivasy emocionales hacia las matematicas.

Por su parte, Béez e Iglesias (2007) mencionan que, a nivel de educacion bésica, la
ensefianza de las matematicas es compleja, especialmente la ensefianza y el aprendizaje de la
geometriase presentan dificultades, porque a veces los docentes no poseen el contenido geométrico
previsto en el plan de estudio o tienen una comprension limitada de los contenidos geométricos y
por esto pueden generar creencias en las cuales el desarrollo de la geometria hace énfasis en usar

formulasy calcular el area.

Por lo anterior, es que en algunas ocasiones a pesar de nuevas estrategias que apuntan al
desarrollo significativo del pensamiento geométrico en muchas ocasiones se hace mas efectivo
ensefiar geometria mediante el reconocimiento de figuras y de representarlos en una hoja. Y en
ocasiones estos conceptos al ser abstractos no permiten que los estudiantes puedan utilizar este
conocimiento. Por esto, es menester que se proporcionen ejemplos reales o en contexto que permita

el entendimiento de los conceptos (Goncalves, 2007).

Ademas, los recursos que poseen los docentes para la ensefianza de la geometria son
limitados es por esto por lo que se ensefia de forma tradicional, en la cual se presentaen los libros
de texto, los cuales pueden producir un efecto en los contenidos geométricos y como ensefiarlos
(Abrate et al., 2006).

Ahora bien, la ensefianza de la geometria debe permitir que los estudiantes comprendan los
conceptos que se estan presentando, por esto es de gran importancia las situaciones reales que les
sean como ejemplo para la comprension de estos conceptos abstractos. Por esto, es necesario
disefiar e implementar nuevas estrategias o teorias que permitan ensefiar conceptos geométricos

que sean significativos para los estudiantes (Gamboa y Ballestero, 2010).
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Se han realizado gran cantidad de investigaciones que buscan implementar diferentes
métodos para que se produzca en los estudiantes un aprendizaje significativo de la geometria. El
interés de algunos de estos investigadores reside en los resultados obtenidos a través de diversas
evaluaciones internacionales de estudiantes, como la prueba PISA, en la cual se evalula, en
particular, la capacidad para resolver problemas matematicos, algunos de ellos geométricos. Esta
prueba en matematicas evidencia que Meéxico esta por debajo del promedio de los paises miembros

de la Organizacion para la Cooperaciony el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2015).

Esta propuesta estd basada en lateoria de situaciones auténticas para el estudio de conceptos
geométricos, en particular el de semejanza. La intencion es cambiar la vision de la ensefianza de la
geometriatradicional a la ensefianza de la geometria aplicada en contextos reales. Esto permite al
estudiante construir activamente su aprendizaje a través de la resolucion de situaciones que lo
implicana él como personay como parte de su comunidad. De esta forma, el estudiante yano tiene
solo que estudiar figuras geométricas o sustituir en formulas y realizar ejercicios de forma mecénica

si no que utilizalos conceptos para crear representaciones de contexto real.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, se plantean los siguientes objetivos y

preguntas de investigacion.

1.2  Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Favorecer un acercamiento al desarrollo del pensamiento geométrico en estudiantes de
primery tercer semestre de bachillerato, através del concepto de semejanza, mediante laresolucion
de una situacion auténtica.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Disefiar una propuesta de aula para laresolucion de una situacion auténtica como alternativa

para la ensefianza de la semejanza.



19

e ldentificar los avances y dificultades presentados por un grupo de estudiantes de primery

tercer semestre de bachillerato en el proceso de solucion de una situacion auténtica.

e Consolidar el concepto de semejanza mediante la resolucién de una situacion auténtica en

estudiantes de tercer semestre de bachillerato.

1.3  Pregunta de Investigacién

¢Cémo se puede favorecer el aprendizaje del concepto de semejanza, a partir de la
implementacion de una propuesta de aula basada en la perspectiva de situaciones auténticas en

estudiantes de primery tercer semestre de bachillerato?

1.3.1 Preguntas auxiliares

e ;COmo disefiar una propuesta de aula que contemple la resolucion de una situacion

auténticacomo alternativa parala ensefianza de la semejanza?

e ;Qué factores permiten o no la implementacion de la propuesta de aula “la casa de mis

suefios” en un grupo de estudiantes de primer y tercer semestre de bachillerato?

e ;Cudlesson los errores que cometen los estudiantes al resolver situaciones que implicanel

estudio de la semejanza?
14  Supuestos
e Laresolucidnde situaciones auténticas permite un acercamiento significativo al desarrollo

del pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato, por medio del concepto de

semejanza.
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e La comprension de las situaciones permite que los estudiantes analicen las relaciones que

se presentan entre las magnitudes, desarrollando el pensamiento geomeétrico.

e Estasituacion permitira que los estudiantes establezcan una relacion entre lo que aprenden
en laescuelay lo que pueden aplicar en su vida, ademas de vislumbrar la construccion ideal

de su casa con el fin de mejorar su proyecto de vida.

15 Justificacion

En los ultimos afios se han realizado diversas investigaciones en el campo de la ensefianza
y el aprendizaje de la geometria que documentan las dificultades presentes en los estudiantes. Asi
mismo, presentan diferentes alternativas para introducir de manera significativaa los estudiantes
en este campo (Abrate et al., 2006; Béez e Iglesias, 2007; Goncalves, 2007; Gamboa y Ballestero
2010).

A pesar de los diferentes aportes que se han hecho, se reconoce que muchas de esas
dificultades registradas ain permanecen y siguen vigentes en las aulas de las instituciones
escolares. Por esta razon, proyectos como éste aportan a la documentacion existente y generan

pautas especificas para el desarrollo de conceptos geométricos.

En este trabajo de investigacion, se presenta una propuesta de aula que permite que el
estudiante se aproxime al concepto de semejanza, de tal formaque use sus conocimientos previos,

y a partir de estos desarrolle su pensamiento geométrico, por medio las relaciones entre medidas.

Por lo anterior, se presenta un gran interés en las situaciones auténticas, al ser una teoria
importante, que permite por medio de la reflexién y la ejemplificacion de problemas de la vida

cotidiana de los estudiantes, la construccion de los conceptos matematicosy la relacion entre ellos.

De igual forma, la semejanza presenta un interés apremiante, debido a que en principio
jugaron un papel importante en el nacimientoy desarrollo posterior de la geometria, puede decirse

que es un foco prioritario en el estudio de la geometria en las aulas su campo de aplicacion es
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inmenso y por eso hay gran numero de investigadores dedicados a su estudio. Ademas, permiten
expresar relaciones entre dos magnitudes, ayudan a desarrollar la capacidad creativa del intelecto

y a resolver situaciones de la vida cotidiana con mayor precision.

Se puede sustentar ademés la relevancia del presente trabajo de investigacion, con la
importancia que se le da a los procesos geométricos y a la teoria de situaciones auténticas en los
documentos oficiales, como el Plan y Programas de estudio (BGE, 2018) y Programa de Estudio
Matematicas Semestre Ill, que determinany orientan la educacion, es decir, son mediadores en la
construccién global del curriculo institucional de Puebla.

El Plan y Programas de estudio (BGE, 2018), plantea que la presentacién de situacioneso
problemas que se presenta por medio de simulaciones auténticas, o emulaciones proximas a la
realidad cuando se aplicaa un area de conocimiento, es significativo, ya que los estudiantes pueden
presentar dificultades al momento de resolver estas situaciones, sin embargo, a su vez permite

varios caminos en cuanto a la resoluciény promueve el desarrollo del pensamiento matematico.

Anélogamente, el Programa de Estudio Matematica, plantea varias situaciones que
permiten el desarrollo de conceptos matematicos, que a su vez permiten un desarrollo criticoy
significativo en cuanto a los conceptos abordados pues se puede analizar desde situaciones que

viven los estudiantes.

Es una realidad que durante varios afios escolares predominael pensamiento aritméticoen
los estudiantes, motivo suficiente para hacer uso de esos conocimientos previos al adquirir uno
nuevo, pero la realidad es otra, debido a que muchos profesores empiezan desde cero para abordar
la ensefianza de la geometria, tal vez porque en muchos casos es 1o que conocen y saben hacer,

pero como consecuenciase presentan tantas dificultades.

Cabe resaltar, que el disefio de la propuesta de aula contribuye a cambiar la forma
tradicional de ensefianza, (definicion, ejemplo, ejercicio). Por ello, se pretende propiciar en los

estudiantes una forma activa y autonoma de aprender, desarrollar estrategias para afrontar
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individual y colectivamente situaciones auténticas, sin que se dejen de aprender nuevos conceptos,

lo cual aporta significativamentea sustentar la importancia del presente trabajo de investigacion.

En consecuencia, esta investigacion pretende contribuir a docentes interesados en este
campo y a la formacidn de los estudiantes objeto de estudio, con el fin de aportar estrategias que
permitan una aproximacion significativaa la propuesta de “la casa de mis suefios” por medio de la
teoria de situaciones auténticas a través del concepto de semejanza, dado que, a partir de las
limitaciones que tengan los estudiantes en ciertos conceptos, hay que crear recursos que
contribuyan a la superacidon de estos. Ademas, la propuesta que se presenta podra ser adaptada e
implementada por docentes que busquen alternativas pertinentes para la ensefianza de la semejanza,

gue promueva el deseo de los estudiantesal imaginar la casa que quieran construir en su futuro.
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Capitulo 2
MARCO TEORICO

En esta seccion se proponen las perspectivas didactica, curricular y matematica para
consolidar y fundamentar algunos referentes conceptuales que sustentan la problematica planteada,
el disefio de la propuesta de aula y andlisis de los resultados obtenidos de su implementacion, en
estudiantes de bachillerato. En la primera perspectiva se sitla la teoria de las Situaciones
Auteénticas, teniendo esta como eje central desde un enfoque metodolégico para el desarrollo de la
propuesta de aula. La segunda se aborda desde el mapa curricular de Puebla, especificamente el
Bachillerato General Estatal (BGE,2018). En la tercera perspectiva, se referencian algunos
conceptos matematicos que emergen en el disefio de la propuesta de aula, donde el foco principal
es el concepto de semejanza. Finalmente, en la cuarta se mencionan los niveles de razonamiento

de Van Hiele mencionados en Usiskin, 1982. (Reconocimiento y analisis)

2.1  Perspectiva Did4ctica

En esta perspectiva se expone lateoria de situaciones auténticas propuesta por Palm (2006),
como una teoria que permite un acercamientoy desarrollo significativo de conceptos matematicos.
Por lo anterior es importante determinar qué tipo de situaciones se abordaran en el disefio e
implementacidn de la propuesta de aula, con el objetivo de proporcionar un acercamiento adecuado

en el desarrollo del pensamiento geométrico.

2.1.1 Teoriade Situaciones Auténticas

La Teoria de Situaciones Auténticas propuesta por Palm (2006) es una teoria que se puede
utilizar para analizar y disefiar problemas verbales enmarcados en situaciones o contextos reales,
con el objetivo que los estudiantes encuentren un significado matematico en otros contextos como
lo sonen otras disciplinas o en su entorno social. Pues se ha observado que, al realizar simulaciones
sobre situaciones reales, es significativo para los estudiantes en cuanto a la diversidad de soluciones

que pueden tener y como desarrollar el pensamiento matematico.
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A continuacidn, se presentan los aspectos que propone Palm (2006) para analizar el

problemaque se va a simular desde la realidad.

Tabla 1

Los aspectos de situaciones de la vida real que se consideran importantesen la simulacion.
A. Evento F. Circunstancias
B. Pregunta F1. Disponibilidad de externos herramientas

C. Informacién/datos
Cl. Existencia
C2. Realismo
C3. Especificidad

F2. Direccion

F3. Consultay colaboracion

F4. Oportunidades de discusién

F5. Tiempo

F6. Consecuencias de la solucion de éxito de la
tarea

(o fracaso).

D. Presentacion

D1. Modo G.

D2. Uso del lenguaje

Requisitos de la solucién

E. Estrategias de solucion H.

E1. Disponibilidad
E2. Experiencia plausible

Proposito
H1. Propésito en el contexto figurativo

H2. Proposito en el contexto social

Nota: Tomada y traducida de Palm (2006). Elaboracion propia.

Los aspectos mencionados anteriormente, se pueden definir segin Palm (2006) asi:

A. Evento: Este aspecto se refiereal evento descritoen latarea, es decir, que es necesario que

en la situacién o en la simulacion de una tarea en un contexto de la vida cotidiana, se

aproxime a un evento que haya sucedido o que sea muy probable que suceda en los

contextos diarios de un estudiante.

B. Pregunta: Este aspecto se refiere a la concordanciaentre la asignaciénimpartidaen la tarea

y en una situacion extraescolar correspondiente. En este sentido, la pregunta en la tarea
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escolar tendria que plantearse en la realidad, y asi podria plantearse en el evento de la vida

real descrito, siendo un prerrequisito que exista una correspondencia en la situacion de la

vidareal y, por lo tanto, también para el disefio de la simulacion.

C. Informacidn/datos: Este aspecto se refiere a la informaciony a los datos en la tarea, los

valores proporcionados, modelosy condiciones dadas se consideren reales con cierto grado

de fidelidad y especificas. Lo anterior hace referencia a tres sub-aspectos siguientes:

ClL

C2.

Cs.

Existencia: Este sub-aspecto se refiere a la existencia de informacién proporcionada
directamente o que pueda obtenerse en la solucién a un problema. Las diferenciasen la
informacion entre la situacion de la escuelay la situacién simulada a menudo conducen

a diferencias entre las actividades matematicas realizadas en las dos situaciones.

Realismo: Este sub-aspecto se refiere a la informacion existente en una simulacion de
este aspecto, con un razonable grado de fidelidad, nmeros y valores indicados son
realistas en el sentido de la naturaleza o muy aproximado de los valores correspondientes

y los valores de la simulacion.

Especificidad. Este sub-aspecto se refiere a la relacion en la especificidad de la
informacion disponible en la situacion escolar y la situaciénsimulada. Estarelaciénes
importante para que el alumno pueda resolver la situacion en el contexto escolar y fuera
de él. La descripcion de la tarea que describe una situacion especificaen que los sujetos,
objetosy lugares en el contexto simulado son concretos, y pueden ayudar a proporcionar

evidencia de situaciones reales en las que las matematicas de la escuela son Utiles.

D. Presentacion. El aspecto de la presentacion de tareas se refierea la formaen que latarea se

transmite o comunica a los estudiantes. Se divide en dos sub-aspectos.

D1. Modo. Este sub-aspecto se refiere al modo en que se trasmite la tarea, es decir, cuando

el problema se comunica a los estudiantes ya sea en forma oral o escrita. Ademas, si la
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informacion se presenta en diferentes representaciones como: diagramas, tablas, dibujos

o textuales.

D2. Uso del lenguaje. Este sub-aspecto hace referencia a la estructura de la oracion, la
terminologia, y la cantidad de lenguaje utilizado cuando se presenta la situacién de

trabajo.

E. Estrategias de solucion. Para simular una situacion, se debe incluir el papel y el propdsito
de alguien que resuelve la tarea, es decir, que la simulacion debe permitiry promover que
los estudiantes identifiquen surol y solucionen las tareas. Este aspecto se divide en dos sub-

aspectos:

E1l. Disponibilidad. Este sub-aspecto se refiere a la coincidencia en las estrategias de
solucion disponibles para los estudiantes que resuelven las tareas escolares y las
disponibles para las personas descritas en la simulacion del problema. Lo que permitea
los estudiantes un desarrollo del pensamiento pues pueden utilizar sus conocimientos

escolaresy de la vida cotidiana.

E2. Experienciaplausible: Este sub-aspecto se refiere a la adecuacion en las estrategias de
experiencia como plausibles para la resolucion de la tarea en la situacion de la escuela
como en la situacién simulada. Por lo cual, los estudiantes pueden utilizar las
experiencias previas ya sean escolares o de la vida cotidiana para resolver situaciones

que se pueden presentar.

F. Circunstancias. Este aspecto define las circunstancias bajo las cuales la tarea debe

resolversey se dividen en los siguientes sub-aspectos:

F1. Disponibilidad de herramientas externas. Se refiere a las herramientas externas (como la
calculadora, computador, mapa, etc.), que son de gran importancia potenciar lasituacion

del trabajo, dependiendo de los conceptos que se deseen abordar.



F2.

F3.

F4.

F5.

F6.

27

Direccion. Este sub-aspecto se refiere a la orientacion o guia, en forma de sugerencias
explicitas o implicitas, por ejemplo, preguntas, estrategias de solucion, y tipos de

respuestas requeridas.

Consultay colaboracidn: Este sub-aspecto se refiere a las tareas que son presentadas en
situaciones la vida real, que se pueden resolver unicamente por el estudiante, con la

colaboracion dentro de grupos o pares que posiblemente lo asisten.

Oportunidades de discusion. Este sub-aspecto se refierea las posibilidades para que los

estudiantes puedan preguntary analizar el significadoy comprender la tarea.

Tiempo. Este sub-aspecto se refiere a la presion del tiempo, que impide el éxito de la
resolucion de tareas. Por esto, en las simulaciones, es importante que las restricciones de
tiempo no causen diferencias significativas de resolver las tareas de la escuela en

comparacion con las situaciones que se simulan.

Consecuencias del éxito de la resolucién de tareas (o fracaso). Se refiere a las diversas
soluciones que se pueden presentar y pueden causar diferentes consecuenciasa quien lo
resuelve. La presion sobre estos y tener una motivacion por el problema afecta
directamente al proceso de resolucién y por esto es un aspecto de gran importancia en

las simulaciones

G. Requisitos de la solucion. Este aspecto hace referencia a la idea de solucion, puesto que

debe ser interpretada en un sentido amplio, es decir, el método de solucion como la

respuestade la tarea.

H. Propdsito. Este aspecto se divide en dos:

H1.

Propdsito en el contexto figurativo. Serefiere al propdsito que siempre estd mas o menos

explicito en la solucidn de situaciones en la vida real. Por esto, las simulaciones deben
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tener un proposito en el contexto figurativo y debe ser claro para los estudiantes para

lograr encontrar la respuesta.

H2. Proposito en el contexto social. La tarea se puede interpretar como una descripcion de
una situacién en contexto real, y su solucion incluye asignar a la situacién todas las
propiedades que posee en la realidad. Esto requiere un razonamiento diferente y una
inclusion de otros. Es decir, que no se debe pensar solo desde un contexto matematico
ya que las situaciones pueden presentar solucion matematica, pero pueden ser ilégicas

en un contexto real.

Finalmente, la teoria de las Situaciones Auténticas propuesta por Palm (2006) proporciona
parte de la caracterizacion del tipo de situaciones que se pretenden abordar en la propuesta de aula,
es decir, permite observar la estructura de las situacionesy tareas propuestas con el objetivo de
realizar una simulacion que se puede presentar en la vida diariay analizar la autenticidad de las

tareas disefiadas en la propuesta de aula.

2.2 Perspectiva Curricular

En esta dimension, se toma en consideracion los lineamientos curriculares de Puebla, que
son elementos fundamentales al momento de elaborar una estructura curricular en el area de
matematicas dentro del plan curricular de una Institucion, de tal manera que se propicie un
pensamiento matematico significativo en los estudiantes. El Plan y Programas de Estudio (BGE,
2018) y Plan y programas de Estudio Matematicas Semestre Ill, que promueven los procesos de
ensefianzay aprendizaje de conceptos geomeétricos, indispensables para la realizacion del presente

trabajo, por lo cual se haré énfasis en estos dos modelos curriculares principalmente.

2.2.1 EIl Plany Programas de estudio de Bachillerato General Estatal

En el Plany Programas de Estudio (BGE, 2018), se propone una estructuraque tiene como

proposito fundamental desarrollar pensamiento matematico en los estudiantes.
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Para desarrollar dicho pensamiento se propone un curriculo que no concibe los contenidos
como eje central en la ensefianza. El curriculo debe ser visto como un dispositivo que promueve la
movilizacion de saberes y aprendizajes de los alumnos, utilizando estrategias que dan soporte
didacticoa los programas que se disefiaron, desde el componente basico, formacion parael trabajo,
y el propedéutico, permitiendo la libertad de los docentes con el objetivo de desarrollar

competencias en los estudiantes.

Las estrategias que son definidas, caracterizadasy desarrolladas, que pueden utilizar los
docentes son:
e Aprendizaje basado en solucién de problemas auténticos
e Aprendizaje basado en proyectos
e Aprendizaje basado en problemas
e Aprendizaje en servicioo “service learning”
e Estudio de casos

e Aprendizaje Basado en TIC

De lo anteriory parael desarrollo de este trabajo de investigacion, se utilizara el aprendizaje
basado en solucién de problemas auténticos, en el cual el Plany Programas de Estudio (BGE, 2018)
lo define como la presentacion de situaciones de aprendizaje que ocurren en contextos reales por

medio de simulaciones auténticas, que se aproximen lo mejor posible a la realidad.

2.3  Perspectiva Matematica

Desde esta perspectiva, se presentan conceptos netamente matematicos relacionados conel
concepto de semejanzay la utilizacion del Teorema de Tales, los cuales son de vital importancia
en la construccion de la propuesta didactica, y el enfoque esperado desde la teoria de situaciones

autenticas, en los cuales se pretende hacer que los estudiantes aborden estos conceptos.
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2.3.1 Semejanza

Desde el origen de la Geometria, la semejanza ha estado estrechamente relacionada con
ella. EI famoso pensador griego Tales de Mileto es considerado el primer gedmetray uno de los
siete sabios de laantigua Grecia. Por esto, debemos considerar a Tales como el iniciador del método
deductivo. Este método deductivo hace de la geometria una ciencia racional independiente del
empirismo, pero se adapta a la realidad fisica de manera perfecta. Sienta el inicio del razonamiento
geomeétrico. Alcanzoé el climax con Euclides. Ademas, al incluir el concepto de semejanza en el
razonamiento proporcional, se pueden especificar los conceptos de razén y proporcion. (Nolascoy
Velasquez, 2013).

2.3.2 Semejanzaentre figuras

Por su parte, Godino y Ruiz (2002) utilizan la definicion informal de figuras semejantes:
son aquellas que tienen la misma forma. Esta puede ser precisada utilizando las transformaciones
del plano que se conocen como homotecias y semejanzas, es decir que tienen la mismaforma, pero

no el mismo tamafo.

Ademas, se define la semejanza de dos poligonos asi: Dos figuras A y B se dice que son
semejantes, lo que se escribe A ~ B, si y s0lo si existe una transformacion de semejanza que
transforma una figura en la otra, es decir, que sus lados homologos son proporcionales mediante

una constante k y sus angulos homologos son iguales. (ver figural)

e Lados homologos: lados cuyos extremos estan en vertices homologos.

e Vértices homologos: vértices de angulos homdlogos

e Angulos homdlogos: Angulos respectivamente iguales e igualmente dispuestos. Los
angulos homologos tienen la posibilidad de tener todo el mismo sentido siendo poligonos
directamente semejantes o el sentido contrario siendo poligonos inversamente semejantes.

e Razon de semejanza: Es la constante que se mantienen en relacién los lados Homologos.
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Figura 1

Transformacion de semejanza.

Nota: Elaboracion propia

2.3.3 Razén

Sanchez et al (2003) definen que la razon de una cantidad a otra cantidad semejante es el
cociente de la primera dividida por la segunda. Es importante aclarar que una razén es un cociente
de medidas de cantidades semejantes, ya que no tiene sentido hallar la razén entre dos elementos
que no sean del mismotipo, es decir, hallar la razon entre la medida de una superficiey la medida
de un segmento. Por lo anterior, se afirma que se puede hallar la razén entre la medida de dos
segmentos o la medida entre dos superficies. Ademas, una razon se puede expresar en forma de

fraccion, de tal forma que se observe la relacion entre las magnitudes. Por ejemplo, la razén 5 es a

5
6 se puede representarcomo 5:6 o -

2.3.4 Proporcion

Sanchez et al, (2003) definen una proporcidon como una expresion de la igualdad de dos
razones. Por ejemplo, 3/4 y 12/16 tiene el mismo valor, las razones pueden igualarse como una
proporcién, 3/4 = 12/16 o bien 3: 4 = 12 : 16. Por lo tanto, si las razones a:b y c:d son iguales, la
expresion a:b = c:d es una proporcion. Esto se lee “a es a b como ¢ es a d” o también “a y b son
proporcionalesa c y d”. En la proporcion, se dice que a es el primer término, b es el segundo, ¢ es

el terceroy d es el cuarto.
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Ademas, la escala es la relacion matematica proporcional que existe entre el tamafio real y
el tamafio del papel que representa la realidad en el plano o mapa. Esta relacion se escribe en forma
de razon matematica, donde el primero representa el valor del plano y el segundo representa el
valor de la realidad. Por lo anterior, Valenzuela (2006) afirma que es de gran importancia definir
el concepto de escala y cual es la “adecuada” que representa la realidad. En este sentido, para el
desarrollo de la propuesta una escala de 1: 100 significa que 1 centimetro del plano es igual a 1

metro en la realidad.
2.3.5 Teoremade Tales

Toda recta paralela a uno de los lados de un tridngulo corta sobre los otros dos lados,

segmentos proporcionales. Se tiene como hipétesis: El triangulo A ABC y larecta DE es paralela

N AB AC _
a un lado del triAngulo A ABC, en este caso BC // DE', entonceSﬁ = —  (verfigura?2)

AE
Figura 2

Teorema de Tales

Nota: Elaboracion propia.

2.4 Niveles de razonamiento de van hiele

Los niveles de razonamiento geométrico de VVan Hiele son: reconocimiento o visualizacién,
analisis, deduccion informal, deduccion formal y rigor). (Usiskin, 1982). Sin embargo, para

objetivos de este trabajo sélo se abordan los 2 primeros niveles que se describena continuacion:
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2.4.1 Nivel 1: reconocimiento o visualizacion

En este nivel el estudiante reconoce las figuras geométricas por su forma como un todo y
no logra identificar las partes de la figura o sus propiedades. Las descripciones son visuales y
asociadas con su entorno. En el caso de la escala, se espera que los estudiantes reconozcan las

representaciones de ciertos poligonos en tamafo real y a escala.

2.4.2 Nivel 2: analisis

El estudiante reconoce las propiedades de las figuras mediante la manipulacion y
visualizacion. En este caso se espera que el estudiante realice construcciones geomeétricas teniendo

en cuenta la escalay la representacion real.
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Capitulo 3
DISENO DE LA PROPUESTA DIDACTICA

En esta seccion se presentan los aspectos que corresponden al disefio e implementacion de
la propuesta de aula, para lo cual se hace una descripcién de los elementos que la conforman, la
organizacion de la situacion auténtica de la propuesta que involucra conceptos matematicos y las
expectativas de desempefio. En adicién, se presentan el tipo de estudio, la poblacion, y el

procedimiento.

3.1 Método

La investigacidnes de tipo cualitativa, suenfoque es exploratoria descriptiva . En Fraenkel,
Wallen, y Hyun, (2011) mencionan las caracteristicas de este tipo de estudios. El analisis es
cualitativo debido a que se estd observando la comprension que tienen los estudiantes en el
desarrollo de una propuesta de aula, mediante la resolucion de tareas propuestas en cada una de las
hojas de trabajo.

Ahora bien, se hara uso de algunas herramientas estadisticas en el cuestionario inicial y
final, para establecer cual es el rendimiento de los estudiantes, y luego realizar las respectivas

comparaciones antes y después de la puesta en practica de la propuesta de aula.

3.2 Informantes

Los instrumentos y la propuesta didactica mencionados desarrollaron en el Bachillerato
Digital 171 ubicado en San Jerénimo Caleras a 15 minutos de Atlixco en una poblacion Rural y en
el Bachillerato General José Vasconcelos ubicado en una poblacion Urbana.

El desarrollo de la propuesta de aula se llevd a cabo en el Bachillerato Digital 171 en la
jornada de la tarde , en estudiantes de primery tercer semestre, conformado por un grupo de 14
estudiantes con edades comprendidas entre los 15 y 18 afios, la mayoria de los estudiantes asisten

de maneraregular a las clases, sin embargo, con el objetivo de llevar una constanciay evolucion
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en la propuesta de aula, se seleccionaron 12 de los 14 estudiantes, los cuales estuvieron constantes

en cada una de las situaciones.

Asi mismo, se desarrollé en el Bachillerato José VVasconcelos en la jornada de la mafiana,
en estudiantes de tercer semestre, conformado por un grupo de 10 estudiantes con edades
comprendidas entre los 15 y 17 afios, la asistencia de los estudiantes es de manera regular por
medio de la modalidad de alternancia, es decir, que cada sesion se desarrollé con la mitad de los
estudiantes. De igual forma, se seleccionaron los estudiantes que realizaron las actividades para
observar el desarrollo en los procesos de aprendizaje, en este caso 8 de los 10 estudiantes, los cuales
han estado constantes en cada una de las sesiones. Cabe resaltar que, a pesar de estar en la

modalidad de alternancia, el cuestionarioy la propuesta se realizaron de forma presencial.

En adicion, la seleccidn de los sujetos fue intencional, considerando el nivel educativo que

cursan los estudiantesy la disponibilidad de la institucidn para colaborar en esta investigacion.
3.3  Procedimiento

En la siguiente figura, se muestra el procedimiento que se siguio para llevar a cabo la

presente investigacion.

Figura 3

Fases de la investigacion

+ Cuestionario. « Cuestionario Inicial « Triangulacion de
* Propuesta de Aula. « Propuesta de Aula los datos en los

. o tres instrumentos
 Cuestionario final
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3.4 Disefio

En esta primera fase se elaboré un cuestionario que permitié diagnosticar cualitativa 'y
cuantitativamente el pensamiento geométrico de los estudiantes especificamente en los temas de
area, perimetro, y semejanza. Lo anterior se realizé por medio de preguntas abiertasy de seleccion
multiple que permitieron identificar los conocimientos que ha desarrollado previamente cada
estudiante. Luego de aplicar el cuestionario, se realizé una comparacion con los contenidos de la

propuesta de aula.

3.4.1 Cuestionario Inicial - Final

El objetivo del cuestionarioinicial es identificar el pensamiento geométrico que tienen los
estudiantes en los temas de area, perimetro, y semejanza. Para determinar su desarrollo desde el
inicio hasta el final, por esto se aplicaantes del desarrollo de la propuesta y al final de la propuesta
de aula. Este cuestionario evalla como eje principal las escalas y la razén de semejanza. Sin
embargo, debido a la estructura de la propuesta, es necesario evaluar los conocimientos sobre

perimetro, area'y angulos (Vea anexo A).

3.4.2 Propuestade Aula

La tabla 2 contiene la estructura de la propuesta de aula, es decir, el nimero de hojas de
trabajo que componen la situacion, y a partir de cada situacion se definen la cantidad de problemas
que se realizan y las respectivas tareas que tiene cada uno. La tabla se realiz6 con el fin de
estructurar y organizar la propuesta de aula segin la complejidad de los problemas de cada
situacion. Luego, se realiza un anélisis de la situacion respecto a su autenticidad teniendo en cuenta
los aspectos mencionados por Palm (2006), que permiten sustentar el disefio de la propuesta de

aula.
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Situacion. Hojas de trabajo. Problemas y Tareas de la Propuesta de aula
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Situacion

Problemas

Tareas

Hoja de trabajo 1:
Reconocimiento del
terreno. (ver anexo B)

Problema 1: Reconocimiento de un terreno
Problema2: Encontrando areas y perimetros

Problemal:
Problema?2:

No. de tareas: 4
No. de tareas: 5

Hoja de trabajo 2:
Reconocimiento de las
distribuciones de mi casa
actual. (Veranexo C)

Problema1: Plano de unacasa
Problema 2: Elaborando el plano de mi casa
actual.

Problemal:
Problema?2:

No. de tareas: 3
No. de tareas: 5

Hoja de trabajo 3:
Disefiando el plano y la
maqueta de la casa de mis
suefios. (Veranexo D)

Problema 1: Disefio desde dos contextos.
Problema 2: Elaborando el plano y la magueta
de la casa de mis suefios.

Problemal;:
Problemal:

No. de tareas: 6
No. de tareas: 2

Hoja de trabajo 4:
Disefiando el plano de mi
cuarto. (Ver Anexo E)

Problema 1: Identificando la forma de mi cuarto
Problema 2: encontrando areas y perimetros.

Problemal:
Problemal:

No. de tareas: 4
No. de tareas: 5

Hoja de trabajo b5:
Disefiando el plano de la
casa de mis suefios. (Ver
anexo F)

Problema1: El panel solar
Problema2: La fuente del jardin

Problemal:
Problemal:

No. de tareas: 3
No. de tareas: 3

Nota: Elaboracion propia.

3.4.3 Autenticidad de la propuesta de aula

A continuacién, se analiza la situacion “la casa de mis suefios” teniendo en cuenta los

aspectos mencionados por Palm (2006) que permiten determinar si la simulacion de la situacion

disefiada es auténtica.

A — Evento

En el disefio se aborda una situaciona partir de la construccion de una casa que sea acorde
con las necesidades y el aprovechamiento de los espacios que se determinan en un terreno dado.
Para ello es de gran importancia el uso de la geometria, debido a que permite planificar como
utilizar una superficie para la construccion de un plano y una maqueta, para visualizar a escala

como serian las dimensiones de una casa en tamafio real. Ahora bien, partiendo de los profesionales
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que realizan este tipo de construcciones como los maestros de obra, albafiiles, ayudantes de obra,

arquitectosy disefiadores es comun que realicen este tipo de actividades.

Particularmente, se tiene en cuenta las situaciones que llevan a cabo los arquitectos,
ingenieros o disefiadores, debido a que estan relacionados con el desarrollo de estasituacion. Es en
estas profesiones donde se realiza una distribucion paraaprovechar los terrenosy las planeaciones

para el iniciode la proyeccion de una obra, como los planos, maquetasy disefio estructural.

Ahora bien, se puede observar que los familiares de los estudiantes del Bachillerato Digital
171 ubicados en una zona rural, poseen terrenos, los cuales podrian ser aprovechados en la

construccién de su casa.

B. Pregunta.

En las preguntas desarrolladas en la hoja de trabajo se puede evidenciar un proceso para el
desarrollode la construccion de una casa, de tal manera que se relacionan con la vida real al tener
en cuenta el contexto en que viven y como podrian aprovechar los espacios a sus gustos,

preferenciasy necesidades.

C. Informacion/datos. Se refiere a los tres sub-aspectos siguientes:

C1. Existencia.

Lo que resaltadel disefio de esta situacion auténticaes que no se proporcionaun plano para
los estudiantesy no se proveen las dimensiones de un terreno. Al contrario, se espera que a partir
de la superficie de un terreno, los estudiantes encuentren las dimensiones pertinentes y construyan
las divisiones de los planos de la casa de acuerdo con sus necesidades o proyectos de vida. Ademas,
los estudiantes mediante el disefio del plano y la maqueta proyectan una vision a tamario real de la

casa de sus suefios y la redisefian conforme realizan las construcciones.
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C2. Realismo.

Los estudiantes suponen que disponen de un terreno sobre el cual van a construir, es
importante que ellos decidan cuéles son las dimensiones y la forma de este, de acuerdo con sus
gustos y necesidades. Inicialmente los estudiantes realizan la construccion a escala de la forma del
terreno para luego elaborar un plano desde su experienciay gustos para la proyeccion de la casa
que desean. Ademas, los estudiantes inician del plano para construir la maqueta, lo que facilitala
visualizacion espacial de las divisiones y organizacion de la casa, debido a que pueden surgir
modificaciones desde la idea inicial hasta la construccién final de la maqueta. Desde este aspecto,
cabe resaltar que esta simulacionse realizo con el objetivo de que los estudiantes experimentaran
sobre el disefio y la aproximacion de escalas que permiten las relaciones del plano y su

representacion en tamario real.
C3. Especificidad.
La situacion describe aspectos concretos en el contexto escolar y fuera de él. En la escuela
se cuenta con un terreno donde los alumnos pueden hacer mediciones para encerrar 120 m? que

posteriormente podran dividir haciendo marcas tal como lo hacen los constructores. Ademas, los

estudiantes cuentan con el material para disefiar sus planos y maquetas.

D. Presentacién. Este aspecto se divide en dos sub-aspectos:

D1. Modo.

La situacion se planteé de manera oral, escrita'y con imagenes. Se present6 una hoja de

trabajo con preguntas que les permitieron identificar aspectos para la construccion del planoy la

magqueta.
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D2. Uso del lenguaje.

El lenguaje utilizado comprende los conceptos que son utilizados en el contexto de los

estudiantes.
E. Estrategias de solucion. Este aspecto se divide en dos sub-aspectos:
E1. Disponibilidad.

Los estudiantes disponen de conocimientos escolares en cuanto a las distribuciones de la
superficie, y en contextos cotidianos, debido a que reconocen la distribucion espacial de sus casas,
lo que permite a los estudiantes un desarrollo del pensamiento pues pueden utilizar sus
conocimientos escolaresy de la vida cotidiana.

E2. Experiencia plausible.

Las estrategias de experienciacomo plausibles para la resolucion de la tareaen la situacion
de la escuela como en la situacion simulada. Por lo cual, los estudiantes pueden utilizar las
experiencias previas como el area de poligonos o como se distribuyen las casas de su alrededor.
F. Circunstancias. Se dividen en los sub-aspectos siguientes:

F1. Disponibilidad de herramientas externas.

Las herramientas disponibles en el contexto escolar son el metro, la cal, cuerda, el cuerpo,

juego geométrico, material reciclado como cartény unicel.

F2. Direccion.

La direccidn que se realizo a los estudiantes por medio de preguntas orientadoras que les

permitenidentificar las construcciones de un terreno, un plano y una maquetaa escala. Para lo cual
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es de gran importancia la guia del docente para la realizacidn de cada una de las preguntas de las

hojas de trabajo.

F3. Consultay colaboracion.

La situacion se plantea desde un disefio personal de “la casa de mis suefios”, sin embargo,
los estudiantes forman grupos de trabajo para discutir sobre el disefio de los planos y la maqueta,

debido a que pueden socializar sobre ideas de disefio que pueden adaptarse a sus necesidades.

F4. Oportunidades de la discusion.

En ciertas actividades se trabaja en colaboracion del grupo, en forma grupal, o en parejas.
De igual forma, el docente realiza preguntas entorno a la elaboracion del disefio de “la casa se sus

suefos” las cuales permiten reflexionar sobre como se realiza la construccion.

F5. Tiempo.

El tiempo en que se desarrollaron cada una de las hojas de trabajo depende del avance de
los estudiantesy la institucion educativa, debido a que se pretende desarrollar de forma presencial,
de igual manera, se tienen en cuenta el estimado realizado por el docente. Por esto, como se
desarrolla la creatividad y puede que todos los estudiantes no desarrollen una hoja de trabajo al
igual que sus compafieros, se permite cierta flexibilidad que lleve al estudiante a un buen desarrol lo

del pensamiento geométrico.

F6. Consecuencias de la solucion de éxito de la tarea (o fracaso).

Se espera que la implementacion de esta situacion los estudiantes logren construir la casa
de sus suefios acorde con sus necesidades. Por esto, suponemos que la construccion tanto del plano
como de la maquetaes diferente para cada estudiante, es decir , que existe una gran diversidad de

soluciones.
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G. Requisitos de la solucion.

Las preguntas de la situacion pueden realizarse desde diferentes ideas que tienen los
estudiantes. Ademas, pueden identificar el método a seguir con el fin de llegar a la construccion de
la maqueta partiendo del plano. En este sentido se proponen preguntas que permiten guiar al
estudiante pararealizar la construccion de la casa de sus suefios, mediante el concepto de semejanza

y escala.
H. Propdsito Se dividen en los sub-aspectos siguientes:
H1. Propdsito en contexto figurativo
El propdsito definido para esta situacion es explicito y claro al permitir a los estudiantes
proyectar la construccion de la casa de sus suefios, es decir, que en este caso existen
representaciones como el plano y la maqueta de la “Casa de sus suefios”.
H1. Propdsito en contexto social
En este sentido la tarea se puede interpretar como una descripcion de una situacion en
contexto real en este caso la construccion del plano y maqueta de “la casa de mis suefios” acorde
con las necesidades del estudiante entorno a su comunidad. Esta construccion incluye todas las
propiedades que posee en la realidad.

3.4.4 Puesta en practica

La fase de puesta en practica se realiz6 de manera presencial, con estudiantes de primery

tercer semestre de bachillerato.

La organizacion de la puesta en préactica es la siguiente, en primer lugar, los estudiantes
realizaran un cuestionario inicial, el cual permitird evidenciar su pensamiento geométrico en los

temas relacionados con érea, perimetro y semejanza. luego se presentara la propuesta, que consta
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de 5 hojas de trabajo, que se componen de una serie de preguntas respecto a las relaciones entre
perimetroy area, procedimientos para llegar a la construccién de un planoy construir una maqueta
que represente la casa de sus suefios partiendo de ciertas medidas. Ademas, cada una de estas
contiene una serie de preguntas, que permiten guiar a los estudiantes en el proceso de resolucion.
Por ultimo, se realizara el cuestionario final, con el fin de realizar la respectiva triangulacion y

comparacion entre cuestionarios.

3.4.5 Andlisis

En esta fase del estudio se realizd un analisis cualitativo y se utilizaron herramientas
estadisticas para comparar el cuestionario inicial y final, asi mismo para las hojas de trabajo
desarrolladas por los estudiantes se esta realizando un anélisis cualitativo. Lo anterior, con el fin
de realizar unatriangulacionde los instrumentos implementados en cada una de las poblaciones, y
una comparacion entre los resultados obtenidos de las poblaciones. Para este proceso, es importante
tener en cuenta los referentes tedricos propuestos en el capitulo 2 del presente documento, en los
cuales se espera un mejor desarrollo del pensamiento geométrico en los temas relacionados con

area, perimetroy semejanza, luego de implementar la propuesta didactica.
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Capitulo 4
ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se realizael analisis de los datos obtenidos del cuestionario inicial - final,
las cinco hojas de trabajo que presentan las actividades de la situacion auténtica “la casa de mis

suefios”, con el fin de identificar el pensamiento de los estudiantes.

El andlisis se realizd por medio de un método cualitativo en donde se utilizan ciertos
elementos estadisticos. Lo anterior, con el fin de evidenciar el proceso que tuvieron los estudiantes
en laimplementacién de la propuesta de aula. Ademas, se utilizaron graficas, tablas y de evidencias

de algunas respuestas que realizaron los estudiantes.

Finalmente, se realiza un analisis comparativo de cada una de las poblaciones, respecto al
proceso que tuvo cada grupo de estudiantes en el desarrollo de las hojas de trabajoy el cuestionario

inicial y final.

4.1  Resultadosy Andlisis de Resultados

A continuacion, se presentan los registrosy sistematizacion de las respuestas dadas por los
estudiantes de primer y tercer semestre del Bachillerato Digital 171 y los estudiantes de tercer
semestre del Bachillerato General José Vasconcelos, a las preguntas del cuestionario inicial que
consta de 19 preguntas (P1, P2, ... P19) y la propuesta de aula constituida por 5 hojas de trabajo
(H1, H2, ... H5) cada una con una o dos situaciones (S1, S2) y cada situacion con 2 o 8 preguntas
(P1, P2, ...P8).

Los resultados obtenidos en la implementacion se organizan en tablas, a partir de la
tipificacionde las respuestasy justificaciones expuestas en los registros, el nimeroy porcentaje de
estudiantes que corresponden a cada tipo, frecuencia absoluta y relativa. Cabe resaltar que, en la
tipificacion de las respuestas, se especifican cada uno de los estudiantes que pertenecen a esta, por
ejemplo, Estudiante 1 del bachillerato digital 171 (ED1) y Estudiante 1 del bachillerato General

José Vasconcelos (EG1)
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En la realizacion de las tablas se utilizan algunas convenciones para organizar los datos.

e CI: Significa Cuestionario Inicial.

e Hn: SignificaHoja de trabajon, donde n=1, 2, 3, 4, 5.

e Pn: Significapreguntan, donde n=1, 2, 3...10.

e EDn: Significa Estudiante del bachillerato Digital 171 n, donde n=1, 2, 3... 12.

e EGn: Significa Estudiante del bachillerato General José Vasconcelos n, donde n=1, 2... 8.
e Fa: Significafrecuenciaabsoluta

e Fr: Significa frecuenciarelativa

4.2 Cuestionario inicial

En este apartado se analiza el cuestionario inicial, el cual esta conformado por 19 preguntas:
14 de seleccidén multiple con su respectiva justificaciény 5 preguntas abiertas, y que se puede
apreciar completoen el Anexo A. Estas preguntas permiten identificar el desempefio académico de
los estudiantes en relacion con conceptos de geometria, como el perimetro, el area, los angulos, la
semejanza, la escala, entre otros. Lo anterior se debe a que, en el desarrollo de la secuencia
didactica, es necesario trabajar estos conceptos para abordar especificamente los conceptos de

semejanzay escala.

4.2.1 Bachillerato Digital 171

La tabla 3, presenta cuantitativamente el porcentaje de respuestas correctas de cada
estudiante en las catorce preguntas de seleccion multiple relacionadas con la geometria. Para la
valoracion, se tuvo en cuenta que si la respuestay la justificacidn son correctas se le asigna la

valoracionde 1, en caso contrario se le asigna una valoracion de 0.
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Tabla 3

Andalisis cuantitativo del cuestionarioinicial.

N° de pregunta

Estudiante o, ) p3 ps P5 PG P7 P8 P9 P12 P16 P17 P18 P19 :
Total Porcentaje

ED1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.071
ED2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000
ED3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000
ED4 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0.286
ED5 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 6 0.429
EDG6 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.143
ED7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.071
EDS8 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.286
ED9 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 0.214
ED10 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0.143
ED11 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.357
ED12 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.143
Total

respuestas 3 4 0 7 7 2 1 2 4 0 0 0 0 0 Promedio

acertadas

Total

porcentaje o> 33% 0% ‘Z’/f ‘E’/f %/Z 02 17% 33% 0% 0% 0% 0% 0% 0.179

de acierto
Desviacion Estandar 0.132 Coeficiente de variacion 73.94%

La media del grupo de estudiantes fue de 0,179 en una escalade 0 a 1, lo cual indicaque el

rendimiento en promedio de los estudiantes fue del 17,9%.

Luego por medio de la mediay la desviacion estandar se obtuvo la relacidn que existe entre
ellas, a lo cual se le conoce como coeficiente de variacién, segun Rustom J, (2012), es una medida
que permite medir la dispersién en la cual se puede decir que un valor mayor al 50% indican una

heterogeneidad en la poblacion.

En este caso, el coeficiente de variacion para los datos obtenidos en este cuestionario inicial
fue del 73,94% lo cual indica una dispersion respecto a la media es considerablemente alta en el

desempefio de los estudiantes. Debido a lo anterior, se llegd a concluir que el grupo es heterogéneo.
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Lo cual se puede evidenciar en las diferencias del total de respuestas correctas que obtuvieron los

estudiantes.

A continuacién, se presentan las tablas correspondientes a todas las preguntas del
cuestionarioinicial para su analisis cualitativo. Cada pregunta tiene una justificacién por parte de

los estudiantes.

Tabla 4
Pregunta 1 del cuestionarioinicial (P1,ClI)

¢, Cual es el perimetro del siguiente rectangulo?

T
3cm
} 7cm |
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (ED2, ED3, ED6, ED10) 4  33.3%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (ED5, ED8, ED11) 3 25%
3 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (ED4, ED7, ED12) 3 25%
4 Estudiantes que seleccionaronlaopcion d (ED1, ED9) 2 166%

Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 4, el 33.3% de los estudiantes seleccionaron la
respuesta a en la cual se dice que el perimetro es 21 cm?. Para esta opcion, los estudiantes
justificaron que consideraban que la respuestaera correcta, piensan que es correcta, se multiplican
los metros o describen que multiplicaron 7 cm largo por 3 cm de ancho. Por lo anterior, se podria
afirmar que los estudiantes realizan una operacion que no es acorde a lo solicitado o no logran

sustentar porque seleccionaron la pregunta.

Ahora bien, el 25% de los estudiantes seleccionaron laopcion b, en el cual se afirmaque el

perimetro es igual a 20 cm, las justificaciones que se utilizaron generalmente son que se suman
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todos los lados, en este sentido se podria afirmar que estos estudiantes se pueden caracterizar en

un nivel 1 de Van Hiele ya que logran justificar porque llegan a la respuestay reconocen las partes

que componen a la figura. A continuacion, se presentala figura 4 con la justificacion del ED5.

Figura 4
Respuesta del estudiante ED5

a. () El perimetro es 21 cm?.
b. ){EI perimetro es 20 cm .
c. () El perimetro es 21 cm.
d. () El perimetro es 20 cm?

e. () Otra. ;Cual?

f. () No sé.

3cm

7cm 1

(Y
Yo que

)"(“(’(‘ v "\

y

Espacio para justificar

|
se guman Jlodoy los ‘QJOZ q ue
)

(el pu-e Sia

Por otra parte, el 25% de los estudiantes seleccionaron la opcion c, la cual dice que el

perimetroes 21 cm, las justificaciones de los estudiantes son que se suman los lados, 0 mencionan

que se realiza la multiplicacion 7 x 3 = 21. Especificamente, el estudiante ED4, justifica que se

realiza una suma, pero no es acorde a la opcion seleccionada.

Por ultimo, el 16.6% de los estudiantes selecciono la opcion d, en el cual se afirma que el

perimetro es igual a 20 cm?, en el cual se puede observar que tienen idea sobre como hallar el

perimetro. Sinembargo, no reconocen las unidades de mediday como se operan. Por ejemplo, ED1

justificaque lad es el perimetrode la figura, y se puede apreciar la multiplicacion LxL como una

alusion al concepto de area. Ademas, el ED9 justificaque el perimetro es sumar todos los lados, y

se puede observar que anteriormente selecciono la opcion b pero la borro.



49

Finalmente, de los analisis anteriores se puede observar que 75% de los estudiantes no se
puede caracterizar en un nivel de Van Hiele, y presentan dificultades en reconocer el perimetro del

rectangulo.

Tabla b

Pregunta 2 del cuestionarioinicial (P2,Cl)

¢ Cudl es el perimetro del siguiente triangulo?

5cm
pARRN
AT
I 6cm i
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (ED3, ED10) 2 16.6%

2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (ED4, ED5, ED6, ED8, ED11) 5 41.6%

3 Estudiantes que seleccionaronla opcién ¢ (ED2, ED9) 2 16.6 %

4 Estudiantes que seleccionaronlaopcion d (ED1, ED7, ED12) 3 25%

En relacion con los resultados de los estudiantes correspondiente a la pregunta 2, se observa
que el 16.6 % selecciono la opcion a, que hace referenciaa que el perimetro del triangulo es
120cm?, se pueden apreciar justificaciones relacionadas con multiplicar las cantidades de 4cm, 5cm

y 6m. Por ejemplo, la justificacion de ED3 en la figura 5.
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Figura 5
Respuesta del estudiante ED3
7
AR
et cm e ——

a. @) El perimetro es 120 cm?.
b. () El perimetroes 15 cm .
c. () El perimetro es 15 cm?.
d. () El perimetro es 120 cm
e. () Otra. ;Cudl?

f. () No sé.

Espacio para justificar
Yo esa porqe

S 19 0l A Yo a5 ber es s\ube

Por otro lado, la mayoria de los estudiantes seleccionaron la opcion b, en el cual el
perimetro es igual a 15 cm, las justificaciones de ED4, ED5, ED8 y ED11, son que para hallar el
perimetro se deben sumar los lados del triangulo. Sin embargo, el estudiante ED6 selecciono la
opcion b, pero la justificacién no se lograrelacionar (ver figura 6). Por esto, solo se tuvo en cuenta
las respuestas relacionadas con su justificacion, para este caso seria el 33.3% que selecciond esta
respuestacon su respectiva justificacion.

Figura 6
Respuesta del estudiante ED6

2. (Cuil es el perimetro del siguiente triangulo?

7

v N
F— 6cm —

a. () El perimetro es 120 cm?.
b. () El perimetro es 15

c. () El perimet
d. () El peril
e. () Otra. ;Cual
f. () No sé.

Espacio para justificar
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Ahora bien, el 16.6% de los estudiantes seleccionaron la opcion c, el perimetroes 15cm? y
se apreciaron justificaciones como la del estudiante ED2 que considera que la respuesta correcta
es 15 cm, pero no da una justificacion mas amplia. Ademas, la justificacion de ED9 dice que se

suman todos los lados de la figura, pero omite las unidades de medida que las acompafian.

Por otrolado , el 25% de los estudiantes seleccionaron laopcion d, el perimetroes 120 cm,
las justificaciones de los estudiantes fueron que ese es el resultado que da en la multiplicacion o
realiza la multiplicacion. Sin embargo, el ED1 justifica que el perimetro es 15cm?, pero no esta
relacionado con la respuesta seleccionada.

En conclusion, se puede decir que los estudiantes que respondieron correctamente a esta
pregunta son el 33.3% y se encuentran en un nivel 1 de Van Hiele. Ademas, se puede evidenciar
que existe una concepcion erronea sobre el perimetro, al confundirlo con el area, o no logran

diferenciar las unidades de medida.

Tabla 6

Pregunta 3 del cuestionarioinicial (P3, Cl)

¢ Cuél es el perimetro del siguiente circulo?

/4/

/ A

[ r&4lcn H

{ |

\ /

~L_1 |
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

1 Estudiantes que seleccionaron la opcién a (ED2) 1 8.3%
2 Estudiantes que seleccionaronla opcion b (ED5, ED6, ED11) 3 25%

3 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (ED1, ED9) 2 16.6 %
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4 Estudiantes que seleccionaronla opcion d (ED3) 1 8.3%

5 Estudiantes que seleccionaron la opcion f (ED4, ED7, ED8, ED10, ED12) 5 41.6%

Con relacion a los resultados expuestos en la tabla 6, el 8.3 % selecciono la opcion a, que
hace referenciaa que el perimetro del tridngulo es 4cm, justificando que tiene dudas porque a lo
mejor es la respuesta, del cual se puede decir que el estudiante no reconoce el perimetro. Ademas,
El 25% de los estudiantes selecciono laopcidn b, sin embargo, no justificaron o solo dicen que hay

que multiplicar.

Ahora bien, el 16.6% , seleccionaron la opcién ¢ que dice que el perimetro es
aproximadamente 25,2 cm?, sim embargo su justificacion no permite identificar el proceso para
llegar a esta respuesta, pero, se infiere que el estudiante no tiene claro el concepto de perimetro.
Asi mismo, el 8.3% selecciono la opcidn d, que menciona que el perimetro es aproximadamente
50,3cm, justificando que la medida del circulo es 50,3cm. De lo anterior, solo se puede decir que

los estudiantes hallaron el area del circulo.

Finalmente, el 41,6% selecciono la opcidn f, que enuncia no sé, Por lo anterior, se llegaa
la conclusion que el 100% de los estudiantes, no respondid a la pregunta de forma correcta, y su
justificacion no es suficiente para inferir el proceso que realizaron y no permite una clasificacion

en un nivel de Van Hiele.

Tabla 7

Pregunta 4 del cuestionarioinicial (P4, CI)

¢ Cuél es el perimetro del siguiente pentagono?

6cm

R

60"\/
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TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que seleccionaron la opcion b (ED3, ED4, ED5, ED6, ED7,
1 8 66.6%
EDS8, ED11,ED12)

2 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (ED1, ED9) 2 16.6%

3 Estudiantes que seleccionaron la opcion d (ED2, ED10) 2 16.6%

Segun lo que se observa en la tabla 7, de los resultados correspondientes a la pregunta 4, el
66.6% de los estudiantes contestan de manera correcta la pregunta al indicar que el perimetro del
pentagono es 30 cm. Los estudiantes ED4, ED5, ED6, ED7, ED8, ED11,ED12, en general
realizaron justificaciones como: se multiplican los centimetros por los lados que son, por que se
suman todos los lados, se suman todos los lados o realizan una multiplicacion, de las cuales se
puede decir que estan en un nivel 1 de Van Hiele. Sin embargo, el estudiante ED3 Justifico su
respuesta escribiendo no més digo. Por lo anterior, solo se tuvo en cuenta el 58% de acierto en esta

pregunta.

Por otra parte, el 16.6% de los estudiantes seleccionaron la opcion c, al indicar que el
perimetro de 30 cm?, Justificando que se suman los lados del pentagono del cual se puede analizar
que los estudiantes tienen idea de como hallar el perimetro, pero no tienen en cuenta las

magnitudes.

En adicidn, los estudiantes seleccionaron la opcién d, que menciona que el perimetro del
pentagono es 36 cm, del cual se puede asumir como un obstaculo del calculo de &reas al encontrar
que escriben LXL haciendo referencia al area del cuadrado, mencionan que se debe multiplicar 6
por 5 porqgue tienen 5 lados de una figura, de lo cual se puede decir que la estudiante pudo realizar

de una formaincorrectaesta multiplicacion.
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Tabla 8

Pregunta 5 del cuestionario inicial (P5, CI)

¢ Cuél es el area del siguiente rectangulo?

T
2cm
1
|— 7cm —|
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (ED3, ED7, ED8) 3 25%

Estudiantes que seleccionaronla opcion b (ED1, ED2, EDA4,
ED5,ED6,ED11, ED12, ED9,ED10)

9 75%

Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 8, el 25% de los estudiantes seleccionaron la
opcion a, en la cual el area es de 14 cm, se podria decir que los estudiantes conocen como hallar el
area en cuanto a las cantidades numéricas. Lo anterior debido a que el estudiante ED7, menciona
a la multiplicacién de 7x2. Sin embargo, los otros estudiantes no dan una justificacién para

determinar la comprensién o es incoherente al confundirlo con el perimetro.

Por otra parte, el 75% de los estudiantes seleccionaron la opcién b, de los cuales sélo el
58.3% de los estudiantes realizaron una justificacion acorde con la seleccion, por ejemplo, las
justificaciones en que se multiplicaun lado por otro, o se cuentan la cantidad de cuatros que tiene
el rectangulo, o realizan la operacion de 7x2. Es decir, que solo el 58.3% de los estudiantes

alcanzaron un nivel 1 de Van Hiele.
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Tabla 9

Pregunta 6 del cuestionario inicial (P6, CI)

¢ Cuél es el area del siguiente triangulo?

A

5cm
3cm \/
[T
F—4cm—]
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

1 Estudiantes que seleccionaron la opcién a (ED8, ED11) 2 16.6%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (ED5, ED9) 2 16.6%
3 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (ED2, ED7) 2 16.6%

4 Estudiantes que seleccionaronla opcién d (ED1, ED3, ED4, ED6, ED10) 5 41.6%

5 Estudiantes que seleccionaron la opcion e (ED12) 1 8.3%

Conformea latabla9, se exponen las soluciones ala pregunta6, el 16.6% de los estudiantes
respondieron que el area del triangulo es 12 cm?, seleccionando la opcidn a, justificando que se
multiplican los lados o se multiplican la base por la altura. Ademas, el 16.6% selecciono la opcion
b, el area es 6 cm?, Justificando que se multiplica la base por la altura y se divide entre dos o

escriben la formula para hallar el &rea del triangulo.

Por otro lado, el 16.6% seleccionala opcidn c, en la cual se dice que el areaes 12 cm, de la
cual los estudiantes justifican porque piensan que es la respuesta o suman los valores de los lados

del angulo.

Cabe resaltar, que el 41.6% de los estudiantes selecciono la opcion d, que dice que el area
es 60 cm?, del cual se puede inferir que los estudiantes tienen la idea del area al multiplicar los
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lados de un poligono, como en el caso del cuadrado y el rectangulo, y se tiende a pasar por alto

como se halla el &rea del tridngulo.

Por ultimo, solo un estudiante respondi6 la opcion e, que dice Otra. ¢Cual? Mencionando
que el area es 30 cm?, porque asi se realiza el procedimiento, sin embargo, no lo escribe. Ahora

bien, de esta pregunta solo el 16.6% de los estudiantes alcanzo el nivel 1 de Van Hiele.

Tabla 10
Pregunta 7 del cuestionarioinicial (P7, CI)

¢Cudl es el area del siguiente circulo?

AN
[ em)

/
NEP%

| _—
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (ED2) 1 8.3 %
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (ED5, ED6, ED11) 3 25 %
3 Estudiantes que seleccionaron la opcion d (ED8, ED4) 2 8.3%

A Estudiantes que seleccionaron la opcion f (ED1, ED3, ED7, ED9, ED10, 6 500t
0
ED12)

De acuerdo con los datos presentados en la tabla 10, se puede identificar que el 50% de los
estudiantes seleccionan laopcion f, lo cual significa que no saben cémo calcular el area del circulo,

lo cual permite reflejar la falta del dominio de este concepto por parte del grupo de estudiantes.
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Ademas, el 25% de los estudiantes seleccionaron la opcion b, sin embargo, solo el
estudiante ED5 justificé escribiendo “porque multiplique 3.14x 2 y el resultado lo multiplique por
2” lo cual hace referencia a la formula para hallar el perimetro del circulo o a la férmula para hallar
el area del circulo. Por lo anterior, se tuvo en cuenta laafirmacion como justificada. Los estudiantes
ED6 y ED11 solo escribieron como justificacion que se multiplican, por tanto, esta justificacion no

permite interpretar lo realizado por los estudiantesy por esto no se tuvieron en cuenta.

Por altimo, el 25% de los estudiantes seleccionaron las opciones, a y d que hacen referencia
a2 cmy a 16cm? respectivamente. En el primer caso suponemos que el estudiante asocia el valor
del radio observado en la figura con lo preguntado, y en el segundo caso los estudiantes no
justifican porque seleccionaron esta opcion, solo mencionan que multiplicaron, pero no mencionan
el procedimiento. Por lo anterior, se logra inferir que solo el 8.3% de los estudiantes logro

responder a esta preguntay alcanzar un nivel 1 de Van Hiele.

Tabla 11

Pregunta 8 del cuestionarioinicial (P8, CI)

¢Cual es el area del siguiente pentdgono?

S5cm
_I— 6 cm —|
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
) ) 5 41.6
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (ED1, ED5, ED9, ED11, ED12) 5 o
0

2 Estudiantes que seleccionaron la opcién ¢ (ED4) 1 8.3%
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3 Estudiantes que seleccionaronlaopcion d (ED2, ED3, ED8) 3 25%
4 Estudiantes que seleccionaronla opcion e (ED6, ED7) 2 16.6%
5 Estudiantes que seleccionaron la opcion f (ED10) 1 8.3%

La tabla 11 permite evidenciar que el 33.3% de los estudiantes seleccionaron la opcion a
que dice que el area es 42 cm?. Especificamente, los estudiantes ED5 y ED9, dieron una
justificacion que permite inferir porque seleccionaron esta respuesta. Por ejemplo, ED9 escribid
“primero dividi la figura en dos figuras diferentes y después sume sus resultados y es la letraa” del
cual se puede decir que se dividio en un tridngulo y rectangulo, para luego calcular area del
pentagono en total al sumar las areas. No obstante, los estudiantes ED1 y ED12 justifican que es la
a por “bxh” y “es lo que sale haciendo la cuenta” respectivamente, del cual no se logra evidenciar
explicitamente cual es el proceso que realizaron. Por Gltimo, el estudiante ED11 No justifico la
respuesta. Por lo anterior, solo el 16.6% de los estudiantes se encuentra en un nivel 1 de Van Hiele.

Por otra parte, el estudiante ED4 selecciono la opcion c, en la cual se dice que el area es
42cm?, en la cual justifico que sumo, a lo cual se puede inferir que el estudiante intent6 hallar el

perimetrode la figura en lugar del area.

Ahora bien, el 25% de los estudiantes selecciono la opcion d en la cual se dice que el area
es 15 cm? del cual se puede inferir que los estudiantes tomaron los valores 4cm, 5¢cm y 6¢cm

presentados en la imageny los sumaron.

Ademas, el 16.6% de los estudiantes seleccionaron la opcién e, que es otra. ¢ Cual? Se
puede apreciar que el estudiante ED6 realizd la multiplicacion de los valores numéricos 4cm, 5¢cm
y 6cm y como resultado obtuvo 120, en el cual se puede ver reflejado un obstaculo al intentar
realizar un procedimiento similaral de otras figuras como por ejemplo el cuadrado o el rectangulo.
Asimismo, el estudiante ED7 realiz6 un procedimiento por medio de completar los valores faltantes
de la figuray luego calcular su perimetro, lo cual permite evidenciar lafaltade comprension de los
conceptos. Por ultimo, el estudiante ED10 no sabe como responder a la pregunta.
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Tabla 12

Pregunta 9 del cuestionario inicial (P9, CI)

¢, Cudles serian las dimensiones de un rectangulo, que tiene un area de 27 cm??

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaronla opcion b (ED1, ED4, ED5, ED9, ED10, 6 5004
ED11)
2 Estudiantes que seleccionaronla opcion ¢ (ED2, ED3, ED6) 3 25%
3 Estudiantes que seleccionaronla opcion d (ED7, ED12) 2 16.6%
4 Estudiantes que seleccionaron la opcion f (ED8) 1 8.3%

Conforme a lo presentado en la tabla 28 se puede inferir que el 50% de los estudiantes,
selecciono la opcion b, en la cual dice que la base es 9cm y laaltura 3 cm. Los estudiantes ED1 y
ED9 Justificaron la respuesta haciendo referenciaa la férmula del rectangulo, del cual se puede
interpretar que los estudiantes identifican como calcular las dimensiones de la figura a partir de su

area.

Por otra parte, los estudiantes ED4 y ED10 Justificaron diciendo que al realizar la
multiplicacion de 9x3 es igualaa 27, por ejemplo, ED10 dice “9cm de base y 3 cm de altura porque
seria un rectangulo que va a tener 9 cuadros de base y 3 de altura entonces el area seria 27 cm?”.
No obstante, los estudiantes ED5 y ED11, se descartaron debido a que el primero selecciono 2
respuestas y el segundo no justifico. Por lo anterior, se puede afirmar que el 33.3% de los

estudiantes seleccionarony justificaron larespuesta, categorizandolos en un nivel 1 de Van Hiele.

Ahora bien, el 25% de los estudiantes seleccionaron la opcién ¢ que indica que la base es
17cm y la altura es 10 cm, del cual se puede inferir que los estudiantes relacionaron el area del

rectangulo con la suma de dos de las dimensiones del rectangulo.
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Por ultimo, el 16.6% de los estudiantes seleccionaron la opcion d (Base 9 m y altura 3 m),
lo cual nos permite inferir que reconocen como calcular el &rea de una figura, pero no tienen en
cuenta las magnitudes que se presentan. Ademas, el estudiante E8 no sabe como responder a la

pregunta.

Tabla 13

Pregunta 10 del cuestionarioinicial (P10, CI)

Construye un triangulo que tenga un area de 15cm?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que no responden la pregunta. (ED2, ED3, ED4, ED8, ED10,
1 7 58.3%
ED11, ED12)

) Estudiantes que realizan un bosquejo de un tridngulo especificando la base y ) 1660
.070
laaltura. (ED5, ED9)

3 Estudiantes que realizanun bosquejo de un triangulo con las medidasde 5y L sav
070
6 sin especificar la base y la altura del tridngulo (ED1)

. Estudiantes que realizan un bosquejo de un triangulo cuyos lados miden 5cm L 83%
070
(EDS6)

5 Estudiantes que realizanel bosquejo de un tridngulo (ED7) 1 83%

Respecto a los resultados presentados en la tabla 13, se observa que el 50% de los
estudiantes no responde la preguntay deja el espacio en blanco, es decir, que paraellos es complejo
realizar laconstrucciénde untriangulo dado el area, en comparacion con la pregunta anterior puede
que el 33.3 % solorealizara las operaciones de cada una de las opciones de respuestay relacionarlas
con la pregunta. En este sentido, es complejo para los estudiantes encontrar las dimensiones del

tridngulo para hacer la respectiva construccion.

Por otra parte, el 16.6% de los estudiantes realizan un bosquejo de un tridngulo

especificando las medidas de la base y la altura, por ejemplo, el estudiante ED5 realiza el bosquejo
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con una base de 6cm y una alturade 5cm, ademas realiza la operacién de (6 x 5)/2 =30/2 =15 cm.

Lo anterior, permite decir que las estudiantes tienen un nivel 1 de Van Hiele.

Ahora bien, el 25% de los estudiantes realiza un bosquejo de un triangulo, pero no se
especifican las dimensiones o no correspondena la relacion con el &rea. Por ejemplo, el estudiante
ED1 realiza el bosquejo de un triangulo y escribe alrededor de él los nUmeros 6 y 5 pero no es
claro, el estudiante ED6 dibuja el bosquejo de un triangulo con 5 cm por cada lado, lo cual hace
referencia al perimetro, es decir que conceptualmente no difiere uno del otro. Ademaés, ED7 solo

dibuja un tridngulo.

Tabla 14

Pregunta 11 del cuestionarioinicial (P11, CI)

Define con tus palabras areay perimetro.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

1 Estudiantes que no responden la pregunta. (ED3, ED7, ED8, ED11) 4 33.3%

) Estudiantes definen el area como lo de adentro y perimetro lo del alrededor 3 o5y
0
(EDS, ED10, ED12)

Estudiantes que definen perimetro como lado x ladoy areacomo b x h
3 2 16.6%
(ED1,ED2)

4 El perimetrose sumay el &rea se multiplica (ED4, ED9) 2 16.6%

c Estudiantes que definen por medio de ejemplo, el perimetroes 18 cmy el L 83y
070
area es 15cm? (ED5)

Con base en los resultados obtenidos en la tabla 13, se observa que el 33.3% de los
estudiantes no responden a la pregunta, lo cual nos permite inferir que a pesar de utilizar formulas

o realizar calculos, no logran comprender los conceptos de areay perimetroy diferenciarlos.
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Por otra parte, el 25% de los estudiantes logran dar una definicion con sus propias palabras
de como entiende el areay el perimetro. Por ejemplo, el estudiante ED6 dice “area es lo de adentro
y el perimetro lo de alrededor”, el estudiante ED10 dice “area: es cuanto de area tiene la imagen
por dentro, perimetro: son las medidas que tiene por fuera”y el estudiante ED12 dice “perimetro
es el contorno de la figura de ahi se saca lo que tiene de perimetro, area es dentro de la figura 'y
haciendo el procedimiento sale el area”. De lo anterior, se puede inferir que los estudiantes
comprenden que es el areay el perimetro, y como se diferencian, ademas se puede observar que en

la definicion usan el concepto mencionado, por esto se encuentran en un nivel 1 de Van Hiele.

Ahora bien, el 16.6% de los estudiantes responden que el area es lado por lado y el perimetro
es base por altura, en el cual se puede evidenciar que no tienen los conceptos de areay perimetro,
pues relacionan 2 formulas para calcular areas para definir area y perimetro. Ademas, otro 16.6%
de los estudiantes responden que en el perimetro se sumay en el area se multiplica, en este sentido
se podria decir que los estudiantes relacionan las férmulas para hallar el cuadrado o el rectangulo
con lamultiplicaciony al perimetro se relaciona con lasuma de cada uno de los lados. Sinembargo,

estas definiciones no son claras en relacién con los conceptos.

Por ultimo, un estudiante escribe las definiciones de perimetro y area por medio de
ejemplos, en este caso menciona que el area es 15cm? y el perimetro es 18cm, en este sentido se
pueden apreciar las unidades de medida en cm?para area y cm para perimetro, lo cual permite
evidenciar que el estudiante conoce que representan cada una de estas magnitudes y como

diferenciarlas de cada concepto. Por esto, se considera un nivel 1 de Van Hiele.

Tabla 15
Pregunta 12 del cuestionarioinicial (P12, CI)

A continuacion, se muestra un terreno con una escala de 1:50 o0 1/50, es decir, que por cada

1cm son 50 cm en tamafio real. Entonces, ¢cudl es el perimetro en tamafo real del terreno?
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——-o 8cm ——|
K
4 cm
5cm

|_4cm—|‘/

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (ED2, ED4, ED6) 3  25%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (ED5, ED7, ED10) 3 25%
3 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (ED1, ED9) 2 16.6%
5 Estudiantes que seleccionaron la opcion e (ED3, ED8, ED11, ED12) 4 33.3%

Segun lo que se observa en la tabla 15, se puede apreciar que el 25% de los estudiantes
seleccionaron la opcién a que dice que el perimetro real es de 22cm, justificando que se suman
todos los lados del terreno, cabe resaltar que, a pesar de haber calculado el perimetrode la figura,

se solicitaba el perimetro en tamafio real.

Ademas, el 25% de los estudiantes que seleccionaron laopcion b, que dice que el perimetro
real esde 1100cm, ninguno de ellos justifico larespuesta, por esta razén no hay evidencia suficiente
que permitainferir su seleccion, sin embargo, se puede suponer que los estudiantes se imaginaron

este terreno en dimensiones realesy se ajustaba la respuesta.

Por otra parte, el 16.6% de los estudiantes seleccionaron laopciénc, la cual hace referencia
al perimetro real de 22cm? del cual se puede suponer que los estudiantes sumaron las cantidades
de la figura, pero no tuvieron en cuenta las magnitudes, lo cual permite evidenciar que presentan
dificultades en el concepto de perimetroy no comprenden la relacion mediante la escala. Ademas,
cabe resaltar que el 33.3% de los estudiantes no saben como responder a la pregunta. En conclusion,
ninguno de los estudiantes respondio correctamente esta preguntay no se pueden categorizar en un

nivel de VVan Hiele.
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Tabla 16
Pregunta 13 del cuestionarioinicial (P13, CI)

Define escalay semejanzacon tus propias palabras.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que no responden o escriben no se (ED1,ED2,ED3, ED4, ED5,
ED6, ED7, EDS8, ED9, ED11, ED12)

11 91.6%

2 Estudiante que respondio “es cuantos centimetros mide algo” (ED10) 1 83%

Con base en los resultados obtenidos en la tabla 16, se observa que el 91.6% de los
estudiantes no responden a la pregunta o escriben no sé, es decir, que los estudiantes no conocen
los conceptos o no pueden expresar las definiciones de estos conceptos. Por otro lado, un estudiante
escribio que es cuantos centimetros mide algo, asociandolo a una escala métrica. Por lo anterior,

no se puede categorizar en un nivel de Van Hiele.

Tabla 17
Pregunta 14 del cuestionarioinicial (P14, Cl)

Marca con lapiz todos los &ngulos de cada poligono.

AN

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que marcaron los angulos de cada poligono (ED1, ED5, EDS,
ED9, ED10, ED11, ED12)

7 58.3%
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2 Estudiantes que seleccionaronalgunos poligonos (ED2, ED3) 2 16.6%

Estudiantes que seleccionaron algunos angulos del poligono (ED4, ED7,
EDS8)

3 25%

Respecto a los resultados presentados en la tabla 17 se observa que el 58.3% de los
estudiantes logra identificar de formacorrectalos angulos de cada poligono al marcarlos con l&piz,

lo cual indica que estan en un nivel 1 de Van Hiele.

Ademas, el 16.6% de los estudiantes seleccionaron algunos angulos del poligono, lo cual
indica que no alcanzaron un nivel 1 de Van Hiele. Por ultimo, el 25% de los estudiantes solo logra
identificar algunos angulos de los poligonos, lo cual indica que este concepto no es claro y apenas
van a alcanzar el Nivel 1 de Van Hiele.

Tabla 18

Pregunta 15 del cuestionarioinicial (P15, CI)

Define con tus palabras el concepto de angulo.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que no responden a la pregunta o escriben no se (ED1, ED2,
ED3, ED4, ED5, EDG6, ED7, EDS, ED9, ED10, ED11, ED12)

12 100%

Conforme a latabla 18 se puede identificar que el total de estudiantes, es decir, el 100% de
los estudiantes no respondio a la pregunta o responden no sé, del cual se puede decir que en relacion

con la pregunta anterior que los estudiantes no logran alcanzar un nivel 2 de Van Hiele.
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Tabla 19
Preguntas 16, 17, 18 y 19 del cuestionarioinicial (P16, P17, P18, P19)

Define con tus palabras el concepto de angulo. De acuerdo con el siguiente plano de una casa,
responde las preguntas 16, 17, 18 y 19.

T ALCOBA 1
COCINA

BANO

|eas ouewe)

SALA
COMEDOR
ALCOBA 2

— FRENTE DE LA CASA —|

VSVI ¥1300dNO4
wo g} =ouerd [9p ouewe] — 4

|_
l,_
p——— wo008

Pregunta 16. ;Cual es la escalao razon de semejanzaentre el tamafio del plano de lacasay el
tamario real de la casa?

Pregunta 17. ;Cudl es el tamafio real del frente de la casa, si en el plano el frentees de 12 cm?
Pregunta 18. ;Cudl es el perimetro del tamafio real de la casa?

Pregunta 19.;Cudl es el area del tamafio real de la casa?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que seleccionan la opcion e no sé (ED1, ED2, ED3, ED4, ED5,

12 100%
ED6, ED7, EDS8, ED9, ED10, ED11, ED12)

Teniendo en cuenta la tabla 19 se puede identificar que el total de estudiantes, es decir, el
100% de los estudiantes respondieron no sé, en cada una de las preguntas desde la 16 hasta la 19,
del cual se puede decir que los estudiantes no han trabajado el concepto de escala o semejanza o

no recuerdan estos conceptos para dar solucidna las preguntas.

Finalmente, de los datos analizados cualitativa y cuantitativamente en el cuestionario

anterior se puede sintetizar el pensamiento de los estudiantes mediante el gréfico que se presentaa
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continuacion en la figura 7 se presenta la grafica del porcentaje de aciertos en las preguntas del

cuestionarioinicial.

Figura7
Porcentajes de respuestas en nivel 2 de Van Hiele.

No. Estudiantes con nivel 2 de Van Hiele.
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Nota. Grafica del porcentaje de los estudiantes con nivel 2 de van Hiele en cada pregunta del

cuestionario inicial. (Elaboracion propia).

De la gréficaanterior, en general se puede decir que:

e Todas las respuestas estan por debajo del 60 % de los estudiantes que alcanzaron el nivel 2
de Van Hiele.

e Lamayoriade las respuestas se encuentran por debajo del 33.3% de estudiantesen nivel 2
de Van Hiele.

e Las preguntas con mayor acierto son aquellas que se relacionan con el area de un rectangulo
y con laidentificacion de los angulos de un poligono con un porcentaje de 58.3%

e Las preguntas que obtuvieron un 0% en cuanto al nivel de Van Hiele, en su gran mayoria
estan relacionadas con el concepto de escalay semejanza. Siendo este un punto de interés

para el desarrollode la investigacion.
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4.2.2 Bachillerato José Vasconcelos

La tabla 20, presenta los resultados cuantitativamente mediante el porcentaje de respuestas
correctas de cada estudiante en las catorce preguntas de seleccion multiple relacionadas con la
geometria. Para la valoracidn, se tuvo en cuenta que si la respuestay la justificacion son correctas

se le asigna la valoraciénde 1, en caso contrario se le asigna una valoracion de 0.

Tabla 20

Andalisis cuantitativo del cuestionarioinicial.

N° de pregunta

Estudiante
P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P12 P16 P17 P18 P19 =
Total Porcentaje
EG1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.286
EG2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.071
EG3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.071
EG4 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0.286
EG5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 9 0.643
EG6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.143
EG7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.071
EGS8 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5 0.357
Total
respuestas 4 4 2 5 3 2 1 1 5 0O O 0 0 0 Promedio
acertadas
Total
porcentaje  50% 50% 25% 63% 38% 25% 13% 13% 63% 0% 0% 0% 0% 0% 0.241
de acierto
Desviacion Estandar 0.185 Coeficiente de variacion 76.89%

La media del grupo de estudiantes fue de 0,241 en una escalade 0 a 1, lo cual indicaque el
rendimiento en promedio de los estudiantes fue del 24,1%.

Luego por medio de la mediay la desviacion estandar se obtuvo la relacion que existe entre
ellas, a lo cual se le conoce como coeficiente de variacion, segin Rustom J, (2012), es una medida
que permite medir la dispersion en la cual se puede decir que un valor mayor al 50% indican una

heterogeneidad en la poblacidn.
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En este caso, el coeficiente de variacion para los datos obtenidos en este cuestionario inicial
fue del 76.89% lo cual indica una dispersion respecto a la media es considerablemente alta en el
desempefio de los estudiantes. Debido a lo anterior, se llego a la conclusién concluir que el grupo
es heterogéneo. Lo cual se puede evidenciar en las diferencias del total de respuestas correctas que

obtuvieron los estudiantes.

A continuacién, se presentan las tablas correspondientes a todas las preguntas del
cuestionarioinicial para su andlisis cualitativo. Cada pregunta tiene una justificacion por parte de
los estudiantes.

Tabla 21

Pregunta 1 del cuestionarioinicial (P1,Cl)

¢, Cual es el perimetro del siguiente rectangulo?

T
3cm
L
; 7cm |
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (EG1, EG5, ED6, EG8) 4 50%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (EG2, EG3, EG4, EG7) 4 50%

Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 21, el 50% de los estudiantes seleccionaron la
respuesta b en la cual se dice que el perimetro es 20 cm. Para esta opcion, los estudiantes
justificaron que el perimetro se halla sumando los lados del rectangulo, en este caso particularmente
los estudiantes realizaban la multiplicacionde 7 x 2 =14 y 3 x 2 = 6 para luego sumar 14y 6 y
obtener como resultado 20 cm, en este sentido, se pueden caracterizar en un nivel 1 de Van Hiele
Van Hiele ya que logran justificar porque llegan a la respuestay reconocen las partes que componen

a lafigura. A continuacion, se presenta en la figura 8 la justificacion de EG6.



70

Figura 8
Respuesta del estudiante EG6

1. (Cual es el perimetro del siguiente rectdngulo?

T

3cm

L

— 7em —

a. () El perimetro es 21 em?.
b. () El perimetro es 20 cm .
c. () El perimetro es 21 cm.
d. (S El perimetro es 20 cm?
e. () Otra. ;Cual?
f. () No sé.

Lspacio para justificar
J12=14 — Es de un lodo lovﬂo
3X2 = 6 —7 Alduve y e\ olvo \odo
———

0
72 El pevimetve €5 la porie que
__rodec /o F-\?g!‘:{\

Por otra parte, el 50% de los estudiantes seleccionaron la opcidn c, la cual dice que el
perimetroes 21 cm, las justificaciones de los estudiantes son que se suman los lados, 0 mencionan

que se realiza el procedimiento utilizando la formula, especificamente el estudiante EG2 realizo

las siguientes operaciones 3 x 7 =20 + 2 = 21 (ver figura 9)

Figura 9
Respuesta del estudiante EG2

1. (Cudl es el perimetro del siguiente rectdngulo?

3cm

— 7cm —

a. () El perimetro cs 21 cm?,
b. () El perimetro es 20 cm .
¢, 1) El perimetro es-21-em.
d. () El perimetro es 20 cm®
e.()Otra. ;Cudl?
f. () Nosé.

Espacio para justificar

7

\ “
=N A

I 7 = 20= 21
S RAK
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Ahora bien, de los analisis anteriores se puede observar que 50% de los estudiantes no se
puede caracterizar en un nivel de Van Hiele, y presentan dificultades en reconocer el perimetro del

rectangulo.

Tabla 22

Pregunta 2 del cuestionarioinicial (P2,Cl)

¢ Cudl es el perimetro del siguiente triangulo?

7N

o 5cm
AR
I 6em i
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaronla opcién a (EG7) 1 12.5%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (EG4, EG5, EG6, EG8) 4 50%
3 Estudiantes que seleccionaronla opcion ¢ (EG1, EG2) 2 25 %
4 Estudiantes que seleccionaronla opcion d (EG3) 1 12.5%

En relacién con los resultados de la tabla 22, de los estudiantes correspondiente a la
pregunta 2, se observa que solo un estudiante selecciono la opcidn a, que hace referenciaa que el
perimetro del triangulo es 120cm?, y cuya justificacion es que no recuerda el procedimiento para
sacar el perimetro. Ahora bien, el 50% de los estudiantes selecciono la opcidn b que indica que el
perimetro es 15 cm, y se encuentran justificaciones como que se suman todos los lados, o para

hallar el perimetro de cualquier poligono se suman todos los lados.

Por otro lado, el 25% de los estudiantes seleccionaron la opcion c, el perimetro es 15cm?,
de la cual se pudo apreciar que los estudiantes realizaron la suma de los lados del tridngulo, sin

embargo, no tuvieron en cuenta las magnitudes correspondientes al perimetro. Por altimo, el
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estudiante EG3 selecciono la opcidn, pero indicé no recordar cémo realizar el procedimiento, del
cual se puede inferir que realiz6 una multiplicacién de cada uno de los lados para hallar el perimetro
del triangulo.

Finalmente, se puede decir que el 50% de los estudiantes que respondieron correctamente
a esta pregunta y se encuentran en un nivel 1 de Van Hiele. Ademas, se puede evidenciar en el
resto de los estudiantes una concepcion erréneasobre el perimetro, al confundirlo con el area, o no

logran diferenciar las unidades de medida.

Tabla 23

Pregunta 3 del cuestionarioinicial (P3, Cl)

¢Cudl es el perimetro del siguiente circulo?

/4/
/ A
( redlen |
{ |
\ /
~L ] |
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (EG1, EG5) 2 25%

Estudiantes que seleccionaron la opcion f (EG2, EG3, EG4, EG6, EG7,
EG8)

4 75%

Con relaciona los resultados expuestos en la tabla 23, el 25 % selecciono la opcién b, que
dice que el perimetro es aproximadamente 25,2 cm, en el cual se pueden apreciar calculos
realizados para calcular el perimetro del circulo, como lo son las formulas A= 2 x 7 x r 0
A= D x =, del cual se puede observar que los estudiantes conocen como calcular el perimetro de un

circulo.
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Por otra parte, el 75% selecciono la opcion f, que enuncia no sé, justificando que no se
acuerdan o que este tema no lo han visto. Por lo anterior, se llegaa la conclusion que el 25% de los
estudiantes, se pueden categorizar en el nivel 1 de Van Hiele al reconocer las relaciones del

perimetrode un circuloy como calcularlo.

Tabla 24

Pregunta 4 del cuestionarioinicial (P4, CI)

¢ Cual es el perimetro del siguiente pentdgono?

6cm

6cm/

e

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaronlaopcién b (EG1, EG2, EG4, EG5, EG8) 5 62.5%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion d (EG3, EG6, EG7) 3  37.5%

Segun lo que se observaen la tabla 24, de los resultados correspondientesa la pregunta 4,
el 62.5% de los estudiantes contestan de manera correcta la pregunta al indicar que el perimetro
del pentdgono es 30 cm. Los estudiantes EG1, EG2, EG4, EG5, EGS8, en general realizaron
justificacionescomo: se multiplican los centimetros por los lados que son, por que se suman todos
los lados, se suman todos los lados o realizan una multiplicacion, de las cuales se puede decir que

estan en un nivel 1 de Van Hiele.

Sin embargo, el 37.5% de los estudiantes seleccionaron la opcién d, justificando que no
recuerdan como hallar el perimetro o como es el procedimiento o particularmente el estudiante

EGB, dice que un pentagono tiene 6 lados y multiplica6 x 6 = 36 para hallar el perimetro. Del cual
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se puede inferir que el estudiante para esta pregunta no alcanza al nivel 1 de Van Hiele al no

reconocer las caracteristicas de la figura.

Tabla 25
Pregunta 5 del cuestionarioinicial (P5, ClI)

¢Cual es el area del siguiente rectangulo?

T
2cm
L
|— 7cm —|
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion a (EG2, EG3) 2 25%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (EG4, EG5, EG7, EG8) 4 50%
3 Estudiantes que seleccionaronla opcion e (EG6, EG1) 2 25%

Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 25, el 25% de los estudiantes seleccionaron la
opcion a, en lacual el area es de 14 cm, se podria decir que los estudiantes conocen como hallar el
area en cuanto a las cantidades numéricas. Por ejemplo, el estudiante EG2 menciona que se
multiplica7 x 2 = 14cm, es decir, que no se tienen en cuenta las magnitudes en metros cuadrados

para el area.

Por otra parte, el 50% de los estudiantes seleccionaron la opcion b, de los cuales sélo el
37.5% de los estudiantes realizaron una justificacion acorde con la seleccion, por ejemplo, las
justificaciones en que se multiplica un lado por otro o realizan la operacion de 7x2. Es decir, que
solo el 37.5% de los estudiantes alcanzaron un nivel 1 de VVan Hiele.
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Por ltimo, el 25% de los estudiantes desconocen como hallar el area del rectangulo, lo cual
es preocupante debido a que son estudiantes de bachilleratoy se presenta una representacion visual
que permite reconocer las propiedades de la figura.

Tabla 26

Pregunta 6 del cuestionarioinicial (P6, CI)

¢Cual es el area del siguiente triangulo?

TN

5cm
3cm \/
RTINS
F—4ecm —f
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcién a (EG7) 1 125%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (EG1, EG5) 2 25%
3 Estudiantes que seleccionaron la opcion ¢ (EG3) 1 12.5%
4 Estudiantes que seleccionaronla opcion d (EG2) 1 12.5%
5 Estudiantes que seleccionaron la opcion f (EG4, EG6, EG8) 3  37.5%

Conforme a la tabla 26, se exponen las soluciones a la pregunta 6, el 12.5% de los
estudiantes respondieron que el area del tridngulo es 12 cm?, seleccionando la opcién a,
justificando que se no estan seguros de la respuesta. Ademas, el 25% selecciond la opcion b, el
area es 6 cm?, Justificando que se multiplica la base por la alturay se divide entre dos o escriben

laférmula para hallar el area del triangulo.

Por otro lado, el 12.5% seleccionala opcion c, en la cual se dice que el areaes 12 cm, de la
el estudiante menciona que se utiliza una férmula pero no la describe. Ademas, que el 12.5% de
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los estudiantes selecciono la opcion d, que dice que el area es 60 cm?, del cual se puede inferir que
los estudiantes tienen la idea del area del triangulo, debido a que escriben la férmula, pero realizan
un procedimiento forzoso para llegar al resultado de 60, realizando la operacion 3 x 4 + 2 = 60.

Cabe resaltar, que el 37.5% de los estudiantes selecciono la opcién f, que dice no sé,
justificando que no recuerdan como calcular el area. Por lo anterior, se puede decir que el 25%

alcanzo un nivel 1 de Van Hiele.

Tabla 27

Pregunta 7 del cuestionarioinicial (P7, Cl)

¢ Cuél es el area del siguiente circulo?

/] ™
an=En

\ /
NEP%

|~

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcion b (EG5, EG3, EG7) 3 37.5%
2 Estudiantes que seleccionaron la opcion f (EG1, EG2, EG4, EG6, EG8) 5 62.5%

De acuerdo con los datos presentados en la tabla 27, se puede identificar que el 62.5% de
los estudiantes seleccionan la opcién f, lo cual significa que no saben como calcular el area del
circulo, lo cual permite reflejar la falta del dominio de este concepto por parte del grupo de

estudiantes.

Ademas, el 37.5% de los estudiantes seleccionaron la opcién b, sin embargo, solo el
estudiante EG5 justific escribiendo “laformula para hallar el area del circulo es A= r X r?” lo cual
hace referenciaa la formula para hallar el perimetro del circulo o a la formula para hallar el area

del circulo. Por lo anterior, se tuvo en cuenta la afirmacion como justificada.
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No obstante, los estudiantes EG3 y EG7 solo escribieron como justificacion que se utilizd
la formula, pero no especifican cual o indican que no recuerdan el procedimiento, por tanto, esta
justificacion no permite interpretar lo realizado por los estudiantes y por esto no se tuvieron en
cuenta. Por lo anterior, se logra inferir que solo el 12.5% de los estudiantes logro responder a esta

preguntay alcanzar un nivel 1 de Van Hiele.

Tabla 28

Pregunta 8 del cuestionarioinicial (P8, ClI)

¢ Cuél es el area del siguiente pentagono?

S5cm
_I— 6 cm —|
TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcién a (EG5) 1 12.5%

Estudiantes que seleccionaron la opcion f (EGL, EG2, EG3, EG4,
2 7  87.5%
EG6,EG7, EG8)

La tabla 28 permite evidenciar que el 87.5% de los estudiantes seleccionaron la opcion f
que dice no sé, realizando justificaciones como no recuerdo u operaciones que no estan
relacionadas conlo solicitado. S6lo el estudiante, EG5 realiz6 explicitamente el procedimiento que
realizd, es decir, que él en primer lugar dividié el pentagono en un rectanguloy un triangulo, para
luego hallar el area por separado, para luego sumarla en total, en este sentido se puede decir que

solo el 12.5% de los estudiantes alcanzo un nivel 1 de VVan Hiele.
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Tabla 29

Pregunta 9 del cuestionario inicial (P9, CI)

¢, Cuales serian las dimensiones de un rectangulo, que tiene un area de 27 cm??

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que seleccionaron la opcién b (EG3, EG4, EG5, EG7, EG8) 5 62.5%
2 Estudiantes que seleccionaronla opcion ¢ (EG2) 1 125%
3 Estudiantes que seleccionaronla opcién f (EG1, EG6) 2 25%

Conforme a lo presentado en la tabla 29 se puede inferir que el 62.5% de los estudiantes,
selecciono laopcionb, enla cual dice que labase es 9cmy laaltura3 cm. Los estudiantes realizaron
justificacionesen relacion con el &rea de un rectangulo, es decir base por altura (b x h) o realizan
la multiplicacion de 9 x 3 = 27 haciendo referenciaa la aplicacion de la férmula. Por lo anterior,
se puede afirmar que el 62.5% de los estudiantes seleccionaron y justificaron la respuesta,

categorizandolos en un nivel 1 de Van Hiele.

Ahora bien, el 12.5% de los estudiantes seleccionaron la opcion ¢ que indica que la base
es 17cm y la altura es 10 cm, del cual se puede inferir que los estudiantes relacionaron el area del

rectangulo con la suma de dos de las dimensiones del rectangulo.

Por altimo, el 25% de los estudiantes seleccionaron laopcion f (No sé ), lo cual nos permite

inferir que no reconocen como hallar las dimensiones de un rectangulo partiendo de su area.

Tabla 30

Pregunta 10 del cuestionarioinicial (P10, CI)

Construye un triangulo que tenga un area de 15cm?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
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1 Estudiantes que no responden la pregunta. (EG1, EG4, EG8, EG7) 4 37.5%
5 Estudiantes que realizan un bosquejo de un triangulo cuyos lados suman 5cm ) o5y
0
(EG2, EG6)

3 Estudiantes que realizan la construccion un tridngulo con las medidas de 5¢cm s o5y
0
y 6 cm de dos de sus lados (EG3, EG5)

Respecto a los resultados presentados en la tabla 30, se observa que el 50% de los
estudiantes no responde la preguntay dejael espacio en blanco, es decir, que paraellos es complejo

realizar la construccion de un triangulo dado el area.

Ahora bien, el 25% de los estudiantes realiza un bosquejo de un triangulo cuyas medidas
suman 15 cm, en este sentido, puede que los estudiantes no tienen claro los conceptos de areay
perimetro para realizar este tipo de construcciones. Por ejemplo, el estudiante EG2 realiza el
bosquejo de un triangulo equilatero de 5 cm de lado y el estudiante EG6 realiza el bosquejo de un

tridngulo is6sceles de dimensiones 6.5cm, 6.5 cm y 2 cm.

Por otra parte, el 25% de los estudiantes realizan un bosquejo de un tridngulo especificando
las medidas de dos de sus lados, por ejemplo, el estudiante EG5 realiza la construccion de un
triangulo rectangulo con una base de 6cm y una altura de 5¢cm. Lo anterior, permite decir que el

estudiante tiene un nivel 1 de VVan Hiele.

Sin embargo, el estudiante EG6 realiza la construccion del triangulo con dos medidas de
sus lados, en este sentido 6cm y 5 cm, pero este triangulo no es rectangulo, por lo que las medidas
de 6 cm o 5¢cm no corresponden a la altura. Ademas, se puede apreciar la aplicacion de la formula

del estudiante en el tridngulo construido, pero no es claro el concepto de altura.
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Tabla 31

Pregunta 11 del cuestionarioinicial (P11, CI)

Define con tus palabras areay perimetro.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que no responden la pregunta. (EG1, EG3, EG4, EG5) 4  50%
4 Estudiantes que lo olvidaron (EG2, EG7, EG8, EG6) 4  50%

Con base en los resultados obtenidos en latabla 31, se observa que el 50% de los estudiantes
no responden a la pregunta, y el otro 50% manifiestan que no recuerdan lo que han visto y no saben
como definirlo. Lo cual nos permite inferir que a pesar de utilizar formulas o realizar calculos, no

logran comprender los conceptos de area'y perimetroy diferenciarlos para poder definirlos.

Tabla 32

Pregunta 12 del cuestionarioinicial (P12, CI)

A continuacion, se muestra un terreno con una escala de 1:50 o 1/50, es decir, que por cada

1cm son 50 cm en tamafio real. Entonces, ¢cudl es el perimetro en tamafio real del terreno?

— 8 cm ———|

|15

3

4 cm

5cm

|—4cm—|/

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que seleccionaron la opcion f (EG1, EG2, EG3, EG4, EG5, EG5,
EG6, EG7, EG8)

8 100%

En relacion con la tabla 32, se observa que el 100% de los estudiantes responden a la

pregunta diciendo que no saben, porque no recuerdan haber visto este tema o dejan el espacio de
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justificacion en blanco. Sin embargo, es interesante resaltar que saben que la opcion a no es la
opcidn correctaa pesar de que la imagen presentada visualmente se podria interpretar el perimetro
de la figura como 22 cm. En este sentido se puede suponer que reconocen a la semejanzay la
escala, pero no saben como realizar los célculos.

Tabla 33

Pregunta 13 del cuestionarioinicial (P13, CI)

Define escalay semejanzacon tus propias palabras.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que no responden o escriben no se (EG1, EG2,EG3, EG4, EG5,

8 100%
EG6, EG7, EG8)

Con base en los resultados obtenidos en la tabla 33, se observa que el 100% de los
estudiantes no responden a la pregunta o escriben no sé, es decir, que los estudiantes no conocen
los conceptos 0 no pueden expresar las definiciones de estos conceptos. Por esto, no se puede
categorizar en un nivel de Van Hiele.

Tabla 34
Pregunta 14 y 15 del cuestionarioinicial (P14, P15 CI)

Marca con lapiz todos los angulos de cada poligono.

A

Define con tus palabras el concepto de angulo.
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TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que no respondierona las preguntas (EG1, EG2, EG3, EG4,

8  100%
EG5, EG6, EG7, EGS)

Respecto a los resultados presentados en la tabla 34 se observa que el 100% de los
estudiantes no logra identificar los angulos de los poligonos, y ademas no son capaces de definir el
concepto, es decir, que los estudiantes no se pueden categorizar en ninguno de los niveles de Van
Hiele.

Tabla 35
Preguntas 16, 17, 18 y 19 del cuestionario inicial (P16, P17, P18, P19)

Define con tus palabras el concepto de angulo. De acuerdo con el siguiente plano de una casa,
responde las preguntas 16, 17, 18 y 19.

T ALCOBA 1
COCINA
\ BANO

SALA
COMEDOR
ALCOBA 2

— FRENTE DE LACASA —|

|ea1 ouewe)

YSV2O V1 3d 0aNO4d
wo 9| =ouerd [9p oyewe] —

l_
l,_
p———— w008

- ¢ Cuél es la escala o razon de semejanza entre el tamafio del plano de la casa y el tamafio real
de la casa?

- ¢Cual es el tamafio real del frente de la casa, si en el plano el frente es de 12 cm?

- ¢Cual es el perimetro del tamafio real de la casa?

- ¢Cual es el area del tamafio real de la casa?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
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Estudiantes que seleccionanla opcidn f no sé (EG1, EG2, EG3, EG4, EG5,
EG6, EG7, EGS8)

8 100%

Teniendo en cuenta la tabla 35 se puede identificar que el total de estudiantes, es decir, el
100% de los estudiantes respondieron no sé, en cada una de las preguntas desde la 16 hasta la 19,
del cual se puede decir que los estudiantes no han trabajado el concepto de escala o semejanza o

no recuerdan estos conceptos para dar soluciéna las preguntas.

Finalmente, de los datos analizados cualitativa y cuantitativamente en el cuestionario
anterior se puede sintetizar el pensamiento de los estudiantes mediante el grafico que se presentaa
continuacion en la figura 9 se presenta la grafica del porcentaje de aciertos en las preguntas del

cuestionarioinicial.

Figura 10
Porcentaje de estudiantes con nivel 2 de Van Hiele en el cuestionarioinicial.

No. Estudiantes con nivel 2 de Van Hiele.

100%
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
T

0

X

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19

Nota. Gréafica del porcentaje de los estudiantes con nivel 2 de van Hiele en cada pregunta del

cuestionarioinicial. (Elaboracion propia).
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De la graficaanterior, en general se puede decir que:

e Todas las respuestas estan por debajo del 62.5 % de los estudiantes que alcanzaron el nivel
2 de Van Hiele.

e Las preguntas con mayor acierto son aquellas que se relacionan con el area de un rectangulo
y con el perimetro de un pentagono regular con un porcentaje de 62.5%

e Las preguntas que obtuvieron un 0% en cuanto al nivel de Van Hiele, en su gran mayoria
estan relacionadas con el concepto de escalay semejanza. Siendo este un punto de interés
para el desarrollo de la investigacion. Como se puede observar desde las preguntas 11 a la
19.

4.3 Hojade Trabajo nimero 1

En este apartado se describen las caracteristicas de la hoja de trabajo No. 1 (Anexo B)
conformado por 8 preguntas, que se disefiaron teniendo en cuenta los resultados presentados en el
cuestionarioinicial. En este sentido, se presenté un contexto relacionado con un terreno de 120m?,
en el cual los estudiantes deben hallar o encontrar diferentes dimensiones que permitan encerrar

esta superficie.

Por otro lado, en la segunda parte de la hoja de trabajo los estudiantes debian realizar la
construccion de diferentes figuras geométricas a escala, como tridngulos, hexagonos, etc. Para

luego realizar las respectivas comparaciones entre el perimetroy area de cada una de las figuras.

En este sentido, De acuerdo con los objetivos del trabajo de investigacion, resulta
importante categorizar los argumentos de los estudiantes dentro de los niveles de Razonamiento de
Van Hiele. Para ello, el analisis de la informacion se hace desde las perspectivas, cualitativay
cuantitativa.
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4.3.1 Bachillerato Digital 171

En este apartado, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin
de categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171 mediante la
observacion del trabajo realizado en clase. Es por esto, que se observa lo realizado por los
estudiantes para presentar la pregunta numero 1, que dice “En la cancha de la escuela con la ayuda
de tus compafierosy con una cuerda encierren una superficie de 120 m2. A continuacién, describe
como lo realizaron”. Para dar cuenta de esta pregunta, en primer lugar, se mencioné de formaoral
a los estudiantes ¢ Cémo se podria encerrar una superficie de un terreno de 120m? ?, en el cual
muchos de los estudiantes manifestaban que se podria sefialar mas 0 menos el terreno en la zona

verde de la institucién educativa.

Por esto, se realizd la siguiente pregunta ¢, cual podria ser la forma de ese terreno?, entre las
respuestas de los estudiantes cabe resaltar al estudiante ED5, que menciona que podria ser de
cualquier forma. De este comentario, varios estudiantes mencionan que se podrian realizar figuras
geométricas como cuadrados, tridngulos o rectangulos. Ademas, ED9 menciona que, si el terreno
es de ella o si lo iba a comprar, lo preferia de forma rectangular, debido a que le podria dar un

mejor uso y no se desperdiciariatanto terreno, por ejemplo, en el sembrado o construccion.

Por lo mismo, se genero la siguiente pregunta ¢, cuales serian las dimensiones de cada una
de estas formas? Los estudiantes reflexionaron sobre esto y se generaron ideas como la del ED10
planteando “ si es un rectangulo las base seria 60 y la altura 20” sobre el cual se generaron
discusiones sobre si eran o no eran las dimensiones del rectangulo. Por lo cual, el estudiante ED7
menciond que el area de ese rectangulo seria 1200m2. Por lo cual, se buscaron y pensaron varias
formas con sus respectivas dimensiones, y se realizaron los analisis como el mencionado por el
estudiante ED?7.

Después de mas o menos 20 minutos de discusion, el estudiante ED5 menciono que las
posibles dimensiones del rectangulo serian 10m x 12m, en el cual los estudiantes realizaron los
respectivos calculos para corroborar si coincidia con la superficie solicitada en la pregunta anterior.

Asimismo, el estudiante ED10 menciona que, si la forma es triangular, su base es 20m y su altura
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es 12m, del cual se realiz6 el calculo y confirmar sus dimensiones, en el cual el estudiante ED5,

menciono que también era una figura que encerraba el terreno.

Ahora bien, luego de hallar las dimensiones del terreno se les pregunto ¢, cémo se podria
encerrar esta superficie en la cancha de la institucion, del cual surgieron ideas de utilizar las reglas
de 30 cm, y luego el estudiante ED2 menciona que si pueden utilizar las reglas de madera de 1m
que hay en el salén. Luego proceden a medir las distancias utilizando 2 reglas, cada una de 1m,

como se puede observar en la figura 11.

Figura 11
Midiendo las dimensiones del rectanguloy triangulo.

!
|
!
1

En un primer momento, los estudiantes midieron 12m, realizaron un nudo en la cuerday a
partir de este, miden 10 cm, luego proceden a medir 12m nuevamente y, por ultimo, se realizé la
medicion de 10m. Al finalizar, pasaron a la zona verde en donde un estudiante se ubico en cada
nudo formando lo mas parecido a un rectangulo formando idealmente &ngulos rectangulos. Ver
figura 12.
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Figura 12

Construyendo el rectanguloy el triangulo.

Finalmente, cuando se logré observar la cantidad de terreno que ocupa 120 m?, se realizo
la siguiente pregunta, es posible realizar la construccidn de este rectangulo en una hoja de papel.
Del cual los estudiantes respondieron que seria unir muchas hojas para ocupar este terreno.
Ademas, se penso en hacer un dibujo que representarael rectangulo en la hoja. Partiendo de estas
ideas es que se empiezaa realizar una conceptualizacion del uso de la escala como representacion

en este caso de un terreno de 120m?.

Ahora bien, se les solicitoa los estudiantes que describieran el proceso que se realizo para
encerrar el terreno de 120m2. Dando respuesta a la primera pregunta de la hoja de trabajo No. 1.
“En la cancha de la escuela con la ayuda de tus comparieros y con una cuerda encierren una
superficie de 120 m2. A continuacién, describe como lo realizaron.” EI 100% de los estudiantes
realizé el proceso descriptivo de todo el proceso que se llevo a cabo para encerrar la superficie de
120m? desde cuales eran las posibles formas del terreno hasta la construccion de las figuras del
rectangulo y triangulo. Es interesante, que en algunos casos como en el de los estudiantes ED1 y
ED9, realizaron la construccion de un bosquejo del rectangulo que se encerré en la cancha. (Ver
figura 13)
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Figura 13
Respuesta del estudiante ED1

En equipos, realicen la actividad siguiente:

1. En el patio de la escuela o en cualquier lugar abierto y con ayuda de una bola de estambre (hilo,
mecate, rafia, etc.) y un flexdmetro (metro de ldmina, madera, de plastico, etc.) encierren una
superficie con un area de 120 m>. Describan como lo hicieron.

1 ocvpamgs helo

103 9w  hero 20m"
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10 m

Por esto, se puede concluir que los estudiantes en esta pregunta alcanzaron un nivel 1 de
Van Hiele pues reconocen diferentes formas geométricas, y especificamente los estudiantes ED5,
ED7, ED9 y ED10 podrian alcanzar un nivel 2 de VVan Hiele por lo mencionado en las discusiones

que se presentaron en esta pregunta.

Ahora bien, respecto a las soluciones a la pregunta 2, en la cual se enunciaque, si tienenun
terreno de 120 m?, en parejas respondan lo siguiente: a ¢, Qué forma geométrica tendria el terreno
y cudles serian sus dimensiones? Traza el terreno utilizando reglay compas a una escala de 1:100.
De lo anterior, el 100% de los estudiantes realiza el dibujo de un rectangulo con dimensiones de
10 cm x 12 cm, teniendo en cuenta sus medidas. Sin embargo, se puede apreciar que el estudiante
ED7 realiz6 en un primer momento un bosquejo del rectangulo, que no correspondia al a escala

solicitada, y luego la cambié con las medidas a escala en centimetros. (ver figura 14)
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Figura 14
Respuesta del estudiante ED7

5. Supongan que tienen un terreno de 120 m*. En parejas, respondan lo siguiente argumentando el

procedimiento en cada una de ellas

a. ¢ Qué forma geométrica tiene el terreno y cuales serian sus dimensiones? Traza el terreno utilizando

regla y compas a una escala de 1:100

—— L

Por lo anterior, se podria considerar que la situacion planteada en el punto 1 tuvo una
influencia del 100% en cuanto a las representaciones a escala del terreno de 120 m? y al ser una
figura con forma rectangular no presentd ninguna dificultad para los estudiantes, en este caso se

puede observar que los estudiantes en esta pregunta podrian alcanzar un nivel 2 de Van Hiele.

Tabla 36
Pregunta 2b de la hoja de trabajo 1 (P2b,H1)

¢Podria tener otra forma geométrica? Traza el terreno en otras formas geométricas posibles

utilizando regla'’y compas a una escala de 1:100.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que realizan la construccion de 3 figuras sin considerar la escala

(ED1, ED10, ED12)

3  25%
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Estudiantes que realizan la construccionde 2 figuras sin considerar la escala
(ED2, ED3, ED4, EDS5, ED6, ED7, EDS8, ED9, ED11)

9 7%

Con base en los resultados obtenidos en la tabla 20, se observa que el 100% de los
estudiantes no realizan la construccion de las figuras sin tener en cuenta la escala y en algunos
casos no especifican las medidas de las figuras que tampoco coinciden con la escala. En este
sentido, se puede decir que para los estudiantes es complejo hallar las dimensiones de las posibles

formas del terreno a escala si es diferente a la formarectangular.

No obstante, los estudiantes ED1, ED4, ED5, ED10 y ED12 por lo menos en una de las
figuras se pueden apreciar que el bosquejo con las medidas que podrian corresponder a la figura en
tamario real a una escala 1 :100 sin tener en cuenta las dimensiones que se escriben. En este sentido
puede que los estudiantes comprenden un poco la relaciéona escalay realizan un bosquejo de la

forma que podria tener sin considerar las dimensiones solicitadas.

Por lo anterior, se puede apreciar que los estudiantes estan en un nivel 1 de Van Hile, pues
si consideran diferentes formas para el terreno, pero algunos no realizan la representaciona escala

0 no tienen en cuenta las medidas.

Por otro lado, al analizar las repuestas a la pregunta 3. ; Qué tipos de angulos se identificaron
en cada forma geométricay cual es su medida? Se puede observar que el 100% de los estudiantes
midid cada uno de los angulos de los poligonos que construyé anteriormente, para luego describir
las medidas que tenian cada una de las figuras, por ejemplo, el rectangulo tiene 4 angulos que
miden 90°. Sin embargo, no se logré apreciar la clasificacion de los angulos segun su amplitud por

esto se consideraque los estudiantes se encuentran en nivel 1 de Van Hiele.
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Tabla 37
Pregunta 4 de la hoja de trabajo 1 (P4,H1)

Si el terreno fuera de formacircular, ; Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando

reglay compas, a una escala de 1:100.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que realizan la construccion utilizando el area del circulo para

1 hallarel radiode 6.16 cm (ED1, ED2, ED3, ED4, ED5, ED6, ED7, ED9, 9 75%
ED11)
2 Estudiante que realiza la construccionde un circulo con radio 6¢cm (EDS) 1 8.3%

3 Estudiantes que realizan la construccion utilizando el area del circulo para ) 16.6%
.070
hallar el radio de 6.2 cm (ED10, ED12)

Conforme a la tabla 35, se exponen las soluciones a la pregunta 4, en la cual se puede
observar que el 91.6% de los estudiantes utiliza de forma explicita laformula para hallar el areade
un circulo con el objetivo de hallar la dimensién del radio para realizar la construccion a escala del
circulo. No obstante, el 8.3% restante no se explicita unarelacion con el area, pero podria suponerse
que realiz6 un tanteo para aproximarse al area a escala de 120 cm?. Por lo anterior, se puede decir

que los estudiantes podrian alcanzar un nivel 2 de Van Hiele.

Por otra parte, en las soluciones que se observaron en la pregunta 5, si el terreno fuera de
forma triangular ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando regla y compas, a una
escalade 1:100. EI 100% de los estudiantes, realizé la construccion de un triangulo con una base
de 12cm y una alturade 20cm o un triangulo de 20cm de base y 12cm de altura. Ademas, se puede
apreciar que cada uno de los triangulos tiene diferentes medidas en cuanto a su perimetro. Sin
embargo, se puede apreciar que estudiantes realizaron el trazo de la altura aproximadamente en la
mitad de la base de la base del triangulo, y 3 de ellos realizaron la construccion de un triangulo

isosceles que coincidianen su perimetro.
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Ahora bien, los estudiantes presentaron dificultad en resolver la pregunta 6 que enuncia “si
el terreno fuera de forma hexagonal ¢ Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizandoreglay
compas, a una escala de 1:100”. Para la resolucion de esta pregunta los estudiantes se enfocaron en
realizar la construccion de un hexagono regular, para el cual, ellos asumieron que el area del
hexagono que construyeron era de 120 cm?, o realizaron una aproximacion ya que el lado del
hexagono tenia medidas de lados estaban entre 6 cm y 7 cm y la apotema tenia una medida entre
5.2 cmy 6.1 cm. Por lo anterior, se puede decir que los estudiantes realizaron un bosquejo del

hexagono regular cuya area esta entre 94cm?y 127 cm?.

Ademas, en alguno de los casos los estudiantes realizaron la construccién del hexagono
regular sin medida, pero aclarando que el area de uno de los triangulos que conforman el hexagono
es de 20cm?, del cual se puede inferir que el area total de la figura es de 120cm?, al verlo como un

bosquejo que representaa escala 1:100 el terreno en tamario real.

Por otro lado, a los estudiantes en la pregunta 7, se les pidi6 que tomaran los datos del
perimetroy area de cada una de las figuras que construyeron en las preguntas anteriores, dentro de
las cuales se resalta que el area de las figuras era la misma 120 cm?, y el perimetro es el que esta
variando. En este sentido, el 100% los estudiantes en la pregunta 8 analizaron que la figura que

tiene menor perimetroes el circuloy la que mas tiene perimetroes el tridngulo.

Finalmente, se puede observar que los estudiantes en esta hoja de trabajo desarrollaron cada
una de las actividadesy realizaron un analisis de cada una de las figuras, en cuanto a los angulos,
el perimetroy el area. Ademas, se aproximaron al concepto de escala al realizar la representacion
de 1:100 teniendo en cuenta las respectivas medidas o realizando un bosquejo que representa las

medidas a escala que representarian el terreno en tamafio real.

En conclusion, el 100% de los estudiantes logré alcanzar un nivel 1 de Van Hiele al
reconocer y construir cada una de las figuras que se solicitaban en las preguntas 1 hasta la 6 ,
asimismo se logran aproximar a un nivel 2 de Van Hiele al reconocery analizar las construcciones
de cada una de las figuras en cuanto al perimetroy éarea en las preguntas 7 y 8 como se observa en
el grafico que se presentaa continuacion. (ver figura 15)
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Figura 15

Porcentajes de estudiantes categorizados en un nivel de Van Hiele.

Niveles de Van Hiele en Hoja de Trabajo No. 1
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Nota. Gréafica del porcentaje de los estudiantes con nivel 1y 2 de van Hiele en cada pregunta de

la hoja de trabajo nimero 1 (Elaboracion propia).

4.3.1 Bachillerato General José Vasconcelos

A continuacion, se describen el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin
de categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato José Vasconcelos mediante la
observacién del trabajo realizado en clase. Inicialmente, enrelacion con la pregunta 1 que dice “En

la cancha de la escuela con la ayuda de tus comparfieros y con una cuerda encierren una superficie
de 120 m2. A continuacion, describe como lo realizaron”.

Para dar cuenta de esta pregunta, en primer lugar, se mencioné de forma oral a los
estudiantes ¢ Como se podriaencerrar unasuperficie de unterreno de 120m??, en el cual se observé
que lamayoriade los estudiantes eran poco participativos y manifestaban que debido a la pandemia
olvidaron como hacerlo. No obstante, el estudiante EG5 menciono que trabajabaen una obra civil
y gque mas 0 menos podrian ser las dimensiones del patio de la escuela.
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Ahora bien, se realizé la siguiente pregunta ¢, cual podriaser la forma de ese terreno?, entre
las respuestas de los estudiantes cabe resaltar al estudiante EG5, que menciona que podria ser de
cualquier forma, pero de recomendacion deberia ser rectangular o cuadrada. De este comentario,
varios estudiantes mencionan que se podrian realizar figuras geométricas como cuadrados,
triangulos o rectangulos. Ademas, EG1 dice que ese terreno serio algo amplio y que las
dimensiones se podrian hallar viendo las formulas como ecuaciones y despejar lo desconocido en

cada caso.

Por esto, se genero la siguiente pregunta ¢ cuales serian las dimensiones de cada una de
estas formas? Los estudiantes reflexionaron sobre esto y se generaron ideas como la del EG3
planteando * si es un rectangulo las base seria 40 y la altura 30” sobre el cual se generaron
discusiones sobre si eran 0 no eran las dimensiones del rectangulo. Por lo cual, el estudiante EG8
menciono que el area de ese rectangulo seria 1200m?. Por lo cual, se buscaron y pensaron varias
formas con sus respectivas dimensiones, y se realizaron los andlisis como el mencionado por el
estudiante EG8.

Después, el estudiante EG1 menciond que las posibles dimensiones del rectangulo serian
dos nimeros que multiplicados den como resultado 120m?, en el cual los estudiantes realizaron los
respectivos calculos para hallar las dimensiones. Particularmente, el estudiante EG5 penso en un
cuadrado y dijo que el lado es la raiz cuadrada de 120, en este caso con la ayuda de la calculadora

hallo la dimension de 10.95 aproximadamente, y que se podria aproximara 11 m de lado.

Por otra parte, el estudiante, EG1 dice que un calculosencillo seria120 m x 1 m en el cual
el rectangulo cumple con estas dimensiones, al igual que 60 m x 2m y 40 m x 3 m. Lo cual genera
discusion entre los estudiantes, al decir que esas dimensiones en tamafio real serian absurdas y que
no se podria aprovechar el terreno. Para el cual, el estudiante EG4 dice que seria mejor tratar de
tener un rectangulo que se parezca al cuadrado, en este cado el estudiante EG5, dice que las
dimensiones para el terreno podrian ser de 10 m x 12 m. En consecuencia, los estudiantes estan de
acuerdo con estas dimensiones debido que cumple con la superficie del terreno y tiene una forma

que les llamala atencién.
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Ahora bien, luego de hallar las dimensiones del terreno se les pregunto ;,como se podria
encerrar esta superficie en el patio de la institucion, del cual surgieron ideas de utilizar las reglas
para medir el pie del estudiante que calzamas para luego hacer las respectivas divisionesy calcular
la cantidad de pasos por el largo y ancho. Ademas, el estudiante EG7 recuerda que un metro es
aproximadamente desde el hombro hasta la mano opuesta con la mano estirada a la altura del
hombro y proceden a realizar el conteo de 12 m x 10 m en el caso del rectangulo y de 11 x 11 en

el caso del cuadrado, sin embargo, al final utilizaron una regla de 30cm para medir, ver figura 16.

Figura 16

Midiendo con regla escolar

En un primer momento, los estudiantes midieron 12m de cuerda, luego un estudiante
sostiene en este punto para a partir de él medir los 10m de cuerda y luego repiten el proceso para

medir 12 my 10 m nuevamente. Ver figura 17.
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Figura 17

Construyendo el rectanguloy el cuadrado.

Finalmente, cuando se logro observar la cantidad de terreno que ocupa 120 m?, se realizo
la siguiente pregunta, es posible realizar la construccion de este rectangulo en una hoja de papel.
Del cual los estudiantes respondieron que tener un papel de este tamafio. Ademas, se penso en
hacer un dibujo que representarael rectangulo en la hoja. Partiendo de estas ideas es que se empieza
a realizar una conceptualizacion del uso de laescalacomo representacion en este caso de un terreno
de 120m?2.

Ahora bien, se les solicitda los estudiantes que describieran el proceso que se realiz6 para
encerrar el terreno de 120m2. Dando respuestaa la primera pregunta de la hoja de trabajo No. 1.
“En la cancha de la escuela con la ayuda de tus comparieros y con una cuerda encierren una
superficie de 120 m2. A continuacién, describe como lo realizaron.” El1 100% de los estudiantes
realizé el proceso descriptivo de todo el proceso que se llevd a cabo para encerrar la superficie de
120m? desde cuales eran las posibles formas del terreno hasta la construccion de las figuras del

rectanguloy cuadrado.

Por esto, se puede concluir que los estudiantes en esta pregunta alcanzaron un nivel 1 de

Van Hiele pues reconocen diferentes formas geométricas, y especificamente los estudiantes EGL1,
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EG4, ED5, EG7, y EG8 podrian alcanzar un nivel 2 de Van Hiele por lo mencionado en las

discusiones que se presentaron en esta pregunta.

Ahora bien, respectoa las soluciones a la pregunta 2, en la cual se enunciaque, si tienenun
terreno de 120 m?, en parejas respondan lo siguiente: a ;, Qué forma geométricatendria el terreno
y cuales serian sus dimensiones? Traza el terreno utilizando reglay compas a una escala de 1:100.
De lo anterior, el 100% de los estudiantes realizan el dibujo de un rectangulo con dimensiones de
10 cm x 12 cm, teniendo en cuenta sus medidas. Lugo al socializar, los estudiantes manifestaron

que esta era mas exacta que la representacion del cuadrado porque no teniamilimetros.

Por otra parte, en la Pregunta 2b. ;Podria tener otra forma geométrica? Traza el terrenoen
otras formas geométricas posibles utilizando reglay compas a una escala de 1:100. Se observa que

el 100% de los estudiantes realizan la construccion a escala de un cuadrado de 10.9 cm de lado.

Por lo anterior, se podria considerar que la situacién planteada en el punto 1 tuvo una
influencia del 100% en cuanto a las representaciones a escala del terreno de 120 m? y al ser una
figura con forma rectangular o cuadrada no present6 ninguna dificultad para los estudiantes, en
este caso se puede observar que los estudiantes en esta pregunta podrian alcanzar un nivel 2 de Van

Hiele.

Asi mismo, al analizar las repuestas a la pregunta 3. ; Qué tipos de angulos se identificaron
en cada forma geométricay cual es su medida? Se puede observar que el 100% de los estudiantes
identificaron mediante el transportador que tanto el rectangulo como el cuadrado tienen angulos de
90°, es decir que son angulos rectos. En este sentido, como los estudiantes realizaron la
construccion de estas figuras no se pudo apreciar diferentes amplitudes por lo que se puede decir

que dentro del nivel de Van Hiele seriael 1, debido a que no hay suficiente informacion.

Ahora bien, en cuanto a la pregunta 4 “ Si el terreno fuera de forma circular, ;Qué
dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando reglay compéas™, a una escalade 1:100.en la cual
se puede observar que el 100% de los estudiantes utilizade forma explicita la formula para hallar

el rea de un circulo con el objetivo de hallar la dimensidon del radio para realizar la construccion
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a escala del circulo. Es decir, que construyen una circunferenciade radio 6.2cm, del cual se puede
inferir que toman la aproximacion de = de 3.14 cuando realizan los respectivos célculos. Se puede

decir que los estudiantes podrian alcanzar un nivel 2 de Van Hiele.

Por otra parte, en las soluciones que se observaron en la pregunta 5, si el terreno fuera de
forma triangular ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando regla y compas, a una
escala de 1:100. EI 100% de los estudiantes, realizd la construccion de un triangulo con una base
de 12cm y una altura de 20cm o un triangulo de 20cm de base y 12cm de altura. Es interesante,

observar que todos los triangulos construidos son rectangulos.

Ahora bien, los estudiantes presentaron dificultad en resolver la pregunta 6 que enuncia “si
el terreno fuera de forma hexagonal ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizandoreglay
compas, a una escalade 1:100”. Los estudiantes presentaron dificultades en la construccion de esta
figura, en un primer momento se tomaron méas de 10 minutos para pensar en cémo hacerla, para
luego preguntar cuéles son las condiciones de construccion, es decir, el hexagono es regular o

irregular.

Luego, preguntaron como se puede calcular el area de un hexagono. Después de este
planteamiento EG5 menciond que se puede hallar al dividir el hexagono el trianguloy calcular sus
areas, mencionando que, si se divide en 6 triangulos y cada triangulo tiene igual area de 20 cm?
pero se hace complejo, luego busca en el celular como calcular el area de un hexagono regular,
para el cual obtiene la férmula A = (perimetro x apotema) + 2, luego pregunta como se halla el
perimetro de un hexagono regular, pero desconoce como realizar un proceso que le permitahallar

las dimensiones del hexagono.

En paralelo, el estudiante EG2, realizo la observacion que en la pregunta no piden que sea
regular, por lo que menciona que se puede partir de un cuadrado de cierta area y construir 2
triangulos que compartan dos de los lados del cuadrado, para realizar la construccion de un
hexagono irregular. Partiendo de esta idea, los demas estudiantes realizaron la construccion de

hexagonos con diferentes medidas.
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Por otro lado, a los estudiantes en la pregunta 7, se les pidié que tomaran los datos del
perimetroy area de cada una de las figuras que construyeron en las preguntas anteriores, dentro de
las cuales se resalta que el area de las figuras era la misma 120 cm?, y el perimetro es el que esta
variando. En este sentido, el 100% los estudiantes en la pregunta 8 analizaron que la figura que

tiene menor perimetroes el circuloy la que mas tiene perimetroes el triangulo.

Finalmente, se puede observar que los estudiantes en esta hoja de trabajo desarrollaron cada
una de las actividadesy realizaron un anélisisde cada una de las figuras, en cuanto a los angulos,

el perimetroy el area.

Ademas, se aproximaron al concepto de escala al realizar la representacion de 1:100
teniendo en cuenta las respectivas medidas o realizando una construccion que representa las
medidas a escala que representarian el terreno en tamafio real, por medio de una participacion

constante y aportacion de ideas a cada uno de los estudiantes.

En conclusidn, el 100% de los estudiantes logré alcanzar un nivel 2 de Van Hiele en cada
una de las preguntas, a excepcion de la pregunta 3 en la cual no hay informacién suficiente y por
esto se encuentran en un nivel 1. Cabe resaltar que esto fue posible debido a la participacion de los
estudiantes y la colaboracion para dar respuesta a cada una de las preguntas realizando aportes

interesantes que permitieron un mejor desarrollo de las actividades. Ver figura 18.
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Figura 18

Gréfico de porcentajes de la hoja de trabajo No. 1

Niveles de Van Hiele en Hoja de Trabajo No. 1

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

P1 P2a P2b P3 P4 P5 P6 P7 P8

0

X

H Nivel 1 ® Nivel 2

Nota. Gréafica del porcentaje de los estudiantes con nivel 1y 2 de van Hiele en cada pregunta de
la hoja de trabajo No. 1. (Elaboracion propia).

4.4  Hojade trabajo numero 2

En este apartado se describen las caracteristicas de la hoja de trabajo No. 2 (Anexo C)
conformado por definicion de escala, con el fin de consolidar el concepto que se trabajo en la hoja
de trabajo No. 1 y se pueda comprender las relaciones que se presentan en el dibujo a escalay el

tamano real.

Ademas, se presentan 4 preguntas que se disefiaron con el fin de que el estudiante reconozca
su entornoy logre realizar unarepresentacién a escala de lacasaen laque vive. Por esto, se presento
un contexto relacionado con un plano inicial de una casa para luego identificar las dimensiones
reales que representan y después con la guia del docente puedan realizar la construccion del plano
aescalade la casaen la que viven actualmente, realizando un reconocimiento espacial con medidas

reales para luego realizar el plano.
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4.4.1 Bachillerato Digital 171

A continuacion, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin de
categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171 mediante la observacion
del trabajorealizado en clase. En primer momento se le plantea un plano a una escalade 1:125 para
luego hallar las dimensiones en metros del frente de la casa, la puerta de laentraday el cubo de la
escalera. Para el cual el 100% de los estudiantes establecieron las relacionesy realizaron en un
primer momento la multiplicacion del frente de la casa por 125, en este sentido teniendo en cuenta
que 1 cm equivale a 125 cm en la vida real. Para el cual obtuvieron un resultado de 1575 cm,

ademas realizaron ladivision por 100 para hallar el valor del frente en metros en este cado 15,17m?.

Sin embargo, solo el 91,16% especifico que el valor del frente de la casa es de 15,17 m, en
este sentido el estudiante ED7 solo realizd las respectivas operaciones de multiplicar 12.6 x 125y
luego el resultado dividirlo entre 100. Analogamente, para hallar el valor de la entrada de la puerta
y el cubo de la escalera, los estudiantes realizaron las respectivas multiplicaciones y divisiones para
hallar las dimensiones en tamafio real de la entrada de la puerta de 1.25m y del cubo de la escalera
de 2.5 m x 3.1 m. Para estos casos el estudiante ED7 especifico cada uno de los valores en metros

del tamano real.

Por otra parte, cuando se les pidi6 a los estudiantes realizar la construccién del plano de la
casa en la que viven actualmente, es interesante observar que en las construcciones de las casas
tanto el bafio como la cocina estan en construcciones separadas de la casa como se puede apreciar
en la figura 19. Por lo anterior, se puede decir que el 75% de los estudiantes bien en casas en las
que se presenta el bafio o la cocina a parte de la construcciénde la casa en donde estan los cuartos
y lasala.
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Figura 19

Plano de la casa del estudiante ED3.

Es interesante observar las dimensiones de las casas pues se puede apreciar que poseen un
terreno bastante amplio en el cual se pueden observar diferentes distribuciones de las casas como

se pueden apreciar a continuacionen la figura 20.

Figura 20
Plano del estudiante ED5
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Ademas, a los estudiantes realizaron una descripcion detallada de como estaba distribuida
la casa en la que viven actualmente, los estudiantes ED2, ED3, ED5 y EDG, describen los espacios
de la casa en la que viven actualmente y se puede observar que cada uno de ellos conocen la
distribucion espacial de la casa en laque viven actualmente, y conocen las distribuciones eléctricas
y de acueducto. Se puede apreciar ademas el dominio de la escala ya que ellos tuvieron en cuenta

las dimensiones en tamano real de la casa.

Por otra parte, cabe resaltar que solo un estudiante, en este caso ED5 vive en una casa que
tiene dos plantas y dentro de la construccidon de la casa encierra el patio y se pueden observar los

espacios de laescaleray una terraza en el segundo piso.

Finalmente, para el desarrollo de esta hoja de trabajo los estudiantes lograron alcanzar un
nivel 2 de Van Hiele debido a cada uno de los analisis realizados para en un primer momento
identificar las dimensiones en tamario real a partir de un plano y luego realizar la construccion de
un planoaescala1:100 de lacasa en laque viven actualmente. Ademas, es interesante ver el trabajo
que realizaron al medir las dimensiones en tamarfio real y poderlas llevarlas a escala y mas aun
cuando todos los estudiantes lo realizaron con medidas distintas debido a que las casas tienen un

disefo totalmente diferente.

4.4.1 Bachillerato General José Vasconcelos

A continuacion, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin de
categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato general José Vasconcelos, mediante
la observacion del trabajo realizado en clase. En un primer momento se le plantea un plano a una
escala de 1:125 para luego hallar las dimensiones en metros del frente de la casa, la puertade la
entraday el cubo de la escalera. Parael cual el 100% de los estudiantes establecieron las relaciones
y realizaron en un primer momento la multiplicacion del frente de la casa por 125, en este sentido
teniendo en cuenta que 1 cmequivale a 125 cm en la vida real. Para el cual obtuvieron un resultado
de 1575 cm.



104

Analogamente, para hallar el valor de la entrada de la puerta y el cubo de la escalera, los
estudiantes realizaron las respectivas multiplicacionesy divisiones para hallar las dimensionesen
tamario real de la entrada de la puerta de 125 cmy del cubo de la escalera de 250 cm x 310 cm. Sin

embargo, presentarondificultades al realizar la conversién,

Por otra parte, cuando se les pidid a los estudiantes realizar la construccion del plano de la
casa en la que viven actualmente, es interesante observar que, en las construcciones de los planos
de las casas, los estudiantes utilizaron hojas cuadriculadas, con el objetivo de preservar las
distribuciones de los espacios de la casa y tenian en cuenta las medidas de cada uno de los espacios
de la casa en metros para luego realizar el plano a escala. Sin embargo, en un inicio los estudiantes
no escribian las medidas a escala, es decir, que elaboraban el plano a escala sin tener en cuenta las

medidas en centimetros. (ver figura 21).

Figura 21
Plano del estudiante EG3
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Por lo anterior, fue necesario recordar a los estudiantes la definicion a escala que estabamos
trabajando, con el fin de realizar estas representaciones teniendo en cuenta las medidas a escalaen
centimetros. En este caso, los estudiantes midieron cada uno de los planos para verificar si tenian

en cuenta la escala y realizaron las respectivas modificaciones.
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Finalmente, para el desarrollo de esta hoja de trabajo los estudiantes lograron alcanzar un
nivel 2 de Van Hiele debido a cada uno de los anélisis realizados para en un primer momento
identificar las dimensiones en tamafio real a partir de un plano y luego realizar la construccion de
un planoa escala 1:100 de lacasa en la que viven actualmente. Ademas, es interesante ver el trabajo

que realizaron al medir las dimensiones en tamario real y poderlas llevarlas a escala.

45  Hojade trabajo nimero 3

En este apartado se describen las caracteristicas de la hoja de trabajo No. 3 (Anexo C)
conformado por 2 contextos iniciales de dos estudiantes que pensaban construir la casa de sus
suefios desde dos entornos diferentes, es decir, desde el contexto rural y el contexto urbano en
donde se presentan ciertas diferencias. Lo anterior, con el objetivo de que los estudiantes logren
identificarse en alguno de los contextos. Ademas, se les presentaros 6 preguntas relacionadas con

los contextos inicialesy el contexto en el que viven.

Luego, se presentan 2 preguntas que se disefiaron con el fin de que el estudiante a partir de
lo realizado en la hoja de trabajoNo. 1 y No. 2 logre construir en un primer momento un plano de
la casa de mis suefios a una escala 1:100 a partir de un terreno de 120 m2. Para este caso, sélo se
les solicitarealizar la construccion del encierro con las respectivas divisiones de la casa. Enadicion,
se les pide que realicen la construccion de una maqueta a escala teniendo en cuenta los planos

realizados previamente.

Por lo anterior, el objetivo de presentar esta hoja de trabajo es que los estudiantes se
aproximen a la idealizacion de la construccion de la casa de sus suefios por medio de la realizacion

de la maqueta.
4.5.1 BachilleratoDigital 171
Ahora bien, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las preguntas con el finde

categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171. Iniciando con la pregunta
1. ¢ Crees que Anay Juan puedan lograr esta meta? ;como crees que lo puedan hacer realidad? Se
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puede apreciar que el 100 % de los estudiantes afirman que si lo pueden lograry hacen referencia

a seguir estudiando para luego trabajar y tener dinero para hacer la casa como ellos quieran.

Ahorabien, en la tabla 38 se pueden apreciar las respuestas categorizadas de los estudiantes

respecto a la pregunta 2 de la hoja de trabajo No.3

Tabla 38
Pregunta 2 de la hoja de trabajo No. 3 (P2,H3)

¢ Qué caracteristicas tienenen comun las casas de tu comunidad con las que suefian tener Ana o

Juan o ambos?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

L Estudiantes que dicen que la casa es mas pequefia que las de Ana y Juan & 4169
. 0
(ED1, ED3, ED7, EDS, ED11)

2 Estudiantes que dicen que se parecen un poco (ED2) 1 8.3%

Estudiantes que dicen que solo se parecen en que tienen cuartos, bafio,
3 o 4 33.3%
cocinay jardin (ED4, ED9, ED10, ED12)

A Estudiantes que dicen que las casas no se parecen porque las de la ) 166%
. 0
comunidad son de block, lamina o algunas de palma (ED5, ED6)

De la tabla anterior se puede apreciar que el 41.6% de los estudiantes manifiestan que la
casa de Ana y Juan es mas grande que en la que viven actualmente. Sinembargo, en el contexto de
Ana y Juan en ningln apartado se mencionan las dimensiones de la casa, solo se hace referenciaa
como es el disefio que tendriay como estaria distribuidaen cuanto a las recamaras jardin cochera,
etc. En este sentido, los estudiantes realizan una comparacion en cuanto a como se imaginan cada
una de estas casas para luego compararlas con las distribuciones de la casa en la que viven

actualmente.
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Ademas, solo un estudiante afirma que se parecen un poco pero no especificasi a la de Ana
0 a la de Juan por lo que se supone que se parecen un poco a ambas. Ahora bien, el 33.3% de los
estudiantes afirma que se parecen en que tienen cuartos, bafio cocina y jardin, siendo esta la

descripcionsimilar a la casa que quiere construir Ana.

Por ultimo, el 16.6% de los estudiantes dicen que no se parecen porque piensan que Anay
Juan no construirian las casas en block 1dmina o de palma, ya que no se especifican los materiales
de construccion en el contexto, pero los estudiantes suponen que no las construirian de estos

materiales.

Finalmente, es interesante observar que los estudiantes a pesar de no tener medidas suponen
ciertas comparaciones respecto a distribuciones y cémo se podrian utilizar ciertos espacios,

Ademas de realizar suposiciones referentes alo mencionado en el texto inicial de la hoja de trabajo.

A continuacion, se presenta la tabla 39 con los resultados obtenidos de la pregunta 3 de la

hoja de trabajo.

Tabla 39
Pregunta 3 de la hoja de trabajo No. 3 (P3,H3)

¢Existe alguna casa que te guste por el disefio de su arquitectura? ;qué es lo que mas te llamala

atencion de esa casa? ¢por qué?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que dicen que si porque le gusta una que tenga muchas
1 recamaras piscina jardin con arboles, con barda y que sea de tres pisos. 2 16.6%
(ED1, ED4)

) Estudiantes que dicen que si porque tienen luz solar y tres pisos y una 3 -
0
cochera (ED2, ED3, ED12)

3 Estudiantes que dicen que si porque es ampliay tiene un patioy jardines 3 25%
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bonitos y tiene 2 pisos (ED5,ED8, ED10)

Estudiantes que dicen que si porque les gusta su espacio y quieren una

casa con 8 recamaras, un bafio una regaderay cochera (ED6)

8.3%

. Estudiantes que dicen que no porque quieren disefiar la a su gusto (ED7, 3
ED9, ED11)

25%

En la tabla anterior, se puede observar que el 75% de los estudiantes reconoce como le

gustaria una casa dependiendo de las observaciones que pueden realizar a algunas casas que

conocen o han visto previamente. Dentro de lo que mas se hace reiterativo en cuanto a las

caracteristicas es que tenga muchas recamaras, que sea ampliay que tenga 3 pisos. Sin embargo,

el 25% de los estudiantes dicen que no porque la quieren disefiar al gusto de ellos, en este caso

muchos manifiestan que no quieren copiar modelos utilizados, pero si desean una casa ampliabien

distribuida.

Tabla 40
Pregunta 4 de la hoja de trabajo No. 3 (P4,H3)

¢En tu comunidad existen viviendas sustentables o ecoldgicas?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que dicen que si porque son de palmay de adobe (ED1, ED2,

L q que si porg palmay ( 4 333%
ED9, ED10)

2 Estudiantes que dicen que no pero no justifican (ED2, ED3) 2 16.6%
Estudiantes que dicen que no porque la mayoria son de block (ED4, ED5,

3 3 25%
ED12)
Estudiantes que dicen que no porque no ven nada sustentable o son casas

4 3 25 %

normales (ED6, ED7, ED11)
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Conforme a lo presentado en la tabla 40, se puede observar que el 33.3% de los estudiantes
reconocen viviendas sustentables en su comunidad que estan construidas de palmay adobe, en el
cual se pueden apreciar los contextos en los cuales viven algunos de los estudiantes. Por otra parte,
el 75% de los estudiantes manifiestan que no son sustentables, diciendo que son de block o que son
casas normales y los estudiantes ED2 y ED3 no justifican. En este sentido, los estudiantes pueden

verse influenciados de su entorno pensando en una posible construccion de la casa de sus suefios.

Tabla 41
Pregunta 5 de la hoja de trabajo No. 3 (P5,H3)

¢ Te identificas con alguno de los personajes? ¢En qué sentido? Explica

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

. Estudiantes que dicen que si porque piensan realizar una casa grande con 5 16.6%
. 0
muchas recamaras (ED1, ED10)

2 Estudiantes que dicen que no (ED2, ED3, ED5, EDS8) 4  33.3%

3 Estudiantes que dicen que si porque también quiere tener su propia casay 6 500¢
0
terminar la carrera (ED4, ED6, ED7, ED9, ED11, ED12)

Segun lo presentado en la tabla 41, se puede apreciar que el 66.6% de los estudiantes se
identifican con Ana o Juan, ya sea porque piensan realizar la construccidn de una casa grande con
muchas recamaras o porque también desean tener su casa propiay terminar la carrera. Sin embargo,
el 33.3% de los estudiantes no se identifican con los personajes porque tienen otras formas de

pensar y en algunos casos no justifican.
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Tabla 42
Pregunta 6 de la hoja de trabajo No. 3 (P6,H3)

A ti, ¢te gustaria tener tu propia casa, preferirias vivir siempre en un cuarto de la casa de tus

padres, esperariasa que te hereden o te irias a vivir a la casa de los padres de tu pareja? Explica

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

. Estudiantes que quieren tener su propia casa y no depender de nadie 6 £00¢
0
(ED1,EDS, ED7, ED9, ED10, ED11)

2 Estudiantes que quieren vivir en su propia casa con su pareja (ED2, ED3) 2 16.6%

Estudiantes que quieren que les hereden para construir su casa (ED4, EDS,

3 3 25%
ED12)
Estudiantes que indican que se iriana vivir a la casa de los papas de su

4 _ 1 8.3%
pareja (ED5)

De acuerdo con latabla42, se puede apreciar que el 66.6% de los estudiantes quieren tener
una su propia casa de los cuales el 50% para no depender de nadie y el 16.6% para vivir con su
pareja. Ademas, el 25% de los estudiantes esperan que les hereden sus padres para poder realizar
la construccién de la casa. Por ultimo, se puede observar que uno de los estudiantesiriaa vivira la
casa de los papas de su pareja, en este sentido se puede apreciar que en lacomunidad San Jerénimo
Caleras es comun observar este tipo de casos en el que los jovenes se juntany viven en la casa de

sus padres.

Por loanterior, se puede decir que cada una de estas respuestas a estas 6 preguntas se pueden
observar interpretaciones que tienen los estudiantes a los contextos presentados. Ademas, se
presentan caracteristicas de pensamiento geométrico al realizar comparaciones entre distribuciones
de las casas y el pensamiento que tienen los estudiantes sobre la construccién de la casa de sus

suefios.
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Finalmente, se les pide a los estudiantes que realicen la construccion del plano de la casa
que desean construir, teniendo en cuenta la disposicion de un terrenode 120 m?, y realizarloa una
escala 1:100, es decir que cada centimetro equivale a 100 cm en tamaiio real. Luego, a partir de
este plano u utilizando material reciclable realizar la construccion de una maqueta de la casa de sus

suefios. La tabla 43 presenta las categorias de las construcciones del plano de los estudiantes

Tabla 43
Pregunta 7, y 8 de la hoja de trabajo No. 3 (P7y P8, H3)

Considerando que solamente dispones de un lote de 120 metros cuadrados de superficie, lleva
a cabo lo siguiente:

Realiza un plano de la casa que te gustaria construir a una escala de 1/100.

Elabora una magueta de la casa de tus suefios, preferentemente con material reciclable o

reutilizable.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que realizanel plano de forma rectangular con dimensiones
1 12cmx 10cm, de una sola planta con divisiones formadas 7 58.3%
rectangularmente (ED1,ED2, ED3, ED6, ED9, ED11, ED12)

Estudiantes que realizan el plano de forma rectangular con dimensiones
2 12cm x 10cm, de dos plantas con divisiones formadas rectangularmente 3 25%
(ED4, ED5, ED10)

Estudiantes que realizan el plano de forma circular con dimensiones de
3 ) 2 16.6%
6.2cm de radio (ED7, ED8)

Como se puede apreciar en la tabla43, el 58.3% de los estudiantes realiz6 una construccion
del plano de la casa de sus suefios partiendo de lo realizadoen la pregunta 1 de la hoja de trabajo
namero 1, de la cual ademas se puede apreciar que asi lo realizaron cuando lo tenian en mente. No
obstante, el estudiante ED1 realizo divisiones internas formando al parecer paredes con &ngulos

diferentes a 90°. Es interesante observar, que el estudiante modifico su plano partiendo de la
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construcciédn pues al parecer se le dificultaba mantener los angulos representados en el plano y

llevarlos a la construccién de la maqueta.

Ademas, se puede apreciar que los estudiantes dividen la casa en cocina, bafio, comedor y
sala, y 3 habitaciones, de las cuales se puede decir que se utilizaran para ocupar por sus familiares
0 para visitas. Es interesante, que los estudiantes tienen en cuenta las dimensiones en tamafio real
de la representacion realizada, ya que los planos evidencian que las medidas de cada una de las

distribuciones permiten ocupar los espacios segun sus necesidades.

Por otra parte, el 25 % de los estudiantes penso en realizar la construccién de la casa y
realizar la construccion de dos plantas, de las cuales se puede apreciar que realizan una
construccion similar en la planta superior, debido a que piensan rentarla o para que vivan un
familiar o para que lleguen visitas. Es decir, que el uso de las habitaciones solo se les da para

utilizarlosellosy sus familiares.

Sin embargo, el estudiante ED10 realizé unadistribucién diferente en cada uno de los pisos,
ademas realiza una descripciénde cada uno del uso que tienen cada una de las habitaciones como
area de juegos, zona de cine, zona de videojuegos, etc. Ademas, realiza el plano de la casa que
realmente suefia debido que viajé a Estados Unidos, y ella piensa en tener una mansion de 1400m?,
para el cual tiene un terreno rectangular con dimensiones de 35 m x 40 m, es decir, que a una escala

1:100 seria 35cm x 40cm (ver figura 22).
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Figura 22

Construccion del plano de la mansion del estudiante E10

Finalmente, el 16.6% de los estudiantes realizd la construccion del plano de formacircular
con un radio de 6.2 cm. Sin embargo, al igual que el estudiante ED1, al realizar la construccion de
la maqueta los estudiantes ED7 (ver figura 23) y ED8 se vieron en la necesidad de cambiar el
disefio del plano debido a que les parecia complejo realizar las divisiones y distribuciones de los
objetos en cada espacio deseado, por ejemplo, la cama, el armario, mesa de noche, etc. Que tienen
formarectangular. Es por esto por lo que cambian su idea inicial en la construccidn de la maqueta.

Figura 23

Construccion del plano circular del estudiante ED7
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Ahora bien, respecto a la construccion de la maqueta, se pudo apreciar que los estudiantes
en un primer momento no tuvieron en cuenta las ventanas, puertas o en caso de 2 plantas el espacio
de las escaleras es por esto por lo que realizaron modificaciones en cuanto al tamario de las ventanas
y realizar la construccion de las escaleras que les permitieran subir al segundo piso (Ver figura24
y 25).

Figura 24
Estudiante E4 realizando la construccién de las ventanas

Figura 25
Construccion de la maqueta de 2 plantas del estudiante E10

g
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Ademas, se puede apreciar que el 91.6% de los estudiantes realizé la construccion de las
paredes con una alturade 3 cm a escala, que representa3 m en la vida real y solo el estudiante ED9
(ver figura 26) menciona que la casa la quiere de 4m de alto por lo que realiza la construccion de

la maqueta con 4 cm de alto.

Figura 26
Construccion de la maqueta del estudiante ED9

Asi mismo, se puedo observar que los estudiantes dominaban los conceptos de area y
perimetro y su representacion a escala, en este sentido se podia observar que dominaban la
representacion real en comparacion con la construccion a escala. Por esto se puede apreciar que
100% de los estudiantes alcanzaron un nivel 2 de VVan Hiele en el desarrollo de esta hoja de trabajo.

45.1 Bachillerato General José Vasconcelos

Ahora bien, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las preguntas con el finde

categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171. Iniciando con la pregunta
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1. ;Crees que Ana y Juan puedan lograr esta meta? ;como crees que lo puedan hacer realidad? Se
puede apreciar que el 100 % de los estudiantes afirman que si lo pueden lograry hacen referencia
a seguir estudiando para luego trabajary fijarse metas a corto y a mediano plazo. (ver figura 27)

Figura 27
Respuesta del estudiante EG8
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Ahorabien, en la tabla 44 se pueden apreciar las respuestas categorizadas de los estudiantes

respecto a la pregunta 2 de la hoja de trabajo No.3

Tabla 44
Pregunta 2 de la hoja de trabajo No. 3 (P2,H3)

¢ Qué caracteristicas tienenen comun las casas de tu comunidad con las que suefian tener Ana o

Juan o ambos?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que dicen que se parece a la de Ana porque tienen cuartos,
1 4 62.5%

cocina con comedor y un jardin bonito (EG1, EG2, EG3, EG6, EG8)

3 Estudiantes que dicen que no tiene ninguna (EG4, EG5, EG7) 3  37.5%
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De la tabla anterior se puede apreciar que el 62.5% de los estudiantes manifiestan que se
parece a la casa que desea construir Ana debido a que las casas tienen recadmaras, bafios, una cocina

con comedor, una cochera, un jardin con muchas flores.

En contraste, el 37.5% de los estudiantes justificd que no se parecen a ninguna ya que las
casas presentan un disefio distribuido por cuadrilateros, o consideran que no se ven casas ecologicas

alrededor de su comunidad o con un disefio original como lo proponen Ana y Juan.

A continuacion, se presenta la tabla 45 con los resultados obtenidos de la pregunta 3 de la hoja de

trabajo.

Tabla 45
Pregunta 3 de la hoja de trabajo No. 3 (P3,H3)

¢Existe alguna casa que te guste por el disefio de su arquitectura? ;qué es lo que mas te llamala

atencion de esa casa? ¢ por que?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Casa en Europa construida mayormente de vidrio, casa con ventanas muy
1 3 37.5%
grandes. (EG1, EG2, EG4)

2 Casa blanca con bordes negrosy de tres plantas (EG3) 1 12,5
3 Casa con floresy fuente por que se ve bonita (EG5) 1 125
4 Casa ecoldgica (EG6) 1 125
5 Casa que tiene ventanas con espadas y casa dark (EG7) 1 125
6 Casa que tiene las caracteristicas del disefio de Ana (EG8) 1 125

En latabla 45, se puede observar que el 37.5% de los estudiantes tiene el gusto de construir
una casa que sea de vidrio 0 que posean ventanales grandes para que, entre luz, ademas el EG4

menciona que le gustariaque fuera blanca para que se vea mas amplio.
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Ademas, se pueden apreciar que el porcentaje restante de estudiantes tiene diferentes gustos
en cuanto a las casas que tienen como referencia, que van desde casas ecoldgicas hasta casas

coloniales o de un estilo dark.

Tabla 46
Pregunta 4 de la hoja de trabajo No. 3 (P4, H3)

¢En tu comunidad existen viviendas sustentables o ecoldgicas?

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 No (EG1, EG2, EG4, EG5) 4 50%
2 Si(EGS3, EG6, EG7, EG8) 4 50%

Conforme a lo presentado en la tabla 46, se puede observar que las respuestas de los
estudiantes estan divididas 50/50 ya que por una parte los estudiantes mencionan que no hay
viviendas sustentables, especificamente EG1 cree que no hay y EG2 menciona que no ha prestado
atencioén. Por otro lado, los estudiantes mencionan que, si existen viviendas sustentables, Sin

embargo, solo EG3 y EG7 mencionan que si, porque tienen paneles y calentadores solares.

Tabla 47
Pregunta 5 de la hoja de trabajo No. 3 (P5,H3)

¢ Te identificas con alguno de los personajes? ¢En qué sentido? Explica

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr
1 Estudiantes que no se identifican con los personajes (EG1) 2 12.5%
2 Estudiantes que se identifican con Ana y Juan (EG2) 4 12.5%

Estudiantes que se identificancon lade Ana (EG3, EG4, EG5, EG6,
3 6 75%
EG7, EG8)
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Segun lo presentado en la tabla 47, se puede apreciar que el 75% de los estudiantes se
identifican con Ana, debido a que se presentan gustos similares en el disefio de la casa. Ademas, el
estudiante EG2, menciona que se identifica con ambos debido a que desean tener su propia casa.
Sin embargo, el estudiante EG1 mencionaque no se identificacon ninguno de los personajesy no

justifica.

Tabla 48
Pregunta 6 de la hoja de trabajo No. 3 (P6,H3)

A ti, ¢te gustaria tener tu propia casa, preferirias vivir siempre en un cuarto de la casa de tus

padres, esperarias a que te hereden o te irias a vivira la casa de los padres de tu pareja? Explica

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

Estudiantes que quieren tener su propia casa (EG1, EG2, EG3, EG4, EGS5,
EG6, EG7, EG8)

8 100%

De acuerdo con la tabla 48, se puede apreciar que el 100% de los estudiantes quieren tener
su propiacasa. Ademas, la mayoriaargumentaque no le gustaria depender de nadie, y desean tener

una casa de acuerdo con sus gustos. (ver figura 28)
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Figura 28
Respuesta del estudiante EG5
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Por lo anterior, se puede decir que cada una de estas respuestas a estas 6 preguntas se pueden
observar interpretaciones que tienen los estudiantes a los contextos presentados. Ademas, se
presentan caracteristicas de pensamiento geométrico al realizar comparaciones entre distribuciones
de las casas y el pensamiento que tienen los estudiantes sobre la construccién de la casa de sus

suefios.

Finalmente, se les pide a los estudiantes que realicen la construccion del plano de la casa
que desean construir, teniendo en cuenta la disposicion de un terrenode 120 m?, y realizarloa una
escala 1:100, es decir que cada centimetro equivale a 100 cm en tamario real. Luego, a partir de
este plano u utilizando material reciclable realizar la construccion de una maqueta de la casa de sus

suefios. La tabla49 presenta las categorias de las construcciones del plano de los estudiantes

Tabla 49
Pregunta 7 de la hoja de trabajo No. 3 (P7, H3)

Considerando que solamente dispones de un lote de 120 metros cuadrados de superficie, lleva
a cabo lo siguiente:

Elabora una maqueta de la casa de tus suefios, preferentemente con material reciclable o
reutilizable.
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TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

. Estudiantes que realizan el plano de forma rectangular con dimensiones ) 250,
0
8cm x 15cm, de una sola planta (EG1, EG3)

) Estudiantes que realizanel plano de forma rectangular con dimensiones 6 J50s
0
12cm x 10cm, (EG2, EG4, EGS5, EG6, EG7, EG8)

Como se puede apreciaren latabla49, el 100% de los estudiantes realizé una construccion
del plano de la casa de sus suefios partiendo de lo realizadoen la pregunta 1 de la hoja de trabajo
numero 1, de la cual ademaés se puede apreciar que asi lo realizaron cuando lo tenian en mente ya
sea con dimensiones de 8 cm x 15 c¢cm 0 12 cm x 10 cm. No obstante, presentaron dificultades en
la construccion de las divisiones en el plano, ya que ellos deseaban distribuir los espacios con

formas rectangulares, pero en la hoja en blanco no se veia un plano exacto.

Por esta razon, los estudiantes en un primer momento realizaron un bosquejo que
representabael plano, ya que no tenian medidas correspondientesa la escalay se apreciaba que no
podian realizar divisiones rectangulares. Luego, los estudiantes con el fin de que el plano quedara
lo mas exacto posible utilizaron hojas cuadriculadas o milimétricas (ver figuras 29 y 30).

Figura 29

Plano del estudiante EG1 con dimensiones 8 cm x 15 cm
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Figura 30

Plano del estudiante EG5 con dimensiones 10 cm x 12 cm

Ademas, se puede apreciar que los estudiantes en su mayoria dividen la casa en cocina,
bafio, comedor y sala, y 3 habitaciones, de las cuales se puede decir que se utilizaran para ocupar
por sus familiares o para visitas. Cabe resaltar, que los estudiantes no tienen en cuenta las
dimensiones en tamafio real de la representacion realizada, ya que los planos evidencian que las
medidas de cada una de las distribuciones no permiten ocupar los espacios segun sus necesidades.
Por ejemplo, en planos iniciales, los cuartos tenian dimensiones de 1 cm x 1 cm los cuales
representaban un cuarto de una superficie de un metro cuadrado y que ademas en el cuarto habia

un bafno.
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Por esto, fue necesario realizar preguntas que les permitieran reflexionar acerca de las
distribuciones de la casa y replantear las distribuciones que sean acordes con la realizad y sus
necesidades. Ademas, fue de gran ayuda comparar el plano realizado previamente de la casa en la

que viven actualmente, para asi tener en cuenta las distribucionesy construir el plano a su gusto.

Tabla 50
Pregunta 8 de la hoja de trabajo No. 3 (P8, H3)

Considerando que solamente dispones de un lote de 120 metros cuadrados de superficie, lleva
a cabo lo siguiente:
Elabora una maqueta de la casa de tus suefios, preferentemente con material reciclable o

reutilizable.

TIPOS DE RESPUESTA Fa Fr

1 Estudiantes que realizan una maqueta a una escalade 1:75 (EG1) 1 12.5%

Estudiantes que realizaron la maqueta a una escalade 1:100 (EG2, EGS,

2 £G7) 3 37.5%
3 Estudiantes que realizaron la maqueta a una escala de 1:50 (EG4, EG8) 2 25%

4 Estudiantes que realizaron la maqueta a una escala de 1:20 (EG5) 1 12.5%
5 Estudiantes que realizaron la maqueta a una escala de 1:30 (EG6) 1 12.5%

Como se puede observar en la tabla 50, se pueden observar las diferentes escalas que
utilizaron los estudiantes para realizar la construccion de las maquetas, ya que los estudiantes
propusieron realizar las maquetas mas grandes que los planos utilizados. Como se puede apreciar

en latabla el 62.5% de los estudiantes utilizd una escala diferente a la planteada en los planos.

Por ejemplo, el estudiante EG1 realizé un plano con dimensiones del plano de 8cm x 15¢cm

aunaescalade 1:100 paraluego realizar la construccion de lamaqueta con dimensiones de 10.7cm
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x 20cm. Ademas, se apreciaque utilizo material reciclado como cartén de una caja de zapatos, ver

figura 31.

Figura 31

Maqueta a escala 1:75 del estudiante EGL1.

Por otra parte, el estudiante EG4 utilizé una escala 1:50 para la construccion de la maqueta
con dimensiones de 20 cm x 24 cm con el objetivo de que fuese mas grande la maquetay se pueda
trabajar. Le agregd en el techo un tragaluz, un panel solar, y un canal para recolectar agua, como

se puede apreciar en las figuras 32.
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Figura 32
Magqueta a escala 1:50 del estudiante EGA4.

Ademas, el estudiante EG5 realiz6 la construccion de una maqueta una escala 1:20 con
dimensiones de 50cm x 60cm utilizando madera para larealizacion de base, las paredes, divisiones.
En este caso, se aprecia que los padres de familia ayudaron al estudiante en el proceso de
construcciénde la maqueta ya que en un inicio el estudiante realiz6 una maqueta utilizando unicel
y cartdn, pero decidié mejorar la maqueta utilizando madera y una escala méas grande, ver figura
33.
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Figura 33
Maqueta a escala 1:20 del estudiante EG5.
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Finalmente , se puedo observar que los estudiantes dominaban la escala, ya que la gran

mayoria utilizé escalas diferentes para la realizacion de cada una de las maquetas. Ademas,
dominaban los conceptos de areay perimetroy su representacionaescala, ya que se les pedia a los
estudiantes lacomparacion entre larepresentacion real y la construccion a escala. Por esto se puede
apreciar que los estudiantes alcanzaron un nivel 2 de Van Hiele en el desarrollo de esta hoja de

trabajo.

46  Hojade trabajo nimero 4

En este apartado se describen las caracteristicas de la hoja de trabajo No. 4 (Anexo E)
conformado por 3 preguntas, que se disefiaron teniendo en cuenta la hoja de trabajo No. 1 . En este
sentido, se presentd un contexto relacionado con un cuarto de area de 12m?2, en el cual los

estudiantes deben hallar o encontrar diferentes dimensiones que permitan encerrar esta superficie.
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4.6.1 BachilleratoDigital 171

En este apartado, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin
de categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171 mediante la
observacion del trabajo realizado en clase. Es por esto, que se observa lo realizado por los
estudiantes para presentar la pregunta nimero 1, que dice “¢, Qué forma geométricatiene el cuarto

y cuales serian sus dimensiones a tu gusto?

En el cual el 100% de los estudiantes realizé la construccion de un rectangulo a escala 1:50
que encierra en tamafio real 12 m?, con dimensiones . Es interesante, que en algunos casos los
estudiantes hicieronexplicito el valor a escala y que representabanen la vida real, Como es el caso
del estudiante ED5 (ver figura 34).

Figura 34
Representacion a escala del estudiante ED5.

M : I{:/!

LN

Por otra parte, en las soluciones que se observaron en la pregunta 2, si el espacio fuera de

forma triangular ;Qué dimensiones tendria? Traza el espacio utilizando regla 'y compas, a una
escala de 1:50. El 100% de los estudiantes, realiz6 la construccion de un triangulo con una base de
12 cm y una altura de 8 cm. Ademas, se puede apreciar que cada uno de los triangulos tiene
diferentes medidas en cuanto a su perimetro y las dimensiones poseen medidas a escalay su

representacion en tamafio real, ver figura 35.
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Figura 35

Construccion del estudiante ED3.

b -

Ahora bien, para la solucién de la tltima pregunta el 100% de los estudiantes realizaron la
construccion a escala de un espacio pentagonal realizando una descomposicidn de un rectanguloy
un tridngulo que tuviera la propiedad solicitada. Entre los pentagonos realizados por los
estudiantes, se encuentra uno con dimensiones de un cuadrado de lado 6 cm y en la parte superior
un triangulo de base 6 cm vy altura 4 cm (ver figura 36). Ademas, realizaron otro con dimensiones

de un rectangulode 10 cm x 4 cm y un triangulo de base 4 cm y altura2 cm (ver figura 37).
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Figura 36

Construccion del estudiante ED8

Figura 37

Construccién estudiante ED10
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Finalmente, se puede observar que los estudiantes en esta hoja de trabajo desarrollaron cada
una de las actividadesy realizaron un analisis de cada una de las figuras, en cuanto al perimetroy
el area. Ademas, se aproximaron al concepto de escalaal realizar larepresentacion de 1:50 teniendo
en cuenta las respectivas medidas que representarian el terreno en tamario real. En conclusion, el
100% de los estudiantes logré alcanzar un nivel 2 de Van Hiele al reconocer y construir cada una

de las figuras que se solicitabanen las preguntas.

4.6.1 Bachillerato General José Vasconcelos

En este apartado, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin
de categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato General José Vasconcelos
mediante la observacion del trabajo realizado en clase. Es por esto, que se observa lo realizado por
los estudiantes para presentar la pregunta nimero 1, que dice “¢ Qué forma geométricatiene el

cuarto y cuales serian sus dimensiones a tu gusto?

En el cual el 100% de los estudiantes realizo la construccion de un rectangulo a escala 1:50

que encierraen tamafio real 12 m?, con dimensiones . (ver figura 38).

Figura 38
Representacion a escala del estudiante EGL.
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Por otra parte, en las soluciones que se observaron en la pregunta 2, si el espacio fuera de
forma triangular ;Qué dimensiones tendria? Traza el espacio utilizando regla 'y compas, a una
escala de 1:50. El 100% de los estudiantes, realiz6 la construccion de un triangulo con una base de
10 cm y una altura de 4.8 cm. Ademas, se puede apreciar que cada uno de los triangulos tiene
diferentes medidas en cuanto a su perimetro y las dimensiones poseen medidas a escala y su

representacion en tamafo real, ver figura 35.

Figura 39

Construccion del estudiante EG4.

Ahora bien, para la solucién de la Gltima pregunta el 100% de los estudiantes realizaron la
construccidna escalade un espacio pentagonal realizando una descomposicion de un rectanguloy
un triangulo que tuviera la propiedad solicitada. Entre los pentagonos realizados por los
estudiantes, se encuentra uno con dimensiones de un cuadrado de lado 6 cm y en la parte superior

un triangulo de base 6 cmy altura4 cm (ver figura 36).
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Figura 40

Construccion del estudiante EG6

Finalmente, se puede observar que los estudiantes en esta hoja de trabajo desarrollaron cada
una de las actividadesy realizaron un analisis de cada una de las figuras, en cuanto al perimetroy
el area. Ademas, se aproximaron al concepto de escalaal realizar larepresentacion de 1:50 teniendo
en cuenta las respectivas medidas que representarian el terreno en tamafio real. En conclusion, el
100% de los estudiantes logro alcanzar un nivel 2 de Van Hiele al reconocer y construir cada una

de las figuras que se solicitabanen las preguntas.

4.7  Hojade trabajo nimero 5

En este apartado se describen las caracteristicas de la hoja de trabajo No. 5 (Anexo F)
conformada por 2 preguntas, que se disefiaron teniendo en cuenta las hojas de trabajo anteriores.
Se presentaron 2 contextos relacionados con un panel solary una fuente. Para este caso, se solicita
una escalade 1:5y 1:100 respectivamente.
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4.7.1 Bachillerato Digital 171

En este apartado, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin de
categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171 mediante la observacién
del trabajo realizado en clase. Es por esto, que se observa lo realizado por los estudiantes para

presentar la pregunta niimero 1, que dice “Realiza la construccion a escala de 1:5 del panel solar”

El 100% de los estudiantes realizo la construccién de un rectangulo que encierraen tamafio
real 105 cm x 25 cm, con dimensiones5 cm x 21 cm a escala 1:5. En este caso, se puede apreciar
que los estudiantes dominan el concepto de escala pues lo realizan teniendo en cuenta diferentes

proporciones. Ver figura 41

Figura 41

Construccion del estudiante ED5

LI .

ZZem

Ademas, el 100% de los estudiantes realizo la construccion de un circulo de con un didmetro
de 6.3 cm que representa la fuente de tamafio real que tiene 6.3 m .En este caso, se puede apreciar
que los estudiantes dominan el concepto de escala pues lo realizan teniendo en cuenta diferentes

proporciones. Ver figura 41.
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Figura 42

Construccion del estudiante ED6

4.7.1 Bachillerato General José Vasconcelos

En este apartado, se describe el proceso realizado en cada una de las preguntas con el fin de
categorizar el pensamiento de los estudiantes del bachillerato digital 171 mediante la observacion
del trabajo realizado en clase. Es por esto, que se observa lo realizado por los estudiantes para

presentar la pregunta numero 1, que dice “Realiza la construcciéna escala de 1:5 del panel solar”

El 100% de los estudiantes realizd la construccion de un rectangulo que encierraen tamafio
real 105 cm x 25 cm, con dimensiones5 cm x 21 cm a escala 1:5. En este caso, se puede apreciar
que los estudiantes dominan el concepto de escala pues lo realizan teniendo en cuenta diferentes

proporciones. Ver figura 43.
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Figura 43
Construccion del estudiante EG1

Ademas, el 100% de los estudiantes realiz6 la construccion de un circulo de con un diametro

de 6.3 cm que representa la fuente de tamario real que tiene 6.3 m .En este caso, se puede apreciar

que los estudiantes dominan el concepto de escala pues lo realizan teniendo en cuenta diferentes

proporciones. Ver figura 44.

Figura 44
Construccion del estudiante EG3

6 3cm

En general, en ambos cursos se podria decir que los estudiantes realizaron las actividades
utilizando los conocimientos de escala, ya que pueden asociarlo a diferentes representaciones en la

hoja de papel y su representacionen la vida real.



136

4.8 Cuestionario Final

4.8.1 BachilleratoDigital 171

La tabla 51, presenta cuantitativamente el porcentaje de respuestas correctas de cada
estudiante en las catorce preguntas de seleccion multiple relacionadas con geometria. Para la
valoracion, se tuvo en cuenta que si la respuesta y la justificacion son correctas se le asigna la

valoraciénde 1, en caso contrario se le asigna una valoraciénde 0.

Tabla 51

Andlisis cuantitativo del cuestionariofinal.

N° de pregunta

Estudiante

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P12 P16 P17 P18 P19 =
Total Porcentaje
ED1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 13 0.929
ED2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 13 0.929
ED3 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 13 0.929
ED4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 13 0.929
ED5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 0.929
ED6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 11 0.786
ED7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 0.929
ED8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 8 0.571
ED9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 13 0.929
ED10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 13 0.929
ED11 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 9 0.643
ED12 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 0.857
Total
respuestas 11 11 11 11 10 10 11 10 10 10 10 10 10 9 Promedio
acertadas
Total
porcentaje 92% 92% 92% 92% 83% 83% 92% 83% 83% 83% 83% 83% 83% 75% 0.857
de acierto
Desviacion Estandar 0.120 Coeficiente de variacion 14.03%

La media del grupo de estudiantes fue de 0,857 en una escalade 0 a 1, lo cual indicaque el

rendimiento en promedio de los estudiantes fue del 85,7%.

Luego por medio de la mediay la desviacion estandar se obtuvo la relacidn que existe entre

ellas, a lo cual se le conoce como coeficiente de variacion, segin Rustom J, (2012), es una medida
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que permite medir la dispersion en la cual se puede decir que un valor menor al 50% indican una

homogeneidad en la poblacién.

En este caso, el coeficiente de variacion para los datos obtenidos en este cuestionario final
fue del 14.03% lo cual indica una dispersion respecto a la media es considerablemente baja en el
desempefio de los estudiantes. Debido a lo anterior, se lleg6 a la conclusion concluir que el grupo

es homogéneo. Lo cual se puede evidenciar en las respuestas que obtuvieron los estudiantes.

Finalmente, de los datos analizados cualitativa y cuantitativamente en el cuestionario
anterior se puede sintetizar el pensamiento de los estudiantes mediante el grafico que se presentaa
continuacion en la figura 45 se presenta la grafica del porcentaje de aciertos en las preguntas del

cuestionarioinicial.

Figura 45
Porcentajes de respuestas en nivel 2 de Van Hiele.

No. Estudiantes con nivel 2 de Van Hiele.

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19

Nota. Grafica del porcentaje de los estudiantes con nivel 2 de van Hiele en cada pregunta del

cuestionario inicial. (Elaboracion propia).
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De la graficaanterior, en general se puede decir que:

e Todas las respuestas estan por debajo del 75% de los estudiantes que alcanzaron el nivel 2
de Van Hiele.

e La mayoriade las respuestas se encuentran por debajo del 83% de estudiantes ennivel 2 de
Van Hiele.

4.8.2 Bachillerato General José Vasconcelos

La tabla 51, presenta cuantitativamente el porcentaje de respuestas correctas de cada
estudiante en las catorce preguntas de seleccion multiple relacionadas con geometria. Para la
valoracion, se tuvo en cuenta que si la respuesta y la justificacion son correctas se le asigna la

valoracionde 1, en caso contrario se le asigna una valoracion de 0.

Tabla 52

Andlisis cuantitativo del cuestionariofinal.

N° de pregunta

Estudiante ) o, p3 ps p5 ps P7 P8 P9 P12 P16 P17 P18 P19 :
Total Porcentaje
EG1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 12 0.857
EG2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 12 0.857
EG3 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 11 0.786
EG4 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 10 0.714
EG5 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 12 0.857
EG6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 12 0.857
EG7 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0.786
EG8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 13 0.929
Total respuestas :
acertadas 6 8 6 7 6 7 6 6 7 6 7 7 7 7 Promedio
TOtS' Po_rcet"taie 75% 100% 75% 88% 75% 88% 75% 75% 88% 75% 88% 88% 88% 88% 0.830
e acierto
Desviacion Estandar 0.061 Coeficiente de variacion 7.37%

La media del grupo de estudiantes fue de 0,830 en una escalade 0 a 1, lo cual indicaque el

rendimiento en promedio de los estudiantes fue del 83%.
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Luego por medio de la mediay la desviacion estandar se obtuvo la relacidn que existe entre
ellas, a lo cual se le conoce como coeficiente de variacion, segin Rustom J, (2012), es una medida
que permite medir la dispersién en la cual se puede decir que un valor menor al 50% indican una

homogeneidad en la poblacion.

En este caso, el coeficiente de variacion para los datos obtenidos en este cuestionario final
fue del 7.37% lo cual indica una dispersion respecto a la media es considerablemente baja en el
desempefio de los estudiantes. Debido a lo anterior, se lleg6 a la conclusion concluir que el grupo
es homogéneo. Lo cual se puede evidenciar en las respuestas que obtuvieron los estudiantes.

Finalmente, de los datos analizados cualitativa y cuantitativamente en el cuestionario
anterior se puede sintetizar el pensamiento de los estudiantes mediante el grafico que se presentaa
continuacion en la figura 46 se presenta la grafica del porcentaje de aciertos en las preguntas del

cuestionarioinicial.

Figura 46
Porcentajes de respuestas en nivel 2 de Van Hiele.

No. Estudiantes con nivel 2 de Van Hiele.

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19

X

Nota. Gréfica del porcentaje de los estudiantes con nivel 2 de van Hiele en cada pregunta del

cuestionarioinicial. (Elaboracion propia).
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De la graficaanterior, en general se puede decir que:

Todas las respuestas estan por debajo del 75% de los estudiantes que alcanzaron el nivel 2
de Van Hiele.

La mayoriade las respuestas se encuentran por debajo del 88% de estudiantes en nivel 2 de
Van Hiele.

4.9  Analisis comparativo entre el cuestionario inicial y final

Una vez realizados los andlisis del Pre-Test y Post-Test se observaron los siguientes puntos:

En el cuestionario inicial el Bachillerato Digital 171 obtuvo un promedio de respuestas
correctasdel 17.9% vy en el cuestionario final se obtuvo un promedio de respuestas correctas
del 85.7%. El Bachillerato General José Vasconcelos obtuvo un promedio de acierto del

24.1% vy en el cuestionario final se obtuvo un promedio de respuestas correctas del 83%.

En el cuestionario inicial en ambos grupos las preguntas relacionadas con la escala y
semejanza obtuvieron un porcentaje de acierto del 0%, en comparacion con el cuestionario
final en el que todas las preguntas relacionadas con escala estuvieron por debajo del 75%

de acierto.

En el cuestionario inicial el Bachillerato Digital 171 las preguntas con mayor acierto
alcanzaban 58.2% y en el cuestionario final las preguntas con mayor acierto alcanzaban un
92%. En el Bachillerato General José Vasconcelos las preguntas con mayor acierto
alcanzaban 62.5% y en el cuestionario final las preguntas con mayor acierto alcanzaban un
100%.

Se logra apreciar en el cuestionario inicial una dispersion entre las respuestas de los
estudiantes, es decir, que inicialmente ambos grupos son heterogéneos. En contraste con
las respuestas del cuestionario final, que evidencian que no hay dispersiony por ende ambos

grupos son homogéneos en sus respuestas.
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Capitulo 5
CONCLUSIONES

Al inicio de este trabajo de investigacion, se formularon una serie de preguntas relacionadas
con los objetivos de investigacion y algunos supuestos que se relacionan con el disefio de una
situacion auténtica para la ensefianza del concepto de semejanza y escala en estudiantes de
bachillerato. Estas preguntas son fundamentales para el disefio e implementacion de las hojas de
trabajo. Por lo tanto, a partir del analisis del cuestionario inicial y las hojas de trabajo, se presentan

las respuestas a los interrogantes que motivaronel inicio y desarrollo de este trabajo.

Por otra parte, ademas de responder las preguntas de investigaciony presentar algunas
conclusiones, se pretende brindar algunas sugerencias did4cticas pertinentes que puedan servir

como guia para investigaciones posteriores que estén direccionadas a esta mismatematica.

5.1 Respuesta a las preguntas de investigacion

En el capitulo 1 (apartado 1.3), se presentaron las preguntas que guiaron el presente trabajo,
de las cuales una se considera central y tres son consideradas auxiliares (apartado 1.3.1). A

continuacion, se da respuestaa cada una de ellas:

De la pregunta central se desprenden tres preguntas auxiliares las cuales se mencionarana

continuaciony posteriormente se dara respuesta a cada una de ellas.

¢Como disefiar una propuesta de aula que contemple la resolucién de una situacion

auténticacomo alternativa para la ensefianza de la semejanza?

En general, los referentes conceptuales fueron importantes a la hora del disefio puesto que
se logra articular lo planteado en los referentes didacticos, curriculares, cognitivos y matematicos
mas especificamente el contexto. Por lo anterior, se reconocen los contextos de la construccion de
la casa de sus suefios mediante la elaboracion de un plano, y una maqgueta de la casa que los

estudiantes desean construir.
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Particularmente, parala construcciony disefio de la propuesta de aula se tuvo en cuenta la
investigacion Palm (2006), en la cual se tuvo en cuenta los aspectos mencionados en la teoria de
situaciones autenticas. Ademas, desde lo planteado curricularmente por el Bachillerato General

Estatal (2018) se relacionan este tipo de actividadesen el aula.

Por otra parte, los niveles de Van Hiele permitieron realizar cada una de las
categorizaciones del pensamiento geométrico de los estudiantesy realizar comparaciones desde el
cuestionario inicial, las hojas de trabajo y el cuestionario final. Asi mismo, se tienen en cuenta el
objeto matematico que el docente debe dominar para implementar la propuesta.

Por lo anterior, se realizé la articulacién para el disefio de cada una de las hojas de trabajo,

teniendo en cuenta los referentes para asi analizarlos en la puesta en practica de la secuencia.

;Qué factores permiten o no la implementacion de la propuesta de aula “la casa de mis

suenios” en un grupo de estudiantes de primer y tercer semestre de bachillerato?

Los factores que permiten la implementacion, en primer lugar, que el docente posea un
dominio matematico sobre lo presentado, con el fin de orientar al estudiante en cada una de las
hojas de trabajo, y pueda articular cada una de las preguntas realizadas previamente con el fin de

ir construyendo el objeto matematico.

Ademas, el docente debe estar preparado para las respuestas que puedan presentar los
estudiantesy asi utilizarlas para mejorar la comprensién del objeto matematico por medio de estas
respuestas. También, se deben tener en cuenta el material que necesitan los estudiantes pararealizar

cada una de las actividadesy asi desarrollar las actividades en clase.

Ahora bien, es de gran importancia que los estudiantes comprendan cada una de las
preguntas y los enunciados de cada una de las hojas de trabajo, debido que en ciertos casos los
estudiantes no responden a las preguntas debido a que no entienden o no interpretan qué o como lo

deben hacer.
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Lo anterior, debido aque enel desarrollo de las hojas de trabajo se presentaron interrogantes
en cuanto a la comprension del concepto de escala y semejanza. Ademas, en la mayoria de los
casos los estudiantes no cumplian con el material solicitado para realizar las actividades. Ademas,
en varias ocasiones se pudo apreciar que los estudiantes no respondian a las preguntas presentadas

en las hojas de trabajo debido a la falta de comprension textual.

Finalmente, es fundamental contar con el apoyo constante del docente durante la aplicacion
de las hojas de trabajo, ya que esto permite una retroalimentacion constante y una mejor
comprension del concepto matemaético. Dado que esta actividad implica unasituacion auténtica, se
requiere un acompafiamiento continuo para lograr una comprension adecuada. Ademas, es
importante tener en cuenta que el tiempo necesario para completar cada hoja de trabajo puede variar

segun el desarrolloy comprension de cada estudiante.

¢,Cuéles son los errores que cometen los estudiantes al resolver situaciones que implican

el estudio de la semejanza?

Los errores que presentan los estudiantes, en su gran mayoria se evidencia que ellos
comprenden que semejanza es realizar un dibujo que representa las dimensiones reales, sin tener

en cuenta las proporciones.

En un segundo momento, los estudiantes realizan el bosquejo con dimensiones que no
corresponden a las escritas en la representacion, es decir, que solo reconocen las dimensiones, pero

no pueden realizar la construccion con medidas precisas.

Ademas, se observa que los estudiantes realizan estimaciones de lo solicitado, por medio

de ensayo y error para observar si cumple con las dimensiones solicitadas.
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La pregunta central es la siguiente:

¢Como se puede favorecer el aprendizaje del concepto de semejanza, a partir de la
implementacion de una propuesta de aula basada en la perspectiva de tareas auténticas en

estudiantes de primer y tercer semestre de bachillerato?

Se puede concluir que la situacion permitio un acercamiento al concepto de semejanza,
debido a que los estudiantes lograron comprender cada una de las tareas y realizaron la
construcciondel plano y la maqueta de la casa de sus suefios teniendo en cuenta las caracteristicas
gue se acomodan a sus necesidades. Ademas, los estudiantes tuvieron presente las relaciones entre
las dimensiones de tamafio real y como llevarlo a una escala 1:100. Asi mismo, realizaron las
respectivas distribuciones del espacio de la casa teniendo en cuenta las funcionalidades de este, por
ejemplo, el espacio del bafio, los cuartos cocina y sala. Lo anterior, permite inferir que los
estudiantes pueden realizar distribuciones en el espacio y comprenden la escala al leer el plano e

imaginarselo en tamafio real.

Por otro lado, es de gran importancia que la mayoria de los estudiantes identificaran las
relaciones entre las cantidades, es decir, cada una de las divisionesy paredes para la construccién
de la casa. Ademas, los estudiantes encontraron larepresentacion de laaltura de la pared de la casa,

dependiendo sus necesidadesy teniendo en cuenta la escala.

A lo largo del trabajo de investigacion se presentaron avances significativos en los
estudiantes, inicialmente los estudiantes realizaron la construccion del plano adaptandose a las
necesidades y gustos. Sin embargo, se pudo apreciar que el 25% de los estudiantes realiz6 cambios
en el plano disefiado inicialmente, a causa de que en la construccién de la maqueta fue complejo
realizar las divisiones ideadas, debido a que se desperdicia espacio o no son funcionales. Al final
se evidencia que la gran mayoria utiliza divisiones rectangulares, es decir, que estan pensando

analiticamente en como aprovechar cada uno de los espacios de la casa.

La aplicacién de la Teoria de las Situaciones Auténticas de Palm (2006) fue de gran
relevancia porque propici6 adecuar las actividades de aprendizaje mediante las hojas de trabajo al
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contexto de los estudiantes del bachillerato. Se observo que el concepto de semejanza fue adquirido

de manera natural sin tener que recurrir a la memorizaciény mecanizacion.

Finalmente, se logra dar respuesta a la pregunta de investigacidon porque la situacién
auténtica favorecio el aprendizaje del concepto de semejanza a través del contexto empleado “la
casa de mis suefios”. Ademas, también permitio a los estudiantes tener un primer acercamiento a
conceptos y procesos relacionados con la semejanza, como la escala, las relaciones entre las

cantidades, y mejord la vision de los estudiantes relacionando su proyecto de vida.

En el desarrollo de este trabajo surgieron interrogantes que estaban por fuera del alcance
del objetivo planteado. Por lo tanto, se presentan a continuacién y se sugieren para trabajos
posteriores:

e ;Qué resultados se pueden obtener en el desarrollo del pensamiento geométrico si se disefia
una propuesta de aula que integre material digital como por ejemplo GeoGebra, Scratch,
Minecraft, etc?

e /Cbmo los estudiantes podrian aprovechar la disposicion del terreno?

e ;Se podria realizar una construccién partiendo de las disposiciones del terreno de los
estudiantes?

e /Laresolucion de tareas auténticas se podria utilizar para la ensefianzay el aprendizaje de
la geometriaen primaria?
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Anexos.

Anexo A: Cuestionario Inicial - Final

Maestria en Educacién Matematica
FCFM.BUAP

Area de Matematica: Pensamiento geométrico

Cuestionario inicial - Final

Estudiante:

Edad: Semestre: Fecha:

Institucion Educativa:

Importante: El presente documento es parte de un proyecto de investigacion, que tiene como
fin caracterizar el pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato. Por lo tanto, te
sugerimos que:

- Leas detenidamente cada pregunta.

- Justifique cada respuestaen el espacio en blanco.

1. ¢Cual es el perimetro del siguiente rectangulo?

T

3cm

1

F— 7cm —
a. () El perimetroes 21 cm?.
b. () El perimetroes 20 cm .
c. () El perimetroes 21 cm.
d. () El perimetroes 20 cm?
e. () Otra. ;Cuéal?
f. () No sé.




147

Espacio para justificar

2. ¢Cudl es el perimetro del siguiente triangulo?
4cm 5 cm\/
|— 6 cm —I

a. () El perimetroes 120 cm?.

b. () El perimetroes 15 cm .

c. () El perimetroes 15 cm?.

d. () El perimetroes 120 cm

e. () Otra. ;Cuél?

f. () No se.

Espacio para justificar

3. ¢Cual es el perimetro del siguiente circulo?

/[ \
( r ¥ 4jcm X
\ I
\ /

a. () El perimetroes 4 cm.
b. () El perimetro es aproximadamente 25,2 cm .
c. () El perimetro es aproximadamente 25,2 cm?.

d. () El perimetro es aproximadamente 50,3 cm
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e. () Otra. ¢ Cual?
f. () No se.

Espacio para justificar

4. ;Cuél es el perimetro del siguiente pentdgono?

F— 6cm—]
JisaEEa\

Gcm/ _\Gcm

v
a. () El perimetroes 36 cm?.
b. () El perimetroes 30 cm.
c. () El perimetroes 30 cm?,
d. () El perimetroes 36 cm
e. () Otra. ;Cuél?
f. () No sé.

Espacio para justificar

5. ¢Cual es el area del siguiente rectangulo?

N
2]
3

1

F— 7cm —

a. () El areaes 14 cm.

b. () El areaes 14 cm? .
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c. () El areaes 20 cm.
d. () El &reaes 20 cm?
e. () Otra. ¢Cual?
f. () No sé.

Espacio para justificar

6. ¢Cual es el area del siguiente triangulo?
/\
3]; 5cm
[ETTNY
F—4cm |
a. () El areaes 12 cm?.
b. () El areaes 6 cm2.
c. () El areaes 12 cm.
d. () El reaes 60 cm?,
e. () Otra. ¢ Cual?
f. () No sé.
Espacio para justificar
7. ¢Cual es el area del siguiente circulo?

S
/]
~—1
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a. () El area es aproximadamente 2 cm.

b. () El area es aproximadamente 12,5 cm?.
c. () El areaes aproximadamente 12,5 cm.
d. () El area es aproximadamente 16 cm?.
e. () Otra. ;Cual?
f. () No sé.

Espacio para justificar

. ¢Cuadl es el area del siguiente pentdgono?

5

_I— 6cm —]
a. () El areaes 42 cm?.
b. () El areaes 36 cm?.
c. () El areaes 24 cm?.
d. () El &reaes 15 cm?.
e. () Otra. ;Cuél?
f. () No sé.

Espacio para justificar
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9. ¢Cuales serian las dimensiones de un rectangulo, que tiene un area de 27 cm??
a. () Base 20 cmy altura7 cm
b. () Base 9 cmy altura3 cm
c.()Base 17 cmy altural0cm
d. () Base 9 myaltura3 m
e. () Otra. ¢Cual?
f. () No sé.

Espacio para justificar

10. Construye un triangulo que tenga un area de 15 cm?
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11. Define con tus palabras area y perimetro

Espacio para justificar

12. A continuacion, se muestraun terreno con una escala de 1:50 o 1/50, es decir, que por cada

1cm son 50 cm en tamafio real. Entonces, ¢;cual es el perimetro en tamafio real del terreno?

8 cm
1_(%-m
4 cm ///\
,/ 5cm

4 cm

a. () El perimetroreal es de 22 cm

b. () El perimetroreal es de 1100 cm
c. () El perimetroreal es de 22 cm?
d. () El perimetroreal es de 2200 cm
e. () Otra. ;Cuél?
f. () No sé.
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Espacio para justificar

13. Define escalay semejanzacon tus propias palabras.

Espacio para justificar

14. Marca con lapiz todos los &ngulos de cada poligono.

15. Define con tus palabras el concepto de angulo.

Espacio para justificar
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De acuerdo con el siguiente plano de una casa, responde las preguntas 16, 17, 18 y 19.

ALCOBA 1

; BANO

COCINA

|lessoyewey — |

SALA
COMEDOR

YSYD Y1 30 OANO4
w2 g} =oued |ap ouewe]
wapos

ALCOBA 2

F— FRENTE DE LA CASA —|

16. ¢ Cual es la escala o razon de semejanzaentre el tamafio del plano de la casa y el tamafio

real de la casa?

a. () La escala o razon de semejanza es 1:500 o 1/500
b. () La escala o razon de semejanza es 1:50 o 1/50

c. () Laescala o razén de semejanza es 1:100 o 1/100
d. () Laescalao razdn de semejanzaes 1:5 0 1/5

e. () Otra. ¢Cual?
f. () No seé.

Espacio para justificar
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¢ Cudl es el tamafio real del frente de la casa, si en el plano el frente es de 12 cm?
a. () El tamano real del frente de la casa es de 12 cm

b. () El tamafrio real del frente de la casa es de 560 cm

c. () El tamafrio real del frente de la casa es de 600 cm

d. () El tamafio real del frente de la casa es de 168 cm

e. () Otra. ¢Cual?
f. () No sé.
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Espacio para justificar

18.

¢ Cudl es el perimetro del tamafio real de la casa?

a. () El perimetro del tamafio real de la casa es 560 cm

b. () El perimetro del tamafio real de la casa es 2800 cm

c. () El perimetro del tamafio real de la casa es 2800 cm?
d. () El perimetro del tamafio real de la casa es 480000 cm
e. () Otra. ¢Cual?
f. () No sé.

Espacio para justificar
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19. ;Cual es el area del tamafio real de la casa?
a. () El area del tamario real de la casa es 480000 cm?
b. () El 4rea del tamario real de la casa es 2800 cm?
c. () El area del tamaforeal de la casa es 480000 cm
d. () El &rea del tamario real de la casa es 14000 cm?
e. () Otra. ¢Cual?
f. () No sé.

Espacio para justificar
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Importante: El presente documento es parte de un proyecto de investigacion, que tiene como

fin caracterizar el pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato. Por lo tanto, te
sugerimos que:

- Leas detenidamente cada pregunta.

Justifique cada respuesta en el espacio en blanco

1. Enla canchade laescuela con la ayuda de tus comparierosy con una cuerda encierren una
superficie de 120 m?. A continuacion describe como lo realizaron
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Supongan que tienen un terreno de 120 m2. En parejas, respondan lo siguiente argumentando

el procedimiento en cada una de ellas.

¢, Qué forma geométrica tiene el terreno y cuales serian sus dimensiones? Traza el terreno
utilizandoreglay compas a una escala de 1:100.
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b. ¢ Podriaser de otra forma geométrica? Traza el terreno en otras formas geométricas posibles,

utilizandoreglay compas, a una escala de 1:100
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3. ¢Qué tipos de angulos se identificaron en cada forma geométricay cual es su medida?
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4. Si el terreno fuera de forma circular, ¢ Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando

reglay compas, a una escala de 1:100.
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5. Si el terreno fuera de forma triangular ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando

reglay compas, a una escala de 1:100
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6. Si el terreno fuera de formahexagonal ¢Qué dimensionestendria? Traza el terreno utilizando

reglay compas, a una escala de 1:100
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7. ¢Cuél es el areay perimetro que tienen cada una de estas formas geométricas halladas en la

anterior pregunta?
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8. ¢Cual de todas las formas geométricas que han trazado tiene mayor perimetroy cual menor

perimetro encerrando la mismaérea?
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Importante: El presente documento es parte de un proyecto de investigacion, que tiene como

fin caracterizar el pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato. Por lo tanto, te
sugerimos que:

Leas detenidamente cada pregunta.

Justifique cada respuesta en el espacio en blanco

La escala de los mapas.
La escala es la relacidn existente entre un objeto real (por ejemplo, la superficie de la Tierrao una
porcion de ella) y la representacion que del mismo se hace. Hay dos tipos de escalas

1. Laescalanumérica

Se expresa mediante una fraccion que indica la proporcién entre la distancia entre dos lugares
sefialados en un mapay su correspondiente en el terreno.

Distanciaen el mapa

Distanciaen la realidad
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Normalmente se expresa en relacion con la unidad, asi una escala 1:50000 (también puede
expresarse 1/50000) significaque cada unidad del mapa corresponde en la realidad a 50000. Si la
unidad es 1 cm, quiere decir que ese centimetro del mapa equivale a 50000 en la realidad.

O lo que es lo mismo:

50000 cm

2. Laescalagrafica

Representa lo mismo que la numérica, pero lo hace mediante una linea recta o regla graduada.

Colocando la escala sobre el mapa, puede calcularse la distanciareal existente entre dos puntos.

En la escalade abajo, la longitud total de la linea segmentada es 200 Km, en tanto que cada

fraccion de la misma puesta sobre el mapa equivale a 50 Km en la realidad.

El tamario de la escala

Los mapas a gran escala definen con mayor detalle la realidad que representan que los mapas a
pequefa escala. Es el caso de los mapas topograficos. Se habla de mapas a gran escala cuando la
relacion es hasta 1/100.000. Se utilizan para representar paises, regiones o areas poco extensas. A
partir de esa cifra, podemos hablar de mapas a pequefia escala. Estos se emplean para plasmar

continentes, hemisferios, planisferios, etc, es decir, grandes areas de la superficie de la tierra.
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ESCALA Grande Mediana Pequeria
Relacit Desde 1/10.000 a Desde 1/50.000 a Desde 1/500.000 a
gaptoll 1/50.000 1/500.000 1/50.000.000
tiroDE  Ciudades, pueblos, Regiones o paises no Paises grandes, continentes,
MAPA comarcas muy extensos mapamundis

1. El plano de la casa siguiente esta dibujado a escala de 1:125. Halle las dimensiones reales en

metros de:

¥ N N % N N %

22222 2 4

12.6 cm




a) El frentede la casa
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b) La puertade entrada

c¢) El cubo de la escalera.
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2. Elabore un plano a una escala de 1:100 de la casa donde habita actualmente, en el cual se

observe lo siguiente:

a)

Todos los espacios que contiene: cocina, bafio(s), comedor, recamara(s), lavadero,
jardin o patio, etc.

Las dimensiones de cada uno de los espacios anteriores.

La linea del drenaje y agua potable.

La linea de distribucidn de la luz para una recamara o cualquier otro espacio.

Si es de dos plantas 0 més se deben mostrar por separado.
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Importante: El presente documento es parte de un proyecto de investigacion, que tiene como
fin caracterizar el pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato. Por lo tanto, te
sugerimos que:

- Leas detenidamente cada pregunta.

- Justifique cada respuestaen el espacio en blanco

Juan conocié a Ana a través de las redes sociales. Ella vive en la ciudad de Puebla, él en una
comunidad de la sierra norte del estado vy, a pesar de la lejania, se han convertido en el mejor amigo
uno del otro. Tienen muchas coincidencias, los dos son estudiantes de bachillerato, les gusta leer,
escuchar mmsica, ver peliculas, ambos desean terminar su bachillerato, estudiar una carrera
universitaria, no quieren tener hijos ni casarse hasta que trabajen en su profesion y, sobre todo,

coinciden en tener su propia casa.

Ana le comenta a Juan que le gustaria que su casa tuviera tres recamaras. dos bafios, una cocina
con comedor, una cochera, un jardin con muchas flores y una fuente circular; que también las
ventanas fueran de metal forjado con un disefio original y que fuera una vivienda sustentable. El
comenta que le gustaria una vivienda con caracteristicas de casas ecologicas, ademdas quiere un
cuarto de estudio que tenga forma de hexagono con un domo, también desea poner un pequeiio

gallinero y un huerto con hortalizas.
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1. ¢Crees que Anay Juan puedan lograr estameta? ;como crees que lo puedan hacer realidad?

2. ¢Qué caracteristicas tienen en comun las casas de tu comunidad con las que suefian tener

Ana o Juan o ambos?

3. ¢Existe alguna casa que te guste por el disefio de su arquitectura? ;qué es lo que mas te

Ilama la atencidn de esa casa? ¢ por qué?
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4. ¢En tu comunidad existen viviendas sustentables o ecoldgicas?

5. ¢Te identificas con alguno de los personajes? ¢ En qué sentido? Explica

6. Ati, te gustaria tener tu propia casa, preferirias vivir siempre en un cuarto de la casa de
tus padres, esperarias a que te hereden o te irias a vivir a la casa de los padres de tu pareja?

Explica
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Considerando que solamente dispones de un lote de 120 metros cuadrados de superficie, lleva a

cabo lo siguiente:

7. Realizaun plano de la casa que te gustaria construira una escala de 1/100.

8. Elabora una maqueta de la casa de tus suefios, preferentemente con material reciclable o

reutilizable.
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Importante: El presente documento es parte de un proyecto de investigacion, que tiene como
fin caracterizar el pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato. Por lo tanto, te
sugerimos que:

- Leas detenidamente cada pregunta.

- Justifique cada respuestaen el espacio en blanco

Supongan que desean construir un cuarto en tu casa con un area de 12 m?, respondan lo siguiente:
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1. ¢ Qué forma geométricatiene el cuarto y cuales serian sus dimensiones a tu gusto? Traza
el cuarto utilizando regla y compés a una escala de 1:50, es decir que cada centimetro
representado en la hoja de papel representaa 50 centimetrosen la vida real.
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2. Siel cuarto fuera de forma triangular ¢ Qué dimensiones tendria? Traza el cuarto utilizando
regla'y compas a una escala de 1:50, es decir que cada centimetro representado en la hoja
de papel representaa 50 centimetrosen la vida real.
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3. Si el cuarto fuera de forma pentagonal ¢;Qué dimensiones tendria? Traza el cuarto utilizando
regla'y compas a una escala de 1:50, es decir que cada centimetro representado en la hoja de
papel representaa 50 centimetrosen la vida real.
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Importante: El presente documento es parte de un proyecto de investigacion, que tiene como
fin caracterizar el pensamiento geométrico en estudiantes de bachillerato. Por lo tanto, te
sugerimos que:

- Leas detenidamente cada pregunta.

- Justifique cada respuestaen el espacio en blanco

En parejas, consideren lo siguiente para resolver lo que se pide

Un panel solar para mi casa

Si se quiere instalar un panel solar en el tejado de una casa y el panel mide 105 cm x 25 cm vy,
ademas, se tiene que cubrir con cuadrados de silicon de distintos tamafios sin que se superpongan

y sin que cada uno de ellos exceda el area del panel.
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1. Realizalaconstruccion a escala de 1:5 del panel solar
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La fuente en mi jardin.
De manera individual, considere lo siguiente para resolver lo que se pide: Un Estudiante desea

construir en su jardinuna fuente circular de 6.3 m de didmetro.

Jp—— = [

1. Realizaen una escalade 1:100 la fuente.
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