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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo identificar y establecer relaciones entre
subdominios del conocimiento especializado del profesor de matematica, en el disefio de una
planeacion de clase sobre la localizacion en el plano cartesiano. La investigacion se ha realizado
bajo la metodologia cualitativa, a través del método de estudio de caso mdaltiple de caracter
instrumental, con dos informantes, una profesora de nacionalidad colombiana y otra de
nacionalidad mexicana. Tomando los sustentos teoricos del modelo de Conocimiento

Especializado del Profesor de Matematica.

La recoleccién de la informacion se baso en un disefio de una planeacién, y una entrevista
semiestructurada. En los resultados se evidenciaron relaciones de direccionalidad, en el caso de la
profesora mexicana, se encontrd que la categoria de conexiones auxiliares movilizé la emergencia
de la categoria de Definiciones, propiedades y fundamentos y la categoria de Estrategias, técnicas,
tareas y ejemplos. Asimismo, la categoria de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos movilizé o
condiciond la emergencia de la categoria Definiciones, propiedades y fundamentos. Mientras que
en la profesora Colombiana, en el momento de inicio de la planeacién, la categoria de Estrategia,
técnicas, tareas y ejemplo condiciond la emergencia de la categoria de definiciones, propiedades
y fundamentos y por otro lado condicion6 la emergencia de las categorias conexiones auxiliares y
de simplificacion perteneciente al subdominio del conocimiento de la estructura de las
matematicas. De igual manera, en el cierre del momento de inicio y comienzo del momento de
desarrollo la categoria de Estrategia, técnicas, tareas y juegos condiciond a la categoria Maneras
en que los estudiantes InteractGan con el Contenido Matematico y por otro lado emergio la

categoria de definiciones, propiedades y fundamentos.

Otra relacién de direccionalidad se evidencid cuando la categoria de Recursos didacticos
(Fisicos y Digitales) perteneciente al subdominio del conocimiento de la ensefianza de las
matematicas condiciond por un lado la categoria de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos y por
otro la categoria de Definiciones, propiedades y fundamentos. Una ultima relacion de
direccionalidad se evidencio cuando la categoria de Aspectos emocionales del aprendizaje de las
matematicas permitié o condicioné la emergencia de la categoria de estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos. Cabe resaltar, que el disefio de planeacién se muestra como un escenario propio para

estudiar el conocimiento especializado que ponen juego los docentes a la hora de planear sus clases
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de matematicas. Asimismo, este escenario da pie para caracterizar, analizar y estudiar el
conocimiento especializado del profesor de matematicas y por ende enriquecer ain mas el banco

de relaciones del modelo MTSK.

Palabras clave: Conocimiento especializado del profesor de matematicas; MTSK; relaciones

entre subdominios; localizacién en el plano cartesiano; ensefianza de la geometria.



ABSTRACT

The present research aims to identify and establish relationships between subdomains of
specialized knowledge of the mathematics teacher, in the design of a lesson plan on the location
in the Cartesian plane. The research has been conducted under the qualitative methodology,
through the method of multiple instrumental case study, with two informants, a Colombian and a
Mexican teacher. Taking the theoretical underpinnings of the model of Specialized Knowledge of

the Mathematics Teacher.

The collection of information was based on a planning design and a semi-structured
interview. In the case of the Mexican teacher, it was found that the category of auxiliary
connections mobilized the emergence of the category of Definitions, properties and foundations
and the category of Strategies, techniques, tasks, and examples. Likewise, the Strategies,
techniques, tasks, and examples category mobilized or conditioned the emergence of the
Definitions, properties, and foundations category. While in the Colombian teacher, at the
beginning of the planning, the category of Strategy, techniques, tasks, and example conditioned
the emergence of the category of definitions, properties, and fundamentals and on the other hand
conditioned the emergence of the categories auxiliary connections and simplification belonging to
the subdomain of knowledge of the structure of mathematics. Similarly, in the closing of the
beginning moment and beginning of the development moment the category of Strategy,
techniques, tasks, and games conditioned the category Ways in which students Interact with
Mathematical Content and on the other hand the category of definitions, properties and foundations

emerged.

Another directionality relationship was evidenced when the category of Didactic Resources
(Physical and Digital) belonging to the subdomain of knowledge of mathematics teaching
conditioned on the one hand the category of Strategies, techniques, tasks, and examples and on the
other hand the category of Definitions, properties, and fundamentals. A last directionality
relationship was evidenced when the category of Emotional aspects of learning mathematics
allowed or conditioned the emergence of the category of Strategies, techniques, tasks, and
examples. It should be noted that the planning design is shown as a proper scenario to study the
specialized knowledge that teachers bring into play when planning their mathematics classes.

Likewise, this scenario provides an opportunity to characterize, analyze and study the specialized
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knowledge of the mathematics teacher and thus further enrich the bank of relations of the MTSK
model.

Keywords: Specialized knowledge of the mathematics teacher; MTSK; relationships between

subdomains; localization in the Cartesian plane; teaching geometry.



INTRODUCCION

Hablar del conocimiento especializado del profesor de matemaética, es traer al contexto su
formacion disciplinar y conocimiento didactico, que emplea para llevar a cabo su quehacer
docente. Por tanto, el profesor de matematicas, desde su experiencia y su amplio conocimiento, ha
hecho de las aulas de matematicas un ambiente agradable y facilitador, tanto en el proceso de
ensefianza como el de aprendizaje. En relevancia, el conocimiento del profesor de matematicas ha
sido objeto de estudios de muchos investigadores, es asi como se han creado multiples modelos
para caracterizar su conocimiento. Un ejemplo de ellos es el modelo del conocimiento
especializado del profesor de Matematicas (MTSK, por sus siglas en inglés) (Carrillo et al., 2014),
el cual se ha utilizado como una herramienta para identificar y caracterizar el conocimiento
especializado del profesor de matematica desde su quehacer, logrando establecer relaciones entre
algunos subdominios de este. Por otro lado, para analizar el conocimiento del profesor de
matema@tica, los investigadores se han puesto en la tarea de disefiar instrumentos que permitan
evidenciar la naturaleza del conocimiento del profesor. Es decir, Advincula et al. (2021)
construyeron un cuestionario en donde se resaltan las pautas para profundizar en el conocimiento
especializado del profesor de matematicas, realizando preguntas enmarcadas en los subdominios
y categorias del modelo MTSK para aclarar y comprender el conocimiento empleado en su labor
docente. De igual forma, se ha construido una aproximacion metodoldgica basada en las
evidencias, indicios u oportunidades que permiten caracterizar, analizar e identificar la esencia del

conocimiento del profesor de matematicas.

En este sentido, el presente trabajo esta enmarcado en la linea de investigacion
conocimiento y desarrollo profesional del profesor de matematicas, teniendo como herramienta
analitica el modelo de conocimiento especializado del profesor de matematicas. En esta tesis, se
presenta el planteamiento del problema, justificacién y los antecedentes, teniendo en cuenta el
objeto matematico (localizacién en el plano cartesiano) y el conocimiento del profesor de
matematicas. Ademas, se plantea la formulacion del problema, el objetivo y supuestos de la
investigacion. Asimismo, se desarrollaran los aportes tedricos que sustentan el estudio, con el
método que se ha implementado y los resultados finales encontrados en el disefio de una planeacion

y en la entrevista semiestructurada de la profesora Mexicana y Colombiana.



CAPITULO I. Planteamiento del problema

En los dltimos tiempos, caracterizar el conocimiento especializado del profesor de
matematicas, desde su quehacer docente ha sido foco de estudio para la Educacion Matematica.
En este sentido, Konner (2012), en un informe presentado por la Organizacion para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura de las Naciones Unidas (UNESCO) sugiere asegurar al profesorado el
derecho, a una formacion continua relevante centrada en la formacion integral y los aprendizajes
de los estudiantes, como también, en los impactos significativos de la formacidn continua en las
practicas de ensefianza. Para Zakaryan et al. (2018), el conocimiento del profesor es visto como
un pilar fundamental de su desempefio profesional para fomentar el proceso de aprendizaje de las

matematicas.

En este sentido, en el afan de profundizar y organizar el conocimiento del profesor de
matematica, se han generado multiples modelos (e.g. Ball et al., 2008; Carrillo et al., 2013; Pino-
Fan y Godino 2015; Silverman y Thompson, 2008) con el fin de caracterizar y analizar el
conocimiento que emplea el profesor, tanto en la accion misma de ensefianza en el aula, como los
conocimientos que emplea en la planificacion con la intencién de ensefianza. En esta investigacion
nos centraremos en el modelo del conocimiento especializado del profesor de matematicas
(Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge, MTSK) planteado por el Seminario de
Investigacion en Didactica de la Matematica (SIDM) de la universidad de Huelva (Carrillo et al.,
2014). Ellos fundamentaron las bases de este modelo en las ideas de Shulman (1986; 1987)
conservando en este, el conocimiento del contenido matematico y el conocimiento didactico del
contenido e incluyendo al mismo el dominio de las concepciones y creencias, el cual permea al
resto del modelo de manera bidireccional y considerando que el profesor que ensefia matematica

presenta un conocimiento especializado.

Para Scheiner et al. (2019), el término especializado se refiere a los conocimientos
adicionales aparte del conocimiento de la materia, el conocimiento de saber como organizar la
materia orientada a la ensefianza y tener presente que el conocimiento de los profesores de
matematicas es Unico para la ensefianza de la misma. Asimismo, se considera que el conocimiento
del profesor sera especializado, siempre y cuando sea conocimiento Util en contextos de ensefianza
y aprendizaje (Carrillo et al., 2017). Por su parte Flores-Medrano et al. (2013) plantean que el
modelo MTSK considera el caracter especializado del conocimiento del profesor de manera
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integral, incluyendo sus subdimensiones sobre el quehacer docente. En este sentido, el desarrollo
de la presente investigacion busca caracterizar el conocimiento de dos profesoras desde la

intencion de planificar una clase de matematicas.

Por consiguiente, diferentes investigaciones se han enfocado en estudiar el conocimiento
especializado del profesor de matematicas, estableciendo diversas relaciones entre los
subdominios del modelo MTSK y teniendo como escenario propicio el aula de matematicas (e.g.
Padilla-Escorcia y Acevedo-Rincon, 2021; Delgado-Rebolledo y Zakaryan, 2021; Zakaryan y
Ribeiro, 2016; Zakaryan et al., 2018). En este estudio, nos centraremos en caracterizar las
relaciones entre los subdominios del conocimiento especializado del profesor de matemaética, en
la ensefianza de la localizacion en el plano cartesiano partiendo del disefio de una planeacion de
clase. En ese sentido, estudiar como planifica el profesor sus clases, nos permite tener una vision
amplia de los posibles aspectos de conocimiento para investigar en alguna u otra préctica del
profesor (Flores et al., 2013). Asimismo, Pacheco-Mufioz et al. (2022) plantean dos caracteristicas
de la planeacion; la primera se relaciona como una pieza clave para identificar los indicios de
conocimiento de la profesora, para luego convertirlos en evidencias mediante una entrevista. La
segunda, el conocimiento que emplean los profesores en la preparacion de la clase es una de las
facetas del quehacer docente, donde se puede estudiar, analizar y caracterizar el conocimiento
didactico del contenido que se pone en juego. Para Advincula et al. (2021), el MTSK se constituye
como un modelo, que permite analizar el conocimiento del profesor desde la tarea de la docencia,
como la preparacion de clases, la discusion con otros docentes, la ensefianza en aula o la reflexion
posterior. Para Carrillo et al. (2017), el modelo MTSK aborda, la labor activa que usa un docente

profesional al momento preparar clases, reflexion tras las mismas, y la propia actividad de aula.

Por otro lado, estudiar el tema “Localizacion en el Plano Cartesiano” (en adelante LPC) se
hace pertinente debido a la importancia que ejerce este en los curriculos latinoamericanos. Por
ejemplo, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006) de Colombia incluye en el
pensamiento espacial y sistemas geométricos, el desarrollo de habilidades para relacionar los
conceptos de direccion, distancia y posicion en el espacio, sistemas de coordenadas para
especificar localizaciones y describir relaciones espaciales, y en los tltimos grados, identificar las
caracteristicas de la localizacion de objetos en sistemas de representacion cartesiana y geogréafica.

Por su lado, la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2017) de México incluye en el eje tematico



forma, espacio y medida la ubicacion de objetos y lugares mediante la interpretacion de relaciones
espaciales y puntos de referencia, representar y describir oralmente o por escrito trayectos para ir
de un lugar a otro en su entorno cercano, leer, interpretar y disefiar croquis, planos y mapas para
comunicar oralmente o por escrito la ubicacion de seres u objetos y trayectos. Asimismo, resolver
situaciones que impliquen la ubicacion de puntos en el plano cartesiano. De igual manera, el
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) hace énfasis en que los nifios deben
aprender la posicion relativa. Por ejemplo, encima, detrés, cerca y entre, con el fin de que més
adelante el estudiante pueda localizar objetos y medir distancias entre puntos en una cuadricula
rectangular, como también ver el plano de coordenadas, Gtil para trabajar en el descubrimiento y

analisis de las propiedades de las formas geomeétricas.

En términos generales, Valdespino (2017, como se citdé en Pacheco-Mufioz et al., 2022)
establece que los elementos relacionados con la LPC son: representacion gréfica cartesiana,
ubicacion espacial, posicién, puntos cardinales, ubicacién de un punto en un mapa, croquis,
distancia de un punto a otro, trazo y propiedades de las figuras planas, angulos, la recta y

segmentos.

Sin embargo, la LPC ha tenido diferentes comportamientos, tanto en el proceso de
ensefianza como de aprendizaje. Para Hernandez et al. (2015) en su estudio con estudiantes para
profesor, los resultados indican que el nivel de dificultad, que el docente en formacion asume hacia
los problemas relacionados con ubicacion espacial, especificamente hacia el uso del plano
cartesiano al momento de desarrollar sus estrategias de ensefianza, estd relacionado
significativamente con el proceso de aprendizaje, es decir, con las propias dificultades que el nifio
muestra, tanto en sus procesos de construccion del conocimiento, como en sus espacios de
desenvolvimiento. Asimismo, otros comportamientos se relacionan con la dificultad, que tienen
los estudiantes para establecer el orden de las coordenadas en el plano cartesiano, limitandose sélo
al uso de descripciones de parejas de numeros negativos o positivos, dejando de lado la
bidimensionalidad. Por consiguiente, cada una de estas acciones se ven reflejadas con la ubicacion
del sujeto en el cotidiano o en la forma de orientarse en un ambiente nuevo (Acufia, 2001; Saiz,
2003).



1.1.  Formulacion del problema

Por todo lo mencionado y dada la importancia del desarrollo del tema de LPC en los
procesos de ensefianza aprendizaje, se hace necesario profundizar y caracterizar mediante el
modelo MTSK, los diversos elementos del conocimiento especializado de dos profesoras de
matematicas, al disefiar una planeacion de clase sobre la ensefianza de la localizacion en el plano

cartesiano. Teniendo en cuenta lo anterior se trazé como pregunta problema:
1.1.1. Pregunta General de la Investigacion

¢Qué relaciones se evidencian entre los subdominios del conocimiento especializado del
profesor de matematica en el disefio de una planeacion de clase sobre la localizacion en el plano

cartesiano?
1.1.2. Obijetivo de la Investigacion

Caracterizar las relaciones entre los subdominios del conocimiento Especializado del
Profesor de Matematicas en el disefio de una planeacion de clase sobre la localizacion en el plano

cartesiano

1.2.  Justificacion

A lo largo de la educacién matematica el profesor, el estudiante, el medio didactico y los
contenidos han sido un pilar fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Por eso, analizar y establecer relaciones existentes sobre el conocimiento
especializado del profesor de matematica se hace pertinente a la hora de adentrarse a un aula de
clase. Para Scheiner et al. (2019), el foco de atencidn con respecto al conocimiento del profesor
tiende a centrarse en diferentes facetas de su quehacer docente, ya sea en el conocimiento para la
ensefianza o el conocimiento que utiliza en el aula, es decir, conocimiento en la ensefianza. En este
sentido, el modelo MTSK prioriza y fundamenta la préctica docente e identifica la relacion que
puede existir entre los subdominios del conocimiento del contenido matemético (MK) y los

subdominios conocimiento didactico del contenido (PCK).

Cabe resaltar, que en este estudio se pretende establecer relaciones entre estos subdominios
partiendo desde el disefio de una planificacion de clase, es decir, el conocimiento que emplea el
profesor para la ensefianza. Por tanto, en esta investigacion se hace relevante relacionar, el
conocimiento didactico del contenido (PCK) con el conocimiento de los temas (KoT) y el
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conocimiento de la estructura de las matematicas (KSM). Puesto que el PCK se enmarca en los
procesos de ensefianza y aprendizaje propios del quehacer docente, permitiendo identificar el
interés, las fortalezas y sobre todo las dificultades que presentan los estudiantes al momento de
interactuar con el objeto matematico. Asimismo, el conocimiento del curriculo académico y el uso
de las teorias tanto institucionales como personales permiten al profesor tener una vision amplia
de su quehacer docente. Por otro lado, el KoT y el KSM permiten al profesor de matematica tener
una vision amplia acerca de los contenidos a ensefiar y permite hacer una planeacion de clase
teniendo en cuenta, la forma, el orden, la conexion y secuencias que debe tener el tema a ensefiar.
Para Carrillo-Yafiez et al. (2018) en el subdominio KoT, el profesor debe conocer los contenidos
que ensefia a sus estudiantes, en donde se han cuestionado sobre qué y cdmo requiere conocerlos,
lo cual implica un conocimiento profundo del contenido matematico (por ejemplo, conceptos,
procedimientos, hechos, reglas y teoremas) y sus significados. Mientras que el subdominio KMS
describe el conocimiento del profesor de las conexiones entre elementos matematicos,
considerando dos conexiones: temporales, que responden a cuestiones de secuenciacion (no
curriculares, pero relacionadas con las matematicas), y producen conexiones asociadas con un
aumento de la complejidad o con la simplificacion; y consideraciones de demarcacion de objetos
matematicos, que producen conexiones interconceptuales. En este sentido, para establecer la
relacion entre estos subdominios, se hace necesario estudiar a dos profesores de matematicas, que
hacen parte de paises latinoamericanos como es el caso de Colombia y México, tomando como
objeto de estudio la LPC en estudiantes de bésica secundaria. Cabe resaltar, que estudiar el
conocimiento especializado de estos dos profesores enriquece ain mas el modelo en cuanto a las
relaciones que se puedan presentar, y sobre todo como se enfoca la ensefianza de las matematicas

desde estos dos sistemas educativos diferentes.

1.3. Supuesto de la Investigacion
La presente investigacion, mediante el modelo MTSK como herramienta de analisis,
pretende evidenciar y caracterizar el conocimiento especializado del profesor de matematicas. Los

supuestos de investigacion o conjeturas que se pretende encontrar son las siguientes.

El conocimiento que moviliza el profesor al momento de emplear diferentes teorias de la
ensefianza de las matematicas (teorias de la Ensefianza- KMT) para llevar a cabo los diferentes

procedimientos en la localizacion (puntos, figuras u objetos) en el plano cartesiano
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(Procedimientos- KoT). Asimismo, el uso de diferentes recursos didacticos (Recursos didacticos-
KMT) que ayuden en la definicion del concepto de localizar y las caracteristicas del plano
cartesiano (Definiciones, Propiedades-KoT) y por ende las estrategias, ejemplos, técnicas idoneas
(Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos-KMT) para visualizar o exponer sus aplicaciones
(Fenomenologia-KoT). Ademas, el uso de diferentes recursos o materiales didacticos (Recursos
didacticos fisicos-virtuales-KMT) que ayuden a la representacion grafica de objetos localizados
en el plano cartesiano (Registros semioticos-KoT). Por otro lado, evidenciar las diferentes teorias
de aprendizaje (Teorias del aprendizaje-KFLM) que emplea el profesor para localizar puntos en el
plano partiendo de contenidos anteriores (sentido, posicion, distancia, ubicacion de un punto en el
mapa, etc.) (Simplificacion-KSM). Asimismo, la conciencia del profesor en relacion a las
dificultades, fortalezas que presenta el estudiante al momento de interactuar con el objeto
matematico y sobre todo en la implementacion de contenidos auxiliares o avanzados
(Complejidad-KSM), necesarios para (localizar puntos, reconocer los ejes coordenados, identificar
la abscisa y ordenadas entre otros) (Fortalezas y debilidades en el aprendizajes de las matematicas-
Maneras en que los alumnos interacttan con el contenido matematico- KFLM). Ademas, el uso de
situaciones cotidianas que despierten el interés y motivacion (Aspectos Emocionales del
Aprendizaje) por otros sistemas de referencias terrestres (latitud- longitud) (Transversalidad-
KSM).

Por otro lado, el conocimiento que presenta el profesor en relacion con el curriculo oficial
y los aprendizajes esperados (Resultados de aprendizajes esperados-KMLS), al momento de
abordar interpretaciones geométricas desde una perspectiva diferente a la de la Geometria Euclidea
(complejidad- KSM). Asimismo, la pertinencia del plano cartesiano para ensefiar en otros niveles
educativos en particular, permitiendo la apropiacion de diferentes sistemas de referencias
(Transversalidad- KSM). Ademas, la implementacion de temas previos y posteriores al plano
cartesiano (Secuencias de temas), que contribuye a comprender las bases del plano cartesianos
(cuadrantes, las abscisas, las ordenadas, el punto en el origen, sistemas de coordenadas,
caracteristicas de los puntos que se ubican sobre el eje horizontal y vertical etc.) y permitiendo, el
uso del plano cartesiano para interpretaciones geométricas, funciones entre otras. (Simplificacion,
Complejidad- KSM).
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CAPITULO Il. Marco teérico

A continuacion, se hace una presentacion de los fundamentos tedricos de esta
investigacion, tomando como eje central el modelo del conocimiento especializado del profesor
de matematicas (Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge, MTSK), planteado por Carrillo
et al. (2014), las caracteristicas de cada subdominios y categorias, y, por Ultimo, se presentan

algunas investigaciones donde se establecen relaciones entre los subdominios del modelo.

2.1.  Modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas

Partiendo de lecturas previas de total interés en articulos y estudios de investigacion, en
donde se relaciona la naturaleza del modelo MTSK, se puede observar que dicho modelo, ha
conservado las ideas de Shuman (1986; 1987) en querer conformar en dos grupos las
caracteristicas del conocimiento especializado del profesor. Es decir, el conocimiento matematico
y el conocimiento didactico del contenido y a su vez las creencias que permean estos dos (Figura
1).

Figura 1. Modelo del conocimiento especializado del profesor de Matematicas
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Fuente: Flores-Medrano et al. (2022, p. 3)
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Cabe resaltar, que este modelo estudia el conocimiento del profesor de matematica desde
una perspectiva analitica (e.g., Carrillo et al., 2017; Carrillo-Yafez et al., 2018; Flores et al., 2013
y Zakaryan et al., 2018). Asimismo, estd conformado por tres dominios: el conocimiento
matematico, el conocimiento didactico del contenido y las creencias que permean todo el modelo.
El conocimiento matematico, hace referencia al conocimiento disciplinar y cientifico que el
profesor debe manejar de forma adecuada y estd conformado por tres subdominios: el
conocimiento de los temas (KoT), el conocimiento de la estructura de las matemaéticas (KSM) y el
conocimiento de la préactica mateméatica (KPM). Mientras que el conocimiento didactico del
contenido se refiere al conocimiento de cdmo se ensefia y de qué manera aprende el estudiante, es
decir, se centra en los procesos de ensefianza y aprendizaje e incluye tres subdominios: el
conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT), el conocimiento de las caracteristicas
del aprendizaje de las matematicas (KFLM) y el conocimiento de los estandares de aprendizajes
de las matematicas (KMLS). Por ultimo, las creencias son las diferentes concepciones que posee
el profesor en relacion con la matematica y la ensefianza y aprendizaje de la matematica. Para
Montes Navarro (2018), las creencias interactian de forma bidireccional, de modo que se influyen
mutuamente tanto el PCK como en el MK. Cabe resaltar, que en la presente investigacion se
pretende establecer relaciones entre el conocimiento didactico del contenido (PCK) y algunos

subdominios del Conocimiento Matematico (MK).

2.1.1. Subdominios del modelo MTSK

Conocimiento de los temas (KoT): En este subdominio, el profesor de matematicas debe
saber el qué y el como acerca de los contenidos matematicos, teniendo en cuenta las definiciones,
elementos, procedimientos, registros de representacion y las diferentes aplicaciones de un
contenido particular (Advincula et al., 2021 y Flores et al., 2013). Para Carrillo-Yafiez et al. (2018)
el KoT se estructura en las siguientes categorias: Definiciones, propiedades y fundamentos, aqui
el profesor debe conocer las definiciones y saber elegir las propiedades adecuadas para caracterizar
el objeto matematico. Procedimientos, en esta categoria el profesor debe saber como, cuando y
por qué se deben realizar ciertos pasos 0 pautas involucradas en un tema. Registros de
representacion, el docente debe incluir en su conocimiento, los diferentes registros en los que se
puede representar un contenido matematico. Fenomenologia y aplicaciones, en esta categoria se
considera el conocimiento que tiene el profesor, acerca de los modelos, siendo estos fendmenos

que pueden servir para generar conocimiento matematico.
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Conocimiento de la estructura de las matematicas (KSM): en este subdominio el profesor
debe abarcar el conocimiento sobre las conexiones entre elementos del mismo tema matematico o
entre elementos de temas diferentes (Advincula et al., 2021 y Flores et al., 2013). Segun Carrillo-
Yarfiez et al. (2018) el KSM esta conformado por cuatros categorias: Conexiones complejizacion,
aqui el profesor debe saber relacionar el tema ensefianzado con contenidos posteriores, es decir,
de un modo maés elemental para llegar a un modo mas avanzado. Conexiones de simplificacion, en
esta categoria el profesor debe reconocer los enlaces del material en cuestion con contenidos
anteriores. Conexiones auxiliares, incluye la participacion necesaria de un elemento en procesos
mas grandes. Conexiones transversales, aqui el profesor debe tener presente que un tema se

produce con elementos de contenido que tienen caracteristicas en comdn.

Conocimiento de la Ensefianza de las Matemaéticas (KMT): Este subdominio hace
referencia al conocimiento que posee el profesor, de como ensefiar un tema particular. Es aqui
donde se refleja la implementacion de teorias institucionalizadas como personales, la idoneidad de
los materiales o recursos didacticos (fisicos o virtuales), como también el uso de estrategias y
técnicas que se hacen necesarias en el quehacer docente. Este subdominio, de acuerdo con Carrillo-
Yafiez et al. (2018) cuenta con las siguientes categorias: Teorias de la Ensefianza de las
Matematicas, haciendo referencia en general al conocimiento tedrico (tanto personal como
institucional), especifico de la ensefianza de las matematicas que se puede aplicar al disefio de
oportunidades de aprendizaje. Recursos Didéacticos (Fisicos y Digitales), considera el
conocimiento de recursos y materiales didacticos, incluidos libros de texto, objetos manipulables,
recursos tecnoldgicos, pizarras interactivas. Ademas, este conocimiento va mas alla de la mera
conciencia de estos recursos y como se utilizan, para abarcar la evaluacion critica de como puede
mejorar, la ensefianza de un tema en particular y las limitaciones que conlleva. Estrategias,
Técnicas, Tareas y Ejemplos, se refiere a las distintas maneras de abordar los contenidos
especificos en el proceso de ensefianza (metaforas, analogias, ejemplos potentes o explicaciones).
Un ejemplo, seria la utilizacion de la aplicacion de Google Maps para aprender a ubicarse o
localizar lugares en su comunidad, como también tareas donde el estudiante pueda pasar de la
ubicacion de un punto en el plano reticular, al plano cuadriculado y posteriormente concretar en el

Plano cartesiano.
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Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las Matematicas (KFLM): En este
subdominio, se considera el conocimiento del profesor con relacion a codmo se aprende un tema
matematico en particular. Es decir, aqui se busca interpretar y comprender como se aprende y
cémo el estudiante piensa los contenidos matematicos. De igual manera, este subdominio incluye
cuatro categorias plasmadas en Carrillo-Yafiez et al. (2018). Teorias del Aprendizaje Matematico:
Refleja la necesidad de que el docente sea consciente de como los estudiantes piensan y construyen
el conocimiento al abordar actividades y tareas matematicas. Fortalezas y Debilidades en el
Aprendizaje de las Matematicas, en esta categoria, el conocimiento del profesor de matematica
incluye la conciencia de donde los estudiantes tienen dificultades y, a la inversa, donde muestran
fortalezas, tanto en general como con respecto a un contenido especifico. Formas de Interactuar
de los Alumnos con el Contenido Matematico, aqui se evidencian las estrategias convencionales o
no convencionales, que los estudiantes utilizan para hacer matematicas, asi como la terminologia
utilizada para hablar de contenidos especificos. Es decir, las diferentes formas en que los alumnos
interactdan con los contenidos matematicos. Aspectos Emocionales del Aprendizaje de las
Matematicas, incluye situaciones cotidianas que despiertan la motivacion, los intereses y
expectativas del estudiante con relacion a las matematicas (ambos en general y en términos de

areas especificas).

Conocimiento de los Estandares de Aprendizajes de Matematicas (KMLS): Este
subdominio incluye el conocimiento que tiene el profesor, en relacion con los aprendizajes que los
estudiantes deben alcanzar y desarrollar en un nivel educativo especifico o determinado. Aqui
debe conocer y manejar los estandares de aprendizajes de matematica y por ende el curriculo
oficial con que trabaja su institucion, teniendo en cuenta su lugar de origen. Por ejemplo, el MEN
(2006) plantea como estandar para nuestro objeto matematico (LPC) “identificar caracteristicas de
localizacion de objetos en sistemas de representacion cartesiana y geografica” (p. 84). Mientras
que la SEP (2017) plantea como aprendizaje esperado “Resuelve situaciones que impliquen la
ubicacion de puntos en el plano cartesiano” (p. 175). Por otro lado, en este subdominio también se
establecieron categorias teniendo en cuenta lo planteado por Carrillo-Yafiez et al. (2018):
Resultados de aprendizaje esperados, aqui se considera el conocimiento del docente, de todo lo
que el estudiante debe o puede lograr en un nivel particular, en combinacion con lo que el
estudiante ha estudiado previamente y las especificaciones para los niveles posteriores. Nivel

esperado de desarrollo conceptual o procedimental, incluye el conocimiento de los contenidos
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matematicos que se van a ensefiar en cualquier nivel en particular. Este conocimiento se adquiere
a partir de las especificaciones curriculares pertinentes o abstrayendo las habilidades especificas
que se deben trabajar en un momento determinado. Por dltimo, las Secuencia de temas, segun
Escudero (2015) sefiala que esta categoria hace referencia al conocimiento sobre la secuenciacion
entre diversos contenidos matematicos, dentro del mismo curso o en otros cursos. Es decir, a los
conocimientos adquiridos previamente, como de forma prospectiva, de acuerdo con los

conocimientos que deberadn adquirir para abordarlos posteriormente.

2.2.  Relaciones entre subdominios del modelo MTSK

Desde la literatura cientifica, diferentes investigaciones han documentado en sus hallazgos,
distintas relaciones entre los subdominios del PCK con los del MK, teniendo en cuenta los aspectos
necesarios del quehacer docente. Es decir, las relaciones encontradas en la literatura, donde el eje
central es caracterizar el conocimiento especializado del profesor de matematica tienen en cuenta
aspectos como: el nivel educativo donde se ensefia, el objeto matematico y las diferentes facetas

de su guehacer docente.

Cabe resaltar, que las relaciones que surgen entre los subdominios del modelo MTSK, el
investigador debe tener en cuenta la triada conformada por los indicios y evidencias de
conocimientos que se logran identificar en un episodio de clase o en un argumento generado por
profesor. En ese sentido, para que se pueda afirmar que dos (o mas) subdominios de conocimiento
estan relacionados en un episodio se deben identificar indicios o evidencias (Flores Medrano, 2015
y Aguilar Gonzalez et al., 2018). Para Delgado-Rebolledo & Diana Zakaryan (2020) consideran
que existe una evidencia de relacion cuando las unidades de analisis donde se identifica un

subdominio, que sustenta o condiciona la aparicion de uno o mas subdominios.

Un ejemplo de relaciones entre los subdominios del modelo MTSK se evidencia en los
estudios de Padilla-Escorcia y Acevedo-Rincon, (2021; 2022) con los objetos matematicos funcion
seno y elipse, respectivamente, ambos utilizando el software GeoGebra, lograndose identificar la
relacion entre el conocimiento de los temas (KoT) y el conocimiento de la ensefianza de las
matematicas (KMT). De igual manera, Paternina-Borja et al. (2021) en su estudio con el objeto
matematico simetrias logro caracterizar las relaciones entre los subdominios del modelo MTSK,
en particular el conocimiento de los temas (KoT) con los subdominios del PCK. Lo anterior es una

muestra de la evidencia de relaciones que pueden establecerse en el modelo MTSK y que
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enriquecen aun mas el mismo. Ademas, cabe resaltar que estas relaciones tienen que ver con

objetos matematicos geomeétricos.

Por otro lado, recientes investigaciones han encontrado en sus estudios, hallazgos
interesantes en cuanto a la forma de establecer o identificar evidencias de relaciones, entre los
subdominios del modelo MTSK. Dichas relaciones tienen diferentes comportamientos o formas
de establecerse. Es decir, se pueden dar relaciones internas entre los conocimientos de un mismo
subdominio, entre los subdominios de un mismo dominio o entre subdominios de diferentes
dominios. Estas formas de establecer relaciones Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020) las

Ilamaron relaciones intra-subdominio, intra-dominio e inter-dominio, respectivamente.

Un ejemplo de relaciones inter-dominio las podemos encontrar en los trabajos de Flores-
Medrano et al. (2014), y Padilla-Escorcia y Acevedo-Rincon (2021), donde lograron identificar
evidencias de relaciones entre el KSM con el KMLS, y el KoT con el KMT. Asimismo, un ejemplo
de relaciones intra-dominio se evidencia con el estudio Zakaryan et al. (2018) entre el KMT con
el KFLM. En esta misma linea, resaltando la forma como se relacionan los subdominios del
modelo MTSK, Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020) establecen una relacion de direccionalidad
que denotan con un guién cuando afirman que determinado subdominio “condiciona la presencia”

(p. 574) de otro u otros subdominios.
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CAPITULO Il1. Metodologia

En el presente capitulo se muestra el paradigma que se opté para llevar a cabo la
investigacion. Se describe el disefio de investigacion, las caracteristicas de los informantes, es
decir, aspectos relacionados con el quehacer docente y su experiencia en el aula de matematicas.
Por ultimo, se realiza una descripcion detallada de los instrumentos que se utilizaron para la
recoleccion de los datos. Por ejemplo, en los disefios de planeacion de ambas profesoras se

describen las acciones que se emplearan para cada momento de la clase (inicio, desarrollo y cierre).

3.1. Paradigma de la Investigacion

El presente trabajo de investigacion esta enmarcado en un paradigma interpretativo, donde
el sujeto es un individuo comunicativo que comparte sus ideas, significados e incluye al
investigador. Es decir, se establece una comunicacion bidireccional y con los propios individuos
se construye la accién, interpretando y valorando la realidad en su conjunto de modo analitico-
descriptivo (Rico, 2006). Desde este punto de vista, tanto el sujeto a investigar como el
investigador comparte ideas mediante una interaccion directa, utilizando el didlogo como medio,
en donde el sujeto comparte sus creencias, conocimientos y significados y el investigador utiliza
sus conocimientos para comprender, interpretar, dar sentido y significados a lo que expresa el
sujeto a investigar, con el fin de ponerse en el lugar del otro, es decir, sacar conclusiones y

reflexiones de lo dicho.

3.2.  Disefo de Investigacion

De acuerdo con el paradigma interpretativo elegido, la presente investigacion es de tipo
cualitativa, con un estudio de caso mdltiple de caracter instrumental, teniendo en cuenta a Stake
(2007) y Duran (2012), los cuales ven el estudio de caso como un instrumento para conseguir algo,
en donde se pueden dar ciertas conclusiones y generalizaciones. Aqui, se eligen varios casos de
forma que ilustran situaciones extremas de un contexto bajo estudio, buscando casos lo mas
diferente posible en las dimensiones de analisis que, al menos en un primer momento, se

consideran potencialmente relevantes.

3.3.  Informantes
Para seleccionar a los informantes, se implementd un muestreo de expertos, segun
Hernandez et al. (2014), en la cual, es necesario la opinion de expertos en un tema. Es decir, para
nuestro caso, el conocimiento especializado del profesor de matematicas. Para esto, los
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informantes son dos profesoras de matematicas una de Meéxico y otra de Colombia, las cuales
tienen una amplia experiencia docente y formacion en matematicas y en su didactica. La profesora
mexicana (en adelante Maria), es una maestra de primaria que atiende a estudiantes de 6° grado
(11 a 12 afios). Maria esta titulada como profesora de Matemaéticas, magister en Educacion
Matematica y cuenta con 25 afos de experiencia docente en este nivel. Por su parte la profesora
colombiana (en adelante Nydia) atiende a estudiantes de 7° grado (que oscilan entre edades de 10
a 12 afios) de educacion bésica secundaria, es licenciada en matemaéticas y magister en docencia
de la matematica que, en el momento de estudio, contaba con 22 afios de experiencia docente en

este nivel.

3.4. Procesoy Recogida de datos

Para la recoleccion de la informacién en primera instancia, se baso en el disefio de una
planeacion de clase elaborada por cada profesora (mexicana y colombiana) teniendo en cuenta el
objeto matematico (Localizacion en el plano Cartesiano en adelante LPC). Cabe resaltar, que cada
una de estas profesoras emplearon un disefio de planeacion propio, de su quehacer docente
incluyendo los momentos de la clase (inicio, desarrollo y cierre) partiendo del contexto y lo
planteado por las entidades Publicas de Educacion de cada pais. Por ejemplo, el formato de
planeacion que entregd la profesora Mexicana, considerando los antecedentes, el diagnostico, las
fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes, tanto en las pruebas a nivel nacional
(PLANEA) como en las pruebas internas, por la situacion del confinamiento por la pandemia
Covid-19. Asimismo, tiene presente los aspectos curriculares en donde incluy6 el nivel, el grado,
campo de formacion, eje tematico, propositos, aprendizaje esperado, objetivo de la clase,
competencias a desarrollar, enfoque y metodologia de aprendizaje. De igual manera, incluyé los
momentos de inicio, desarrollo y cierre. En el momento de inicio, la profesora incluyé una

(13

actividad de motivacion titulada “;Donde estan los semaforos?”, acompafiada de preguntas
detonadoras o de cuestionamiento. Ademas, tiene presente los aprendizajes desarrollados en la
actividad “Batalla naval” como el uso de un sistema de referencia para ubicar puntos en una
cuadricula, para después relacionarlos con los nuevos aprendizajes. En el momento de desarrollo,
tiene en cuenta preguntas de cuestionamiento relacionadas con la actividad “;Doénde estan los
semaforos?” extraida del libro “Desafios de Matematicas™ de sexto grado, reflexionando en los
elementos del plano cartesiano (la perpendicularidad de los ejes, las coordenadas del punto de

origen, los valores y los nombres de las coordenadas, etc.). Posteriormente, la profesora coloca
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una actividad grupal donde los estudiantes deben ubicar una secuencia de puntos en el plano
cartesiano. Por ultimo, en el momento de cierre, implementa una retroalimentacion de lo discutido

en clase.

En el caso de la profesora colombiana, el disefio de planeacion proporcionado tiene en
cuenta aspectos curriculares como el nivel, el grado, el area, la asignatura, el estandar, los derechos
basicos de aprendizaje, temas y subtemas a tratar, el proposito de aprendizaje, las competencias
para trabajar, los desempefios, la metodologia de aprendizaje y el perfil del estudiante incluyendo
el contexto del mismo. En esta misma linea, el momento de inicio la profesora plantea como
actividad de motivacion el “juego Batalla Naval” con una respectiva explicacion del mismo.
Asimismo, al cierre de este momento se deja como actividad una consulta en relacion con el plano
cartesiano y la ubicacion de puntos. En el momento de desarrollo, la profesora propone una puesta
en comun teniendo en cuenta la consulta. Posteriormente, se realizan ejemplos donde el estudiante
ubique puntos en el plano, dada la pareja ordenada y luego trace el poligono uniendo los puntos
ubicados. Ademas, proporciona ejemplos donde identifique la coordenada de un punto, dando
pistas del valor de la abscisa, la ordenada o la ubicacion en los ejes, o en un cuadrante determinado.
Asimismo, incluye actividades donde inicialmente deben ubicar los puntos dada la coordenada y
luego trazar la figura, como también actividades donde deben trazar el plano, ubicar el grupo de
puntos y trazar el poligono resultante al unir los puntos. Al final de este momento, se proporciona
un plano cartesiano con la ubicacién de algunos objetos, para que los estudiantes respondan
algunas preguntas de ubicacion de los objetos segln ciertas condiciones. Cabe resaltar, que la
profesora incluye enlaces con actividades, para reforzar la ubicacion de puntos en el plano. En el
momento de cierre, propone trabajar en la sala de sistemas por medio de un aplicativo y para mas

informacion incluye un enlace para el mismo.

En segunda instancia, se analizé el disefio de planeacion de clase de cada una de las
profesoras con el objetivo de identificar los indicios u oportunidades de conocimientos, para
posteriormente aplicar una entrevista semiestructura, profundizando en el conocimiento
especializado del profesor de matematica, que no se reflejaron en el disefio de la planeacion. Segun
Moriel-Junior y Carrillo (2014) investigar haciendo preguntas especificamente disefiadas para
cada enlace, considerando el subdominio MTSK que estd asociado, permite ampliar la

comprension del fendmeno investigado y consolidarse como una estrategia metodoldgica, para
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gestionar los indicadores de conocimiento identificados con el modelo MTSK. Cabe resaltar, que
para la entrevista semiestructurada se disefid un cuestionario de preguntas abiertas basado en los
subdominios que se pretendian estudiar, teniendo en cuenta indicadores generales construidos de

las categorias de los mismos (Anexo 9).

En esta parte, se formularon preguntas de manera especifica teniendo en cuenta el objeto
matematico, cabe mencionar que tanto el cuestionario como el disefio de indicadores fue validado
por expertos basandose en Advincula et al. (2021) “en cuanto a la estructura o pautas para el disefio
de cuestionarios basados en el modelo MTSK”. Por ultimo, cabe mencionar que, para cada sesion,
se utilizo la plataforma Meet debido al confinamiento de la pandemia generada por Covid 19y,
ademas, fueron grabadas y transcritas. Para establecer las relaciones entre el conocimiento
didactico del contenido y el conocimiento de los temas se tomaron en cuenta los fragmentos del
disefio de planeacion, los extractos de entrevistas de manera literal y los indicadores que
fundamentan los conocimientos movilizados por cada profesora. Por Gltimo, para el analisis de las
relaciones entre los subdominios se considero el estudio de Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020)
para establecer una definicion de direccionalidad, indicando cuando un subdominio es condicién
0 soporte para que emerjan otros, como a continuacion se muestra. En este trabajo, definimos una
“relacion direccional” cuando una categoria de determinado subdominio del modelo MTSK
condiciona, moviliza o permite la emergencia de una o mas categorias de este u otros subdominios.
Esto se denotara con una flecha. Para ejemplificar este tipo de relacién se ha tomado el resultado
proporcionado por Zakaryan y Ribeiro (2016) en el objeto matematico fracciones, cuando la
categoria estrategias, tareas, técnicas y ejemplos del KMT condiciona la emergencia de las
categorias fortalezas y debilidades en el aprendizaje de las matematicas del KFLM y los diferentes
significados del objeto matemético (KoT). Esta relacion direccional se denota en este documento
como KMT— (KFLM y KoT).
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CAPITULO IV. Resultados de la investigacion

En el presente apartado se muestran las relaciones direcciones y relaciones intra-dominio,
intra-subdominio e intra-subdominio que emergieron tanto en los hallazgos de la profesora
mexicana como colombiana mediante el disefio de planeacién y la entrevista semiestructura. Cabe
resaltar, que en los resultados colocan extractos de entrevistas y fragmentos del disefio de

planeacion sobre la ensefianza de la localizacion en el plano cartesiano de ambos informantes.

4.1. Resultados de la profesora Mexicana

El andlisis de los datos obtenidos de las técnicas e instrumentos descritos anteriormente
permitié documentar los resultados de la investigacion. En este apartado presentamos algunas
relaciones direccionales que se lograron establecer entre algunos subdominios del modelo. Para
esto, se consideraron los indicios y oportunidades identificadas en la planeacion de clase. Para
profundizar en los indicios de conocimiento de Maria, se observé al inicio del disefio el uso de la

“Batalla Naval” como actividad previa a la ensenanza de la LPC, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Momento de inicio del momento de planeacion

El estudiante recuerda los
conocimientos ya adquiridos en la
actividad 14 Batalla naval, en
especifico el uso de un sistema de
referencia para ubicar puntos en una
cuadricula, para después relacionarlos

con los nuevos aprendizajes
Fuente: disefio de planeacion

Esta actividad se tomd como una oportunidad para explorar en el conocimiento de Maria,
por lo que se le pregunto en la entrevista: ¢ Cual es el propdsito de usar la actividad “Batalla Naval”

para introducir el tema de LPC?, Maria Respondio:

Maria Me basé en la actividad de localizar puntos en una cuadricula, es mi referente de ubicar puntos,
es el que me dio el paso para llegar a ubicar puntos en el plano /...] (Maria, Extracto de
entrevista, 29 de abril de 2021).

Asimismo, se le preguntd ¢Qué fortalezas y debilidades puede presentar el estudiante al

trabajar esta actividad introductoria al plano cartesiano? Maria respondio:

Maria En la planeacion se refiere a localizar puntos en el plano, pero en las actividades anteriores
no estén viendo puntos en un plano, estan viendo puntos en una cuadricula, entonces pasar de
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una cuadricula a un plano, pues si es un gran salto porgque ya estamos hablando de
coordenadas numéricas, a lo mejor en la cuadricula podian diferenciar por ejemplo una letra
de un nimero y tal vez para ellos podrian tener la misma representacion por ejemplo (a, 2) que
(2, a) pero en el plano ya no, entonces si se necesita ver qué tan reafirmado tienen la idea de
localizar puntos en la cuadricula, para que esto le pueda ayudar a identificar el orden en el
que se van a colocar los puntos de un cuadrante y también el punto a partir del cual van a
empezar a contar para ubicarse en el plano (Maria, Extracto de entrevista, 29 de abril de
2021).

Ademas, se le preguntd ¢Qué dificultades son las més frecuentes en sus estudiantes en la

LPC? Maria respondio:

Maria En cuanto a una cuadricula, pues le llaman horizontal y vertical. Para el sistema de
coordenadas abscisas y ordenadas, y yo siento que ese cambio le va a generar un conflicto,
porque ahora debo usar abscisas y ordenadas. Por ejemplo, en la cuadricula si tenia un punto
(a,1), eraigual a (1, a) y ya no me preocupaba como alumno porque era lo mismo. Pero ahora
me voy al plano y resulta que no es lo mismo y debo poner cuidado en el orden, pero ese orden
tiene que ver con unas coordenadas Ilamadas abscisas y ordenadas que yo no las manejaba.
Ahora, también en cuanto a colocar el punto de origen en un sistema de coordenadas, eso
también le va a generar un conflicto porque si me estan diciendo, por ejemplo, que no es lo
mismo. (Maria, Extracto de entrevista, 29 de abril de 2021).

Aqui, la profesora evidencia tener conciencia del potencial de actividades para la ensefianza
del plano cartesiano, asi como sus posibles limitaciones y obstaculos (estrategias, técnicas, tareas
y ejemplos, KMT), conocimiento de las dificultades al localizar puntos en una cuadricula y luego
en el plano cartesiano (fortalezas y debilidades en el aprendizaje de las matematicas, KFLM), y
conocimiento del desarrollo procedimental para localizar puntos en el plano (nivel de desarrollo
conceptual o procedimental esperado, KMLS), como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorias y descriptores de los subdominios KMT, KFLM y KMLS

Subdominio KMT KFLM KMLS
Fortalezas y
Categoria Estrategias,_ técnicas, debiIiQad_es en el Nivel de de_sarrollo conceptual o
tareas y ejemplos aprendizaje de las procedimental esperado
matematicas
Conoce el juego Batalla Conoce las Conoce la profundidad con que
Descri Naval como una dificultades de pasar los estudiantes deben localizar
escriptor : ~ . .
estrategia de ensefianza de una cuadricula al puntos tanto en una cuadricula
para propiciar la LPC plano cartesiano como en el plano cartesiano

Ademas, teniendo en cuenta lo planteado en estos fragmentos de entrevista, se puede
evidenciar el conocimiento de Maria sobre la importancia de utilizar el juego “Batalla Naval”
como una estrategia de ensefianza (estrategias, tecnicas, tareas y ejemplos, KMT) le permite o
condiciona, por un lado, subsanar las dificultades que pueden tener los estudiantes al momento de

diferenciar como se localizan puntos en una cuadricula y luego en el plano cartesiano (KFLM) y
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por otro, permitir el desarrollo procedimental que se tiene desde localizar puntos en una cuadricula
al plano cartesiano (KMLS), como se muestra en la Figura 3.
Figura 3. Relacion de direccionalidad del KMT— (KFLM y KMLYS)

Fortalezas y  debilidades en el KFLM
aprendizaje de las Matemdticas

Estrategias, técnicas,
tareas y ejemplos

Nivel de desarrollo conceptual o

KMLS
procedimental

Fuente: elaboracidn propia
Otra oportunidad que se logro evidenciar en la planeacion fue la actividad propuesta por
Maria “;Donde estan los semaforos?” para introducir los elementos o términos desconocidos y
conocidos del plano cartesiano. La figura 4 es una adaptacion de la actividad original tomada del

libro “Desafios Matematicos” de sexto grado proporcionado por la SEP (2020).

Figura 4. Actividad desarrollada en la Ensefianza de la LPC

Fuente: elaboracion propia
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Por ello, se le pregunt0: ;Qué ventajas tiene implementar la actividad “;Donde estan los

semaforos?” en la ensefianza de la LPC? Maria respondio:

Maria Hay una situacion en la secuencia, en la cual se pregunta ¢ Donde estan ubicados los seméaforos
en tu comunidad? a partir de ahi ya los estoy haciendo pensar, ¢donde estdn? ¢en la calle?
¢en la banqueta? si, pero ¢ddnde? ubicalos. ¢Si yo quiero ir a tal semaforo como me basaria?
¢cOmMo me vas a decir esta en este punto? ¢coémo hago para llegar a este punto? son una serie
de preguntas donde se les hace reflexionar (Maria, Extracto de la entrevista, 29 de abril de
2021).

Asimismo, se le pregunto ¢Cudl es el proposito de la actividad? Maria respondio:

Maria Durante la reflexion de la actividad se enfatiza lo siguiente: los ejes son perpendiculares, el
punto de origen tiene coordenadas (0,0), los valores x e y reciben los nombres de abscisa y
ordenada, representan las distancias a los ejes vertical y horizontal, respectivamente. De las
reflexiones debe emerger el orden de las coordenadas de los puntos y el lugar de referencia
(Maria, Extracto de la entrevista, 29 de abril de 2021).

En estos fragmentos de entrevista se observa que Maria emplea la actividad “;Donde estan
los semaforos?” como estrategia de enseflanza para propiciar la reflexion mediante preguntas
orientadoras para pensar acerca de la localizacion de los seméaforos en su comunidad (estrategias,
técnicas, tareas y ejemplos, KMT). Ademas, Maria considera esta actividad como una forma de
introducir los elementos del plano cartesiano, como la perpendicularidad de los ejes, el punto de
origen y que las coordenadas x e y reciben los nombres de abscisa y ordenada (definiciones,
propiedades y fundamentos, KoT), como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Categorias y descriptores de los subdominios KMT con el KoT

Subdominio KMT KoT
Categoria Estrategias, técnicas, tareas y Definiciones, propiedades y
ejemplos fundamentos

Conoce la potencialidad de la
actividad ¢Do6nde estan los
semaforos? como estrategia de
ensefianza para propiciar la LPC

Conoce las definiciones, elementos y
propiedades adecuadas que permiten
caracterizar la LPC

Descriptor

Ademas, se evidencia la relacion de direccionalidad del conocimiento de estrategias y
preguntas orientadoras (estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, KMT) para generar la reflexion
con el fin de emerger los elementos del plano cartesiano (definiciones, propiedades y fundamentos,
KoT), como se muestra en la Figura 5.

25



Figura 5. Relacion de direccionalidad del KMT — KoT

Esirategias, técnicas, _| Definiciones, propiedades y
tareas y gjemplos Jundamentos.

Fuente: elaboracion propia

Otra oportunidad para profundizar en el conocimiento de Maria fue identificada cuando se

le pregunto: ¢ Qué elementos de otros temas el estudiante puede relacionar al localizar un punto en

el plano cartesiano? Maria respondio:

Maria

Como pueden darse cuenta, una cuadricula no es lo mismo que un plano. Ubicarse en un plano
tiene que ver con donde estoy y hacia donde quiero llegar o donde esta el punto. Es decir, debe
haber una distancia, entonces estoy hablando de medida y cuando ubico un punto en el plano,
eso tiene que ver con una ubicacién espacial, ahi se esta hablando de un plano de dos
dimensiones (Maria, Extracto de la entrevista, 29 de abril de 2021).

Mencionando la bidimensionalidad del plano como una de sus caracteristicas, luego de

relacionar distancia y medida como temas auxiliares de la LPC, propuso el siguiente ejemplo:

Maria

Por ejemplo, en la aplicacion del celular se puede dar cuenta de una ubicacion no solamente
en sistema de coordenadas sino en toda una region porque le pintan ahi unos globitos y le dice
ciertos lugares y se esta ubicando. También se puede dar cuenta que necesita como un GPS o
un punto de referencia para ubicarse. A partir de ahi, voy a empezar a medir para ver cuantos
kilémetros voy a recorrer para llegar a algun lugar, pero a partir de ese lugar (Maria, Extracto
de la entrevista, 29 de abril de 2021).

Partiendo de la informacion anterior, la informante tiene presente los temas de medida y

distancia conectados con la ubicacién en el plano (conexiones auxiliares, KSM). Ademas, el hecho

de utilizarlos permite ver al plano como una region de dos dimensiones (definiciones, propiedades

y fundamentos, KoT). Como consecuencia, propone el ejemplo de la ubicacion con GPS

(estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, KMT) donde se puede medir la distancia de un punto a

otro en una regién bidimensional, como se muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3. Categorias y descriptores de los subdominios KSM, KoT y KMT

Subdominio KSM KoT KMT
. . - Definiciones, propiedades  Estrategias, técnicas, tareas
Categoria Conexiones auxiliares .
y fundamentos y ejemplos

Conoce los conceptos de Conoce el GPS como un
medida y distancia como - Lo ejemplo para localizar o
- - bidimensionalidad como .
conexiones auxiliares para el . ubicar un punto o lugar en
caracteristica de la LPC

desarrollo de la LPC su comunidad

Conoce la
Descriptor

Asimismo, se evidencia que el conocimiento sobre temas auxiliares relacionados con el
plano cartesiano (conexiones auxiliares, KSM), le permite, por un lado, la emergencia del
conocimiento de las caracteristicas del plano cartesiano (definiciones, propiedades y fundamentos,
KoT) y por otro, el conocimiento de ejemplos para la ensefianza de este contenido matematico
(estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, KMT). Es decir, el KSM— (KoT y KMT) como se

muestra en la Figura 6.

Figura 6. Relacion de direccionalidad del KSM (KoT y KMT)

Definiciones, propiedades v
Sfundamentos

Conexiones Auxiliares

Estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos

Fuente: elaboracidn propia

Por otra parte, siguiendo la investigacion de Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020) sobre
las relaciones intra-subdominio, intra-dominio e inter-dominio, respectivamente. En los hallazgos
de la profesora Mexicana en primera instancia se evidencié una relacion intra-dominio entre los
subdominios KMT, KFLM y KMLS, donde la profesora con la intencion ensefiar la LPC logra
incluir en su disefio de planeacion el “juego batalla naval”, el cual lo utiliza como estrategia que
le permite identificar algunas dificultades que presentan los estudiantes al momento de localizar
puntos en el plano y el grado de complejidad que resulta de trabajar con el primer cuadrante al
plano completo. En estas relaciones se evidencian conocimientos internos de un mismo dominio.

Es decir, con las categorias estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT), fortalezas y debilidades
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en el aprendizaje de las matematicas (KFLM) y la categoria de Nivel de desarrollo conceptual

(KMLS), como se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Relacion intra-subdominio entre KMT, KFLM y el KMLS

Relaciones Intra-dominio (PCK)

KFLM \

Fortalezas y debilidades en el
aprendizaje de las matematicas

ons

Nivel de desarrolio conceptual
o procedimental

KMT

Estrategias,
técnicas, tareas

y ejemplos

Fuente: elaboracion propia

Otra relacién intra-dominio se evidencio entre los subdominios KSM y KoT, donde la

profesora utiliza los conceptos de distancia y medida como conexiones auxiliares con la intencion

de introducir al estudiante a la ubicacion espacial. Asimismo, esta conexion le permite identificar

la bidimensionalidad del plano cartesiano como una region de dos dimensiones. En esta relacion

entre subdominios de un mismo dominio, se movilizaron las categorias de conexiones auxiliares

del KSM y la categoria de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT), como se muestra en la

Figura 8.
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Figura 8. Relaciones intra-dominio entre el KSM y el KoT

e Relaciones Intra-dominio (MK) ~

Conexiones
Auxiliares

b=

Definiciones, propiedades y
JSundamentos

o /

Por otra parte, se evidenci6 una relacion inter-dominio entre los subdominios KMT y KoT,

Fuente: elaboracion propia

donde la profesora emplea una actividad titulada “;Donde estan los semaforos? la cual utiliza
como estrategia de ensefianza y mediante la realizacion de la misma reflexiona sobre los elementos
del plano cartesiano. Aqui se relaciona la categoria de estrategia, técnicas, tareas y ejemplos
(KMT) con la categoria de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT), como se muestra en

la Figura 9.

Figura 9. Relacion inter-dominio entre el KMT y KoT

/— Dominio PCK

KMT Estrategias, técnicas, tareas Definiciones, propiedades y
v gjemplos Fundamentos

D |

NS L

Fuente: elaboracion propia

Otra relacion inter-dominio se evidencid entre los subdominios del KSM y KMT, donde la

profesora tiene presente los conceptos de medida y distancia para localizar un punto en la
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comunidad. Asimismo, para tener en cuenta estos conceptos la profesora reconoce el GPS como
ejemplo potente para localizar un punto o lugar en la comunidad o el hecho de trasladarse al mismo.
Aqui se relacionaron la categoria de conexiones auxiliares (KSM) y la categoria de estrategias,
técnicas, tareas y ejemplos (KMT, como se muestra en la figura 10.

Figura 10. Relacion inter-dominio entre KSM y KMT

Dominio MK Dominio PCK

/

Estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos

Conexiones Auxiliares

\2 ~/

Fuente: elaboracion propia

4.2. Resultados de la Profesora Colombiana

En los conocimientos empleados por la profesora Colombiana para el disefio de planeacion
se lograron establecer relaciones direccionales entre algunos subdominios del modelo. Por tanto,
para ahondar en los indicios del conocimiento de la profesora, se observd en el disefio de
planeacion de clase, en el momento llamado inicio (Ver Figura 11), el uso del juego “Batalla

naval”, que se tomd como una oportunidad para profundizar en el conocimiento de la profe.

Figura 11. Momento de inicio del disefio de planeacion de clase

MOMENTOS DE LA CLASE

Motivacion: se iniciara jugando por grupos con el juego de batalla naval, primero se explicara en que
consiste el juego, cudles son las reglas del juego. También se recalcara la importancia de dar bien la
INICIO: coors:ler?ada donde se ubica cada barco, iniciando por el nimero (que indica la abscisa y luego la letra
. que indica la ordenada).

Como consulta se deja indagar sobre el plano cartesiano y la ubicacion de puntos para socializar en la
préxima sesion.

Fuente: Fragmento de planeacion de clase de la profesora
En la entrevista se le preguntd lo siguiente:

Investigador:  ;Qué propdsito tiene el juego “Batalla naval” en el aprendizaje de la LPC?
Nydia: Nos ayuda a mirar mas o menos como ellos estan, o sea como se ubican en ese plano
pues que también es el primer cuadrante practicamente [ ...] para que ellos empiecen

30



a acostumbrarse a que primero cuando uno da una posicion en el plano le da la
componente horizontal y luego la vertical
¢Qué términos o elementos del juego batalla naval se relacionan con el plano

Investigador: ~ cartesiano?

Nydia: bueno ahi como es la introduccion no hablamos ni de abscisas ni de ordenada
solamente tratamos de decir. Bueno los horizontales empezamos a introducir que ese
va a hacer nuestro eje x. Sin embargo, después ampliamos la nocién de que es. y el
ubicar o al dar esa coordenada que ubique exactamente un punto que no puede estar
en otro lado y alli también es importante lo del origen donde se cruzan los dos ejes,
que es donde se origina el plano.

Investigador:  Cuando se trabaja con un primer cuadrante como en el juego, a trabajar con el plano
completo ¢ Cree usted que existiria un gran salto?

Nydia: Debe cambiar la forma, la percepcion de ellos. Porque aparte estamos conociendo
otro conjunto numérico que son los enteros y el plano cartesiano, nos permiten
también reforzar esa parte de la ubicacion en la recta de los nimeros enteros. Mirar
gue del origen a la izquierda vendrian los negativos y ahi nos van ampliando los
cuadrantes o del origen hacia abajo en el gje y, también trabajamos los nimeros
negativos. (Nydia, Extracto de la entrevista, 9 de febrero de 2022)

Se observa que la profesora emplea el juego “Batalla naval” como una estrategia
de ensefianza que le permite saber coémo los estudiantes se ubican en el primer cuadrante,
con el fin de introducirlo a la localizacion de puntos en el plano cartesiano. Enfatizando
que cuando se da una posicion en el plano primero se debe dar la horizontal y luego la
vertical (Estrategias, técnicas, tareas y juegos, KMT). Asimismo, la profesora considera el
juego como un medio para introducir algunos elementos del plano. Resaltando, el eje
horizontal como el eje de las x, la interseccion de los dos ejes (horizontal y vertical) como
el punto de Origen y la formacion del plano (Definiciones, propiedades y fundamentos,
KoT). Ademas, Nydia es consciente que trabajar con el plano completo es diferente que
trabajar con un cuadrante. Es decir, ella concibe que el plano completo implica diferentes
conexiones. Por ejemplo: en primera instancia se conoce un conjunto numérico que son los
enteros (Conexiones auxiliares, KSM) y ademas el hecho de localizar un punto permite
reforzar la ubicacion en la recta de los nimeros enteros (Conexion de simplificacion, KSM).

Estas descripciones se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4. Categorias y descriptores de los subdominios KMT, KoT y KSM

Subdominios KMT KoT KSM
Estrategias, Definiciones, . .,
. . . Conexiones Conexion de
Categorias  técnicas, tareas y propiedades y auxiliares simplificacion
ejemplos fundamentos
Conoce el juego C_onoce el ,
Batalla Naval Conoce el nombre cpnjunto de los Conoce como se
_ oMo una de las poordenadas numeros entgr,os conte>_<tuaI|za
Descriptor y losejes del plano  como conexion retrospectivamente el

estrategia de
ensefianza para
propiciar la LPC

cartesiano y como
se forma el mismo.

auxiliar para el
desarrollo de la
LPC

tema de LPC con la
recta numeérica

Ademas, se evidencia una relacion de direccionalidad donde el conocimiento del juego

“Batalla Naval” como estrategia de ensefianza (estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, KMT),

condiciond o permitid saber cémo se ubican los estudiantes en el primer cuadrante y los elementos

del plano cartesiano (Definiciones, propiedades y fundamentos, KoT) y por otro, conocer el

conjunto numérico que son los enteros (Conexiones auxiliares, KMS) y reforzar la ubicacion en la

recta de nimeros enteros (Conexion de simplificacion, KSM), es decir, el KMT— (KoT y KSM)

como se muestra en la Figura 12.

Figura 12. Relacion de direccionalidad del KMT— (KoT y KSM)

Estrategias, técnicas, tareas
y efemplos

Definiciones, propiedades y
fundamentos

Conexiones Auxiliares

Conexiones de Simplificacion

Fuente: elaboracion propia

Otra oportunidad para profundizar en el conocimiento de la profesora fue cuando se analiz6

en el disefio de su planeacion de clase, al cierre final del momento de inicio y al comienzo del

momento desarrollo el uso de la “consulta” como una tarea para indagar sobre el plano cartesiano

y la ubicacion de puntos (ver Figura 13).
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Figura 13. Momento de inicio y desarrollo del disefio de planeacién de clase

INICIO: Como consulta se deja indagar sobre el plano cartesiano y la ubicacién de puntos para socializar en la
- proxima sesion.
Explicacion: a partir de la consulta de los estudiantes se realizara una puesta en comin donde se
buscara conceptualizar qué es el plano cartesiano, sus elementes, la ubicacion de un punto dada su
DESARROLLQ: coordenada.

Fuente: Fragmento de planeacién de clase de la profesora
Por ello, en la entrevista se le pregunto:

Investigador: ¢Con qué proposito coloca la actividad de consulta, indagar acerca del plano
cartesiano y la ubicacion de los puntos?

Nydia: Muchos llevan un monton de investigacion sin entender nada de lo que escriben. Sin
embargo, hay otros que ya tienen mas o menos ideas. Uno dice plano cartesiano y
llevan la grafica, ubicando sus elementos, el origen, sus ejes y uno que otro ejemplo y
con base en lo que ellos van diciendo uno va interactuando, corrigiéndolos como
institucionalizando ya lo que es plano cartesiano, cdmo ubicar los puntos, cuales son
sus elementos.

Investigador: Digamos en ese interactuar de ideas ¢hay una construccion del concepto de plano
cartesiano? ¢Usted la da?

Nydia: Maés que manejar una definicién uno les dice cémo se forma el plano cartesiano. Es
decir, como la interseccion de dos rectas. Pues es la organizacion en un espacio plano
donde el plano esta conformado por dos ejes, el eje vertical, el eje horizontal, eso nos
divide todo el plano en cuatro regiones. También se les da la nocién de abscisa y
ordenada y ese punto que podemos ubicar en cualquier lado del plano que lo
nombramos la coordenada, y esa coordenada esta conformada por la abscisa y la
ordenada (Nydia, Extracto de entrevista, 9 de febrero de 2022).

De este fragmento de entrevista, se puede evidenciar que la profesora utiliza la tarea
“consultar acerca del plano cartesiano” como una estrategia de ensefianza para familiarizar
a los estudiantes con los elementos y caracteristicas del plano cartesiano (Estrategias,
técnicas, tareas y juegos, KMT). También se observa que la profesora prevé las formas en
que los alumnos interactuaran con los elementos del PC (Maneras en que los estudiantes
Interactian con el Contenido Matematico, KFLM) y, ademas, se evidencia conocimiento
sobre como se forma el plano y quée elementos lo conforman. Expresando que el plano es
la interseccion de dos rectas, y cuyas rectas son eje vertical y eje horizontal, las cuales
divide en cuatro cuadrantes al plano. (Definiciones, propiedades y fundamentos, KoT)

como se muestra en la Tabla 5.
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Tabla 5. Categorias y descriptores de los subdominios KMT, KFLM y KoT

Subdominios KMT KFLM KoT

Maneras en que los

Estrategias, técnicas, Definiciones, propiedades y

Categorias . estudiantes Interacttan con
g tareas y ejemplos ol Contenido Matemético fundamentos
Conoce la consulta como  Conoce las diferentes formas ~ Conoce las definiciones y
Descriptor una enseﬁar!za de ~en que los estudiantes propied_ades adecua_das que
ensefianza para introducir interactdan con los permiten caracterizar la
laLPC elementos la LPC LPC

Mas aln, se evidencia una relacion de direccionalidad donde la “consulta” como estrategia
de ensefianza (Estrategias, técnicas, tareas y juegos, KMT), permite emerger, en primera instancia
la forma como el estudiante interactia o se introduce para conocer el PC (Maneras en que los
estudiantes Interacttan con el Contenido Matematico, KFLM) y, por otro lado, emergio el
conocimiento de como se forma el plano y qué elementos lo conforman (Definiciones, propiedades

y fundamentos, KoT). Es decir, el KMT— (KFLM y KoT), como se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Relacion de direccionalidad del KMT— (KFLM y KoT)

Maneras en quie los
estudiantes Interactitan con el KFLM
Contenido Matematico

Estrategias, técnicas, tareas
v efemplos

Definiciones, propiedadesy

Sfumdamentos

Fuente: elaboracidn propia

Otra oportunidad para indagar en el conocimiento de Nydia fue cuando se observo en el
disefio de su planeacion, en el momento desarrollo (ver Figura 15), una actividad centrada en la

localizacion de algunos objetos segun ciertas condiciones.
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Figura 15. Momento desarrollo del disefio de planeacion de clase

} Finalmente, se dar& un plano cartesiano con la ubicacion de algunos objetos para que los estudiantes
DESARROLLO: S - b, L
respondan algunas preguntas de ubicacion de los objetos segun ciertas condiciones.

Fuente: Fragmento de planeacion de clase de la profesora

Cabe resaltar, que la actividad que se emple6 en el momento de desarrollo de la planeacién
con la intencién de ensefiar la LPC, (ver Figura 16) es titulada “Trabajando con los 4 cuadrantes”

tomada de la pagina web liveworksheets.

Figura 16. Actividad para la ensefianza de la LPC

3. Observa el plano cartesiane y escribe la
coordenada de cada objeto:

| Cangrele [, _) Circulo [
\ AEEENE T T Triangule  {__, _) Carita .
LT, | | Reloj (. Biho (.
Camcal  (__,_) Cuadrade (_,_)
" Audn (. Sapo (.
||||| { I ) E 1 T8 0 f_'_’ | 2 A Manzana [__] PEZ [__]

A 4 - Responde las preguntas:
| | . ¢ Qué objetos se ubican en la misma ordenada?
| | | 1 &4 | | ;‘Qué objetos se ubican con la misma abscisa?
Y20 B ¢ Cudles objetos tienen abscisa negativa?
I I | ] | | ¢ Cudles cbjetos fienen ordenada positiva?

bora Qué objetos se encuentran sobre el eje x?
Imagen tomada de | ¢Qué objetos se encuentran sobre el gje y?
hitps:/fes liveworksheets com/gri8565990s Qué objelos se encuentran en el cuadrante |7
;Qué objetos se encuentran en el cuadrante |17
¢ Qué objetos se encuentran en el cuadrante 117
;Qué objetos se encueniran en el cuadrante V7

Fuente: Pagina web Liveworksheets (s.f)

En la actividad la profesora utiliza una pagina web donde solo aparece la figura izquierda
y el punto 3y ella adapta una serie de preguntas para orientar al estudiante. En la entrevista se le

pregunto:

Investigador: ¢Cual es el proposito de incluir estas preguntas en la actividad?

Nydia: Esas preguntas buscan que ellos distingan cuéles son los cuadrantes, o sea ¢,como se
divide el plano? ¢cudl es la region que corresponde al cuadrante uno, dos? y por eso
algunas preguntas dicen ¢ qué objetos se encuentran en el cuadrante 1? ¢qué objetos se
encuentran en el cuadrante 11? O sea que distingan los elementos que hacen parte del
plano cartesiano. En otras, dicen ¢qué objetos se ubican en la misma ordenada? o
¢cudles se ubican en la misma abscisa? o ¢cuales estan con abscisa sobre el eje y o
sobre el eje x? Entonces como que empiezan a mirar qué elementos son propios del
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plano cartesiano y que ellos los empiecen a identificar (Nydia, Extracto de entrevista,
9 de febrero de 2022).

Aqui la profesora tiene conocimiento de la pagina web como un recurso virtual
estableciendo su potencialidad y limitaciones para la ensefianza del plano cartesiano (Recursos
Didéacticos, KMT). Ademas, la actividad “Trabajando en los 4 cuadrantes” extraida de la pagina
web la utiliza como una estrategia de ensefianza para la LPC (Estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos KMT), con el proposito de ir identificando los cuadrantes, es decir, cdmo se divide el
plano y qué elementos son propios de él (Definiciones, propiedades y fundamentos, KoT), como
se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Categorias y descriptores de los subdominios KMT y KoT

Subdominios KMT KoT
. Recursos Didacticos (Fisicos  Estrategias, técnicas, tareas y Defl_n |CIones,
Categorias Digitales) ciemplos propiedades y
yig Jemp fundamentos
L Conoce de la actividad
Conoce la pagina web “Trabaiando en los 4 Conoce los
. Liveworksheets como un J - elementos que
Descriptor cuadrantes” como una

recurso digital para la
ensefianza de la LPC

permiten caracterizar

estrategia de ensefianza para la LPC

propiciar la LPC

Por consiguiente, se evidencia una relacion de direccionalidad, donde el conocimiento que
tiene la profesora acerca de la pagina web (Recursos didacticos, KMT), condiciond a la emergencia
de la actividad “Trabajando con los 4 cuadrantes” como una estrategia de ensefianza (Estrategias,
técnicas, tareas y ejemplos, KMT) y, ademas, emergio el conocimiento se los elementos propios
del plano cartesiano (Definiciones, propiedades y fundamentos, KoT), como se muestra en la
Figura 17.

Figura 17. Relacion de direccionalidad del KMT— (KMT y KoT)

Estrategias, técnicas, tareas
v ejemplos

Recursos didacticos (Fisicos
v materiales)

Definiciones, propiedades y
Jundamentos

Fuente: elaboracidn propia
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Una Ultima oportunidad para profundizar en el conocimiento de la profesora fue cuando se
analizé en el momento de desarrollo del disefio de su planeacion (ver Figura 18), el uso de una
actividad que tiene como propdsito la localizacidn de puntos y trazar la figura correspondiente en

el plano.

Figura 18. Momento de desarrollo del disefio de planeacion de clase

Posteriormente, los estudiantes realizaran la actividad, donde inicialmente deben ubicar los puntos dada
la coordenada y luego trazar la figura (en esta parte se les da el plano cartesiano) La segunda parte los
estudiantes deben trazar el plano, ubicar el grupo de puntos y trazar el poligono resultante al unir los
puntos.

DESARROLLO:

Fuente: Fragmento de planeacion de clase de la profesora

Por ello, en la entrevista se le pregunto:
Investigador: ¢Qué le aporta esta actividad a la ensefianza de la LPC?

Nydia: Son actividades que a ellos les gustan, porque ademés de tener la
operacion, nos permite hacer el grafo y mirar qué mufieco me va a
salir, qué figura me va a salir. Entonces aqui aproveché la ubicacion
de los puntos, unan los puntos en forma consecutiva y miren qué figura
le sale, esta es un poguito mas compleja y luego se hacen los dibujos
mas sencillos /...] (Nydia, Extracto de entrevista, 9 de febrero de
2022).

En este fragmento de entrevista, la profesora evidencia conocimiento sobre aquellas
actividades que son del interés y del agrado del estudiante (Aspectos emocionales del aprendizaje
de las mateméticas, KFLM). Ademas, tiene conocimiento de la actividad como una estrategia de
ensefianza, reconocimiento la potencialidad de la misma (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos,
KMT), como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Categorias y descriptores de los subdominios KFLM, KMT y KSM
Subdominios KFLM KMT

Aspectos emocionales del aprendizaje de

Categorias las matematicas Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos
Conoce actividades que son del interés y Conoce actividades como estrategias de
Descriptor del agrado de los estudiantes para ensefianza y su potencialidad para

propiciar la LPC propiciar la LPC

Asimismo, se evidencia la relacion de direccionalidad, donde el hecho de conocer
actividades del agrado e interés del estudiante (Aspectos emocionales del aprendizaje de las

matematicas, KFLM), permitié o condiciond la emergencia de la potencialidad de la actividad
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como una estrategia de ensefianza (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, KMT), es decir,

KFLM—KMT, como se muestra en la Figura 19.

Figura 19. Relacion de direccionalidad del KFLM— KMT

Aspectos emocionales del
KFLM aprendizaje de las —
matematicas

Estrategias, técnicas, tareas
y efemplos

Fuente: elaboracion propia

Otras relaciones encontradas en los hallazgos de la profesora Colombiana, se evidencian
relaciones de tipo intra-dominio, intra-subdominio e inter-dominio como lo sustentan Delgado
Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020) en su estudio. En los tipos de relaciones intra-dominio, se
relacion6 el subdominio KMT con el KFLM perteneciente al dominio PCK. Esta relacion se
establecid debido, a que la profesora usa la actividad “Consultar” como estrategia de ensefianza
que le va a permitir a los estudiantes relacionarse con el plano cartesiano y por ende conocer e
identificar los elementos del mismo. Asimismo, esta estrategia le permiti6 saber la forma cémo
cada estudiante va a interactuar con el plano cartesiano y sus elementos. Aqui se relaciona la
categoria de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT) con la categoria de Maneras en que
los estudiantes Interactdan con el Contenido Matematico (KFLM), Como se muestra en la Figura
19. Cabe resaltar, que estos dos subdominios se relacionaron de nuevo. Sin embargo, el punto de
partida en esta relacion fue el subdominio KFLM movilizando el subdominio KMT. Es decir, en
esta relacion la profesora conoce las actividades que son del agrado de los estudiantes y los
beneficios que estas le aportan al estudiante al momento de localizar una secuencia de puntos en
el plano y luego identificar la figura correspondiente. Asimismo, esta actividad la profesora la
utiliza como estrategia de ensefianza-aprendizaje para el LPC. Aqui se relaciona la categoria
Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas (KFLM) con la categoria de estrategias,
técnicas tareas y ejemplos (KMT), como se muestra en la Figura 20.
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Figura 20. Relaciones intra-dominios

Dominio PCK Dominio PCK

™S

Maneras en que Aspectos

Estrategias, el estudiante LM KFLM | emocionales del Estrategias,
técnicas, tareas —— interactii KF e | técnicas, tareas
v ejemplos ml]ez ac;zm .cion aprendizgjede vy ejemplos
ye S el contenido " ye .

e : las matematicas
matematico

(a) (b)

a) Relaciones intra-dominios entre el KMT y el KFLM; b) Relaciones intra-dominios entre
el KFLMy el KMT

Fuente: elaboracion propia

Por otro lado, se logro establecer relaciones de tipo inter-dominios, donde el subdominio
KMT se relacion6 con los subdominios KoT y el KSM. Es decir, en esta relacion la profesora
utiliza el “juego batalla naval” como estrategia de enseflanza para saber como los estudiantes
manejan el orden de las coordenadas al localizar un punto. Ademas, tiene presente que en el plano
completo los estudiantes pueden utilizar el conjunto de los nimeros enteros que se muestran en la
extension de algunos cuadrantes. Por consiguiente, el hecho de trabajar con el plano completo le
permite reforzar la ubicacion de puntos en la recta numérica de nimeros enteros. En efecto, aqui
el punto de partida es la categoria de estrategia, técnicas, tareas y ejemplo (KMT) movilizando las
categorias de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT) y las conexiones auxiliares y de

simplificacion perteneciente al KSM, como se muestra en la Figura 21.
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Figura 21. Relaciones inter-dominios

/— Dominio PCK ~——+ (s Dominio MK —\
/‘ KoT

Definiciones,
KMT propiedades y

Jundamentos

s

Estrategias,
técnicas, tareas
v ejemplos

T ‘ KSM

Conexiones
auxiliares y de
simplificacion

S

Fuente: elaboracion propia

Otra relacién inter-dominio se establecid entre los subdominios KMT y KoT, donde la
profesora, utiliza la padgina web como un medio para extraer de ella actividades potentes para llevar
a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la localizacion del plano cartesiano. Cabe resaltar,
que mediante esta pagina web la profesora agrega otros items a la actividad con el proposito de
que sus estudiantes identifiquen los cuatro cuadrantes y elementos del plano. Aqui, se relaciona la
categoria de recursos didacticos (Virtuales y fisicos) (KMT) con la categoria de definiciones,
propiedades y fundamentos del KoT, como se muestra en la Figura 21. Asimismo, dos de estos
subdominios se relacionan nuevamente, en el momento de desarrollo del disefio de planeacion con
la categoria de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos del KMT vy la categoria de definiciones,
propiedades y fundamentos del KoT (Ver Figura 22). Es decir, la profesora emplea la tarea
“consulta” como estrategia de ensefianza, la cual permite a los estudiantes traer informacion del

plano cartesiano y por ende conocer sus elementos.
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Figura 22. Relaciones inter-dominio entre el KMT y el KoT

Dominio PCK _ Dominio PCK _

KMT KoT

KMT

Definiciones,
propiedades y
Fundamentos

Estrategias, Definiciones,
técnicas, tareas y propiedades y
Fundamentos

Recursos didacticos

(Virtuales y fisicos)

ejemplos

a) b)

a) Relaciones entre la categoria de recursos didacticos y la categoria de definiciones,
propiedades y fundamentos; b) relacion entre la categoria de estrategia, técnica, tareas y
ejemplo con la categoria de definiciones, propiedades y fundamentos.

Fuente: elaboracidn propia
Una ultima relacién se evidencié entre los conocimientos internos del subdominio KMT.
Es decir, una relacién de caracter intra-subdominio. Aqui, la profesora hace uso de la pagina web
como un recurso didactico virtual, la cual considera potente para identificar los elementos del plano
cartesiano y saber dar las coordenadas de los objetos ubicados en los cuatro cuadrantes. Aqui se
relacionaron la categoria de recursos didacticos (virtuales y fisicos) con la categoria de estrategias,

técnicas, tareas y ejemplos, ambas pertenecientes al KMT, como se muestra en la Figura 23.

Figura 23. Relacion Intra- subdominio entre las categorias del KMT.
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Dominio PCK

Recursos
didacticos

(Virtuales y
fisicos)

Estrategias,
técnicas, tareas y
ejemplos

Fuente: elaboracion propia

CAPITULO V. Discusién

5.1. Relaciones direccionales en resultados de maestra Mexicana

En la presente investigacion, los resultados de la profesora Mexicana evidencian diferentes
relaciones direccionales entre los subdominios del conocimiento didactico del contenido (PCK),
con el conocimiento de los temas (KoT) y la estructura de las matematicas (KSM), perteneciente
al dominio del conocimiento matematico (MK). Las Figuras 5, 6 y 7 describen las relaciones
direccionales entre las categorias de algunos subdominios, evidenciadas por esta profesora. Estas
relaciones de direccionalidad se explican detalladamente a continuacion, donde un subdominio
KMT movilizé o condiciond la emergencia de los subdominios KFLM y KMLS; este mismo
subdominio movilizd la emergencia del KoT; y por ultimo el subdominio KSM movilizé la

emergencia del KoT y el KMT.

En la primera relacion direccional KMT— (KFLM y KMLS) que se establecio en la Figura

5, Maria, con la intencion de ensefiar el plano cartesiano, implementa la actividad “Batalla naval”
como una estrategia (estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, KMT) que le permite adentrarse a
ubicar puntos en el plano y ademaés le lleva a resolver las posibles dificultades que podrian
presentar los estudiantes. En esta relacion, Maria expresa que el alumno puede presentar “un gran
salto” cuando pasa de trabajar con una cuadricula a trabajar con el plano cartesiano completo, pues
en la cuadricula se manejan los términos “horizontal” y “vertical” y en el plano cartesiano
“abscisa” y “ordenada” (fortalezas y debilidades en el aprendizaje de las matematicas KFLM).
Asimismo, esta estrategia le permite establecer el conocimiento de la profundidad procedimental
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que se debe desarrollar en el nivel donde se va a ensefiar esta tematica (nivel de desarrollo
conceptual y procedimental esperado, KMLS), pues, mientras que en la cuadricula solo se
considera la orientacion vertical u horizontal, sin importar el orden, en el plano si es relevante el

orden de la abscisa y ordenada para localizar un punto.

Otra evidencia de relacion direccional entre subdominios KMT—KoT (ver Figura 6) es
cuando Maria emplea la actividad “;Donde estan los semaforos?” con el objetivo de reflexionar
mediante preguntas orientadoras o de cuestionamiento donde estan los seméaforos en su
comunidad. Este hecho es tomado como una estrategia de ensefianza (estrategias, técnicas, tareas
y ejemplos, KMT), la cual permite emerger el orden de las coordenadas de los puntos y el lugar
de referencia como también introducir los elementos atribuibles al plano cartesiano (definiciones,
propiedades y fundamentos, KoT). Este resultado también fue encontrado por Padilla-Escorcia y
Acevedo-Rincon, (2021; 2022) en los objetos matematicos funcidn seno y elipse, respectivamente,
en sus representaciones geométricas mediante el uso de GeoGebra, donde saber el nivel de
potencialidad de recursos materiales y virtuales en la ensefianza (KMT), guarda relacién con saber

las definiciones (KoT), aunque ellos no establecieron una relacion direccional.

En una Gltima relacion de direccionalidad KSM— (KoT y KMT), como se muestra en la
Figura 6, se evidencia que Maria utiliza los temas de medida y distancia como conexiones
auxiliares (KSM) con el propésito de resaltar la bidimensionalidad del plano (KoT), y moviliza el
conocimiento acerca de los ejemplos para la ensefianza del plano cartesiano (KMT). Es decir, el
GPS como un ejemplo para saber localizar un determinado lugar, observar el plano como una
region de dos dimensiones y ademas medir el recorrido para llegar de un punto a otro. De esta
manera, las relaciones encontradas en los resultados de la profesora Mexicana que se presentaron
en este estudio fueron evidenciadas mediante el disefio de una planeacion de clase, la cual no fue
ejecutada por parte del profesor en el aula de Matematicas. Esto marca la importancia de poder
seleccionar formas de recoleccion de la informacion diferentes a la observacion en el aula de clase.
Este trabajo ha evidenciado relaciones direccionales entre subdominios del modelo MTSK que no

han sido reportadas en la literatura.

5.2.  Relaciones direccionales en resultados de maestra Colombiana
En resultados de la profesora Colombiana se evidenciaron diferentes relaciones

direccionales entre los subdominios del conocimiento didactico del contenido (PCK), con el
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conocimiento de los temas (KoT) y la estructura de las matematicas (KSM), perteneciente al
dominio del conocimiento matematico (MK). En las Figuras 12, 14, 17 y 19 se describen las
relaciones direccionales entre las categorias de algunos subdominios evidenciadas por esta
profesora. Dichas relaciones se explican detalladamente a continuacion, donde un subdominio
KMT movilizé o condiciond la emergencia de los subdominios KoT y KSM; de igual manera, el
KMT movilizo la emergencia del KFLM y KoT. Asimismo, el KMT movilizo la emergencia de
una de sus categorias interna del subdominio junto con el subdominio KoT y, por ultimo, el
subdominio KFLM moviliz6 la emergencia del KMT

En la primera relacion KMT— (KoT y KSM) que se representa en la Figura 12, Nydia,
con la intencién de llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje acerca del plano cartesiano,
utiliza el juego “Batalla naval” como una estrategia (Estrategia, técnicas tareas y ejemplos, KMT)
que le permite saber como los estudiantes se ubican en el primer cuadrante. Expresando “que
cuando se da una posicion en el plano primero se debe dar la horizontal y luego la vertical”
(Definicion, propiedades y fundamentos, KoT). Asimismo, esta estrategia de ensefianza le permite
visualizar que trabajar con el plano completo es mas complejo que trabajar con un solo cuadrante.
Es decir, con el plano completo se conoce un conjunto numérico que es el de los enteros
(Conexiones auxiliares) y, por otro lado, tiene presente que el hecho de que un estudiante pueda
localizar puntos en el plano permite reforzar la ubicacion de los nimeros enteros en la recta
(Conexion de Simplificacion, KSM). Este resultado también fue encontrado en Zakaryan y Ribeiro
(2016) con el objeto matematico nimeros racionales, donde conocer y proponer ejemplos en
relacion con el objeto matematico (KMT), puede establecer algunas conexiones entre conceptos
(KSM), permitiendo a la vez la introduccion del tema matematico (KoT). En nuestro caso, se
relacionaron las mismas categorias y el punto de partida fue el “juego Batalla naval” como
estrategia de ensefianza (KMT) para reforzar el orden que deben llevar las coordenadas al localizar

puntos (KoT) y el uso de conexiones del plano con otros temas matematicos (KSM).

Una segunda relacién de direccionalidad es entre el KMT— (KFLM y KoT), como se
muestra en la Figura 14. Aqui, la profesora Colombiana con sus deseos de ensefiar propone en su
disefio de planeacion la tarea “Consulta”, como una estrategia que le va a permitir al estudiante
conocer el plano cartesiano, sus elementos y como se localiza un punto en el mismo (Estrategia,

técnicas, tareas y ejemplo, KMT). Asimismo, la tarea de consultar, le permite saber la forma como
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los estudiantes van a interactuar con el plano cartesiano, expresando que, “muchos llevan un
monton de investigacion sin entender nada de lo que escriben. Sin embargo, hay otros que ya tienen
més 0 menos ideas. Por ejemplo, se dice plano cartesiano y algunos llevan la gréfica, ubicando sus
elementos, el origen, sus ejes y uno que otro ejemplo” (Maneras en que los estudiantes interactian
con el contenido Matematico, KFLM). Ademas, la consulta como estrategia le permite a la
profesora dar a conocer como se forma el plano y qué elementos lo conforman, después de una
puesta en comun, expresando que “el plano es la interseccion de dos rectas, y cuyas rectas son eje
vertical y eje horizontal, las cuales dividen en cuatro cuadrantes al plano” (Definiciones,

propiedades y fundamentos, KoT).

En la tercera relacion de direccionalidad entre KMT—(KMT y KoT), como se representa
en la Figura 17. Aqui la profesora tiene conocimiento del uso de la pagina web (Liveworksheets),
como un recurso para llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje del plano cartesiano
(Recursos Didéacticos (materiales y fisicos), KMT). Asimismo, la profesora emplea la actividad
“Trabajando con los 4 cuadrantes” extraida de la pagina web, de la cual, hace ciertas adaptaciones
como preguntas de cuestionamiento u orientacion. Cabe resaltar, que esta actividad es tomada
como una estrategia de ensefianza (Estrategia, técnicas, tareas y ejemplos, KMT). Por Gltimo, el
hecho de utilizar la pagina web, le permite a la profesora llevar a cabo el objetivo de identificar
los cuadrantes y elementos propios del plano cartesiano (Definiciones, propiedades y fundamentos,
KoT). Flores et al. (2013) establecieron la relacion entre KMT-KoT, ellos profundizaron en las
opciones metodoldgicas que emplea la profesora en accién con sus alumnos para llegar a
identificar las caracteristicas y clasificacion del objeto matematico. En nuestro estudio, la categoria
de recursos didacticos se tom6 como punto de partida, la cual permitio seleccionar la actividad

como estrategia de ensefianza (KMT) e identificar los elementos de la LPC (KoT).

Una Gltima relacion de direccionalidad se evidencia entre KFLM —KMT, como se muestra
en la Figura 19. La profesora, con el proposito de localizar puntos en el plano cartesiano emplea
actividades de total agrado para los estudiantes, es decir, actividades que despiertan el interés y
motivacion del alumno para aprender matematicas, expresando que dichas actividades “ademas de
hacer la operacion se puede hacer el grafo o figura”, (Aspectos y emociones del aprendizaje de las
matematicas, KFLM). Asimismo, dicha actividad, la profesora la emplea como estrategia de

ensefianza con el fin de que los estudiantes, una vez localicen los puntos en el plano, puedan trazar
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la figura correspondiente mediante la secuenciacion de esos puntos (Estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos, KMT).

Flores-Medrano et al. (2014) encontraron relacion entre KFLM-KMT considerando para
KFLM el conocimiento que sustenta las explicaciones acerca del propio proceso de apropiacion
de un objeto matematico, mientras que en el KMT se consider6 las herramientas (técnicas y de
recursos) que emplea el profesor para lograr esos fines. En nuestro caso, los subdominios que se
relacionaron fueron los mismos, donde el punto de partida se da en el hecho de conocer actividades
del agrado de los estudiantes para aprender matemaéticas (KFLM), la cual, permitié ver las
actividades que emplea la profesora como estrategias de ensefianza (KMT). Cabe resaltar, que en
la relacion encontrada por Flores-Medrano y colaboradores no se establecid la direccion de la

relacion.

De esta forma, las relaciones establecidas en los resultados de la profesora Colombiana, se
tuvo como fuente principal el disefio de una planeacion de clase, la cual se mostr6 como un
escenario propicio donde se pueden estudiar las relaciones entre los subdominios del modelo
MTSK 'y caracterizar el conocimiento especializado del profesor de matematicas, en comparacion
con otras investigaciones (e.g., Cayo y Contreras-Gonzales, 2020; Flores et al., 2013; Zakaryan y
Ribeiro, 2016; Zakaryan et al., 2018) donde el escenario que se utilizé fue el aula de clase de
matematicas. En este sentido, el modelo MTSK permite estudiar el conocimiento del profesor en
diferentes tareas relacionadas con la docencia, desde una preparacion de clases hasta llegar a
analizar el proceso de ensefianza en el aula (Advincula et al., 2021).

Teniendo en cuenta las relaciones encontradas en los resultados de las profesoras mexicana
y colombiana, se resalta la forma y direccion en que se relacionan los subdominios del PCK con
algunos subdominios del MK. Es decir, expresar que existe una relacion de direccionalidad entre
dos o0 mas subdominios es tener en cuenta qué subdominio toma el rol de condicionador y por otro
lado qué subdominio toma el rol de movilizado. Un ejemplo de subdominio con el rol de
condicionador en ambas profesoras fue el KMT con su categoria estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos, el cual condiciono la emergencia de los subdominios KFLM, KMLS, KoT, KSM. De
igual manera, este subdominio evidencio su rol de condicionador con su categoria de recursos
didacticos (Virtuales y fisicos) movilizando la emergencia del KoT. Por otra parte, el KSM y

KFLM se evidenciaron como aquellos subdominios que condicionaron la emergencia de algunas
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categorias. En el caso del KSM con su categoria de conexiones auxiliares movilizé la emergencia
de la categoria de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT) y la categoria de estrategia,
técnica, tareas y ejemplos (KMT). Cabe resaltar que, el KSM fue el Gnico subdominio del MK que
se identificé con el rol de condicionador y solo se evidencid en los resultados de la profesora
mexicana. En la profesora colombiana el subdominio KSM cambid su rol de condicionador al de
movilizado. Es decir, se presenta la relacion de direccionalidad [KMT— (KoT y KSM)], donde el
KMT asume el rol de condicionador y moviliza la emergencia del KoT y el KSM. Por su lado, el
KFLM condiciond la emergencia de las categorias de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos
(KMT). Asimismo, un subdominio que toma el rol de movilizado en ambos disefios de planeacion
es el KoT, el cual se muestra con mayor presencia en las relaciones direccionales encontradas,
condicionado por algunos subdominios del PCK. Cabe mencionar, que la relacion de direccional
entre KMT—(KFLM y KMLS) solo se evidencio en el disefio de la planeacion de la profesora
mexicana, con subdominios del conocimiento didactico del contenido con el (KFLM y KMLS)
como subdominios movilizados por el KMT.

5.3.  Otras relaciones encontradas entre los subdominios del MTSK

En las relaciones encontradas en los resultados de la profesora mexicana y colombiana se
evidencia la influencia que ejercen ciertos subdominios, tanto dentro de un dominio, como entre
subdominios de diferentes dominios. Asimismo, esta influencia también se evidencio entre los
conocimientos de un mismo subdominio. Cabe resaltar, que dichas relaciones permiten ver como
se movilizan algunos los subdominios del PCK en relacién con los subdominios del MK (KoT y
KSM).

Entre los hallazgos de la profesora mexicana, se evidencié dentro del dominio MK una
relacion intra-dominio entre el KSM y KoT, donde la categoria de conexiones auxiliares (KSM)
movilizo la emergencia del conocimiento de definiciones, propiedades y fundamentos sobre el
plano cartesiano. Otra relacién intra-dominio se evidencié en el dominio PCK, entre el KMT,
KFLM y KMLS, donde la categoria de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos emergio la categoria
de fortalezas y debilidades en el aprendizaje de las matematicas y el nivel de desarrollo conceptual

0 procedimental esperado.

De igual manera, se establecieron relaciones inter-dominio, donde diferentes subdominios

del MKy el PCK se relacionaron entre si. Por ejemplo, el KMT con el KoT, donde la categoria de
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estrategias, técnicas, tareas y ejemplos movilizd la categoria de definiciones, fundamentos y
propiedades. Asimismo, se establecid una relacién entre el KSM con el KMT, donde la categoria
de conexiones auxiliares condicion6 la emergencia de la categoria de estrategias, técnicas, tareas
y ejemplos. En estas relaciones encontradas se resalta con mayor frecuencia la influencia del

subdominio KMT, como un pilar fundamental al momento de planificar la clase sobre la LPC.

En el caso de la profesora colombiana se evidenciaron, en primera instancia, relaciones
entre subdominios de diferentes dominios (inter-dominios). Por ejemplo, entre el KMT, KoT y el
KSM, donde el KMT mediante la categoria de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos condiciond
la emergencia de la categoria de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT) y, por otro lado,
la categoria de conexiones auxiliares y de simplificacion, perteneciente al KSM. Otra relacién de
este tipo se evidencié entre el KFLM y el KMS, donde la categoria de aspectos y emociones del
aprendizaje de las matematicas (KFLM) moviliz6 la emergencia de la categoria de conexiones
transversales (KSM). De igual manera, se evidenciaron relaciones entre los subdominios de un
mismo dominio (intra-dominio). Es decir, entre el KMT y el KFLM, donde la categoria de
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos condiciond la emergencia de la categoria maneras en que los
estudiantes interactian con el contenido matematico (KFLM). Otra relacién en este tipo de relaciones
se dio entre el KFLM y el KMT, para este caso, la categoria de aspectos y emociones del
aprendizaje de las matematicas (KFLM) condiciono a la emergencia de la categoria de estrategias,
técnicas, tareas y ejemplos (KMT). Por otro lado, se evidenciaron relaciones entre los
conocimientos de un mismo subdominio (intra-subdominio), donde el conocimiento de la
categoria de recursos didacticos (virtuales y fisicos) perteneciente al subdominio KMT, condiciono
a la emergencia del conocimiento de la categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos,

perteneciente al mismo subdominio.

Teniendo en cuenta los hallazgos de la profesora mexicana y colombiana se puede notar
con mayor presencia el subdominio del KMT en las relaciones identificadas en ambas profesoras,
donde las categorias de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, y recursos didacticos (virtuales y
fisicos) fueron el punto de partida para movilizar subdominios de un mismo dominio, subdominios
de diferentes dominios y los conocimientos dentro de un subdominio. De igual manera, cabe
destacar, la presencia del subdominio KSM con su categoria de conexiones auxiliares, la cual fue

punto de partida para emerger los subdominios KoT y KMT. Cabe resaltar, que dicho subdominio
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en funcidn de condicionador, o como punto de partida, no se evidencio en la profesora colombiana.
Asimismo, en los hallazgos de la profesora mexicana se resalta la presencia de la categoria nivel
de desarrollo procedimental (KMLS), la cual no se evidencio en los hallazgos de la profesora
colombiana y en contraste con anteriores investigaciones (e.g., Padilla-Escorcia y Acevedo-
Rincon, 2021; Padilla-Escorcia y Acevedo-Rincon, 2022; Paternina-Borja et al., 2021), donde esta

categoria no emergio.

De igual manera, los subdominios KoT y KSM se evidenciaron en todas las relaciones
identificadas, pero como subdominios en condicion de movilizados por otros subdominios del
PCK. Asimismo, estos subdominios en comparacion con las relaciones encontradas en los

hallazgos de la profesora colombiana no se evidencio una relacion intra-dominio.

Estas relaciones responden ain mas al supuesto que se plante6 al principio de la
investigacion (relaciones del PCK al MK). Cabe resaltar, que a pesar de que los subdominios del
PCK no contienen conocimientos matematicos, estos necesitan del dominio MK para que las
profesoras construyan las estrategias de ensefianza-aprendizaje para desarrollar la localizacion en
el plano cartesiano con sus estudiantes. Flores et al. (2013) dan a conocer las relaciones entre el
MK y algunos subdominios del PCK, afirmando que, aunque estos ultimos no contienen
conocimiento matematico, si necesitan de éste para su desarrollo. Por ejemplo, en el disefio de las
planeaciones proporcionadas por las dos profesoras se evidencia la inclusion de estrategias de
ensefianza, ejemplos Utiles, uso de recursos didacticos y aspectos emocionales del estudiante sobre
las actividades de total agrado y todo esto normado por el conocimiento matematico de dicho
contenido (LPC).

Por ltimo, las relaciones de carécter intra-dominio, intra-subdominio e inter-dominio,
identificadas en ambas profesoras mediante el disefio de una planeacion y una entrevista
semiestructurada, estan de acuerdo con el estudio de Delgado-Rebolledo y Espinoza-Véasquez
(2021), de que es posible establecer relaciones entre conocimientos de un mismo subdominio, al

interior de un subdominio o entre diferentes subdominios.
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CONCLUSIONES

En los resultados de la presente investigacién se evidencia el conocimiento de las
dimensiones disciplinar y didactica inmersa en la ensefianza de la LPC de dos profesoras de
matematicas, donde el disefio de una planeacion de clase fue el punto de partida para convertir los
indicios y oportunidades en evidencia de conocimiento, mediante preguntas de profundizacion
Ilevadas a cabo en la entrevista semiestructurada. Cabe resaltar, que el disefio de planeacion de
clase se mostré como un escenario propicio donde se pueden establecer diferentes relaciones entre
los subdominios del modelo MTSK. Asimismo, la planeacion como una faceta propia del quehacer
docente, deja ver la versatilidad del modelo MTSK, la cual resulta Gtil para caracterizar, analizar
y estudiar de manera integral el conocimiento especializado que movilizan los profesores al
momento de preparar una clase de matematicas, pero acompafiado de otros instrumentos que
puedan transformar los indicios y oportunidades en evidencias de conocimiento, como en este
caso, la entrevista semiestructurada. Padilla-Escorcia y Acevedo-Rincon (2021) resaltan la
versatilidad del modelo MTSK, el cual permite caracterizar relaciones entre subdominios del
conocimiento matematico como del didactico, con el objetivo de profundizar en el conocimiento

especializado del profesor.

En este sentido, en los hallazgos de las profesoras colombiana y mexicana se evidenciaron
relaciones entre los subdominios del PCK con los subdominios KoT y KSM, las cuales se
caracterizaron por poseer formay direccion en cuanto a la manera en que se relacionan. Es decir,
relaciones direccionales donde el subdominio que toma el punto de partida tiene un rol de
condicionador y el subdominio como punto de llegada toma el rol de movilizado. Cabe mencionar
que, el rol de condicionador lo puede tomar una categoria y el rol de movilizado lo puede tomar

una o0 mas categorias. En este sentido, una relacion direccional entre los subdominios del modelo
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MTSK se da cuando una categoria de un subdominio moviliza, condiciona o permite la emergencia
de una o0 mas categorias que sean del mismo subdominio o categorias de un subdominio del mismo
dominio o de diferente dominio. En la mayoria de las relaciones direccionales identificadas en
ambos resultados, las categorias de determinados subdominios del modelo MTSK condicionan,
movilizan o permiten la emergencia de una 0 mas categorias de este u otros subdominios. Un
ejemplo de estas relaciones direccionales se evidencid en los hallazgos de la profesora mexicana,
KMT— (KFLM y KMLS); KMT—KoT y KSM— (KoT y KMT). En cuanto a las relaciones
direccionales de la profesora colombiana se identificaron las relaciones KMT— (KoT y KSM);
KMT— (KFLM y KoT); KMT— (KMT y KoT); KFLM—KMT. Rebolledo y Zakaryan (2020)
consideran evidencia de relaciones como las unidades de analisis donde se identifica un

subdominio, que sustenta o condiciona la aparicion de otro 0 méas subdominios.

En este sentido, en la mayoria de las relaciones direccionales identificadas, el subdominio
KMT con su categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos asumio6 el rol de subdominio
condicionador, movilizando a los subdominios KoT, KSM, KFLM y KMLS. Asimismo, este
subdominio con su categoria recursos didacticos (virtuales y fisicos) condicion6 la emergencia
mediante el uso de la pagina web de las categorias estrategia, técnicas tareas y ejemplo (KMT) y
de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT). Cabe resaltar que, el KSM con su categoria de
conexiones auxiliares se evidencid como un subdominio con rol de condicionador movilizando,
mediante el uso de conceptos matematicos (distancia y medida), la emergencia de las categorias
de definiciones, propiedades y fundamentos (KoT) y la categoria de estrategias, técnicas, tareas y

ejemplos del KMT.

Cabe mencionar que, en la presente investigacion, las relaciones a identificar son entre los
subdominios del PCK al KSM y KoT perteneciente al MK. Es decir, donde el punto de partida se
centra en las categorias de los subdominios del PCK a las categorias de los subdominios KoT y
KSM. Sin embargo, el KSM con su categoria de conexiones auxiliar es un factor interesante en el
estudio, puesto que permitid o condiciono la emergencia del KoT y KMT. Otro factor sorpresa en
las relaciones direccionales identificadas fue el hecho de la relacion solamente con subdominios
del PCK. Es decir, el KMT con su categoria de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, emergio
mediante el uso del “juego batalla naval” las categorias de fortalezas y debilidades en el

aprendizaje de las matematicas (KFLM) y la categoria de nivel de desarrollo conceptual y
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procedimental esperado (KMLS). En ese sentido, da pie para considerar que las relaciones que se
logran establecer entre los subdominios del modelo MTSK, por lo general, no conservan la
direccion en cuanto a la forma de relacionarse. La explicacion en cuanto a la forma de relacionarse
los subdominios del modelo se debe, en gran parte, a la forma en que el investigador aprovecha
las oportunidades e indicios de conocimientos, ya sea en el anlisis de un episodio de la clase o en

una entrevista realizada al profesor.

Asimismo, los hallazgos encontrados en ambas profesoras evidenciaron relaciones entre
los subdominios de un mismo dominio, relaciones entre subdominios de diferentes dominios y
relaciones entre las categorias de un mismo subdominio. Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020)
Ilamo a estas relaciones intra-dominio, inter-dominio e intra-subdominio. En estos hallazgos, se
observa con mayor presencia las relaciones de carécter inter-dominio, donde el subdominio KMT,
por un lado, logré la emergencia, tanto del subdominio KoT como del KSM vy, por otro lado, el
KSM permitié la emergencia del KMT. Otra relacion evidenciada fue de caracter intra-dominio.
Por ejemplo, en el caso del PCK se relacionaron los subdominios KMT, KFLM y KMLS y en el
caso del dominio MK se relacionaron los subdominios KSM y KoT. Con estas evidencias de
relacion entre subdominios de un mismo dominio se deja ver la versatilidad que caracteriza el
conocimiento especializado que poseen ambas profesoras al disefiar una planeacion, donde el
conocimiento matematico y el didactico se hace presente al momento de llevar a cabo el quehacer
docente. Otra relacion que se evidenci6 entre los conocimientos de un mismo subdominio, fueron
las categorias recursos didacticos (virtuales y fisicos) y estrategias, técnicas, tareas y ejemplos del
KMT. Cabe mencionar, que este tipo de relacion solo se evidencio en la profesora colombiana.
Todas estas relaciones muestran la riqueza y la utilidad del modelo como una herramienta de
andlisis para caracterizar de manera integral el conocimiento especializado del profesor de

matematicas.

Asimismo, la planeacién se muestra como un espacio potente para préximas
investigaciones con otros objetos matematicos (e.g., Paternina-Borja et al., 2021), donde utilizaron
el disefio de planeacion con el objeto matematico de simetrias. Del mismo modo, Flores-Medrano
et al. (2014) muestran la variedad de escenarios donde se puede analizar el modelo MTSK. Por

ejemplo, lo que pasa en una clase, lo que planifica un profesor y la discusion entre pares.
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Otro ejemplo, donde se utiliz6 el disefio de planeacion para caracterizar el conocimiento
especializado del profesor de matematica fue en la publicacion de mi articulo titulado
Conocimiento did4ctico del profesor de matematicas en la ensefianza de la localizacion en el plano
cartesiano (Pacheco-Mufioz et al., 2022). Cabe mencionar, que la presente investigacion se utilizo
el disefio de planeacidn debido, a la pandemia generada por Covid-19, este tipo de situacion resalta
el disefio de planeacion como un escenario alternativo a la observacion en el aula de clase de
matematicas. Otros ejemplos de escenarios donde se pudo analizar el modelo MTSK durante el
Covid-19, fue la propuesta de resolver un problema matemaético con un profesor de secundaria en
un curso del programa de maestria en linea o el hecho de analizar las grabaciones de un curso en
el ambito de la geometria con un formador de profesores (Escudero-Avila et al., 2015 y Pascual et
al., 2019). En ese sentido, la variedad de escenarios con que se estudia el modelo MTSK fortalecen
y enriquecen la literatura cientifica y ain méas el banco de relaciones entre los subdominios del
modelo MTSK. Por tanto, las relaciones encontradas mediante el disefio de planeacion en este
estudio muestran la direccion y la forma como se relacionan las categorias de un mismo
subdominio, las categorias de diferentes subdominios y categorias de subdominios de un mismo
dominio. Asimismo, las relaciones establecidas dejan ver al modelo MTSK, como una herramienta
atil para analizar, estudiar y caracterizar el conocimiento especializado del profesor de matematica
y al disefio de planeacion de clase como un escenario propicio donde se puede explorar y
profundizar en el conocimiento disciplinar y didéactico que emplea el profesor de matematicas con

la intencion de llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 1: Disefio de la planeacion de clase plano cartesiano de la profesora Mexicana

Escuela Primaria

C.C.T.:

Turno: matutino

Quecholac, Puebla

Mtra. Maria Eugenia Martinez Merino

abril de 2021
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ANTECEDENTES

Se hace referencia a los resultados de las evaluaciones a nivel nacional de la prueba
FLANEA como un antecedente por la situacion de confinamiento por pandemia. Los
resultados son los siguientes para sexto grado de primaria en Mexico, se abordan
por niveles de dominio.

Ao Mivel | Mivel 1 Mivel 1 MNivel IV
Dominio Dominio Dominio Dominio
insuficiente Basico gatisfactorio | sobresaliente
2015 B60.5% 18.9 % 13.8% 6.8%
2018 59_1% 17 9% 14 _B% B.2%
DIAGNOSTICO

La Escuela se encuentra ubicada en la comunidad de Quecholac, pertenece al
Estado de Puebla y es cabecera municipal. El grupo esta formado por 15 hombres
¥ 17 mujeres

Los resultados de un evaluacion diagnostica interna amojan que el promedio del
grupo en la asignatura de matematicas es de 5.2. Con base en la observacion se
obtuvieron los mmos de aprendizaje de los estudiantes los cuales son: 5.37%
rapido, 53.12% moderado y 37.5% lento.

La escuela ofrece sus servicios a la comunidad con 4 grupos de cada grado, cuenta
con domo para cancha de usos multiples las areas wverdes son reducidas y los
espacio de areas deportivas suficientes, tienen tres cooperativas escolares y un
desayunador. Los programas de apoyo a la escuela son: internet Mexico conectado,

desayunos calientes, ver bien para leer mejor; tambign cuenta con el apoyo del DIF
y de SSA.

El personal lo conforman un director técnico y 24 docentes frente a grupo, personal
de oficina e intendencia, la organizacion docente se cenfra en los CTs.

Los empleos de los padres de familia son muy variados, por ejemplo: campesino,
construccion, comercio y oficios entre otros. Las madres de familia en su mayoria
s0n amas de casa y un porcentaje reducido de las madres son empleadas Algunos
buscan empleos en Puebla, México y Estados Uinidos. La minoria de los alumnos
tiene una economia precaria pero algunos reciben algun tipo de beca. Todos los
estudiantes cuentan con los servicios indispensables en sus hogares como Son:
electricidad, agua potable, drenaje.

La comunidad tiene servicios educativos desde preescolar hasta universidad a
distancia por lo gue pocos estudiantes salen a otros poblados a estudiar. Quecholac
s& encuentra en el triangulo rojo de robo de combustible por lo que en la mayoria
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de la poblacion se presenta una predisposicion a la agresion verbal o fisica, esta
conducta también se refleja entre la mayoria de los estudiantes. Son pocos los
padres con mayor edad que cuenten con estudios para apoyar a sus hijos en las
actividades escolares, es comdn que los hermanos mayores orienten a los menores

FORTALEZAS

Algunas fortalezas debido a su uso durante el ciclo escolar son: reglamento de salon
de clases elaborado por los propios alumnos, uso de rubrica para las actividades
académicas, evaluacion continua, planificacion de actividades académicas, uso de
ibros de biblioteca, uso de libros de texto, planes y programas 2011, manejo de las
Tic's, libro para el maestro Aprendizajes clave, principios pedagogicos del modelo
2017, educacion socioemocional.

DEBILIDADES

Con base en los resultados nacionales de la prueba PLANEA y los resultados del
diagnostico se infiere que el grupo presenta un rezago académico en el drea de
matematicas, ademas, es el grupo con menor rendimiento escolar de sexio en la
escuela, es posible que se encuentren dificultades de comprension y de apropiacion
del lenguaje matematico aunado con la falta de escritura requerida para la
asignatura.

Por todo lo anterior, se sugiere fortalecer el area de las matematicas ya que la
mayoria de los estudiantes carece de los conocimientos necesarios o no los
recuerda. Uno de los temas que se estudian en sexto de primaria es la
representacion de puntos en el plano cartesiano, por lo gque esta actividad pretende
contribuir en el fortalecimiento de ubicacion espacial.
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ESCUELA PRIMARIA

C.CT.:

. CICLO 2020-2021

SESION DE APRENDIZAJE “Ubicacion de puntos en el plano”

Mtra. Responsable: Maria Eugenia Martinez Merino

PLANEACION DIDACTICA

Aspectos curriculares

Nivel: Primaria

Campo de formacion:

Tiempo clase:

Grado: Sexto Pensamiento matematico 50 minutos

Turno: Vinculo con otras asignaturas: Asignatura:

matutino Geografia matematicas

Tema: Localizar puntos en el plano Eje tematico: Forma, espacio y Propésito: Usar e interpretar

cartesiano.

medida

representaciones para la orientacion

en el espacio, para ubicar lugares y

para comunicar trayectos.

Aprendizaje esperado:

Resuelve situaciones que impliquen la ubicacién de puntos en el plano

cartesiano.

Objetivo de la clase:

Que los alumnos descubran gue para ubicar puntos en un sistema de
coordenadas cartesianas es necesario establecer un orden para los datos y

ubicar un mismo orden de partida.

Competencia a desarrollar:

comunicar informacién matematica

Que los alumnos expresen, representen e interpreten informacién mateméatica
contenida en una situacidn o en un fendmeno. Comprendan y empleen
diferentes formas de representar la informacion cualitativa y cuantitativa
se establezcan relaciones entre estas

relacionada con la situacion;

representaciones; se expongan con claridad las ideas matematicas
encontradas; se deduzca la informacion derivada de las representaciones, y se
infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacién o del fendmeno

representado.

Enfoque:

Utilizar situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y los
inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y
a formular argumentos que validen los resultados. Al mismo tiempo, las
situaciones planteadas deberan implicar los conocimientos y habilidades que se
guieren desamallar. Se pretende lograr un equilibrio en &l cual interaciie
docente, alumno y saberes. El conocimiento matematico adguiere sentido, para
el sujeto, en funcién de los problemas que le permiten resolver.

Metodologia de aprendizaje

Implementacidn de la ZDP de Vygotsky.
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organizacion y trabajo

colaborative de equipo.

de
actividad, se tomaran acuerdos para

los estudiantes que al final la

representar la informacion de  un
problema de representacion de puntos
en el plano cartesiano que sea comadn

en su vida cotidiana.

Uso de conocimientos previos:
El
conocimientos ya adquiridos en la
14 Batalla
especlico el uso de un sistema de

estudiante recuerda los

actividad naval, en
referencia para ubicar puntos en una
cuadricula, para después relacionarlos

con los nuevos aprendizajes

Se forman los equipos de trabajo
Se pide que analicen y contesten
en quipo la actividad 41, los

incisos 1y 2 de su libro de texto.

La actividad
representacidén de los puntos en el

muestra una
plano antes no estudiada por los
alumnos, por lo gue en equipo deben

tomar acuerdos para asignar un orden

Libro del alumno actividades 41 y 14.
Copias con las preguntas

Actividad:

Localizar puntos en el primer cuadrante del plano cartesiano a partir de un

referente de ubicacidn.

Actividades y organizacion de los
alumnos

Estrategias de evaluacion
(acciones, técnicas, instrumentos)

Recursos

En forma grupal se plantea la

situacién a resolver (;Ddnde
estan los semdforos?), se
propicia la reflexion con las

preguntas detonadoras.

Se informa que discutirdn la
informacion y haran puestas en
comin para resolver la situacién

planteada.

INICIO

Posterior a la motivacidn y a las
indicaciones se forman equipos
mixtos de 4 personas, con

diferente  talento  por las

matematicas y diferente ZDP, se
nombra un responsable que

la adecuada

contribuya a

Motivacién

El docente inicia con las siguientes
preguntas detonadoras y se pide a los
alumnos gue contesten con lo que
conocen de su comunidad, ;ddnde
estan los semaforos?

cHay alguna actividad realizada con
anterioridad que se relacione con la

ubicacion de los semaforos en la
comunidad?

ila actividad Batalla naval se
relaciona con la pregunta de los
semaforos?

Producto deseado

Se espera gque haya diversidad de

respuestas, por lo gue se comenta a

Libros:
Desafios matematicos 6° de primaria
Libro para el maestro
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DESARROLLO

Pueden consultar en su libro la
actividad 14.

Los equipos son monitoreados
constantemente.

Se proporciona una copia con
las preguntas ya formuladas,
deberan ser contestadas de
forma escrita

a los datos y ubicar un mismo punto de
referencia.

Se da un tiempo para gue observen,
comente y propongan los resultados.
Posteriormente por equipos se lanzan
las siguientes preguntas para propiciar
la reflexion y que los alumnos
descubran el orden para representar
los puntos de forma correcta en el
plano cartesiano. Los comentarios y
reflexiones deben ser escuchados por
todo el grupo.

Con respecto al juego Batalla naval y
la actividad ,ddonde estdn los
semaforos? | ;Qué cbservaron en las
imagenes?

El semaforo 3, ja cuantas calles del
eje vertical se encuentra?

El semaforo 3, ja cuantas calles del

eje horizontal se encuentra?

MNuevamente en eguipos
analizan, discuten y hacen
puestas en comuan para resolver
la situacion que se plantea.

& Que lugar de referencia tormaron para
empezar a contar y obtener el punto (7,
2)?, ipor qué?

Las coordenadas (7, 2) y (2,7) son el
mismo punto?

Durante la reflexion se enfatiza lo
siguiente: los gjes son
perpendiculares, el punto de origen
tiene coordenadas (0,0), los valores (X,
y) reciben los nombres de abscisa vy
ordenada, representan las distancias a
los ejes wvertical vy  horizontal
respectivamente. De las reflexiones
debe emerger el orden de las
coordenadas de los puntos y el lugar
de referencia.

Posterior a la reflexion se pide a los
alumnos que localicen y escriban las
coordenadas de los puntos 4 y 5,
ademas que ubique en el plano los
puntos & y dltimo.
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y 5, asl como las

CIERRE

y dltime

En plenaria se reflexiona sobre
las coordenadas de los puntos 4

representaciones de los puntos 6

Reftroalimentacién

Coordenadas de los puntos 4 y 5,

Representacion de los puntos 6y 7.

RUBRICA DE EVALUACION POR EQUIPOS

RASGO

EXCELENTE
1.25 punto

MUY BIEN
1 punto

BIEM
0.8

REQUIERE
MEJORAR
0.6 puntos

Aporta ideas y
opiniones

Escucha con atencidn

Se integra y trabaja de
forma colaborativa

Respeta las ideas del
grupo

Identifica e interpreta
con claridad los datos
planteados en el
problema

Utiliza estrategias
efectivas y eficientes
para resolver los
problemas.

La explicacion tiene
muchos detalles y es
clara. El andlisis del
resultade se confronta
con la teoria y la
lbgica

El equipo participa y
muestra interés
durante la
retroalimentacion

Total de puntos:

Resultados PLANEA

https://historico.mejoredu.gob. mx/evaluaciones/planea/resultados-planea/

https://historico.mejoredu.gob. mx/evaluaciones/planea/sexto-primaria-ciclo-2017-2018/
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Anexo 2: Cuestionario aplicado a la profesora Mexicana en la entrevista

Conocimiento Especializado del Profesor de Matemadtica. Una exploracién mediante una
planeacion de clase.

Fecha de Entrevista | 29 de abril del 2021

Hora de inicio 6:00 pm

Hora de Finalizacion | 7: 30 pm

Duracion 1:30 pm

Lugar Plataforma de Google Meet

Entrevistado Profesor Maria Eugenia Martinez Merino

Labor Licenciada en matematicas y Magister en Docencia de la Matematica
Entrevistador Ever José Pacheco Mufioz

Presentacién de la visita: Soy estudiante de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
de la Maestria en Educacién Matemadtica de primer semestre.

Propésito de la Entrevista: Se le explicara a la profesora, que soy estudiante de la Maestria
en educacién Matematica, y estoy realizando una investigacién enmarcada en el
Conocimiento Especializado del Profesor de Matematica, es decir el modelo MTSK; el cual se
encarga de conocer los conocimientos especializado que tiene el profesor desde un
conocimiento del contenido matematico y conocimiento didactico del contenido permeado
por las diferentes creencias. Ademas, se le pedird de manera respetuosa y amable la
realizacion de una planeacién de clase teniendo en cuenta el formato de planeaciéon y como
objeto matematico Localizacién en el plano Cartesiano para estudiantes sexto grado de
basica secundaria.

Objetivo de la Entrevista: Indagar y conocer sobre el conocimiento especializado que emplea
la profesora colombiana en el disefio de la planeacidn de clase con la intencidn de enseiiar la
localizacion en el plano cartesiano.

Nota: Se le pedira permiso al entrevistado para tomar fotos y también se le dird que la
sesiones por Meet serdn grabadas, dado que de ellas depende la siguiente etapa de
investigacion

Preguntas abiertas del cuestionario

¢Cuantos anos lleva ejerciendo como profesor de Matematica?

¢En qué nivel o grados usted realiza su quehacer docente?

¢Ha trabajado en otro nivel superior?, éicual?

¢De qué manera aprovecha las fortalezas que brinda el contexto, la comunidad en relacion
con las matematicas?

¢Qué ha hecho usted para aliviar o subsanar esas dificultades o ese rezago/ en parte en
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relacidon con las matemadticas?

¢Esas dificultades se ven reflejadas en las matemadticas?

¢Qué fue lo primero que se le vino en mente al disefiar esa planeacion?

éPor qué se hace necesario que la geografia esté vinculada con la matematica en relacién con
la localizacion de puntos en el plano?

¢Cree usted que con esas actividades que planteo se puede dar lo que usted busca?

¢Cual es propdsito de utilizar situaciones problemas o problematicas en la localizacidon en el
plano cartesiano?

¢Qué tanto le aportan estas situaciones problematicas a la ensefianza de la localizacion en el
plano?

¢Qué incidencia tiene la teoria de desarrollo proximo en la ensefianza de la localizacidn de
puntos en el plano?

¢Ddénde usted visiona también esta zona de desarrollo préximo digamos en ese objeto
matematico que es la localizacién en el plano?

éConoce alguna otra teoria en la ensefianza de las matematicas que podrias emplear en la
localizacion de puntos en el plano?

¢Coémo genera usted esa reflexidn en la clase en este caso la localizacion de puntos en el
plano?

¢Cual es el propdsito de emplear preguntas detonadoras?

¢Tuvo en cuenta el interés de los estudiantes?

éPor qué utilizo el libro solamente y no otro recurso?

¢Qué otros recursos se le viene a la mente por ejemplo?

¢En el desarrollo de su clase tiene en cuenta las dificultades del estudiante al momento de
localizar puntos en el plano?

¢Qué dificultades puede presentar los estudiantes al momento de localizar los puntos en el
plano profe?

éCuales son esos conocimientos previos que necesita el estudiante para localizar puntos en el
plano?

éUsted qué tiene en cuenta para esa construccidn de ese concepto de localizacién de puntos
en el plano?

¢Como el estudiante interactua en la localizacién en el plano cartesiano?

¢En su planeacién usted emplea una conexiéon entre temas con el plano cartesiano?

¢Qué aspectos cree usted o qué definiciones puede identificar el estudiante al momento de
localizar un punto en el plano cartesiano?

¢Qué es plano? y ¢Qué es localizar?

¢Qué busca usted con la retroalimentacion en la planeacién de clase?
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Anexo 3: Transcripcion de la entrevista de la profesora mexicana

EP: profe por ahora solamente es la entrevista profe/ hoy solamente es la entrevista/ hoy
solamente es la entrevista

ME: ok/ iniciamos

EP: listo profe este eeee/ primero que todo antes de empezar/ reiterar/ vuelvo y le digo
agradecerle por esta oportunidad que me permitio /// eee estar aqui reunido/ gracias por esa
planeacion que me envid / primero me voy a// las preguntas van enlazadas// en relacion con esa
experiencia que usted tiene ¢Cuantos afios usted tiene lleva ejerciendo como profesor de
matematicas/ como profesora de matematicas

EP: / Bueno tengo 25 afios eee/ de servicio ya en la secretaria de educacion/ pero inicié en
escuelas particulares/ entonces de eso puedes ser 6 afios y ya después ingresé a la SEP lvienen
siendoT 31// mas o0 menos

EP: ok ok ok/ ¢En qué nivel estuvo laborando en ese tiempo profe?

ME: estuve laborando mis primeros 6 afios preparatorias y en secundarias y actualmente
estoy telesecundarias la modalidad ((...)) 25 afios ya tengo

EP: y siempre esteee/ digamos no trabajo en primaria ni nada de estos cursos/ de estos
grados

ME: si trabajé/ pero// no fue por decir un ciclo escolar nada fue un semiciclo y fueron tres
meses

EP: Ok ok ok profe// profe su// digamos esa preparacion que usted tuvo como profesora de
matematicas o digamos ¢ fue por vocacién o usted realiz6 una carrera a fin con las matematicas?

ME: A mi como me gusto eso de ensefiar/ me gusta este //ensefiar entonces/ bueno me
gusto la profesidn de docente// eee a la mejor/ este cuando era mas/ asi como mas chica/ como que
no tenia definido/ qué es lo que queria/ y mucho menos matematicas/ con el paso del tiempo / y
creo que mas 0 menos como por prepa/ me fui dando cuenta que tenia como un gusto por las
matematicas y entonces fue Tahi cuando me decidi aaa// estudiar mas en el areas de la ciencias
exactas // eee sabia que no me habia bueno en la BUAP//estaba la escuela de fisico matematicas/
en aquel entonces/ solo daban 4 carreras/ una de ella era la de matematicas / y entonces bueno/ eso

fue lo que motivo a inscribirme ahi en la universidad eee/
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Ino se porgue #razén/ también estan las normales pero /// bueno Tmi mi idea siempre fue una
universidad

EP: ok profeT que bueno profe que bueno/ profe aparte de es/ bueno digamos/ esa
licenciatura en matematicas ¢ usted tiene alguna otra especializacion en la educacion matematicas?

EM: siii en el/// 15 o 16 no recuerdo bien // fue la maestria en educacion matematicas Tahi
precisamente en la buap

EP: a ok// también es magister/# profe ahora / en este momento voy a presentarle la
planeacion y vamos a hacerle preguntas en relacion con la planeacion

ME: ! si

EP: me permite un momento

ME: ISI (57)

EP; ¢profe esta viendo la primera// Tppagina?

EM:si

EP: OK profe

ME: si ya se ve

EP: ok // Taqui esteee/ cuando usted coloca estos antecedentes profe

ME: Si

EP: ¢Qué busca con esto al momento de planear o ese disefio de esa planeacion profe?

ME: lo que pasa es que// estos de eee el nivel que se viene dando en cuestion de
aprendizajes en los alumnos// no es exactamente consecuencia del afio pasado/ por decir algo
hacemos el diagndstico y decimos el grupo estd en este nivel/ hoy tiene este porcentaje de
rendimiento escolar/ Tpero es que atras vienen mas cosas en que a la mejor estamos olvidando/ no
la vamos a conocer todas/ pero si necesitamos mirar mas atras que es lo que esta pasando/ ahi
agregue como antecedentes lo que es de los examenes planea/ bueno aqui en México esos
examenes son diagnosticos para los primeros grados/ es en primaria y es secundarias y se reportan
a nivel nacional como un diagnostico muy independiente que si la misma escuela quiere hacer un
examen interno como diagnostico/ pero si considero que es bueno tener el antecedente de como
estamos a nivel nacional/ hay muchas cuestiones [que podria entrar]de esta manera afectar

EP: [ok profe] dos preguntas en relacion con lo que usted dijo ¢Qué cosas van dejando
atras o a que se refiere esas cosas? puede mencionar algunas/

ME: de lo que me refiero de ir mas atras
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EP: si usted dice que/ hay cosas que se dejan atras

ME: si/ ee por ejemplo/puede ser desde que escuela vienen/ no es que la escuela sea mala/
pero cada escuela su/ contexto y propia problematica que de alguna manera se busca resolver//
pero el contexto influye Tmucho/ otra situacion también se ha observado por ejemplo/ hay
generaciones donde los puntajes estdn un poquitico mas altos y en generaciones donde eee los
puntajes tienen un estan mas bajos y habria que ver qué fue lo que pasé en ese ciclo escolar por
decir a nivel nacional/ ahorita pues no se no/ no hay planea del afio pasado por eso no esta Tahi//
pero seria muy muy interesantes/ ver por ejemplo/ cdmo esta afectando la pandemia y como se
refleja con los afios atrasados porque eee/ posiblemente esta afectando

EP: OK ok profe/ usted habla aqui de antecedente y de diagndsticos y en ese diagndstico
usted estudia la poblacidn que usted quiere estudiar/ ese proceso de ensefianza y aprendizaje como
tal//

MA: aja

EP: yo veo que usted tiene en cuenta y los antecedentes/ pero mi pregunta va encaminada
de qué manera refleja o usted tiene en cuenta para ese proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas / ¢ De qué manera lo visiona usted en esta planeacion?

ME: el diagndstico o el antecedente

EP: TAmbos

ME: Ambos/ ok

EP: lsi

ME: con respecto al antecedentes/ la ventaja que yo puedo obtener es que como estoy en
la comunidad y alla llevo como 10 o 12 afios en esa misma comunidad en los ciclos escolares/ yo
puedo decir //a pues a la mejor esta en este afio/ hubo este Tproblema/ por ahi mencioné que hay
situaciones/ econémicas y politicas que afectan/ entonces por decir/ un comentarios no (Risas) por
ejemplos en ese ciclo escolar a la mejor un hubo mucho robo de hidrocarburos y entro el ejército
y las condiciones cambiaron/ bueno eso es referente para mi// eee tener el resultado de
antecedentes/ ese es un referente para mi/ y ver hasta donde, donde repercutio/ por decir un ejemplo
esa situacion que se vivio en la comunidad por ejemplo/ ahora con respecto al diagnostico / ahora
con respecto al diagndstico esto me esta permitiendo identificar ;cuales son las deficiencias o las
areas de oportunidad en donde se debe// trabajar// hay hay una cosa que que pareciera que no debe
de ser pero lamentablemente si sucede a veces algunas escuelas tienen ciertas condiciones y otras
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0jo otras condiciones y eee eee si afecta/ no es lo mismo un grupo o una escuela donde pueden
tener mas 0 menos cierta infraestructura a otra donde estd muy limitada/ donde yo estoy/ medan///
por ser cabecera municipal llegan alumnos de diferentes escuelas/ no nada més de ahi y algunos
que llegan de rancherias/ entonces/ si hay que tener en cuenta esas diferencias de como obtuvo el
alumno el aprendizaje

EP: ok profe/ de qué manera aprovecha estas oportunidades/estas fortalezas profe/ que
quizés le brinda ese// esa comunidad educativa/ ese contexto también/ para la planeacion de clase/
o digamos esa ensefianza de las matematicas

EM: Me puede repetir la pregunta es que no la escuche bien

EP: ¢De qué manera aprovecha estas fortalezas que le brinda el contexto/ la comunidad /
relacion a las matematicas? educativa/ la institucion educativa donde usted labora?

ME: de qué manera las aprovecho

EP: Si

ME: mire / he tratado de que/ eee/ por ejemplo en un ciclo escolar/ se formaron talleres /
precisamente lo pido asi/ la secretaria de educacion/ se formaron talleres y en mi caso forme taller/
forme taller de un/// matemaéticas recreativas/ la intencion era enfocado al aprendizaje de las
matematicas/ pero mas ludicas// eee enfocado aaa/ manejar y de un lenguaje matematico no tanto
a queee/ por ejemplo/ yo doy clases/ yo doy apuntes/ en ese taller no hay apuntes ni yo doy la
clase/ la clase la hacen los mismo alumnos

EP: ok

EM: si se aclaran dudas/ y trabajamos en equipos/ eee/ si se guia el estudiante/ pero/ yo no
expongo/ actud a lo que analiza/ a lo que reflexiona/ a lo que aprende/ a lo que aprende del otro/
en lo que se puede ayudar aaa tratar de eee explicar/ tratar los conceptos con sus propias palabras
de todas maneras estan en una etapa donde eee se estan apropiando apenas del lenguaje/ las
definiciones que puedan tener/ Ino son/ a la mejor/ las méas apropiadas /pero las mas/ a cercanas a
sus interpretacion/ y si poco a poco se van apropiando de ese concepto y lo van entendiendo eee/
yo siento que no es necesario aportar una definicion/// Tel solito la van ir construyendo

EP: | ok profe

ME: entonces/bueno de esa manera trato de eee hacer mis clases también no nada mas el

taller/ mas me dedico a la reflexion/ al analisis/ a discutirlo yyy oriento/ pero que/ yo doy apuntes/
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EP: ok profe// profe aqui usted menciona que hay un rezago académico al area de las
matematicas/ puede mencionar asi a grosso modo eee esas dificultades que usted puede ver
reflejadas en los estudiantes/ en relacion a ese rezago hacia el &rea de las matematicas

ME: Si/l eeell el rezago que yo veo es/// mi comunidad es rural yyy la mayoria de los
jévenes/ a corta edad/ se quedan ya sin estudio y se van a trabajar/ pocos son los que contintan o
siguen el bachiller/ lo terminan, pero ya muy contaditos/ son lo que se van a una licenciatura/ el
contexto/ econdmico los obliga// el tipo de cultura/ la comunidad bueno / se ve frecuente y comin
que jovenes ya estan formando parejas

EP: ok ¢qué ha hecho usted digamos como aliviar o subsanar esas dificultades o ese
rezago/ en parte en relacion a las matematicas?

ME: /// trato de eee// como le digo/ como de crear/ crear conciencia/ ¢sea/ algo asi como
dar algin consejo/ tu sabe si lo aceptas y a delante no td sabes que no todo se puede también/ hay
circunstancias que, aunque quiera el alumno simplemente/ no lo pueda hacer y se ve obligado a
las circunstancias / pero si puede apoyar de tal manera/ que pueda mejorar / que pueda aspirar a
algo mejor/ pues Tsi porque no hacer lo

EP: ¢y esas dificultades se ven reflejadas en las mateméticas?

ME: si ee// porque mira deee me ha tocado casos/ en que por ejemplo/ hay mamas/ que les
dicen/ no repruebes matematicas/ aunque seas con un 6 seis/ pero pasa/ ya desde ahi/ como que
estdn mentalizando a que es muy dificil el area de las matematicas y no importa con cuanto lo
pases/ pero el chiste es pasar// yo creo que hay que cambiar esa mentalidad// las cosas no son//
dificil si uno quiere/ si uno le dedica tiempo// y uno es perseverante/ a qui la situacion que yo veo
es que/ en especial en la comunidad/ y también en otros lados también/ es muy frecuente/ que los
papas/ digan esa situacion/ son dificiles/ pasala como sea/ aunque sea un 6 / yo digo que con esa
actitud es// no se ya/ te esta condicionando( RISAS)

EP: si si si si/ profe/ en esta planeacién/ que usted disefié ¢ Qué fue eso que tuvo en mente/
lo primero/ lo primerito que tuvo en mente al momento de realizar digamos esa planeacion?

ME: lo primero que tuve en mente fue/ ir a buscar los planes y programas/ esos este/// tuve
que buscar también // eee en el libro cudles fueron las actividades que se relacionan/ los temas/
cual puede ser como// un antecedente/ para queee// disefiara esa planeacion/ cuales son también/
las debilidades/ y las fortalezas/ que se tienen con el grupo para que también/ disefiara yyy// bueno
a mi me gusta/ mas como// le repito/ me enfoco mas analizar/ no tanto aaa a que aqui esta el

71



concepto/ aqui esta la construccion y a partir de alli sequimos/ eee me gusta hacerlos reflexionar//
entonces si tuve que tomar en cuenta esos detalles para hacer la planeacion

EP: ok profe esteee// usted me dice que tuvo en cuenta las fortalezas y las debilidades/ en
este caso la localizacion de puntos en el plano/ ¢tuvo en cuenta también eso? ¢me imagino?

ME: No le entendi

EP: Usted me dijo que tuvo en cuenta las fortalezas y debilidades/ usted también se visiond
para hacer la planeacion localizacion de puntos en el plano// esas fortalezas y esas debilidades/ ya
de manera particular/ de manera especifica

ME: Cuando en la planeacion se refiere a localizar puntos en el plano, pero en las
actividades anteriores no estan viendo puntos en un plano, estan bien punto, en una cuadricula
entonces pasar de una cuadricula a un plano, pues si es un gran salto porque ya estamos hablando
de coordenadas numéricas a la mejor en la cuadricula podian diferenciar por ejemplo una letra de
un namero y talvez para ellos podrian ser la misma representacion por ejemplo (a, 2) que como (2,
a) pero el plano ya no, entonces si se necesita ver, que tan reafirmado tienen la idea de localizar
puntos la cuadricula/ para que esto le pueda ayudar/ a identificar el orden en el que se van a colocar
los puntos de un cuadrante y también el punto a partir del cual van a empezar a contar para ubicarse

EP: Ok profe// que es lo mas relevante/ o importante para usted en una planeacion// en
este caso teniendo en cuenta el objeto matematico (localizacion de puntos en el plano)?

ME: Hijole (Risas) me puso la pregunta muy dificil/ porque hay muchas cosas que son
importantes// no se podria hacer una // o tratar de hacer una buena planeacion/ sin tomar en cuenta
mucha/ muchos aspectos/

EP: ;Como cuéales?

ME: pero como docente yo creo que/ es importante el// conocer el/ conocer el/ tema que
vas a abordar

EP: ¢ Qué otros aspectos serian importantes?

ME: sus planes de estudios/ conocer/ lo que pretendes alcanzar/ para ver como lo vas a
desarrollar/ ¢con que medio/ con que estrategias/ piensas lograrlos/ es que son muchas cosas/ una
sola cosa no me a atreveria a decirlo que con una/pero son muchas// yyy el que si ta quieres//
mejorar como docente/indiscutiblemente te tienes/ seguir actualizando

EP: Ok profe muy bien/ excelente/ profe para estructurar esos aspectos curriculares que
usted menciond acé / ¢Qué tuvo en cuanta ahi profe?
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ME: los aspectos curriculares

EP: TClaro

ME: Aja/ esta el plan de estudios/ el enfoque de la asignatura/ el // el aprendizaje
esperado//también para la planeacion también tuve en cuenta el libro del maestro/ que hace algunas
sugerencias didacticas// y si la reflexioné para ver si esas sugerencias/ las implementaba o no/
bueno y eso es lo que principalmente/ tomé en cuenta para la planeacion

EP: ¢Eso de donde lo sacd? /// todos esos aspectos

ME: aja/ hay libros que saco la SEP con la reforma del 2017// saco libros tanto para
primaria y secundarias// bueno yo los que conozco son de primarias, secundaria y preescolar//
vienen por asignatura/ vienen guias para el maestro/ y bueno yo lo que trato de leer/ eso los
materiales/ que dan para queee// pues tengas otro congruente de qué vas hacer/ por donde vas
entrar/ porque también/ con la reforma de la// nueva escuela mexicana/ también hubo muchos
cambios yyy esos libros traen muchisima informacion

EP: ok profe que bueno que bueno/ profe usted / aca coloca la geografia/ ¢,por qué se hace
necesario que la geografia esta vinculada con la matematica en la relacién a la localizacién de
puntos en el plano?

ME: eee en geografia/ han visto lo que es/ un sistema de coordenadas/ bueno no sistema
de coordenadas/ lo conocen como la rosa de los vientos/ se ubican en norte/ sur/ sureste y oeste
no/ eee/ ese puede ser también un /// referente o un sistema de de representacion// que puede
ayudar para dar el paso a un sistema de coordenadas/ como un/ trabajo que ayuda a ubicar al
estudiante//para después pasar a un sistema de coordenada// entonces por eso relacioné con/ con
geografia en cuenta a la ubicacion// porque tiene que ubicarse en su espacio yyy creo que también
un poquito/ se relaciona también espafiol/ el saberse expresar/ el saberse comunicar/ el saber
redactar/ expresar las ideas que tienen y regularmente pasa que // el alumno escribe una cosa/ pero
queria dar entender otra/ por eso la comunicacion es importante el saber escribir la informacion
que quiero dar

EP: Profe ahora usted coloca digamos/ digamos esos aspectos/ aprendizajes esperados/
propdsitos/ creo que si no estoy mal objetivo de clase/ competencias a desarrollar ¢ Cree usted que
con esas actividades que planteo se puede dar lo que usted busca?

ME: T La batalla naval como antecedente, permite ver cOmo estan representando puntos
en un cuadricula, entonces en esta actividad trato de llevarlo hacia ese analisis y que ellos vayan
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viendo si hay diferencias, si hay similitudes en qué se parecen en que no, para que ellos puedan
determinar cudl podria ser una opcion de orden para esos puntos de localizarlos en el plano
considero que si/ que pase de una actividad a otra/ pero haciendo una reflexion guiada// no los
deje// tan solos porqueee/ el libro marca que los alumnos/ lo tienen que descubrir/ pero cuando uno
no esta acostumbrado a reflexiones/ totalmente descubrir es dificil// eee los nifios // yo sé que son
listos y habiles/ pero si no tienen la disciplina/ o el habito/ algunos/ tal vez no lleguen a descubrir
/ por eso preferi guiarlos con las preguntas

EP: ¢Profe usted siempre utiliza situaciones problemas/ probleméticas en este caso en la
localizacion en el plano cartesiano?

ME: ummm si me enfoco mas a eso si

EP: ;Por qué?

ME: no soy tan/tan teérica tan tedrica/ bueno yo he visto que/ los alumnos se aburren
demasiado/ ya estan bostezando/ es tan abstracto qué/ ya no la entienden/ y la pregunta clasica y
eso para que me sirve/ donde lo voy a aplicar entonces Tno casi no lo utilizo

EP: ¢(Qué tanto le aportan estas situaciones problematicas a la ensefianza de la
localizacion en el plano? ¢ qué tanto le aporta?

ME: Tami

EP: tanto para usted/ para su ensefianza/ como tanto el proceso de aprendizaje para los
estudiantes

ME: ok/ en cuanto a mi/ si me aport6 porque/ aungue yo estoy trabajando desde secundaria
eee se supone que debemos saber/ tanto lo que el docente de primaria y de preescolar/ tiene que
ensefiar/ no nada mas porque yo estoy en secundaria/ solo debo saber lo de secundaria/ necesito
un antecedente de qué hay atréas para que yo pueda ensefiarlo/ como corresponden/ entonces esa
actividad a mi ahorita me/ me permitié/ adentrarme al al al/ por decir al enfoque/ al al / los
propdsitos a los aprendizaje/ de primaria/ eso me ayuda aqui por ejemplo/ en secundaria/ cuando
estoy viendo el tema localizar puntos yo ya tengo el antecedente de como se dio en primaria/ para
que ahorita pueda abordarlo/ en secundaria y pueda darle una continuidad/ en cuanto a los alumnos
el eee/ el aprendizaje/ tienen que darle una continuidad/ pero/ siempre avanzando/ y entonces tengo
que buscar la manera de que/ al avanzar haya sido/ no se si la palabra correcta sea ilustrativo/ de

tal manera que lo comprendan
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EP: ok/ eso que usted me dice profe// cuando usted plantea situaciones problematicas en
el aula de matematicas / usted tiene en cuenta el educando para eso

ME: TSi// eee/ mira/ con lo de las habilidades o el desarrollo de las habilidades (Risas)
multiples/ trato de hacer equipos/ y que se distribuyan el trabajo a como mas o menos ellos
consideran/ que puedan desempefiarse en mejor// ee

EP: ok [Una pregunta profe]

ME: [((.....))]

EP: Adelante profe

ME: si/ lo escucho

EP: este/ aqui cuando usted coloca/ metodologia de aprendizajes y coloca esta teoria del
constructivismo de Vygotsky/ y plantea la Zona de desarrollo proximo/ la pregunta va ¢Qué
incidencia tiene esta una de desarrollo proximo en la ensefianza de la localizacion de puntos en
el plano?

ME: Mire si la tiene/ no me atreveria decir poca 0 mucha es asi/ no me atreveria a decirlo/
pero si la tiene/ en cuento se hacen los equipos o cuando yo hago los equipos/ trato de que sean
mas 0 menos 4 o0 5 personas no mas/ de que sean de ambos sexos// pero también busco que/ tengas
diferentes gustos por las matematicas o diferentes desarrollo de habilidades/ porque// eso me va
permitir al que tiene desarrollada las habilidades/ guiar o ayudar a los integrantes 0 mas o menos
a orientar la actividad/ el que por decir no le agrade mucho/ tiene la oportunidad de aprender de
los comparieros/ de que le ayuden los comparieros/ de que si tiene dudas/ tanto tenga el apoyo del
equipo como del docente/ entonces// eee en el equipo todos/ estarian aprendiendo/ bueno
reafirmando / y el otro comprendiendo y ahi en el socializar/ entraria esa zona de desarrollo de
préximo

EP: Ok profe/ esa zona de desarrollo préximo/ que usted plantea/ ya usted me coloco un
ejemplo/ trabajamos en grupo y todo estad cuestion/ toda esta estrategia/ ¢Donde usted visiona
también esta zona de desarrollo proximo digamos en ese objeto matematico que es la localizacion
en el plano? Gsea yo me imagino que usted/ voy a utilizar esta teoria porque va ayudar mucho//
incluso/ digamos en esa construccion de ese conocimiento donde pone escena al estudiantes/ pero
donde visiona también/ en que parte que se puede esta dando esta teoria

ME: | donde se visiona esta teoria/ puede estar por ejemplo/ eee/ cuando un estudiante/
directamente pregunta/ por decir en clase pregunta/ eee/ como docente vas orientando/ pero
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involucras a los demas/ porque por ejemplo me hace la pregunta/ pero si yo le contesto tal vez/
tenga la respuesta muy rapida/ pero donde lo estoy haciendo reflexivo/ podria yo/ contestar con
otra pregunta/ a otro alumno no por ejemplo/ td qué dices de la pregunta/ este crees que si sea eso/
0 puedeee le podemos dar otro enfoque/ aqui es tratar de que no// no volver a caer otra vez en la
situacion donde / donde el docente hace todo/ explica todo/ en donde solamente lleva la clase no/
hay hay muchas situaciones donde/ se puede dar esa zona de desarrollo proximo/ yo me atreveria
a decir que a la mejor cuandooo// me siento en la computadora y tengo alguien del otro lado y
estamos intercambiando informacién/ y él sabe mas que yo/ ahi/ hay una zona de desarrollo
proximo

EP: Claro profe// muy bien// profe conoce alguna otra teoria/ en la ensefianza de las
matematicas/// que quizas podria utilizar aqui en esta planeacion de clase// localizacién de puntos
en el plano?

EM: tal vez si la haya/ aunque no la busqué// necesito buscarlo bien/ para poder
responder(risas) / necesito primero buscarlo porque bueno/ hablamos de teorias/ no estamos
hablando de eee no es un método/ una estrategia o algo asi no// (Risas) solo estamos hablando de
unas teorias no (Risas) mejor primero busco

EP: Pero si ¢conoce alguna teoria en la ensefianza de las matematicas? o conoce también
teorias en el aprendizaje de las matematicas puede mencionar algunas

ME: No sé si exactamente sea/teoria, pero/// estd la ingenieria didactica/ estd// no son
teorias son metodologias de ensefianzas// no me atreveria a decir que son exactamente teorias/ a la
mejor como decia es una metodologia/ es una estrategia// seria una cosa de pensarlo bien(risa)

EP: listo profe/ listo profe / profe en esta planeacion que usted hizo/ maneja alguna teoria
personal o metodologia personal digamos lo asi/ que usted desarrolla aca

ME: Personal si eee//

EP: ;cual?

ME: No como / si no como estrategias/ de un tiempo hacia acd/ y le comentaba que el
alumno reflexione mucho/ que que se vaya/ apropiando de un lenguaje/ entonces hago mas
reflexiones// hago més analisis/ de esas reflexiones/ ellos redactan a veces en textos/ ni siquiera en
operaciones/ en resultados matematicos/ nodo en textos/ lo que encontraron/ lo que descubrieron/
lo que hicieron/ como lo hicieron/ su estrategia/ por qué lo hicieron/ eee// bueno creo

EP: ok
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ME: lareflexidn/ si esta ayudando a la comprension

EP: profe y esa reflexion// esteee// como la genera usted/ por ejemplo// osea// deme un
ejemplo de ¢ Como genera usted esa reflexion en la clase en este caso la localizacion de puntos en
el plano?

ME: Hay una situacion en la secuencia, en la cual se pregunta ;Donde estan ubicados los
semaforos en tu comunidad? a partir de ahi ya los estoy haciendo pensar, ;Donde estan? ¢En la
calle? ¢En la banqueta? si, pero ¢donde? ubicalos. ¢si yo quiero ir a tal seméaforo como me basaria?
¢cOmMo me vas a decir esta en este punto? ;Coémo hago para llegar a este punto? son unas series de
preguntas donde se les hace reflexionar

EP; TOsea que la pregunta es lo que le hace reflexionar?

ME: Si/ el cuestionarlo y que él parta de algo que conoce// por ejemplo el seméaforo/ el
seméforo que esta en su comunidad. Durante la reflexion de la actividad se enfatiza/ lo siguiente:
los ejes son perpendiculares/ el punto de origen tiene coordenadas (0,0) / los valores x e y reciben
los nombres de abscisa y ordenada/ representan las distancias a los ejes vertical y horizontal/
respectivamente. De las reflexiones debe emerger el orden de las coordenadas de los puntos y el
lugar de referencia

EP: oook profe// excelente excelente// profe ¢Aqui cuando usted coloca/ estas preguntas
detonadoras// que buscan con estas preguntas detonadoras? aparte de motivar que colocé alla
arriba

ME: me puede decir cuales son las preguntas

EP: Bueno este// digamos/ englobamos la // digamos en en/ digamos como una unidad// y
digamos que// De qué manera/ digamos lo asi inciden en esa ensefianza/ en ese aprendizaje/ estas
preguntas detonadoras o que busca usted con estas preguntas detonadoras.

ME: lo que busco es guiarlo// guiarlos en la reflexion/ aquellos/ por decir/ si no se habian
dado cuenta/ eee/ cuestionarlos para que// solos/ vayan analizando/ se den cuenta de la situacion/
y puedan venir/ encontrando sus resultados/ esas preguntas lo que pretenden/ es guiarlos/

EP: ok eee profe// digamos en esas preguntas detonadoras/ ¢tuvo en cuenta el interés de
los estudiantes? ¢ Qué mas tuvo en cuenta aparte de de ese interés de los estudiantes?

ME: /Il por ejemplo/ me enfoque a su comunidad/ ahi si hay seméaforos afortunadamente/
(Risas) coincidio con la actividad/ que mencionaba/ o preguntaba/ y donde esta el semaforo tal?/
entonces trate de eee/ guiar con la preguntas de donde estan los semaforos en tu comunidad/ ahi
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debian decir/ en tal lugar/ o en la esquina/ donde esta la tienda por la mitad de tal/ pero bueno eso
eso tal vez no sea/ una respuesta/ que todos conozcan porque/ si a la mejor/ esa representacion/ la
pongo en un/ papel/ y yo no soy de la comunidad/ tal vez no/ no dé con esa ubicacion/ entonces
deberia ser una/ ubicacién un poquito mas/ mas especifica/ de lo que se pretende/ es de guiarlos/
y que ellos vayan/ analizando

EP: ok profe// esteee veo que// nada mas utilizé profe desafios matematicos de sexto de
primarias- libro para el maestro

ME: Tsi

EP: solo se basé en el libro para el disefio de esta planeacion profe

ME: lo lei si lo lei// le repito hay una parte/ donde yo veo las sugerencias/ son buenas/ pero
hay una parte donde yo veo que/// se deja solo al alumno/ para que reflexione y €l descubra/ el
orden de los numeros para hacer las coordenadas/ le repito// si el alumno esta habituado/ lo va a
lograr/ pero si el alumno no esté habituado aa esa forma de reflexionar// le va a constar trabajo

EP: ¢por qué utilizo el libro// solamente y porque no otro recurso?

ME: ok/// eee/ por ejemplo/ el localizar lugares/tiene un croquis o saber la trayectoria o la
ubicacion de por decir el/ de donde camina o de donde/ toma el camidn no se/ de la escuela a la
su casa// después empezar a a localizar/ como en el libro dice puntos en una cuadricula// yyy
después tratar de llegar a localizar/ puntos en el plano/ eee los temas desde localizar// desde donde
estoy/ desde donde camino/ desde mi trayectoria/ eee por ejemplo una cuadra que le tengo que dar
vuelta/ que no puedo atravesar la casas// ese// esa situacion de ubicarse/ en el espacio es la que/
tiene que ir desarrollando y es la que yo tomo en cuenta/ como se fue/ ubicando/ en las diferentes
actividades/ anteriores/ para poder desarrollar esta

ME: /// ahi si es cuestiones de tiempo (risa) // tenia yo poquito tiempo para hacerla (Risas)

EP: ah ok// eso que si hubiera tenido/ el tiempo del mundo hubiera utilizados otros recursos

ME: yo creo que si/ hubiera buscado otra opcién/ porque también/ mi mi intencién/ era/
yo disefiar la actividad (Risas) pero por el tiempo// este no no no puede//

EP: ¢qué otros recursos se le viene a la mente por ejemplo?

ME: ;Para llevarlos a esa situacién?

EP: Si

ME: T eee por un momento se me se me cruzé por ahi la idea de un GPS eee// por ejemplo
o0 de/ la aplicacion MAP que tienen en el celular oooo// ((...)) en geografia a ellos los manda a//
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hacer un mapa// o un croquis de un su comunidad// esas ideas se me vinieron // eee// pero en cuanto
al mapa al croquis/ tenia yo que buscarle a ver si/ en qué grado venia/ y como lo vieron/ en cuanto
a la aplicacion de del celular/ me puse pensar bueno a la mejor/ si el nifio conoce/ la aplicacion/
pero si hay unos que no/ o0 no la manejan ahi seria un conflicto para los nifios y partir de// de de
un punto en el/ en la aplicacion/ de su celular me pase yo a un punto en el plano/ asi como que/ahi
me/ detuvo/ este bueno si// por ejemplo

EP: profe// porque le gusta trabajar en grupo? y aqui usted menciona/ bueno la primera
es/ ¢por qué le gusta colocar a los estudiantes a trabajar en grupo? y usted menciona con
diferentes talentos/ ¢a qué se refiere esa parte ahi?

ME: Porque me gusta eee/ una // bueno creo que tienen que socializar/ el aprendizaje/ la
otra es que cuando estan equipos/ ellos se sienten/ como acompafiados/ como aqui esta mi cuate
mi amigo/ y bueno se sienten méas en confianza/ / y al final se sienten mejor// adquirir o desarrollar/
un mejor aprendizajes/ la otra situacion también/ es que eso a mi me permite/ monitorear y por
ejemplo voy a un equipo/ veo lo que estan haciendo/ y cuestiono/voy a otro equipo e Tigual/ veo
y cuestiono y ahi lo dejo con la duda(Risas)/ que €l piensen/ y si me ha funcionado/

EP: ese cuestionamiento es lo que usted dice/ es esa metodologia o teoria personal de usted
cierto

ME: Podria ser eee// pero hay el que dicen que/ es bueno el aprendizaje en equipo// eee no
precisamente porque sea mia (Risas) / pero si es bueno el aprendizaje eee colaborativo y hay
muchas estrategias que dicen// que que el aprendizaje// se desarrolla mejor socializando y en
colaboracion/ ahora en cuanto aaa// diferentes zonas de desarrollo proximo/ esta la otra/

EP: Si si si profe

ME: esteee

EP: ¢Queria decir algo?

ME: noo iba yo contestar esa

EP:aok

ME: en una ocasidn eee yo hacia el comentario de a la mejor/ diferentes/ gustos por la
matematicas/ si a ti te gusta de diferentes manera/ a la mejor tienes diferente/ desarrollo o diferentes
habilidades en cuanto a la Matemaética/ en una ocasion también eee/ decir bueno/ diferentes nivel/
cognitivo// y si me hicieron pensar/ porque bueno como me viste el nivel cognitivo/ entonces ahi
como qué/ si me hizo pensar y no puedo utilizar esa/// no se esa palabra/ esa situacion// ((vibrador
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de celular)) de nivel cognitivo// aqui queria tener/ diferente agrado/ tener diferentes habilidades/
que se relaciona con tener diferentes// grato de desarrollo proximo/ no exactamente decir/ Fulanito
tiene este y zutanito tiene este/ porqueee/ creo que lo haces mediante la observacion/ tu sabes como
docente/cuando tienes ciertas habilidades un alumno y cuando otro alumno/// le hacen falta ciertas
habilidades// pero eso ti lo sabes mediante la observacién y a partir de ahi / puedes llegar a decir
que tienen diferentes zonas de desarrollo préoximo/ porque afirmar diferentes grado nivel cognitivo/
tendria yo que tener un instrumento para decir como lo medi

EP: ok profe/ esteee / ¢profe la estrategia que emplea/ que esta empleada en ese disefio/
en el desarrollo de su clase/ tiene en cuenta las dificultades del estudiante al momento de localizar
puntos en el plano?

ME: eee/ traté de de cobmo diré/// de ver cudles eran las posibles dificultades/ a las que me
pudiera yo enfrentar// precisamente para el disefio// ellos pasan de una cuadricula aa al plano
cartesiano yyy// de una combinacion de letra nUmero pasan a dos nameros/// llevan un orden/
entonces/ si lo tomé en cuenta(( vibracion de teléfono)) por eso puse las preguntas// que si habian
visto 0 0 vieron una imagen y la otra y que podrian decir/ entre una cuadricula y el plano que dé
repente se// les ponen en el libro// porque asi estudian // ya vienen en eee un plano en el primer
cuadrante y les ponen unas coordenadas ya numeéricas y de repente dicen/ el alumno tienen que
descubrir// pero si pensé/ no todos/ no todos van a llegar a eso/ tienees que guiarlos/ entonces si lo
tomé en cuenta

EP: este eee ¢Qué dificultades/ puede presentar los estudiantes al momento de localizar
los puntos en el plano profe? Osea esas dificultades que usted vea o se reflejan/ digamos que///
usted de manera natural en la clase

ME: Para empezar en cuanto a una cuadricula pues le llaman horizontal y vertical para el
sistema de coordenadas ya en el plano le cambia el nombre abscisas y ordenadas, resulta que, si
debo poner cuidado en el orden, pero, ese orden tiene que ver con unas coordenadas, abscisas y
ordenadas. En cuanto a colocar el punto de origen en el sistema de coordenadas/ eso también le va
a generar un conflicto// porque // ((vibracion de teléfono)) si me esta diciendo/ por ejemplo que
no es lo mismo/ que en el libro marca (7,2) que (2,7) como le voy a hacer con la coordenada (0,0)
/Il no se/ Tse me ocurre/ el nifio podria pensar/ que hay dos ceros

EP: lsi

ME: pues no se/ se me ocurre/ no
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EP: si si si profe

ME: o no lo pienso/ o ese mismo cero/ pero que lo repitid// pudiera pensar asi// entonces/
eso le va a generar un conflicto

EP: ok profe Tprofe esteee esteee/ usted habla aqui del uso de conocimientos previos/
¢,Cuales son esos conocimientos previos que necesita el estudiante para localizar puntos en el
plano?

ME: me base/ en la actividad de localizar punto en una cuadricula// ese referente de ubicar
puntos/ es el que medio el paso para llegar ubicar puntos en el plano y porque también lo relacione
con geografia/ porque se trata de localizar eee un lugar/ un punto/ pero con la rosa de los vientos/
es ubicacion/ que que le permite como antecedente/ llegar aaa como conocimientos previos llegar
a lo que es// el plano cartesiano y la localizacion de puntos

EP: ok profe/ este tuvo en cuenta algunas definiciones/ conceptos previos para
localizacion de puntos en el plano?

ME: // Revise asi rapido el libro/ y creo que no hay definiciones/ nada mas menciona/ por
decir eee/ el eje de las abscisas se llama tal/ el eje de las ordenadas se llama tal// pero le etiquetan
un nombre/ como tal no hay definicion [cuando]

EP: [; Usted maneja algtin concepto o deficién para esta planeacion? |

ME: eee no// no porque// eee tomando el libro del maestro/ le repito etiqueta a los ejes
como abscisas y ordenadas/ pero no como una definicidn //como una etiqueta // porque dice ahora
ya no use eje horizontal y vertical//l

EP: TProfe para/ digamos a veces/ en la planeacion/ encontramos/ inicio/ desarrollo vy
cierre/ en ese desarrollo digamos lo asi/// para esa construccién del concepto de localizacion de
puntos en el plano// digamos/ ¢ Qué tiene en cuenta usted? sabiendo de que algunas claro esta esteee
planeaciones/ el momento de desarrollo aaa veces es donde estructuracion como tal del concepto
matematicos del objeto matematico/ en este caso la localizacion en el plano/ ¢usted qué tiene en
cuenta para esa construccion de ese concepto de localizacion de puntos en el plano?

ME: (57") Mira lo que pasa es que/ yo creo que// como concepto/ todavia no// yo creo que
estan dando el plano y apenas identificando/ pero ésea estan// como construyendo// pero en base a
lo que apenas estan aprendiendo// como tal/ una construccion acabada/ no la tienen// un concepto
o una definicion/ del concepto tampoco lo tienen/ yo me atreveria decir que estan en como / esta
apenas iniciando/ su proceso de construccion// no lo pide todavia
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EP: ok profe/ eee en su planeacion visiona ¢Como el estudiante interactda con el objeto
matematico/ en este caso la localizacion en el plano cartesiano?

ME: aja// este no le entendi la pregunta/ perddn

EP: ¢usted visiona al momento de disefiar esas actividades/ esa estrategia de trabajar en
grupo / usted visiona como el estudiante interactia o de qué manera interactia con el objeto
matematicos?

ME: // mmm 7 si eee trato de// anticiparme o de imaginar qué podria pasar/ si el estudiante
de acuerdo a las condiciones/ podrian hacerlo o no podrian hacerlo o yo le estoy poniendo/ una
actividad muy/ elaborada/ porque a la mejor no (()) si trato de anticiparme

EP: Ok profe usted tiene en cuenta/ esos aspectos emocionales de esa ensefianza en la
localizacion en el plano?

ME: TSi/ al estar haciendo equipos/ al guiarlos/ al no dejar lo solos si estoy tomando en
cuenta la situacion de emocional/ decia a la mejor él/ decia a la mejor él/ el que se sienta// rodeado
de sus amigos/ el que yo tengo la confianza de preguntarle o no se/ de dice le no le entiendo 0 no
sé lo que que esta pidiendo/ si se toman en cuenta/ ee también el el // el guiarlo/ el que no se sienta/
como que es muy dificil y ya se sienta frustrado/ de ahi el que/busque la manera de meter esas
preguntas// guiadoras y no dejarlos solos a que/ como dice el libro/ que el alumno descubra// todos
tenemos diferentes habilidades (Risas) / y yo digo hay quien puede/ pero también hay quien no
puede

EP: Exacto profe

ME: y también hay que mirar/ quien se le dificulta

EP: Profe / ; Como qué aspectos emocionales/ se presentan esa aula de matematicas?

ME://I eeel por decir/ a esta planeacion

EP: SI

ME: eeee/// yo digo que la confianza eee en mi equipo/ el que puedo colaborar/ el que
puede trabajar/ a la mejor/ el// sentirme bien/ porque esa confianza me esta dando//la/ como que
me abre las puertas / a no sentirme/ estresado/ frustrado// en eee/ el queee/ en ese grupo/ me sienta
que si puedo/si puedo trabajar/que encajo en el grupo/ que adapte a él/ y eso me permitir despertar
las ganas de trabajar

EP: ok profe// ¢ Por que en grupos y no individual?
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ME: eee/ porqueee// descubrir o darte cuenta de algo/ no siempre es facil/ hay quien a
veces lo tenes aqui al frente y no lo vemos (Risas) y cuando trabajas en equipos/ trabajas de forma
de forma colaborativa/ eee/ aporta el uno aporta el otro/ y de todas las ideas// a la mejor surge/ eee/
lo que se espera/ o ((vibracion del teléfono)) no se / puedes encontrarse las ideas y ahi/ sale una
discusion y un andlisis y de ese analisis/ si encontraron la respuesta/ ahi tienen que pasar/ yo siento
que si le genera conflicto// pasar de una cuadricula a un plano/ a localizar puntos/ y manera las
coordenadas de los puntos/ talvez para algunos resulte/ dificil//

EP: ok profe Tprofe// ya para terminar me faltan tres pregunticas/ ¢En su planeacion
maneja/ una conexion entre temas/ por ejemplo en la localizacion/ de de puntos en el plano?

ME: Hay otra vez/ me puede repetirme la pregunta

EP: Maneja alguna conexién/ digamos/ de temas / primero que todo una conexion de
temas?

ME: Aja/

EP: digamos para ese desarrollo/de ese/ de la localizacién el plano cartesiano

ME: ;Cuales serian esos temas?

EP: Si

ME: ok/// eee/ por ejemplo/ el localizar lugares/tiene un croquis o saber la trayectoria o la
ubicacion de por decir el/ de donde camina o de donde/ toma el camidn no se/ de la escuela a la
su casa// después empezar a a localizar/ como en el libro dice puntos en una cuadricula// yyy
después tratar de llegar a localizar/ puntos en el plano/ eee los temas desde localizar// desde donde
estoy/ desde donde camino/ desde mi trayectoria/ eee por ejemplo una cuadra que le tengo que dar
vuelta/ que no puedo atravesar la casas// ese// esa situacion de ubicarse/ en el espacio es la que/
tiene que ir desarrollando y es la que yo tomo en cuenta/ cémo se fue/ ubicando/ en las diferentes
actividades/ anteriores/ para poder desarrollar esta

EP: ok Tprofe// este/ ¢Qué aspectos/ cree usted o definiciones puede identificar el
estudiante al momento de localizar un punto en el plano cartesiano? digamos esas caracteristicas/
esos elementos que se hacen necesarios para la localizacion en el plano cartesiano

ME: eee/ {Qué pueden implicar?

EP: no/ digamos que pueden identificar ya el estudiante/ digamos/ con esta planeacion de

clase
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ME: Como pueden darse cuenta una cuadricula no es lo mismo que un plano, puede darse
cuenta de que ubicarse en un plano tiene que ver de donde estoy y hacia donde quiero llegar o
donde esté el punto. Es decir que debe haber una distancia, entonces estoy hablando de medida y
cuando ubico un punto en el plano, eso tiene que ver con una ubicacion espacial, ahi se esta
hablando de un plano de dos dimensiones. Por ejemplo, en la aplicacion del celular se puede dar
cuenta de una ubicacién no solamente en sistema de coordenadas sino en toda una region de
espacios porgue le pintan ahi unos globitos y le dice ciertos lugares y se estd ubicando. También
se puede dar cuenta que necesita como un GPS o un punto de referencia para ubicarse. A partir de
ahi, voy a empezar a medir para ver cuantos kilometros voy a recorrer para llegar algin lugar, pero
partir de ese lugar

EP: Tprofe

ME: si

EP: para usted ¢qué es plano? y ¢ Qué es localizar?

ME: /// si nos vamos un poquito a la geografia y arquitectura el plano son dos dimensiones/
es una region o un cierto lugar que tiene/ mayor especificacion de sefialamientos/ por decir un
punto no es mucho mas general/ y la otra cual es

EP: Tlocalizacion ¢Qué localizar?

ME: Localizar es// decir en donde estd/ en donde se ubica

EP: ¢Qué busca usted con la retroalimentacion en la planeacion de clase?

ME: si en/// ahi la organice de tal manera que/ después deee/ contestar todas las preguntas/
hay una parte dondeee se deja que ellos la hagan/ pero// son nuevas preguntas/ si también estan
disefiadas/ en el libro/ después de que hacen eso// ya en// en siguen estando en equipos/ pero en
plenario participan por equipos/ por ejemplo queee/ qué descubrieron? ;qué aprendieron? / ;Qué
nuevo vieron? ;qué le llamo la atencion? ¢este qué diferencia encontraste? eee ¢qué se te hizo
dificil? ¢por qué se te hizo dificil? ;qué se te hizo facil? y eso/ discusién en todo el grupo/ para
que se vayan/ fortaleciendo lo que aprendieron y si hubo dudas/ aun cuando haya habido dudas en
el equipo/ en el grupo se esclarece/

EP: profe

ME: Aja//

EP: EN esa retroalimentacion// ya ellos o usted/ le da ciertos items/ digamos este/ es la
ordenada/ esta abscisa/ digamos ellos tienen la nocion de identificar esas partes del plano?
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ME: /// eee Ts/ que, aunque yo siento que/ puede haber todavia dificultades/ no es tan facil/
pasar de repente a ahora darme una coordenada con dos puntos y/ perdon/ bueno con dos numeros//
eee/ repito yo siento que todavia estan en proceso de construccion

EP: lok

ME: tal vez y si me localicen/ tal vez en ese momento/ si lo identificaron o lo
comprendieron/ pero se necesita ir reforzando/ porque si no lo que aprendieron/ tal vez en ese
momento/ como no lo practican/// el cerebro también se le cierra a la informacion y elimina ((...))
(risas)

EP: ok profe/ este/ digamos estas sesiones de preguntas/ que le prepare para usted/ espero
que hay sido productivo// para usted/ y creo que hacer esa reflexion en base a una planeacién de
clase/ creo que enriquece aun mucho mas ese quehacer docente/ de esa parte/ como uno es profesor
debe reflexionar y eso nos permite mirar/ esteee/ que podemos mejorar/ que podemos agregar/ en
donde estoy fallando/ porque también debemos tener en cuenta eso/ también nuevamente
agradecerle/ por este espacio que me permitio/ estar aca / y no/ agradecido de todo corazon //

ME: No no hay/ ahora si/ no hay nada que agradecer/ este/ siempre que se pueda/ este
tratamos de/ colaborar/ de apoyar// como dicen en/ de seguir en el trabajo/ porque al final de cuenta
hacemos lo que nos gusta/ y bueno también agradecerte también la oportunidad que me dieron de
trabajar. Hasta luego, fue un placer

EP: igualmente profe/ hasta pronto y muchas gracias
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Anexo 4: Disefio de la planeacién de clase plano cartesiano de la profesora colombiana

PROFESOR (A): | AREA: Matematicas | ASIGNATURA: GRADD: 701

Mydia Valero MATEMATICAS

PERICD: 3 SEMAMA- FECHA: Lugar: aula de dasa Tiempo total estimado: 2 sesiones de 45 minwias
Colagic San Bamardina |ED

ESTANDAR: ldeniifico caracterisficas de localizecin de objglos an sistemas de represantacion cartesiana y geografica.

DERECHOS BASICOS Reconoce &l plano cariesiana como un sistema bidimensanal que pesmite wbicar punios como sistama da
DE referenca grafico o peografico.
APRENDIEAJEDBA):
PLANC CARTESIAND

TEMAS Y SUBTEMAS: | REPRESENTACION DE PUNTOS EN EL PLANO CARTESIAND
PROPOSITO DE El eshudianis conoce el plano cartasiano y sus elemenios, ademés, identifica las coordenadas de un
APRENDITAJE: purtto en &l plana.
COMPETENCIAS PARA | Resolucién de prablemas.
TRABAJAR:

El estudianie reconoce las caracterisicas del plano cariesiana y sus elemantos.

El esbudianie identifica la coordenada |x %) coma el par ordenado donda x indica la posicion an &l
DESEMPEROS: &je Xy, yla posicion en &l eje ¥

Diada |3 coomdanada de un punio, &l estudianta wbicar &l punto y determing el cuadrania o eje en el

qua 58 ubica.
Metodologia de Se trabaja una metodalogia indaractiva, donde el estudianta y &l docents interachian mediants el dialogo
aprendizaje a revés de pregunizs qua pammitan profundizar en el tema, ademas el docenie propicia la paricipacian y

&l dabats. (métode comunicativa (Garcia)L., 1998)

Perfil del estudianta
{Contexto social)
Describa les
caracieristicas socigles y
cukurales da los
astudiantes.

Estudiantas con edades antre los 10 y 12 afos, parficpativos, respafuosos, con gusie por la matematica.
Se ubican en el bamio Bosa San Bamarding en b3 ciudad de Bogoda, &l astrato socicecandmico dal bamio
donde residen as 1. Algunos con familias monoparendales, otros viven con los abuelos y padres, o con los
dis padres ¥ hesmanas.

'Warios da los estudismtes provianen de ofes regionas del pals, algunos son desplazados.

Dwrante el panode de aislamiento, aproximadamente el 50% da los estudiantes fuvo la posibilidad de
coneciarse & las clases vinuales, el 30% trabajo solo con las guias y &l resto se desconecto iotalmenie de
lo propuesio por la institucion.

MOMENTOS DE LA CLASE

Maotivacidn: 5= iniciara juganda par grupos con el juega de batalla naval, pnmero se explicard en gue
conziste el juego, cudles son [as reglas del jusgo. También == recalcars la imporiancia de dar bien |a
coordanada donde se ubica cada barco, miciando por &l ndmero (gue indica |a ebsciza v luego la ktra
que indica la ordenada).

Cioma corsulia se deja indagar sobie el plano cartesiano y la wbicacidn de punios para socializar en la
priima sesion.

DESARROLLO-

Explicacitn: 2 partir de la corsulia de los estudiantes =2 realizara una pussta an comin donds se
buscard concaphualizer que es e plano carlesiana, sus alemantas, |a ubicacién de un punio dada su
coorienada. Posteriormants, se realizerén ejemplos donde el eshudianie whigus punbcs en el plano dada
la pargja ordanada y luego frace el poligano uniendo los puntos ubicados.

Tambign == realizaran ajpmolos donda identifigua |a coordenada de un punio, dendo pistas del valor da |a
abescisa, la ordenada o la ubicacidn an los ajes, o &n un cuadrante detarminado.

Postanommeania, los estudiantes realizaran a activdad, donde inicelmenie deban wbicar los punics dada
13 coordenada y luega trazer |a figura (en esta parte se les da &l planao cartesiano] L segunda parts los
eshudianies daben trazer el plana, wbicar el grupo de puntos y trazar &l poligono resuliands &l unir los
puntcs. Finalmente, se dard un plane cartesiano con la ubicacion de sligunos obietos para que los
eshudianies respondan elgunas preguntas de ubicacion de ks chjgtos sagin cieras condiciones.

Para reforzar la ubicacion de puntas en el plano los estudiantes realizaran la actividad 2 en &l anlace:

https:wordwall. netles/resource347 BX26iplanc-cartesiano

CIERRE:

Se irabajera en la sala de sistemas con el aplicative en busca dal tesoro disponible en
hiips:i)

rovecindescartes org/miscelanea/maleriales_didacticosfuego_de_coordanadas-JSindex him
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1. Ubica en el plano cartesiano los sigentes puntos. Luege, unir los purios siguiendo ef orden

2 En el cuadarno. Ubicar cada grupo de puntos en un plana cartesano difarents. Unir en onden (08 puntos ¥

ANEX0S

TR T
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24
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Grupo 2 { Al-3, 1) BD, -2) C [-3.-5) D6, -5) EI-9.-2} Fi-6.1)

Grupe 4 { A5, -3) B2, 6) C42.2) D, £} EI43) FI2.3) 611 4]
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T ACTIVIDAD 1
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— ' . _—- t
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[ l ‘) R |’v 05:”7:7‘
S P
# ‘ A | !
I lgl 1 1 |
Imagen tomada

hitps iles liveworksheets.comiar! 85659908

3. Observa el plano cartesiano y escribe la

coordenada de cada objeto:

Cangreio  (__, ) Cireulo  {__
Tranguo (., ) Canta

Reloj =dl) Biho =
Caracdd  (__, ) Cuadrado (_
Avicn oz Sapo (-
Marzana (_, ) Pez G
Responde las preguntas:

£Qué objelos se ubican en la misma ordenada?
£ Qué objetos se ubican con la misma abscisa?
4 Cudles objetos tienen abscisa negativa?

¢ Cudles objetos tienen ordenada positiva?
£Qué objelos se encuentran sobre el eje x?
£Qué objetos se encuentran sobre el eje y?
£Qué objelos se encuentran en el cuadrante I?
£Qué objetos se encuentran en el cuadrante II?
£Qué objetos se encuentran en el cuadrante II?
£ Qué objelos se encuentran en el cuadrants IV?

LLLLLL

ACTIVIDAD 2 (WORWALL)

Unir cada pareja ordenada con el punto que corresponde en el plano cartesiano.

©

oo

: S o

O R S G R A . 5
o o

o

-4 o

o

de hitps:fiwordwall.net/es/resourcal3d 78326/plano-cartesiano

87



Anexo 5: Cuestionario Aplicado en la entrevista con la profesora colombiana

11578

Conocimiento Especializado del Profesor de Matematica. Una exploracién mediante una planeacién

de clase.
Fecha de Entrevista 9 de febrero del 2022
Hora de inicio 5:00 pm
Hora de Finalizaciéon 6:30 pm
Duracion 1:30 pm
Lugar Plataforma de Google Meet
Entrevistado Profesor Nidya Valero
Labor Licenciada en matemadticas y Magister en Docencia de la Matematica
Entrevistador Ever José Pacheco Mufioz

Presentacion de la visita: Soy estudiante de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla de la
Maestria en Educacion Matematica de primer semestre.

Propdsito de la Entrevista: Se le explicara a la profesora, que soy estudiante de la Maestria en
educacion Matematica, y estoy realizando una investigacion enmarcada en el Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematica, es decir el modelo MTSK; el cual se encarga de conocer los
conocimientos especializado que tiene el profesor desde un conocimiento del contenido matemdticoy
conocimiento didactico del contenido permeado por las diferentes creencias. Ademas, se le pedira de
manera respetuosa y amable la realizacién de una planeacién de clase teniendo en cuenta el formato
de planeacion y como objeto matematico Localizacidn en el plano Cartesiano para estudiantes sexto
grado de basica secundaria.

Objetivo de la Entrevista: Indagar y conocer sobre el conocimiento especializado que emplea la
profesora colombiana en el disefio de la planeacién de clase con la intencidén de enseiiar la localizacién
en el plano cartesiano.

Nota: Se le pedira permiso al entrevistado para tomar fotos y también se le dird que la sesiones por
Meet seran grabadas, dado que de ellas depende la siguiente etapa de investigacion

Preguntas abiertas del cuestionario

¢Cudntos afios lleva ejerciendo como profesor de Matematica?

¢En qué nivel o grados usted realiza su quehacer docente?

¢Ha trabajado en otro nivel superior?, écual?

¢Qué fue lo primero que se le vino en mente al diseiiar esa planeacién?

¢Qué nociones trae el estudiante, me las puede mencionar?

éQué aspectos fueron relevantes para su planeacion?
éen cuenta en la parte en la planeacion para plasmar la parte curricular? ¢ De dénde extrajo?

¢Qué le aporta la resolucion problema al disefio de planeacion de clase teniendo en cuenta el objeto
matematico que es el plano cartesiano?

¢Cree usted que con estas actividades que usted plasmd, puede lograr los propdsitos de aprendizajes?
¢Qué le aporta el juego Batalla Naval la ensefianza de localizacién en el plano?

¢Qué términos o elementos del juego batalla naval se relacionan con el plano cartesiano?
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éCree usted que existiria un gran salto de trabajar con una cuadricula (juego batalla naval) al plano
cartesiano?

¢Qué dificultades podrian presentar los estudiantes de pasar de trabajar con la letra y el nimero a
trabajar con la abscisa y ordenada?

éExiste una confusion por parte del estudiante al momento de localizar puntos en el plano?

¢Qué propdsito busca con el hecho de realizar un compartir de ideas teniendo en cuenta la tarea de
consulta?

¢En el interactuar de ideas, hay una construccion de concepto de plano cartesiano? ¢ Usted la da?
¢Qué definicidn o concepto les da usted a los estudiantes de plano cartesiano?

¢Como hace usted para retroalimentar todos estos aprendizajes?
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Anexo 6: Transcripcion de la entrevista de la profesora colombiana

EP: si como le decia mi nombre es Ever Pacheco soy estudiante de maestria de la buap
licenciado en matematica también egresado de la Universidad del Atlantico/ soy del municipio de
Sabanalarga no sé si/ tenga conocimiento de por all& de la costa/ agradezco de todo corazon que
haya aceptado esta invitacion y bueno aqui/ en esta entrevista la importante es usted

NV: jejejej

EP: jeje ¢ Me recuerda su nombre profe?
NV: Nidya Valero

EP: Nidya Valero

NV: Nidya Valero de aqui de Bogota licenciada en matematicas de la Universidad
pedagdgica Nacional magister en Docencia de la Matematica también de la Universidad

Pedagdgica Nacional

EP: ok/ que bueno/ que bueno profe/ un gusto para mi/ bueno /voy a empezar a grabar no
le pedi permiso/ pero bueno/empecé a grabar y vamos a empezar esta entrevista/ quizas también

usted tiene cosas que hacer all&/ para salir de esto rapido
NV: mmm

EP: voy a presentar y con base a esa planeacion que usted me envié vamos a hacer esa

entrevista semiestructurada/ si/
NV: listo
EP: /Il ¢ Por ejemplo/ alli est& viendo la planeacion
NV: Si/ sefior

EP: ok/ como una pregunta a mera de introduccion seria ¢cuantos afios lleva usted
gjerciendo como profesora de matematicas? Esa seria la pregunta como introductoria a esa

entrevista semiestructurada

NV: yo trabajé desde el 2000 que fue cuando me gradué desde la licenciatura/ inicie 6 afios
y medios trabajando en primaria en las matematicas de cuarto y quinto especialmente y afio en
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tercero y ya ingrese al distrito/ el sistema publico/ ahi/ he estado en el mismo colegio/ desde el
2007 en secundaria/ en cualquiera de los grados de secundaria/ de sexto a once/ por el tamafio de
colegio generalmente nos toca tres grados/ puede ser sexto, séptimo octavo dependiendo de cémo
se organice afio a afio/ desde alli solo secundaria

EP: veo que dio clases en todos los niveles/ lo que logro observar alli

NV: Si/ y generalmente en convenios con los comparieros uno escoge los chicos desde
sexto y sigue con el proceso hasta once/ pues mientras se pueda/ no sea por ninguna situacion
admirativa debiéramos de cambiar de grado/ pero generalmente/ siempre se trata de llevar todo el

proceso desde que lo reciben desde primaria

EP: profe y esta vocacion/ esta profesion fue de vocacion o al comienzo estudié una carrera

a fin con las matematicas

NV: No/ yo siempre/ estudié licenciatura en matematicas/ entonces siempre por gusto/ me

Ilamo la atencidn ser profesor de matematicas/ en el colegio me gusta mucho

EP: me gusta esa parte/ de su perfil/ como le comentaba/ en el estudio que estamos
realizando la profe de acé de México tiene le perfil igual que usted/ y por lo tanto al momento de
agregar esos resultados/ en esa investigacion que estamos realizando/ no va a ver la diferencia en
cuento al perfil/ por también la profe es magister/ entonces me parece interesante esa parte/ ahora
ya enfocandonos en la planeacion/ ¢ Qué fue lo primero que se le vino en mente al disefiar esa

planeacion?

NV: Generalmente/ en la institucion nosotros no hacemos una planeacion/ asi tan rigurosa
con tantos elementos/ este afio 1o hemos tratado de incluir derechos basicos/ los estandares/ pero
generalmente uno va como al dia/ qué va a trabajar/ plano cartesiano/ cuando me dijiste plano
cartesiano/ por eso te pregunte/ si son los movimientos rigidos/ en el plano o solo lo inicial/ si 'y
en lo general uno recuerda que ha trabajado/ esta practicamente esta planeacion yo la realicé para
poder cumplir con el compromiso que tenia contigo porque / lo que hemos llevado durante la
pandemia/ esto se ha dejado como a un lado/ hemos trabajado otras cosas/ ya con el curso que
tenia el afio pasado en séptimo estamos trabajando algo de plano cartesiano/pero ya ellos traian
algo de nociones/ méas de movimientos en el plano/ empecé acordarme mas 0 menos que inicie

trabajando plano cartesiano/ qué cosas uno tiene en cuenta cuando mas 0 menos se empieza con
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grado sexto por alla al final o grado séptimo cuando trabajo con regularidad como inicia lo del

plano

EP: para no dejar pasar eso que menciono eso alli ;Qué nociones trae el estudiante me las

puede mencionar?

NV: pues cuando iniciamos esto ellos generalmente trabajan sobre el primer cuadrante/
ellos no trabajan el plano en general/ algunos los asemejan con jueguitos/ que ellos han trabajado
en primaria/ pero en generalmente es eso/ algunos esporadicamente dicen eje X, y si se acuerdan
/pero generalmente es ubicar los punticos en el primer cuadrante y ya y confundiendo mucho cual
es el que va primero/ ;cual es el de la horizontal?, ;cual es el de la vertical? Y pues en la

explicacion también genera alguna confusion en ellos

EP: ok/ profe yo sé que hay muchos aspectos importantes en una planeacion y si nos

enfocamos en esta planeacion/ ¢ qué aspectos fueron relevantes para su planeacion?

NV: Bueno para mirar la planeacion/ lo primero era enfocar que era lo que queriamos
trabajar/ para el caso de plano cartesiano solo mirar/ que ellos conozcan o reconozcan ¢que es un
plano cartesiano? / ;Cuales son sus elementos? ; Como se dividen los cuatro cuadrantes? ;Cuél es

la coordenada de la abscisa y cuél es la ordenada? Es como mirar qué quiero lograr con ellos

EP: Si/ ok profe/ ahora/ usted aca nos menciona acerca de los estandares/ los derechos
basicos/ los propdsitos de aprendizajes ¢Qué tuvo en cuenta alli para poder plasmar eso en su

planeacion? ;De donde extrajo?

NV: en el derecho béasico de aprendizaje/ pues/ traté de buscar un derecho que se
acomodara lo que se quiere con lo de plano cartesiano/ no recuerdo si este lo saqué de grado
séptimo o esté en grado sexto/ porque generalmente uno mira acé o en el contexto donde yo estoy/
los derechos que aparecen en el grado séptimo servirian mas para grado octavo y los sexto servirian
mas grado séptimo/ entonces no recuerdo si los que de grado séptimo pero no un busca en el
derecho de aprendizaje que esté relacionado con esa parte introductoria del plano cartesiano y ese
fue el que coloqué ahi/ pues con base en ese ya planteada sobre todo los desempefios que era como

mas/ lo que llamamos antes como indicadores de logro/ como esas evidencias de aprendizajes
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EP: ok profe/ veo que usted utiliza competencias a trabajar resolucion de problema/ ahora
la pregunta es ¢ qué le aporta esa resolucion problema al disefio de planeacion de clase teniendo

en cuenta el objeto matematico que es el plano cartesiano?

NV: la idea no es solo que ubique el punto/ sino que trate de resolver situaciones que a
partir de esa ubicacion de los puntos él pueda responder /de pronto aqui es mas complejo porque
uno /generalmente la resolucion de problema mira es/ en la parte numérica/ venga cual es el
problema/ cudl es la operacion que me sirve y la respuesta y el analisis mas o menos/ en el plano
cartesiano uno trata de ver que esa resolucion sea como una resolucion a ciertas situaciones que se
le coloca a estudiante para que pueda y por medio del plano cartesiano o la ubicacién de puntos en
ese plano él pueda dar respuesta/ que una de las preguntas que aparecian en la planeacion en el
primer anexo/ hacia referencia a esa parte de la resolucion del problema/ donde estaba en el plano
y habian varias preguntas que/ ¢cuél es el objeto que se ubica alli? ;Cuéles se encuentran sobre el

eje X y sobre el eje y? como en ese sentido no/ la resolucién de situaciones

EP: ok ¢Cree usted que con estas actividades que usted plasmo alli puede lograr todo
esto/ los propédsitos de aprendizajes/ estos desempefios que usted coloca? Bueno si logra

recordar las actividades

NV: si yo de hecho aqui tengo/ la planeacion/ que te envié/ de los desemperios tenia que
el estudiante reconocia el plano cartesiano en si/ cuales son sus elementos/ identificaba el par
ordenado/ determinando que x es el eje x y la posicion de y esta en el eje Y / y frente a eso se
planteaba las preguntas por las diferentes actividades es por eso que en el primero ellos ya tenian
algo de nociones de plano cartesiano pues era en ubicar esos puntos en el plano para hacerlo méas
dindmico tratar de hacerle una figurita/ es copia de la idea que tiene de los libros de aca
animaplano/ porque alli también trabajan la idea de plano cartesiano/ lo que pasa es que ellos
trabajan el primer cuadrante entonces aqui los adapte para que aqui trabajar con los otros
cuadrantes y hay otra actividad si no que no la tenia alli/ como un aplicativo donde ellos puedan

trabajar o reforzar lo que estamos trabajando de plano cartesiano

EP: profe esa nocion que usted me habla de plano cartesiano donde los estudiantes solo

utilizan el primer cuadrante ¢En donde los desarrollan los estudiantes?

93



NV: como te dije eso lo trabajan en primaria generalmente llegan alld/ en los textos que a
veces trabajamos hay unos que son de didacticas y matematicas que creo es que se llama la editorial
y ellos lo que hacen es asociar ciertas operaciones con ciertos puntos y trazar el dibujito/ trazar la
figura/ pero eso solamente se queda en colocar los puntos y positivo practicamente en el primer
cuadrante/ no trabajan nada de extension con los negativos/ entonces lo que se tratd de hacer en
esa actividad que inclusive se aplico con los estudiantes de séptimo fue llevar esa idea pero ya al

plano cartesiano completo

EP: o sea que esa nocion le sirvié a usted/ por ejemplo para tenerla en cuenta en su

planeacion

NV: si/ porque la tuve en cuenta ahi porgue pues cuando nosotros trabajamos hace algunos
afios con estos libros son actividades que a ellos les gustas si/ porque ademas de tener la operacion
y nos permite hacer el grafo y mirar venga qué mufieco me va salir/ qué figura me va salir entonces
aqui aproveché la ubicacion de los puntos/ unan los puntos en forma consecutiva y mire a ver qué
figura le sale/ esta es un poquito mas compleja y luego se hacen los dibujos mas sencillos/ por
ejemplo el tridngulo y alli se aprovecha para mirar perimetro/ tipos de poligonos algo asi no
trabajarlo tampoco solo o aislado el plano cartesiano/ que solo sea ubicar los puntos sino tratar de

retomar otras cosas que ellos han trabajado ante

EP: profe ¢la metodologia interactiva que le brinda a usted y al estudiante al localizar

puntos en el plano cartesiano?

NV: bueno/ este un tema/ es un tema que les llama mucho la atencion a ellos mas que se
le facilita/ entonces uno dice bueno vamos a iniciar plano cartesiano o algo asi a ellos les gusta
mucho/ hemos trabajado a veces como dice en la planeacién/ por eso lo cologue alli con un juego/
porque ellos a veces trabajan ese batalla naval entonces es como dar suposicién del barquito y
pues uno hace referencia que primero tiene que nombrar la horizontal y luego la vertical que ahi
estan en letras y nimeros y ya después al empezar a ubicar / esa tematica le permiten a ellos lograr
llevar una gran participacion / ellos son los que les gusta decir venga yo paso al tablero/ venga yo
ubico/ asi le quede mal no interesa ellos le gusta pasar venga yo hago la figura en esta de hacer los
dibujitos ellos les llamé mucho la atencion y pues cuando de pronto se les dificulta o al trazar el
plano cartesiano que es donde/ cuando uno les da el plano es mas facil/ cuando ellos los deben

trazar si presentan algunas dificultades en la ubicacion de los puntos es decir por el tamafio de las
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unidades porque generalmente no usan el mismo tamafio por ejemplo esta de cero a uno de uno a
dos o de dos a tres ellos piensan que es independientes o usan solamente los nimeros que estan
en el ejercicio sin tener en cuenta la escala pues esos errores permiten que ellos estén preguntando

y uno vaya y revise y corrija si/ para que puedan realizar las actividades

EP: si profe interesante eso que dice usted alli/ hablamos de un perfil del estudiante ¢ usted

tiene en cuenta el perfil del estudiante al disefiar esa planeacion?

NV: Bueno los estudiantes como dice ahi son estudiantes de escasos recursos no/ entonces
no puede de pronto estar pidiendo grandes cosas con ellos en cuanto a lo econémico que
fotocopias/ entonces uno trata de llevarles las cosas que hay /o de pronto esa parte de ese contexto
social se debe tener en cuenta porque uno quisiera hacer otras cosas de pronto cuando fue lo de la
pandemia/habia més facilidad para enviar lo del enlace pero si embargo todos no lo hacian que no
tenian los recursos para acceder a esas herramientas que uno les da y pues ahorita estando en
presencialidad lo que uno puede hacer es llevarles como su copia y tratar de mirar mas o menos
gue todos tengan acceso a esa copia y mas que pedirles que lleven objetos o lleven cosas para hacer
y lo otro es mirar que las actividades sean Ilamativas para ellos/ no que atras de vengan aburridos
de sus casas porque muchas veces tienen problemas/ porque muchas veces llegan sin comer y
demas/ uno les ponga tediosa la clase/ si no que traten de pasar una clase alegres ahi mientras van

aprendiendo/ trata uno de mediar esas cosas

EP: Profe aca en la iniciacién en este momento de la clase/ usted me dice que ha utilizado
el juego batalla naval ¢Qué busca usted con el juego/ le aporta a la ensefianza de localizacién

en el plano?

NV: ese nos ayuda a mirar mas o menos como ellos estan/ ésea como se ubican en ese
plano pues que también es el primer cuadrante practicamente/pero que ahi utilizan mas que los
numeros/ un nimero y una letra entonces ahi lo que se hace es/ refuerzos para que ellos empiecen
a acostumbrarse a que primero cuando uno da una posicion en el plano le da la componente
horizontal y luego la vertical generalmente cuando uno va ver el juego batalla naval hace lo
contrario porque esta dispuesto que uno estd por unos y el numero creo que es la vertical y la
horizontal es la letra entonces uno dice(1,a) (1,d) trata de desaprender eso del juego pero con el fin

de que ellos empiecen a reconocer que primero cuando usamos plano cartesiano usamos o damos
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la componente horizontal y luego la componente vertical para ubicar los puntos/ pues esa es la idea

o0 intencidn de hacer el juego de batalla naval

EP: este profe/ una pregunta en relacion con eso/ ¢Qué términos o elementos del juego

batalla naval se relaciona con el plano cartesiano?

NV: bueno ahi como es la introduccion no hablamos ni de abscisas ni de ordenada
solamente tratamos de decir bueno los horizontales empezamos a introducir que ese va hacer
nuestro eje x sin embargo lo ampliamos la nocion de qué es/ pues como le digo ya ellos traen
alguna idea desde primaria Yy el ubicar o al dar esa coordenada que ubique exactamente un punto
gue no puede estar en otro lado// y alli también es importante lo del origen también/ donde se

cruzan los dos/ donde se origina el plano/ entonces es importante también recalcarles ahi

EP: Cree usted ahora hablando de ese juego o de ese primer cuadrante o de esa
cuadricula digamos lo asi/ ¢cree usted que existiria un gran salto de trabajar de una

cuadricula al plano cartesiano?
NV: ¢De pasa de trabajar del primer cuadrante a todos?
EP: Dejar de trabajar el estudiante ya no con la cuadricula si no con el plano completo

NV: si/ debe cambiar la forma/ la percepcion de ellos no/porque aparte estamos conociendo
0 estan conociendo otro conjunto numérico que son los numéricos y el plano cartesiano nos
permiten también reforzar esa parte de la ubicacidn en la recta de los nUmeros enteros/ mirar que
del origen a la izquierda vendrian los negativos y ahi nos van ampliando los cuadrantes o del origen
hacia abajo en el eje Y también trabajamos los nimeros negativos/ siendo como rigurosa el uno
trabajar el plano cartesiano vertical horizontal/ porque si no lo quisiera rotar/ ya como que la nocién
de vertical horizontal/ pues se pierde ahi/ si trabajamos rotado el plano cartesiano / pues importante

que sea como uno lo trabaja o lo gire que sean perpendiculares los dos ejes

EP: ¢Queé dificultades se podrian pensar que los estudiantes pueden cometer alli de
ya no trabajar con esta cuadricula donde se va a trabajar con la letra y el nimero y ahora

vamos a trabajos con las abscisas y ordenadas?

NV: Bueno aunque uno dice abscisa y ordenada bueno ellos generalmente se le olvida que
esta es la abscisa y esta es la ordenada/ ellos generalmente dicen esta es la X y esta es la Y/ pues

ya uno no les complica mucho la vida dandole esos nombres/ bueno listo esto/ la primera
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componente va en el eje X que es el horizontal mas que abscisas ellos trabajan con horizontal y
vertical si/ les queda més facil para empezar a ubicar sus puntos/ entonces de pronto esa rigurosidad
a uno en el lenguaje matematico a veces se la deja a un lado/ porque en si lo que uno necesita es
que ellos ubiquen su punto, en qué cuadrante le queda y si le toca hacer una figura les quede bien
y que de pronto mas adelante cuando estemos hallando distancias que si realmente quedaron bien
ubicados los dos puntos que uno de/ pues la distancia pueda corresponder entonces como ese
nombre de abscisas y ordenada le queda a uno como a un lado si/ mas yo y generalmente ellos
esos nombres los olvidan/ mas ele eje X y el eje X y la horizontal y la vertical

EP: ¢Existe una confusién alli/ al momento de localizar puntos el estudiante? por

ejemplo

NV: Si/ hay muchos que confunden/ aunque uno haga el refuerzo que la primera va en la
horizontal y luego en la vertical/ muchos confunden y uno de los errores que ellos cometen es que
ta le dices (3,5) entonces ellos marcan dos puntos marcan uno en el 3y otro en el 5/ tres en el eje
X'y cinco en el eje y/ entonces como ese cruce a veces se les olvida/ entonces toca al iniciar trazar
las lineas punteadas donde se van a cruzar esos puntos y es donde corresponde ese es un error/ el

otro es/ si se dice (3,5) él ubica (5,3) pues otro error que pueden cometer
EP: Como invertir el la

NV: si/ Invertir el X'y el Y/y el otro es el que te decia hace un rato/ y es que ellos la unidad
de medida no siempre es la misma/ entonces de 0 a 1 por ejemplo en su cuaderno qué es
cuadriculado lo toman de un cuadrito/ pero de 1 a 2 ya empiezan de dos cuadritos y mas adelante
si no les alcanzan la hoja/ entonces empiezan hacer mas pequefias 0 mas grande no tienen en cuenta
que pueden llevar una escala por eje/ y si uno por ejemplo les coloca valores que no sean seguidos
a ellos nos les interesa/ a muchos tienen el error de escribir 1 luego el 5 luego el 10 porque lo lo

necesitaba sin tener en cuenta la escala

EP: Si muy cierto/ muy bueno/ ahora profe acé yo veo que en este momento de la clase
usted dice bueno/ en este momento de la clase vamos a consultar vamos a indagar sobre el
plano cartesiano y la ubicacion de puntos para socializar en la proxima sesion/ listo se hace

ese momento/ ese compartir de ideas
NV: si
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EP: Luego de ese compartir de ideas/ ¢A qué se llega?

NV: Si/ generalmente/ depende de la clase lo largo que sea/ que uno deja la tarea/
practicamente que es el consultar en la siguiente uno inicia con esas preguntas qué consultaron qué
indagaron/ muchos llevan un montén de investigacién sin entender nada de lo que escriben/ sin
embargo hay otros como ya tienen mas o menos ideas/ llevan generalmente ideas/ uno dice plano
cartesiano llevan la grafica ubicando sus elementos el origen que estos son sus ejes y uno que otro
ejemplo hay unos que son muy concretos y otros como te digo traen todo lo que mas encuentren
aunque no entienden mucho de lo que esta ahi y con base en los que ellos van diciendo uno va
interactuando corrigiéndoles como institucionalizando ya lo que es plano cartesiano/ como ubicar

los puntos cudles son sus elementos

EP: Digamos en ese interactuar de ideas ¢hay una construccion de concepto de plano
cartesiano? ¢Usted la da?

NV: como te digo después de que ya socializamos/ entonces bueno empezamos
concretemos en si el plano cartesiano/ cémo esta formado para que nos sirven/ como ubican los
puntos/ cuéles son sus elementos/ como ya retomar eso que ellos dijeron y que complementen lo

que tienen ahi o aclarar de pronto esas dudas que les surgieron cuando hicieron la consulta

EP: Bien/ una pregunta profe/ ¢Qué definicion o concepto les da usted a los estudiantes

de plano cartesiano?

NV: ¢Qué definicion de plano cartesiano? / bueno/ mas que manejar una definicién uno
les dice/ como se forma el plano cartesiano/ mas que la interseccion de dos rectas/ pues es la
organizacion en espacio plano donde el plano estd conformado por dos ejes/ el eje vertical el eje
horizontal eso nos divide todo el plano en cuatro regiones/ ;cémo se llaman esas regiones? ;cémo
se llama la region donde se cruzan las dos rectas/ corresponden al origen/ también se les da la
nocion de abscisa y ordenada y ese punto que podemos ubicamos en cada plano o que podemos
ubicar en cualquier lado del plano que lo nombramos como la coordenada y esa coordenada esta

conformada por la abscisa y la ordenada

EP: ok/ y aqui pasando el momento de desarrollo que es la parte mas nutrida de la
planeacion/ en los ejemplos que usted utiliza aca de ubicacion de puntos en el plano dada la pareja
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ordenada/ ¢Qué dificultades pueden presentarse en esos ejemplos/ pero que el estudiante lo

realice en ese momento?
NV: ¢Qué dificultades presenta el estudiante?

EP: ¢Como lo visiona usted? Desde la parte que/ el estudiante es esto/ puede ser esto/

¢,como lo visiona usted a los estudiantes?

NV: las dificultades como te mencioné anteriormente/ si yo les doy el plano/ la gréfica del
plano ellos ubican los puntos/ pues ahi no tengo el problema de la escala/ de que no use bien la
escala y de como ubican los puntos porque generalmente hay varios nifios/ donde esté el origen
empiezan a contar desde uno/ entonces el cero/ percibe uno cuando introduce la recta numérica
para ellos el cero como qué/ venga el cero si tiene valor si lo ubico en la recta y lo mismo pasa en
el plano/ por eso alld empiezan cdmo desde el uno/ entonces cuando uno les da el plano y se los
da numeraditos y les explican y de pronto junto al plano un ejemplo para que ellos hagan el
ejercicio mientras uno va/ como uno va mirandolos guidndolos si ellos hacen correctamente el
ejercicio/ pero cuando ya lo coloca uno/ solitos ubiquen estos puntos tracen el plano entonces
algunos optan por hacer un plano por cada punto/ otros les dicen a uno/ no/ en un mismo plano les
caben varios puntos para ubicar/ entonces toca/ no todos pero si hay algunos que tienden hacer
eso/ piensan que de pronto como que uno/ a cada punto lo relaciona con una letra mayuscula les
decimos vamos debemos ubicar el punto A y el punto A es (3,8) en el plano hacen solamente el
punto A el punto B en otro plano hacen el punto B/ hay algunos que tienden hacer eso/entonces
toca hacer eso dirigiendo de que cierto conjunto de puntos ubiquenlos en tal plano ademas porque
generalmente ademas de ubicar los puntos/ yo los complemento con tracen la figura miren qué

poligonos / esta representado para ir uniéndolos con lo que trabajamos con lo de poligonos

EP: Y esa confusion que usted plantea alli/ que el estudiante utiliza un plano por un

solo punto fue condicionado por el uso de la cuadricula?

NV: no/ no creo/ yo creo que es mas de instruccién y mas como estd propuesto el
ejercicio/porque de pronto uno les dice ubique los siguientes puntos en el plano y como los
empiezan a enumerar A B C D que generalmente uno empieza asi las letras seguidas yo pienso

que es mas por la instruccion méas porgue no entiendan o por el uso de la cuadricula
EP: Ok profe
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NV: ahi que dificultades de pronto también se ven/ cuando uno les da con la ordena o la
abscisa cero ubiquen (5,0) generalmente no saben donde ubicarla o (0,5) entonces el cero (0) ahi

les causa varias confusiones/ ese es otro error que de pronto ellos comenten

EP: la importancia del cero (0)

NV: uju

EP: Profe la pregunta que usted realiza en esta actividad/ en ese momento de la clase
yo me imagino que usted debe tenerlas de la actividad/ esas preguntas ¢ qué busca con ellas?
Que usted le realiza al estudiante para reforzar/ quizés ese conocimiento o en ese momento de

aprendizaje qué busca con es esas preguntas/ porgque aqui dice responda a las preguntas segun las

condiciones

NV: Ah si/ que aparecen ahi en el anexo/ pues / esas preguntan buscan que ellos/ uno que
ellos distingan cudles son los cuadrantes 6sea que cdmo se divide el plano cual es la region que
corresponde al cuadrante uno dos y por eso algunas preguntas dicen/ qué objetos se encuentran en
el cuadrante I qué objetos se encuentran en el cuadrante 11/6sea como que distingan los elementos
que hacen parte del plano cartesiano/ en otras dicen qué objetos se ubican en la misma ordenada o
cuales se ubican en la misma abscisa o cuéles estdn con abscisa en el eje Y o sobre el eje Y 0 sobre
el eje X/ entonces como que empiezan a mirar qué elementos son propios del plano cartesiano y

que ellos los empiecen a identificar

EP: muy bien profe / ;Cémo hace usted para retroalimentar toda esta ensefianza/
todos estos aprendizajes por parte de/ porque no veo/ esa retroalimentacion acé, aunque

usted muestra los anexo y actividades
NV: ;cémo la evaluacion? cierto
EP: epa

NV: Si mas o menos/ por lo generalmente ellos hacen la actividad yo las recibo cuando
algln punto que no esta bien ubicado pues uno lo encierra ahi /le hace la observacion y ya en los
casos donde uno ve que son mas complicados uno/ pues no donde el error es mas notorio/ que
definitiva no ubico el punto o porque estd confundiendo el eje X el eje Y/ con ellos se hace la
retroalimentacion uno a uno/ sin embargo/ generalmente uno y revisa a cada uno Ty luego hace la

correccion en clase de todos los puntos/ mirar venga este era asi/ este era asi/ y pues con la ayuda
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de ellos /ya cuando la actividad esté revisada pues ellos son mas participativo/ entonces venga
usted qué opino/ usted qué escribié aqui/cémo soluciono Testo y por eso hay varias actividades/
porque por ejemplo también hay esa de los aplicativos cuando se puedan utilizar donde ellos
mismo pueden autoevaluarse/ mirarse como le vas no/ en esos aplicativos generalmente le da de

una vez la valoracion y les dice que esta mal

EP: Profe una pregunta/ Usted tiene en cuenta el contexto? Por qué no disefié una actividad

incluyendo el contexto o la localidad donde vive el estudiante
NV: No/ en este caso no la/ no la ubiqué
EP: ok/ no era necesario ahi
NV: ;sefor?
EP: ¢{Qué si no era necesaria?

NV: No/ la verdad en este caso no la consideré/ pues porque son nifios mas de séptimo/
pues ya primaria les ponen a hacer/ como el mapa del barrio y ubique he/ bueno en este caso no lo

tuve en cuenta para realizar la planeacién

EP: Profe una pregunta en relacion a esta planeacion/ utiliz6 digamos/ una teoria o una
metodologia personal/ digamos lo asi/ por la creencia del profesor yo utilizo esta metodologia/
porque esta me funciona en mis clases utilizd para esta planeacion alguna teoria/ alguna

metodologia personal?

NV: Pues la metodologia/ pues no lo que tu te refieres es a la interactiva/ fue porque/ pues
yo qué hago/ entonces empieza uno a mirar si es constructivismo o si es conductismo no sé que/
es algo mas interactivo que uno usa/ venga empecemos con un juego o una actividad de entrada y
luego tratemos que con eso dar a involucrarlos ya en el tema y actividad a socializar/ pues las
actividades que ellos les permitan reforzar/ que uno les ha explicado y pues la evaluacion/ como
te digo el tema de plano cartesiano es un tema que para ellos/ aunque si hay errores y dificultades
en el algunos casos no es un tema tan complicado para ellos/ ni es tema que no les guste/ al

contrario ellos muestran siempre afinidad por este tipo de trabajo en geometria
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EP: veo que utiliza mucho esta pagina por ejemplo/ yo estuve viendo la actividad y alli/
yo me imagino que al momento de usted realizar una tarea visiona/ uno visiona verdad/ qué puede

hacer el estudiante o cémo trabajar cbmo puede interactuar el estudiante con esa actividad

NV: Si/ uno mira porque si td como t0 ves la pagina esas son muchas actividades y si tu
colocas plano cartesiano/ te salen varias trata de mirar/ cual de esas me puede servir para lo que
Yo necesite ahorita/ entonces por ejemplo si yo necesitaba reforzar a ellos si el punto/ dado el punto
me den la coordenada pues por ejemplo esa que estaba ahi me servian méas que de pronto otra/
porque esa traia el plano completo/ hay varias que decia plano cartesiano y te va salir/ generalmente
te sale el primer cuadrante/ porque son muchas actividades para primaria/ pues uno trata de hacer

la revision/ y cuales se adaptan a lo que yo quiero hacer con ellos
EP: profe usted me dijo que esta clase es para séptimo verdad

NV: Si/ pues ahorita para séptimo/ por cdmo vamos en tematicas/ pero al final de sexto por
ejemplo que a veces uno alcanzar de hacer la introduccion de los nimeros enteros/ puede trabajar
lo que es el plano cartesiano/ cuando ubica los puntos en la recta numérica/ entonces y si td lo mira
en los libros de textos/ cuando uno empieza la introduccién a los nimeros enteros/ también aparece
el plano cartesiano no lo dejan a lo dltimo con el capitulo de geometria sino que ahi esta incluido
en numeros enteros/ entonces/ pues cuando alcanzamos en grado séptimos a introducir nimeros

enteros ahi podemos comenzar a trabajar plano cartesiano
EP: 6sea que cuando el estudiante Ilega séptimo ya trae conocimientos previos

NV: si/ y en séptimo lo que uno le da fuerza es a los movimientos en el plano/ a los

movimientos rigidos a la rotacion/ a la translacion
EP: ok profe/ muchas gracias por este espacio que me facilito

NV: gracias a usted/ espero que le haya servido algo de mi experiencia/ perdone que no le

haya ayudado antes
EP: mil Gracias/ hasta luego

NV: hasta luego
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Anexo 7. Indicadores generales y especificos de las categorias del modelo MTSK (localizacion en el plano cartesiano)

Subdominio Categoria Indicador general Indicadores de Ever en particular Preguntas de Ever
Teorias de Aprendizaje en EM y Conoce teorias de aprendizaje en EM que le
personales permiten comprender como los estudiantes
construyen conocimiento.
Aqui se refleja la necesidad de que el _ _
docente sea consciente de c6mo 1os Conoce que los estudiantes aprenden a partir
estudiantes piensan y construyen de tareas complejas que cuestionan sus Conoce teorias del aprendizaje (ZDP) ¢En su planeacion para la ensefianza de la localizacion de
conocimiento al abordar actividades y conocimientos (teoria personal) (No vamos a para propiciar la reflexion y puntos en el plano cartesiano implemento alguna teoria de
tareas matematicas. Incluye la crear una pregunta de este indicador, sino que | construccion al momento de localizar aprendizaje en EM?
. ' se observara si emerge durante la entrevista). | lugares en su comunidad y puntos u

mprension del alumn r L, ~ L

?;milri)aer}izZrose c::?)naISS di?eer:n?es objetos en el plano cartesiano. ¢En su planeacion para la ensefianza de la localizacion de
: 105 d tenido v | Conoce teorias personales basadas en su puntos en el plano cartesiano, hizo usted manejo de una

€ emin ost € an enclj 03: as ) experiencia docente que le permiten teoria o0 método personal?

r risti men . :
ca a;c € Sf cas de C? .a ede ento gPe_ comprender como aprenden los estudiantes y
pue Tn 0 trecgr ven ajaf Z?prin dlzaje % las ventajas o dificultades que pueden

r ntrario, presentar difi .
por el contrario, presentar dificultades presentar.
Fortalezas y Debilidades en el

KFLM Aprendizaje de las Matematicas Conoce las fortalezas en el aprendizaje

(Conocimiento de las
caracteristicas del
aprendizaje de las

matematicas)

En esta categoria, el conocimiento del
profesor de matematicas incluye la
conciencia de donde los estudiantes
tienen dificultades y, a la inversa, dénde
muestran sus fortalezas, tanto en general
COmo con respecto a un contenido
especifico.

Este tipo de conocimiento, asi como el
conocimiento sobre errores, obstaculos y
dificultades asociados a la matematica en
general y a los temas concretos, o de
potencialidades para el aprendizaje
asociadas a un contenido

matematico previo, se consideran en
esta categoria. Zakaryan et al. (2018).

Conoce y prevé donde los estudiantes tienen
dificultades en el aprendizaje de las
matematicas en general o en un contenido
especifico.

Conoce y prevé donde muestran sus fortalezas
en el aprendizaje de las matematicas en
general 0 en un contenido especifico.

Conaoce y prevé los errores que pueden
cometer los estudiantes en el aprendizaje de
objetos matematicos especificos.

Conoce las dificultades de los estudiantes en
el uso de distintos instrumentos para el
aprendizaje de objetos matematicos
especificos.

de la localizacién en el plano
cartesiano.

Conoce las dificultades que los
estudiantes presentan al pasar de
trabajar con una cuadricula utilizando
términos como horizontal y vertical a
trabajar en el plano con coordenadas
llamadas ordenadas y abscisas en el
aprendizaje de la localizacion en el
plano cartesiano.

Conoce y prevé los errores que puede
cometer el estudiante al momento de
interactuar con los elementos que
componen en el plano cartesiano.

¢, Qué fortalezas presentan los estudiantes al momento de
aprender a localizar puntos en el plano cartesiano?

¢, Qué dificultades pueden presentar los estudiantes al
momento de aprender la localizacién de puntos en el plano
cartesiano?

¢, Qué dificultades pueden presentar los estudiantes al
momento de trabajar con una cuadricula a localizar puntos
en el plano cartesiano?

¢, Qué errores pueden cometer los estudiantes al momento
de aprender a localizar puntos en el plano cartesiano?

¢, Qué dificultades pueden presentar los estudiantes al
utilizar distintos instrumentos para el aprendizaje de la
localizacion en el plano cartesiano?

Maneras en que los estudiantes
InteractUan con el Contenido Matematico

Conoce los procedimientos convencionales o
no convencionales que los estudiantes utilizan

Conoce los procedimientos
convencionales 0 no convencionales

¢ Conoce usted procedimientos convencionales o no
convencionales que utilizan los estudiantes cuando
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Aqui se evidencian los procedimientos y
estrategias convencionales o no
convencionales que los estudiantes
utilizan para hacer matematicas, asi como
la terminologia utilizada para hablar de
contenidos especificos. Es decir, las
diferentes formas en que los alumnos
interactdan con los contenidos
matematicos.

para hacer matematicas.

Conoce las estrategias convencionales o no
convencionales que los estudiantes utilizan
para hacer matematicas.

Conaoce el lenguaje y vocabulario comun que
utilizan los estudiantes para designar
contenidos matematicos especificos.

Conoce las diferentes formas en que los
estudiantes interactdan con los contenidos
matematicos especificos.

gue los estudiantes utilizan para
localizar puntos en el plano cartesiano.

Conoce diferentes estrategias
convencionales 0 no convencionales
que utilizan los estudiantes, al
momento de localizar puntos tanto en
una cuadricula como en el plano
cartesiano.

Conoce el lenguaje y vocabulario
comun de los estudiantes: “cuadra” y
“vuelta” para localizar un lugar
determinado lugar.

localizan puntos en el plano y cémo las utiliza para la
ensefanza del plano cartesiano?

¢ Conoce estrategias convencionales o no convencionales
gue utilizan los estudiantes al momento de localizar puntos
en el plano Y cémo las utiliza para la ensefianza de la
LPC?

¢, Qué términos comunes utilizan los estudiantes al localizar
puntos en el plano o al localizar lugares en la comunidad?

¢,Como les llama a los ejes del plano cartesiano?

Aspectos emocionales del aprendizaje de
las mateméticas

Incluye cosas cotidianas que despiertan
la motivacion, los intereses y expectativas
del estudiante con relacion a las
matematicas (ambos en general y en
términos de areas especificas).

Conoce aspectos emocionales del aprendizaje
de las matematicas.

Conoce qué cosas cotidianas despiertan la
motivacion, el interés y las expectativas del
estudiante para aprender en general 0 en
areas especificas.

Conoce como incluir cosas cotidianas que
despiertan la motivacion, el interés y
expectativas del estudiante con relacion al
aprendizaje de las matematicas.

Conoce qué emociones manifiestan los
estudiantes durante el aprendizaje de
localizacién en el plano cartesiano y
cémo las toma en cuenta para la
ensefanza.

Conoce qué cosas cotidianas
despiertan el interés, motivacion y
expectativas del estudiante al momento
de localizar puntos en el plano
cartesiano.

Conoce cémo incluir cosas cotidianas
gue despierten la motivacion, el interés
y expectativas del estudiante al
momento de localizar puntos en el
plano cartesiano.

¢, Qué emociones reflejan los estudiantes durante el
aprendizaje de localizacion en el plano cartesiano y como
las toma en cuenta para la ensefianza de la localizacion en
el plano cartesiano?

¢, Qué cosas cotidianas del contexto de los estudiantes
pueden despertar su interés, motivacion y expectativas al
momento de aprender a localizar puntos u objetos en el
plano cartesiano?

¢, Cémo aprovecha usted cosas cotidianas del contexto de
los estudiantes para motivar y despertar el interés en el
aprendizaje de la localizacién en el plano?

KMT (Conocimiento
de la ensefianza de
las matematicas)

Teorias de la Ensefanza de las
Matematicas

Hace referencia al conocimiento tedérico
(tanto personal como institucional)
especifico de la ensefianza de las
matematicas que se puede aplicar en el
disefio de oportunidades de aprendizaje.

Conoce teorias formales de ensefianza en EM
o del objeto matematico especifico que se
pueden aplicar en el disefio de oportunidades
de aprendizaje.

Conoce el modelo educativo de la ensefianza
de las matematicas de su institucion y cémo se
puede aplicar en el disefio de oportunidades
de aprendizaje.

Recursos Didacticos (Fisicos y Digitales)

Conoce recursos materiales y/o virtuales y su
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Se incluye el conocimiento de recursos y
materiales didacticos, incluidos libros de
texto, manipulables, recursos
tecnologicos, pizarras interactivas. De
igual manera, este conocimiento va mas
alla de la mera conciencia de estos
recursos y como se utilizan, para abarcar
la evaluacion critica de como pueden
mejorar la ensefianza de un tema en
particular, y las limitaciones que conlleva.

potencialidad y limitaciones para la enseianza
de las matematicas.

Conoce la incidencia de los recursos fisicos y
digitales en la mejora de la ensefianza de un
tema en particular y las limitaciones que podria
tener.

Estrategias, Técnicas, Tareas y Ejemplos

Aqui el conocimiento del profesor se
evidencia en las formas o estrategias al
momento de representar contenidos
especificos (ya sea a través de
metéaforas, situaciones o explicaciones).

Tener conciencia del potencial de
actividades, técnicas estrategias,
ejemplos y contraejemplos para la
ensefianza de contenidos matematicos,
asi como las posibles limitaciones y
obstaculos.

Conoce tareas acordes en la ensefianza de un
contenido especifico, para propiciar el
aprendizaje de los estudiantes.

Conoce estrategias de ensefianza a través de
metéaforas, situaciones o explicaciones,
preguntas orientadoras y de cuestionamiento
para representar un contenido matematico
especifico.

Conoce ejemplos y contraejemplos para la
construccién de conceptos matematicos
especificos, asi como sus posibles limitaciones
y obstaculos.

Conoce tareas acordes (batalla naval),
en la ensefianza de la localizacion en el
plano cartesiano, para propiciar el
aprendizaje de los estudiantes.

Conoce estrategias de ensefianza a
través de preguntas orientadoras y de
cuestionamiento para localizar lugares
en su entornos y puntos, figuras u
objetos en el plano cartesiano.

¢, Qué tareas implementa, en la ensefianza de la
localizacién en el plano cartesiano para propiciar el
aprendizaje de los estudiantes?

¢ Conoce estrategias de ensefianza a través de situaciones
0 preguntas orientadoras y de cuestionamiento para
localizar lugares en su entornos y puntos, figuras u objetos
en el plano cartesiano?

KMLS (Conocimiento
de los estandares del
aprendizaje de las
matematicas)

Resultados de aprendizaje esperados
(2013)

Aqui se evidencia, el conocimiento del
docente de todo lo que el estudiante debe
0 puede lograr en un nivel particular, en
combinacién con lo que el estudiante ha
estudiado previamente y las
especificaciones para los niveles
posteriores.

Expectativas de aprendizaje de un
contenido matematico en un nivel
especifico (2018)

Conoce los estandares basicos de
competencias matematicas y/o aprendizajes
esperados a desarrollar por los estudiantes en
el nivel particular (mexicano o colombiano,
segun sea el sujeto), establecidos en los
lineamientos curriculares o criterios publicos
de calidad.

Conoce lo que el estudiante debe o puede
lograr en un nivel particular, y los aprendizajes
matematicos previos que debe tener el
estudiante y las especificaciones para los
niveles posteriores con respecto al objeto
matematico.

Conoce los estandares béasicos de
competencias de matematicas y/o
aprendizajes esperados en el nivel de
primaria en la localizacion en el plano
cartesiano

Conoce lo que el estudiante debe o
puede lograr en un nivel particular y los
aprendizajes matematicos previos y
especificaciones para los niveles
posteriores con respecto a la
localizacion en el plano cartesiano.

¢, Qué estandares basicos de competencias de
matematicas y/o aprendizajes esperados conoce usted
para el aprendizaje de la localizacién en el plano
cartesiano?

¢, Qué aprendizajes previos mateméaticos debe haber
desarrollado el estudiante para localizar lugares en su
entorno y puntos en el plano cartesiano y que se requiere
para niveles posteriores?
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Nivel esperado de desarrollo conceptual o
procedimental

Incluye el conocimiento de los contenidos
matematicos que se van a ensefiar en
cualquier nivel en particular. Este
conocimiento lo adquiere el docente a
partir de las especificaciones curriculares
pertinentes o abstrayendo las habilidades
especificas que se deben trabajar en un
momento determinado.

Nivel de desarrollo conceptual o
procedimental esperado para un
determinado momento escolar

Conoce los contenidos matematicos
curriculares a ensefiar en el nivel de su
sistema educativo.

Conocimiento del profesor sobre qué deben
desarrollar sus estudiantes del concepto
matematico y los procedimientos relacionados.

Secuencia de temas

Para este subdominio la cuestion de la
secuenciacion de temas, la exigencia de
los estudiantes en cuanto a los
conocimientos y habilidades requeridos
para una determinada tarea lleva al
docente a ubicar los temas tanto de forma
retrospectiva, en cuanto a los
conocimientos adquiridos previamente,
como de forma prospectiva, de acuerdo
con los conocimientos que deberan
adquirir para abordarlos posteriormente.

Conoce la secuenciacion del tema que se esta
ensefiando con los temas previos y
consecuentes en cuanto a los conocimientos y
habilidades requeridos para una determinada
tarea.

Conoce la secuenciacion del tema de
localizacion en el plano cartesiano que
se va a ensefiar con respecto a los
temas previos (Uso de la cuadricula) y
consecuentes en cuanto a los
conocimientos y habilidades requeridos
para una determinada tarea (batalla
naval).

¢, Qué secuenciacién anterior y posterior de temas debe
desarrollar el estudiante para localizar puntos en el plano
cartesiano en cuanto a los conocimientos y habilidades
requeridos para la tarea?

Definiciones, propiedades y
conocimientos

Aqui el profesor conoce las definiciones y
sabe como elegir conjuntos de
propiedades apropiados para caracterizar
objetos matematicos. Ademas, se hace
énfasis en referencia a conexiones con
elementos del mismo tema.

Conaoce las definiciones, significados y
propiedades adecuadas que permiten
caracterizar los objetos matematicos.

Conoce los temas y las conexiones que

existen entre los elementos de un mismo tema.

Conoce los términos o elementos
matematicos al momento de localizar
puntos tanto en una cuadricula
(Horizontal, vertical) como en el plano
cartesiano (abscisa, ordenada).

Conoce las conexiones que existen
entre los elementos de tema
localizacion en el plano cartesiano.

¢, Qué términos o elementos matematicos involucran el
tema de localizacion de puntos en el plano cartesiano?

¢, Qué conexiones existen entre los elementos del tema
localizacion en el plano cartesiano?

La fenomenologia y aplicaciones Segun
(Goémez y Cafiada, 2016), (como lo citd
en Carrillo- Yafiez et al., 2018) considera
el conocimiento del docente de modelos

Conoce modelos atribuibles a un tema como
fendmenos que pueden servir para generar
conocimiento matematico, en particular para la
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KoT (Conocimiento
de los temas)

atribuibles a un tema, viéndose estos
como fendmenos que pueden servir para
generar conocimiento matematico, entre
ellos, los que aparecen en la creacion del
propio concepto. Ademas, se tienen en
cuenta los tipos de problemas a los que
se pueda aplicar el contenido con sus
contextos y significados.

creacion de conceptos.

Conoce situaciones o problemas del contexto y
significado de los estudiantes, a los que se
puede aplicar el contenido matematico.

Registros de Representacion

Hace referencia al conocimiento de los
diferentes registros en los que se puede
representar un tema. Teniendo en cuenta
a Duval (1995) en los que se puede
emplear a un tema (grafico, algebraico,
aritmético, pictografico, a través del
lenguaje natural, etc.)

Conoce diferentes registros (verbal, grafico,)
para representar un determinado tema
matematico.

No habla de la conversion entre registros de
representacion, lo que si se observa en el
cuestionario que mandd la Dra. Diana.

Conoce los diferentes registros de
representacion grafico, algebraico o de
lenguaje natural para representar
puntos en el plano cartesiano.

¢, Qué registro de representacion puede emplear al
momento de representa el tema de localizacién en el plano
cartesiano?

Procedimientos

Hace referencia a los procedimientos
involucrados en un tema, incluye el
conocimiento de como hacer algo,
cuando hacer algo, por qué se hace algo
y las caracteristicas de los objetos
resultantes.

Conoce cémo, cuando y por qué aplicar
diversos procedimientos involucrados en un
temay las caracteristicas de los objetos
resultantes.

Muestra conocimiento de procedimiento
involucrado en el tema de localizacion
en el plano cartesiano.

¢, Qué procedimiento estan involucrados en el tema de
localizacién en el plano cartesiano?

KSM (Conocimiento
de la estructura de
las mateméticas)

Conexiones Asociadas con la
simplificacion

Reconocen los enlaces del material en
cuestion al contenido anterior. En este
caso, las matematicas mas avanzadas se
contextualizan retrospectivamente en el
contenido méas elemental sobre el que se
basan.

Conoce conexiones del tema en cuestion con
contenidos matematicos anteriores (no
curriculares sino de las matematicas) mas
elementales o simples.

Las matematicas mas avanzadas se
contextualizan retrospectivamente con
contenido mas elemental.

Conoce como se contextualiza
retrospectivamente el tema de
localizaciéon en el plano cartesiano con
contenido mas elemental como la
cuadricula o la batalla naval.

¢, Qué temas ensefados previamente enlaza usted como
conexion para la localizacion en el plano cartesiano?

Conexiones de Complejidad

Poder reflexionar o entender el mismo
concepto desde otra &rea mas avanzada
que en la se presenta.

En términos de un aumento en la

Conoce, reflexiona o entiende el mismo
concepto desde o conectado a otro tema mas
avanzado como una ayuda para la asimilacion
futura.

Conocimiento que tiene la profesora de
la localizacion en el plano como una
complejizacion del conocimiento de la
rosa de los vientos y la cuadricula ya
ensefiados previamente a los
estudiantes en cursos previos.
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complejidad, un item se relaciona con
material de contenido posterior, de
manera que las matematicas previas,
mas elementales, se ven desde un punto
de vista posterior, mas avanzado como
una ayuda para la asimilacion futura
(Carrillo-Yafiez et al., 2018).

Conexiones Auxiliares

Se refiere a la participacion necesaria de
un elemento en procesos mas amplios.

Conoce la conexién de elementos
matematicos de temas auxiliares para el
desarrollo de un tema o proceso matematico
mas amplio.

Conexiones transversales

Resultan cuando diferentes elementos de
un contenido matematico tienen
caracteristicas en comun.

Conoce la conexidn entre diferentes elementos
de un contenido matematico que tienen
caracteristicas en comun.
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