BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA

TRES SECUENCIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN PRIMARIA A TRAVES
DEL USO DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

TESIS
PARA OBTENER EL TiTULO DE
MAESTRA EN EDUCACION MATEMATICA

PRESENTA

ING. LUZ MIREYA GONZAGA VELAZQUEZ

DIRECTOR DE TESIS
DR. JUAN CARLOS MACIAS ROMERO

CO-DIRECTORA DE TESIS
DRA. LIDIA AURORA HERNANDEZ REBOLLAR

PUEBLA, PUE. ABRIL 2022



DR. SEVERINO MUNOZ AGUIRRE
SECRETARIO DE INVESTIGACION Y
ESTUDIOS DE POSGRADO, FCFM-BUAP
PRESENTE:

Por este medio le informo que la C:

LUZ MIREYA GONZAGA VELAZQUEZ

Estudiante de la Maestria en Educacion Matematica, ha cumplido con las indicaciones que el
Jurado le sefialé en el Coloquio que se realizé el dia 08 de diciembre de 2021, con la tesis

titulada:

"TRES SECUENCIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN PRIMARIA A TRAVES DEL USO DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES"

Por lo que se le autoriza a proceder con los tramites y realizar el examen de grado en la fecha
que se le asigne.

ATENTAMENTE. S —— AN
H. Pueblade Z. a 06 de abrilde 2022 /= <.~ RS CAN

’ ¥ o gy
DRA. LIDIAAURORA HERNANDEZ REBOLLAK . 1 5 7 &
COORDINADORA DE LA MAESTRIA 5 =

EN EDUCACION MATEMATICA.

PRAaRl e Facultad Av. San Claudio y 18 Sur, edif FM1
Ciudad Universitaria, Col. San
Manuel, Puebla, Pue. C.P. 72570

01 (222) 229 55 00 Ext. 7550 y 7552

de Ciencias
Fisico Matematicas



“Deja r guibn crees que tenes gue ser y s quibn eres’’

(Brené Brown)



AGRADECIMIENTOS

Agradezco al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT) por el apoyo
otorgado en la realizacion de este proyecto, financiando en el periodo comprendido de enero 2020
a diciembre 2021.

CVU: 1028911



Estudiar la Maestria en Educacion Matematica en la Benemérita Universidad Autbnoma de

Puebla me abrié un amplio panorama de oportunidades y retos para mejorar mi practica docente.

Agradezco al Dr. Juan Carlos Macias Romero por la confianza, el compromiso presentado
para la realizacion de este trabajo, los aprendizajes compartidos y por permitirme formar parte del

diplomado impartido.

Agradezco a las Dra. Lidia Aurora Hernandez Rebollar y Dra. Maria Araceli Juérez
Ramirez por ser parte y contribuir de forma entusiasta a este proyecto. De igual manera agradezco
a la Dra. Honorina Ruiz Estrada y al Dr. José Gabriel Sanchez Ruiz por su disposicion y

observaciones realizadas con la finalidad de enriquecer el trabajo.

Extiendo mi agradecimiento a profesores y compafieros de generacion por los

conocimientos compartidos durante las clases.

Agradezco a la institucién educativa Colegio Arco Iris A.C, a sus directivos y a los

estudiantes involucrados por permitirme desarrollar la investigacion presente.

Finalmente, agradezco a mi familia y amigos, que de diferentes maneras estuvieron
presentes durante mi preparacion académica. Gracias por la paciencia, apoyo incondicional y

confianza en mis decisiones y procesos.

A todos ustedes, muchas gracias.



INDICE

RESUMEN ...ttt b et b e bt e b et e bt e e he e et e e sbe e e beesnneenne e e 11
ABSTRACT ettt e et nes 12
INTRODUGCCION ....couioiritaeseiseeseesesee sttt 14
[@F: o] | 1] o 00 SR RRPS 16
ANTECEDENTES TEORICOS ......ooiiieeeieteeeeseeee sttt nes st sss st senes s 16
(OF: 1o] | (1] [0 022 SRS RPN 19
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION .......coovovivieiecereeee e 19
2.1, Objetivos de INVESLIGACION. .......ccoiviiieiieieie ettt 19
2.1.1.  ODJELIVO GENETAL .....ocueiiieiece st 19
2.1.2.  ODJEtiVO ESPECITICO......iiuiiiieiieiieieie et 19

2.2.  Preguntas de iNVESTIACION ........cceoiiiiii it 19
2.3, JUSHITICACION ...ttt 19
(O Vo1 1] [0 I J SRS PRPO 22
MARCO TEORICO ...ttt n st sen s snsaneees 22
3.1, Inteligencias MUIIPIES ........coiiiiiie et 22
3.2. Inteligencias MUItIPIES €N €1 AUIA..........c.ciiiiiiiee e 25
3.3. Estrategias docentes para 1as INtElIgENCIAS ........c.ccveieiieiicie i 27
3.3.1. Estrategias docentes para la inteligencia ingUiStiCa..........cccovvrereereieiniiereeeene 28
3.3.2. Estrategias docentes para la inteligencia l6gico-matematica..............ccccoevveceieesnnnnn. 28
3.3.3. Estrategias docentes para la inteligencia espacial.............ccccveveiiiniiiic e 29
3.3.4. Estrategias docentes para la inteligencia cinético-corporal ...........c.ccoceveveneneiennanns 29
3.3.5. Estrategias docentes para la inteligencia musical .............cccccveveiieiie e 29
3.3.6. Estrategias docentes para la inteligencia interpersonal............cccooviiiiiiiencnciennnnns 30



3.3.7. Estrategias docentes para la inteligencia intrapersonal............cccococevevieiie e e, 30

3.3.8. Estrategias docentes para la inteligencia naturalista.............ccoccevvevivereiienieece s, 31

3.4. Secuencias didActiCas €N MALEMALICAS. ........cuevrerieirire e 31
(OF: 0] | (1] o TR ST 34
IMETODO ...ttt 34
4.1. Actividad para explicar a los alumnos la teoria de las inteligencias maltiples ................... 35
4.2. Cuestionarios iniCiales POr grad..........cccueieeiuriieeieeie et sra s 36
4.2.1. Cuestionario Primer gradi ..........occoeeieierere e 37
4.2.2. Cuestionario SegUNAO radi.........ccueiuieiiieiie et 38
4.2.3. CUESLIONATO tEICET GrAA0D ... .eveviiiiiiieiieie ettt bbbttt be s 39
4.2.4. CUEStIONAITO CUAITO QA0 ....uvevierieeiieitieiesieeste ettt te ettt e seeste s e sreeaesneesneeneas 40
4.2.5. Cuestionario qUINTO gradi.........c.cceiieieerieiee ettt e e e 42
4.2.6. CUESLIONArTiO SEXIO Grad0......ccueiviiiiiiieiieiieiee ettt 43

4.3. Secuencia didactica “€l Chef™ ..o 44
4.4. Secuencia didactica “mi separador divertido™ ..........ooovieiiiieiiie i 55
4.5. Secuencia didactica “la NATranja™ ..........coceiieiiiieiie e 63
4.6. CUESEIONANTOS FINAIES. .....ccuiiiieieieic et sre s 71
(O Vo1 1] [0 1 SRRSO 72
RESULTADOS Y ANALISIS .....ooiiiiieteeeeteee et essie s senes s s s sas s tesesss s e sanseens 72
5.1. Actividad para explicar a los alumnos la teoria de las inteligencias multiples ................... 72
5.2. CUESLIONAITO INICIAL.....cviiiiieiicie ettt nee s 73
5.2.1. Cuestionario inicial primer grado ...........cccoiveieiieieeie e 73
5.2.2. Cuestionario incial Segundo grado...........cooeiiririiieiene e 77
5.2.3. Cuestionario incial tercer Grado .........ccooviiiieiiieiie e 82
5.2.4. Cuestionario incial Cuarto grato ............ccevveieeieieere e 89



5.2.5. Cuestionario inicial quINtO grado.........cccveiieiiiiiieiec e 97

5.2.6. Cuestionario inicial SEXIO gradi.........cooeiiiiriiiiiiiee e 108

5.3. Secuencia didactica “el Chef™ ... 120
5.6. CUESEIONANTO TINAL ...t 134
5.6.1. Cuestionario final Primer grado ..........cocooeiiiiiininiee e 134
5.6.2. Cuestionario final seguNdo grado .........cccoiveiiiiiie i 136
5.6.3. Cuestionario final tercer grado............ccooveieiieiieie e 137
5.6.4. Cuestionario final CUAro grado...........cocooiiiiiiiiieiee e 140
5.6.5. Cuestionario final qUINTO grado ........c.cciiviiiieiie i 143
5.6.6. Cuestionario final SEXIO grado .........ccceieiiiiiiiiiie e 147

5.7. Prueba ji cuadrado 08 PAISON. .........coueiiirtiriirtieieee ettt sttt sb et ne e 151
5.7.1. Planteamiento de hipotesis para la prueba...........cccoovevveieiicii i 152
5.7.2. RESUItAd0S ESPEIAGOS ......veviiieiieiieieie sttt 152
5.7.3. Comparar con valor de tabla...........c.cccooieiiiiiic e 154
CONGCLUSIONES ...ttt e e et r e eenne e nneeres 157
BIBLIOGRAFTA ... oottt 161



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Ocho Maneras A& APIENAET ...........iii ettt ettt st saeesbe e te e seeenteeneeeneeanees 26
Tabla 2. Distribucion de estudiantes segiin grado €SCOIAT...........cociiiiiriiiiini s 34
Tabla 3. Cuestionario inicial Primer grato .........cccooiiiiiieieiieeee e 37
Tabla 4. Preguntas afiadidas al cuestionario inicial sequndo grado ..........cccccoevvieviiiicnie e 39
Tabla 5. Preguntas afiadidas al cuestionario inicial tercer grado...........cccceevveiiiiiieiiee s 40
Tabla 6. Preguntas afiadidas al cuestionario inicial cuarto grado..........ccccevieeviieeiiec s, 41
Tabla 7. Preguntas afiadidas al cuestionario inicial qUINtO grado............ccceeeriiiiieneninee e 42
Tabla 8. Preguntas afiadidas al cuestionario inicial SeXto grado ...........ccccevvveriviiieviee s 44
Tabla 9. Secuencia didactica “El Chef™........c.ccoiiiiiiiiie ettt sre e 45
Tabla 10. Secuencia didactica “Mi separador divertido™ ...........cooveiiiiiinieiee e 55
Tabla 11. Secuencia didactica “La Naranja’™ ............cccoveiierierinieesese e 63
Tabla 12. Preguntas para identificar 1as 8 inteligenCias ............ceoeiiiiiiiiiiiiee e 72
Tabla 13. Resultados del cuestionario incial primer grado por alumno y pregunta...........ccccceeevervrnennn 76
Tabla 14. Resultados del cuestionario incial segundo grado por alumno y pregunta..........c.ccceeeeveenennee. 81
Tabla 15. Resultados del cuestionario incial tercer grado por alumno y pregunta ..........ccccceveeevceeviveenenn. 88
Tabla 16. Resultados del cuestionario incial cuarto grado por alumno y pregunta ...........ccccceevrvrvnnennn 96
Tabla 17. Resultados del cuestionario incial quinto grado por alumno y pregunta.............ccccecveverenennnn. 106
Tabla 18. Resultados del cuestionario incial quinto grado por alumno y pregunta (continuacion) .......... 107
Tabla 19. Resultados del cuestionario incial sexto grado por alumno y pregunta...........c.ccceeveeevecveennenn, 118
Tabla 20. Resultados del cuestionario incial sexto grado por alumno y pregunta (continuacién)............. 119
Tabla 21. Resultados cuestionario final Primer grado...........cccooviieiiiiniiieee e 135
Tabla 22. Resultados del cuestionario final primer grado por alumno y pregunta ............ccoceevevenenennns 135
Tabla 23. Resultados cuestionario final segundo grado............cceiviiieiie i 136
Tabla 24. Resultados del cuestionario final segundo grado por alumno y pregunta ..........cccocevevveerenenne 137
Tabla 25. Resultados cuestionario final terCer grato ...........cooveiiiiirie e 138
Tabla 26. Resultados del cuestionario final tercer grado por alumno y pregunta...........ccocoeveverereneenns 138
Tabla 27. Resultados cuestionario final CUAIO grado ...........ccceoviiriiriiiinieeese e 141
Tabla 28. Resultados del cuestionario final cuarto grado por alumno y pregunta...........c.ccceevvveevecveennenn, 142
Tabla 29. Resultados cuestionario final qUINTO grado ...........ccceeiiiiiiiiiecie e 144
Tabla 30. Resultados cuestionario final quinto grado (CoONtinUACION) ..........ccevviirireiiieee e 144
Tabla 31. Resultados del cuestionario final quinto grado por alumno y pregunta...........c.ccoevvverenenennns 145
Tabla 32. Resultados del cuestionario final quinto grado por alumno y pregunta (continuacion)............ 146



Tabla 33. Resultados cuestionario final SEXt0 grado..........cccoeviviiiiiiiie e 148

Tabla 34. Resultados cuestionario final sexto grado (CONtINUACION) ..........ccevverieieieeiiere e 148
Tabla 35. Resultados del cuestionario final sexto grado por alumno y Pregunta ...........ccoccveveveriereneennn. 149
Tabla 36. Resultados del cuestionario final sexto grado por alumno y pregunta (continuacion) ............. 150
Tabla 37. Tabla de asociacién para prueba ji cuadrado, valores observados .........ccccccceevevvveveeneciieennenn, 151
Tabla 38. Tabla de asociacién para prueba ji cuadrado, valores esperados...........cccevvveveeveeveeneeireenenn, 153

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Propuesta indicativa para construir una secuencia didactiCa ............cccooevvverivesievinesieesee e 33
0[O W2 o - o [T | PSSR 36
Figura 3. Gorro de Chef, StUAIANTE AlL.......ocviiiiie e see e sae e rae e snaeesreee s 120
Figura 4. Ordenacién de pedidos de gomitas, eStudiante A5 .........ccoeieriieeiienene e 121
Figura 5. Ordenacion de pedidos de gomitas por colores, estudiante ALS .........cccocoieviiiniinenennicens 122
Figura 6. Restas de pedidos de gomitas, eStudiante A20 ..........ccceeeririirereniene s 123
Figura 7. Posibles multiplicaciones para los pedidos de gomitas, estudiante A23..........cccccvevvveveevieennen, 124
Figura 8. Separador y lista en orden creciente, estudiante A25 .........ccoovevieeiir e 125
Figura 9. Célculo de perimetro, eStUdIAnNe AL ..........cooiiiiiiiiieeie e 126
Figura 10. Instructivo para trazar un rectangulo, estudiante A30 ..........cccovvrieriniiinienesee s 127
Figura 11. Célculos para conocer el total de separadores y trazos en cartulina, estudiante A23.............. 128
Figura 12. Célculos para precio del separador, estudiante A23 ..........cccoovviieiieiic i e 129
Figura 13. Calculos para precio del separador, estudiante A23 ..........cccooeiieiieiie i 130
Figura 14. Cajita armada para la naranja, estudiante A23 Y A24........cccccoiiiiniiiiiieenee s 131
Figura 15. Suma de fracciones naranjas, estudiante A24.............cccocveiiiieiieeie e 132
Figura 16. Gajos de naranja divididos en dos grupos, estudiante AlL5.........cccccceeviiiiiiieiie v 133
Figura 17. Grupos de gajos de naranja, estudiante ALS.........cccccueeiiieiiieiiee e e e 134
Figura 18. Tabla de distribucion chi CUBArada. ............coveieierienieiee e 155
Figura 19. Grafico para tomar la decision (campana de GAUSS) ........ccueeruerieririrerienienieesesie e 156

10



RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue disefiar tres secuencias didacticas que favorezcan el
aprendizaje de las matematicas en alumnos de distintos grados de primaria, mediante el uso de la

Teoria de las Inteligencias Multiples.

Las secuencias didacticas favorecieron las ocho inteligencias (linguistica, ldgico-
matematica, cinético-corporal, espacial, musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista) y
abarcaron contenidos de los ejes tematicos “Numero, algebra y variacion” y “Forma, espacio y

medida” segun los planes y programas de estudio educacion primaria (SEP, 2017; pp. 317-321).

El estudio, mixto de tipo descriptivo, se realiz6 de forma virtual a un grupo de 32 estudiantes
que conforman los seis grados de educacién primaria en el Colegio Arco Iris A.C. ubicado en

Santiago Momoxpan, Puebla, en un total de 8 a 15 sesiones de entre 45-60 minutos.

Previo a las secuencias didacticas, se aplicd un cuestionario inicial. Las preguntas se
tomaron de las pruebas PreEcolier, Ecolier y Benjamin de la competencia internacional Canguro

Matematico.

El mismo cuestionario se aplico al término de las secuencias didacticas obteniendo un
avance respecto el cuestionario inicial y final en un 60% en primer grado; 65% en segundo grado;
57% en tercer grado; 40% en cuarto grado; 38% en quinto grado y 32% en sexto grado. En cuanto
a la prueba estadistica realizada se rechazd la hipotesis nula, aceptando la hipétesis alternativa

indicando que hay una asociacion estadisticamente significativa entre las variables en estudio.

De este estudio se concluy6 que al aplicar secuencias didacticas disefiadas para alumnos de
educacién primaria se obtienen beneficios significativos; se permite la transversalidad de
matematicas con otras areas académicas; se trabajan de forma conjunta contenidos de diferentes
ejes; se reconocen las habilidades de cada nifio, asi como las inteligencias que tienen mas
desarrolladas como las menos desarrolladas; ademas se parte de situaciones conocidas para los

estudiantes con la finalidad de que se puedan lograr aprendizajes significativos.
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ABSTRACT

The objective of the present work was to design three didactic sequences that encourage the
learning of mathematics in students of different elementary school grades, through the use of the

Theory of Multiple Intelligences.

The didactic sequences encouraged the eight intelligences (linguistic, logical-mathematical,
kinesthetic-corporal, spatial, musical, interpersonal, intrapersonal and naturalistic) and covered
contents of the thematic areas "Number, algebra and variation” and "Shape, space and
measurement" according to the primary education study plans and programs (SEP, 2017; pp. 317-
321).

The study, mixed of descriptive type, was conducted virtually to a group of 32 students that
make up the six grades of primary education at the Colegio Arco Iris A.C. located in Santiago

Momoxpan, Puebla, in a total of 8 to 15 sessions of between 45-60 minutes.

Prior to the didactic sequences, an initial test was applied. The questions were taken from
the PreEcolier, Ecolier and Benjamin tests of the international Mathematical Kangaroo

competition.

The same test was applied at the end of the didactic sequences, obtaining an advance with
respect to the initial and final tests of 60% in first grade; 65% in second grade; 57% in third grade;
40% in fourth grade; 38% in fifth grade and 32% in sixth grade. As for the statistical test performed,
the null hypothesis was rejected, accepting the alternative hypothesis indicating that there is a

statistically significant association between the variables under study.
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From this study it was concluded that by applying didactic sequences designed for
elementary school students, significant benefits are obtained; mathematics is allowed to be
transversal with other academic areas; contents from different axes are worked on jointly; the
abilities of each child are recognized, as well as the intelligences that are more developed as well
as those that are less developed; in addition, situations that are familiar to the students are used as

a starting point so that significant learning can be achieved.
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INTRODUCCION

Los seres humanos catalogamos la inteligencia como una facultad o capacidad de entender,
saber o aprender, en general, la capacidad de resolver problemas. Sin embargo, el concepto de
inteligencia es mas que eso, acepta la diversidad y la existencia de diferentes formas de ser, es

decir, resolver diferentes problemas en diferentes escenarios.

La inteligencia en los nifios se conforma por un conjunto de variables que les permiten
enfrentarse al mundo. En este sentido, Gardner desarrolla el concepto de inteligencia de forma
integral, orientdndose al desarrollo de las capacidades humanas y, de esta forma, construyendo una

guia de lo que se podria impulsar en el desarrollo de los nifios.

Los docentes, ante el fracaso escolar, desarrollan estrategias pedagogicas con la finalidad
de facilitar a los estudiantes la mejora en aspectos académicos, apoyandose de sus habilidades,
capacidades y creatividad. En especial en los primeros afios de educacién basica, puesto que
muchos no logran dominar el calculo o las habilidades matematicas, lo que los lleva a un

rendimiento escolar inadecuado.

La educacion primaria es fundamental para el desarrollo infantil, ya que es el primer paso
para una educacién superior, por lo que buscar alternativas para la ensefianza de las matematicas,
ya sea mediante juegos o actividades simples que Ilamen la atencion de los estudiantes, es
importante. Es por eso que este trabajo tiene como finalidad presentar tres propuestas didacticas
para educacion primaria disefiadas con la finalidad de favorecer el aprendizaje matemético en los

estudiantes a través del uso de las inteligencias multiples.

En esta investigacion, los sujetos de estudio fueron alumnos de los seis grados de educacion
primaria del Colegio Arco Iris A. C. ubicado en Santiago Momoxpan, Puebla. En primer lugar, se
analizaron los errores que cometieron al resolver una prueba inicial basada en la Competencia
Internacional Canguro Matematico; se disefiaron y aplicaron tres secuencias didacticas para
favorecer el aprendizaje de algunos contenidos matematicos establecidos en los Planes y Programas
de Estudio para la Educacion Bésica y finalmente se realizé una comparacion del desempefio de

cada nifio y de cada grado antes y después de las propuestas aplicadas.

La tesis esta estructurada en cinco capitulos.
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En el capitulo 1, se describen los antecedentes tedricos, es decir, se mencionan algunas
investigaciones previas relacionadas con el tema las cuales aportan informacion relevante para el

trabajo presentado.

En el capitulo 2, se muestra el planteamiento del problema, el cual incluye los objetivos de

investigacion, preguntas de investigacion y justificacion.

En el capitulo 3, se describe el marco tedrico, en el cual destacan autores como: Gardner
(1994) quién, en la Teoria de las Inteligencias Mdltiples, define tanto el concepto de inteligencia
como las ocho inteligencias; Armstrong (2006), el cual propone algunos métodos, actividades y
estrategias docentes para trabajar con las inteligencias multiples de nifios y Diaz (2013), que

propone una linea de secuencias didacticas.

En el capitulo 4, se explica el método que se utilizo para llevar a cabo esta investigacion,
basandose en las ideas de autores anteriormente mencionados y destacando que se trata de una
metodologia con enfoque mixto y tipo descriptivo. Asi mismo, se presentan los cuestionarios

aplicados y se detallan las tres secuencias didacticas disefiadas.

En el capitulo 5, se dan a conocer los resultados obtenidos de esta investigacion, en donde
se observé que el uso de las inteligencias multiples aplicadas en secuencias didacticas favorecio el

aprendizaje de contenidos matematicos.

Posteriormente, se exponen las conclusiones y se da respuesta a las preguntas de

investigacion planteadas.

Finalmente, se presentan las referencias bibliograficas y anexos, donde se encuentra los

cuestionarios utilizados para esta investigacion.
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Capitulo 1

ANTECEDENTES TEORICOS

Al trabajar dentro de un aula, es recomendable ofrecer a los alumnos la oportunidad de
resolver problemas de diferente naturaleza que les permita desarrollar todas sus potencialidades y,
de esta forma, promover la autoevaluacién, autodisciplina, creatividad y autoconfianza (Mufioz
Pietro & Ayuso Manso, 2014).

Los seres humanos estamos genéticamente capacitados para aprender, y, creemos que todos
somos capaces de aprender si el modelo de aprendizaje es el adecuado. Comunmente, catalogamos
a la “inteligencia” como una facultad que posee un individuo, la cual le permite aprender, entender

y razonar; sefialando, en especial, que es inteligente el alumno que obtiene buenas calificaciones.

Sin embargo, el concepto de inteligencia reconoce la diversidad y la existencia de diferentes
formas de ser, que van desde tener una gran capacidad memoristica, amplio conocimiento, saber
estar, expresar de forma adecuada sus ideas, o saber localizar lo que se quiere, es decir, significa

saber resolver distintos problemas en distintos &mbitos (Fonseca, 2007).

Mufioz Prieto y Ayuso Manso (2014) mencionan que los psicdlogos que, durante el siglo XX,
estudiaban la inteligencia, se centraron en estudios empiricos basados en test psicométricos,
utilizando estos instrumentos para definir la inteligencia. No fue hasta a mediados de los ochenta
cuando inicia un nuevo modo de entender la inteligencia. Gardner, en su libro titulado “estructura
de la mente” afirma que no se puede llegar a entender la capacidad para resolver problemas usando

exclusivamente la medicion del rendimiento de la persona a través de la resolucion de problemas.

Como sefiala Mufioz Prieto y Ayuso Manso (2014) “podemos afirmar que para Gardner el
concepto de inteligencia es el resultado de los conocimientos que se han ido acumulando en el
cerebro y también en las diferentes culturas del ser humano” (p. 108). Por esta razon, realizar tests
evaluativos para la inteligencia no seria coherente. Ademas, los contextos formales educativos,
frecuentemente, olvidan potenciar las habilidades emocionales y sociales, las cuales pueden

contribuir a predecir el éxito social y personal de cada individuo a futuro (Ferrandiz et al., 2012).

Esta fue la razén por la cual Gardner propuso una nueva forma de entender y concebir la
inteligencia. La Teoria de las Inteligencias Multiples (IM) de Gardner (1983) explica que todas las
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personas tenemos una serie de capacidades que nos permiten aprender, resolver problemas, crear.
Gracias a esta teoria, se ha contribuido a modificar los tradicionales puntos de vista sobre la
inteligencia humana, centrados en medir el cociente intelectual. Con esta teoria, el alumno asimila
la informacién partiendo de sus capacidades, y siempre de sus puntos fuertes, respetando su
diversidad y reconociendo las diferencias individuales (Mufioz Pietro & Ayuso Manso, 2014).

Si bien son numerosas las experiencias escolares basadas en la Teoria de las IM con alumnos
de primeros afios escolares, son limitados los estudios empiricos realizados con nifios utilizandola.
De esta forma, desde la Teoria de las IM, se busca evaluar la competencia cognitiva en las
diferentes areas que comprenden las ocho inteligencias (lingiistica, l6gico-matematica, espacial,

naturalista, interpersonal, intrapersonal, cinética-corporal, musical) (Ferrandiz et al., 2008).

Con el objetivo de disefiar el perfil intelectual y analizar en qué inteligencias los alumnos
obtienen mayores destrezas y dificultades, Ferrandiz et al. en 2008 realizaron un estudio de la
inteligencia légica-matematica desde la Teoria de las IM, en donde, al aplicar metodologias y
formas de evaluacion establecidas por Gardner, obtuvieron las puntaciones mas elevadas en
inteligencia l6gico-matematica e inteligencia cinetica-corporal, siendo las puntuaciones mas bajas

en inteligencia linguistica y naturalista.

Del Moral Pérez et al., (2014), contribuyeron con el desarrollo de un video juego de uso
sistémico que potenciara las inteligencias multiples en alumnos de primaria, favoreciendo la
inteligencia linguistica mediante el fomento de la lectura; la naturalista identificando la naturaleza,
animales y su clasificacion dentro del juego; la l6gico-matemaética con rompecabezas, calculos y
categorizaciones; la musical con ritmos y melodias y la cinético-corporal conjunto con la espacial
al simular movimientos. Obteniendo éxito en su experiencia innovadora apoyada en video juegos
e invitando a reflexionar sobre la necesaria cualificacién docente para aprovechar las oportunidades

de instrumentos ludicos para lograr rendimientos exitosos.

Soto Castillo (2019), disefi6 una propuesta didactica que favoreciera el aprendizaje del tema
razones y proporciones a través del uso de las Inteligencias Mdultiples en estudiantes de primer
grado de secundaria, aplicando un pretest y un post test para determinar si el disefio y aplicacion

de las dos secuencias didacticas permitié la comprensién del contenido matematico.
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Del Moral Pérez et al., (2016) adoptaron el aprendizaje basado en juegos, promoviendo el
uso de juegos digitales para favorecer el desarrollo de las Inteligencias Multiples en educacién
primaria, utilizando, especialmente, las inteligencias l6gica-matematica, linglistica y naturalista,
desarrollando un proyecto titulado “Game to Learn”, en donde concluyen que la aplicacion de la
teoria de las inteligencias multiples en la escuela, permite integrar al curriculo escolar videojuegos
con el fin de impulsar las ocho inteligencias de forma relacionada, ya que este tipo de juegos

combinan aspectos visuales y espaciales con elementos interactivos (del Moral Pérez et al., 2016).
Es evidente que los videojuegos suscitan un gran interés en los menores, por lo que seria
deseable que (...) se contemplen en los centros educativos, dado que pueden llegar a ser
una potente estrategia capaz de facilitar el aprendizaje, ademas de mejorar las habilidades
y capacidades y, por ende, de las diferentes inteligencias. (del Moral Pérez et al., 2016, p.

190)

Con la aplicacion de la Teoria de las IM se pretende que los educadores conozcan mejor a
sus alumnos, reconociendo la diversidad de capacidades, habilidades, actitudes, estableciendo
conexiones entre el aula y la comunidad en general y aprovechando los recursos de la escuela, casa
y comunidad con el fin de introducir a los alumnos en ambitos poco conocidos y estimulantes al
saber. Asimismo, proporciona la posibilidad de ofrecer una respuesta educativa adecuada a los
alumnos mediante el disefio de curriculos y enfoques de ensefianza. (Ferrandiz et al., 2008).

Por lo que se refiere al estudio de la matematica en la educacién primaria, en los planes y
programas de estudio para la educacion basica se considera el conocimiento y uso del lenguaje
aritmético, algebraico y geomeétrico, asi como la interpretacion de informacion de los procesos de
medicion. Asimismo, a lo largo de la educacion basica se busca que los alumnos sean responsables
de construir nuevos conocimientos a partir de sus saberes previos, lo que implica formular y validar
conjeturas; plantearse nuevas preguntas; comunicar, analizar e interpretar procedimientos de
resolucion; buscar argumentos para validar procedimientos y resultados; encontrar diferentes

formas de resolver problemas; manejar técnicas de manera eficiente (S.E.P., 2017).
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Capitulo 2

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.1. OBJETIVOS DE INVESTIGACION
2.1.1. OBJETIVO GENERAL

Diseniar tres secuencias didacticas que favorezcan el aprendizaje de las matematicas en alumnos de

distintos grados de primaria mediante el uso de la Teoria de las Inteligencias Multiples.

2.1.2. OBJETIVO ESPECIFICO
Analizar como la implementacién de la Teoria de las Inteligencias Multiples puede permitir una
mejor comprension de contenidos matematicos por parte de los alumnos de distintos grados de

primaria.

2.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e ;CbOmo la Teoria de las Inteligencias Multiples puede ayudar a mejorar la adquisicion de

aprendizajes y conocimientos de matematicas en alumnos de distintos grados de primaria?

e  ;Cudles son los beneficios que se obtienen al aplicar las secuencias didacticas disefiadas para
los alumnos de distintos grados de primaria?

e  ;Qué factores permiten o no la implementacion de la Teoria de las Inteligencias Mdltiples en

estudiantes de distintos grados de primaria?

e  ;COmo se deberia disefiar una clase de matematicas que considere las inteligencias maltiples

de los nifios de distintos grados de primaria?

2.3. JUSTIFICACION

Cuando un alumno estd aprendiendo algin tema matematico y su inteligencia ldgico-
matematica no estd desarrollada, es probable que presente dificultades durante el proceso de
aprendizaje. Muchas de las veces, la razén de la dificultad presentada es que los contenidos
matematicos no pueden traducirse con otras inteligencias. Ante esto, se buscan alternativas para la

ensefianza del contenido como el lenguaje, la modelizacion espacial, la utilizacion de canciones,
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etc. De esta manera, se le proporciona al estudiante otros caminos para la solucion del problema,

por medio de una inteligencia que el alumno domina.

Conviene sefialar que la educacion primaria es fundamental para el desarrollo infantil, ya que
en esta etapa se tiene la finalidad de que los estudiantes comprendan los conceptos fundamentales,
usen y dominen sus técnicas y métodos y desarrollen sus habilidades matematicas, las cuales
incluyen identificar, plantear y resolver problemas, estudiar fendmenos y analizar situaciones y
modelos en una variedad de contextos. Ademas de propiciar procesos para desarrollar capacidades
cognitivas, tales como clasificar, analizar, inferir, generalizar, fortalecer el pensamiento l6gico, el

razonamiento inductivo, deductivo y analdgico (S.E.P., 2017).

En el plan de estudios de primaria en México, se tiene como propdsitos generales concebir
las matematicas como una construccion social en donde se formulen y argumenten hechos y
procedimientos matematicos; adquirir actitudes positivas y criticas hacia las matematicas, es decir,
desarrollar confianza en sus propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas, asi
como curiosidad e interés por emprender procesos de busqueda en la resolucion de preguntas;
desarrollar habilidades que les permitan a los estudiantes plantear y resolver problemas usando

herramientas matematicas y tomar decisiones (S.E.P., 2017, p. 299).

Sin embargo, para lograr estos propositos, comunmente, el docente lo realiza de una forma
superficial y/o memoristica, es decir, sin tener sentido para el estudiante. Por lo que buscar
alternativas para la ensefianza de las matematicas, mediante experiencias que les permita dar
sentido y significado a los diferentes aspectos matematicos, es importante, especialmente para

nifios de pequefas edades.

Han sido muy pocas las investigaciones que se han realizado en Mexico respecto del uso de
las inteligencias multiples para el favorecimiento del aprendizaje de las matemaéticas. De hecho, no
tenemos conocimiento de alguna que se haya realizado para nivel primaria en nuestro pais; no
obstante, existe una investigacion desarrollada en nivel secundaria (Soto Castillo & Macias
Romero, 2019). Es esta una de las razones por las que emprendemos este estudio. Por otra parte,
en este nivel educativo los maestros tienen que ensefiar todas las asignaturas, por lo que es un
campo fértil para que ellos, aprovechando las inteligencias maltiples de sus nifios, puedan aplicar

las actividades aqui propuestas sin dejar de lado las otras materias.
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Este estudio se realiz6 en distintos grados de educacion primaria con la finalidad de analizar
si los estudiantes podian resolver las actividades propuestas en las secuencias didacticas segun el
grado en gue se encontraban, de tal forma que los estudiantes de sexto grado, por ejemplo, pudieran

realizar todas las actividades propuestas.
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Capitulo 3

MARCO TEORICO
3.1. INTELIGENCIAS MULTIPLES

La inteligencia debe probarse con algo més que breves respuestas a preguntas breves,

respuestas que predicen el éxito académico.

Gardner (1994), con su teoria sobre las Inteligencias Multiples (IM), pretendia ampliar el
alcance del potencial humano mas alla de la cifra designada por el cociente intelectual. Se cuestiond
la validez de determinar la inteligencia de un individuo separandolo de su entorno natural de
aprendizaje y pidiéndole que realice tareas que nunca ha hecho antes y que, si puede elegir, nunca

volvera a hacer (Armstrong, 2009).

Como una definicién de inteligencia, Gardner (1994) sugiere que la inteligencia trata mas
bien de la capacidad de 1) resolver problemas y 2) crear productos en un entorno rico en contextos

y naturalista.
Me parece que una competencia intelectual humana debe dominar un conjunto de
habilidades para la solucion de problemas —permitiendo al individuo resolver los
problemas genuinos o las dificultades que encuentre y, cuando sea apropiado, crear un
producto efectivo— y también debe dominar la potencia para encontrar o crear problemas
—estableciendo con ello las bases para la adquisicion de nuevo conocimiento. (Gardner,
1994, pp. 60-61)
Howard Gardner propuso la existencia de al menos siete inteligencias basicas. Sin embargo,
afiadié una octava y habl6 sobre la posibilidad de una novena (Gardner 1999).

Asi mismo, Gardner (1994), Armstrong (2009), Ferrandiz et al. (2008), describen las ocho

inteligencias:

o Inteligencia linguistica. Capacidad de utilizar las palabras de manera eficaz, ya sea
oralmente (por ejemplo, como narrador, orador o politico) o por escrito (poetas,
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dramaturgos, editores, periodistas), incluye la capacidad de manejar la sintaxis (estructura
del lenguaje), la fonologia (sonidos del lenguaje), la semantica (significado de las palabras)
y las dimensiones pragmaticas (usos practicos del lenguaje).

La inteligencia linglistica no es tan sélo una forma de inteligencia auditiva, ya que los
individuos sordos pueden adquirir el lenguaje natural, incluso pueden disefiar o dominar

sistemas de gestos.

Inteligencia l6gico-matemética. Capacidad de utilizar los nUmeros con eficacia
(matematicos, contables, estadisticos) y de razonar bien (cientificos, programadores
informaticos, especialistas en ldgica), incluye la sensibilidad a patrones y relaciones
I6gicas, afirmaciones y proposiciones. Los procesos empelados en esta inteligencia
incluyen categorizacién, clasificacion, deduccion, célculo y prueba de hipotesis.

De acuerdo con la teoria Piagetiana, el desarrollo de la comprension matematica empieza
cuando el nifio tiene contacto con el mundo e inicia con sus primeras interacciones con los
objetos. Algunos expertos mencionan que, la inteligencia l6gica-matematica deriva desde
la manipulacion de objetos hasta el desarrollo de la capacidad para pensar sobre los mismos

utilizando el pensamiento concreto y formal.

Inteligencia espacial. Capacidad de percibir el mundo visuoespacial de manera precisa (por
ejemplo, como un cazador, un escolta o un guia) y de llevar a cabo transformaciones
basadas en esas percepciones (interioristas, arquitectos, artistas, inventores), implica
sensibilidad al color, lineas, formas, espacio y las relaciones entre estos elementos. Incluye
la capacidad de visualizar, representar graficamente ideas visuales o espaciales y orientarse
correctamente en el espacio.

La inteligencia espacial permanece ligada en lo fundamental al mundo concreto, el mundo

de los objetos y su ubicacion en el mundo.
Inteligencia cinético-corporal. Dominio del propio cuerpo para expresar ideas Yy

sentimientos (actores, mimos, atletas o bailarines), y facilidad para utilizar las manos en la

creacion o transformacion de objetos (artesanos, escultores, mecanicos, cirujanos), incluye
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habilidades fisicas especificas, como la coordinacion, el equilibrio, la destreza, la fuerza, la

flexibilidad y la velocidad.

o Inteligencia musical. Capacidad de percibir (como un aficionado a la musica), discriminar
(criticos musicales), transformar (compositores) y expresar (intérpretes) las formas
musicales, incluye la sensibilidad al ritmo, tono o melodia, y al timbre o color de una pieza
musical. La musica se puede entender desde una perspectiva global o intuitiva (de arriba
hacia abajo), y desde una perspectiva analitica y técnica (de abajo hacia arriba).

La musica se presta para la exploracion con otros modos de la inteligencia, en particular en
los sentidos de individuos muy creativos. Sin embargo, la masica no lleva intima conexion

con otras areas, por lo tanto, merece ser considerada como dmbito intelectual auténomo.

o Inteligencia interpersonal. Capacidad de percibir y distinguir los estados animicos, las
intenciones, las motivaciones y los sentimientos de otras personas. Incluye la sensibilidad
para las expresiones faciales, voces y gestos; la capacidad de distinguir entre diferentes
tipos de sefiales interpersonales, y la de responder con eficacia a esas sefiales (influyendo

en un grupo de personas para que realicen una accion determinada).

o Inteligencia intrapersonal. Autoconocimiento y capacidad para actuar segun ese
conocimiento. Esta inteligencia incluye una imagen precisa de uno mismo (los puntos
fuertesy las limitaciones), la conciencia de los estados de animo, intenciones, motivaciones,
temperamentos y deseos interiores, asi como la capacidad de autodisciplina,

autocomprension y autoestima.

o Inteligencia naturalista. Facultad de reconocer y clasificar las numerosas especies de flora
y fauna del entorno. También incluye la sensibilidad hacia otros fendmenos naturales
(formaciones de nubes y montafas). En el caso de individuos criados en un entorno urbano,

la capacidad de distinguir formas inanimadas.

Todos los individuos pueden demostrar diferentes niveles de rendimiento en cada area

cognitiva de las ocho inteligencias, ya que cada inteligencia posee sus propios sistemas o
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notaciones. Ninguna inteligencia existe por si sola en la vida real, de este modo, las inteligencias

siempre interactlan entre si.

La Teoria de las IM hace hincapié en la rica diversidad con la que los individuos manifiestan
sus habilidades dentro de las inteligencias. Es un modelo cognitivo que pretende describir como

utilizan los individuos sus inteligencias para solucionar problemas (Armstrong, 2009).

3.2. INTELIGENCIAS MULTIPLES EN EL AULA

La Teoria de las IM puede ser de ayuda para reconocer la diversidad de capacidades
presentes en los alumnos, asi como facilitar la posibilidad de ofrecer una respuesta educativa

adecuada a alumnos evaluados a través del disefio de curriculos y enfoques de ensefianza.

La filosofia de las inteligencias multiples estd resultando muy util para alumnos con
necesidades educativas especiales y provenientes de ambientes desfavorables, estos alumnos
pueden ser brillantes, capaces y tener muchas ventajas cognitivas que los programas educativos
mas tradicionales pasan por alto. Si se ofrece a estos nifios oportunidad de trabajar en las areas en
las que destacan, pueden adquirir nuevas destrezas y mostrarse mas competentes, tanto ante si

mismos como ante los demas (Ferrandiz et al., 2008, p. 221).

Asi, los educadores, también, pueden encontrar formas de aprovechar los recursos de la
escuela, casa y comunidad con la finalidad de introducir a los alumnos en &mbitos desconocidos o

poco conocidos (Ferrandiz et al., 2008).

La Teoria de las IM se puede explicar facilmente a grupos de nifios, ya que las ocho
inteligencias estan relacionadas con antecedentes que los alumnos conocen (palabras, nimeros,
imagenes, el cuerpo, musica, personas y la naturaleza) (Armstrong, 2009; Gardner 1994). En este
sentido, Armstrong (2009) plantea vastos métodos para ensefiar la teoria de las Inteligencias
Multiples en nifios, a través de actividades simples como exposiciones, juegos, lecturas, historias,

canciones.

Basandose en la Tabla 1, un docente puede identificar qué inteligencia caracteriza a cada

uno de sus alumnos a través de la observacion.
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Tabla 1
Ocho maneras de aprender

Los nifios muy:

Linguisticos

Logico-matematicos

Espaciales

Cinético-corporal

Piensan

en palabras

razonando

en imagenes

a través de
sensaciones

somaticas

26

Les gusta Necesitan

leer, escribir, explicar libros, casetes,
historias, los juegos  objetos para escribir,

de palabras papel, periddicos,

dialogo,
conversacion,
debates, historia

experimentar, materiales para

preguntar, resolver experimentar,

enigmas logicos, materiales cientificos

calcular y para manipular,
visitas al planetario y
al museo de la ciencia
disefar, dibujar, arte, piezas de
visualizar, garabatear ~ construccién, video,
peliculas,
diapositivas, juegos
de imaginacion,
laberintos, puzles,
libros ilustrados,
visitas a museos de
arte

bailar, correr, saltar,  juegos de rol, teatro,

construir, tocar, movimiento, juegos

gesticular de construccion,
deporte y juegos

fisicos, experiencias



Musicales

Interpersonales

Intrapersonales

Naturalistas

a traves de ritmos y

melodias

transmitiendo ideas a

otras personas

en relacién con sus
necesidades,
sentimientos y
objetivos
a través de la
naturaleza y las

formas naturales

cantar, silbar,
canturrear, crear
ritmos con los pies y

las manos, escuchar

liderar, organizar,
relacionarse,
manipular, mediar,

asistir a fiestas

establecer objetivos,
mediar, sofiar,

planificar, reflexionar

jugar con sus
mascotas, la
jardineria, investigar
la naturaleza, criar
animales, cuidar el

planeta

tactiles, aprendizaje
manual
cantar acompafados,
asistir a conciertos,
tocar algun
instrumento en casa y
en el colegio,
instrumentos
musicales
amigos, juegos en
grupos, reuniones
sociales, actos
colectivos, clubes,
mentores/discipulos
lugares secretos,
soledad, proyectos

propios, decisiones

tener acceso a la
naturaleza,
oportunidades para
relacionarse con
animales,
herramientas para
investigar la

naturaleza

3.3. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LAS INTELIGENCIAS

La Teoria de las IM sugiere que no existe un conjunto de estrategias docentes que sea la
mejor para todos los estudiantes en todo momento, ya que los estudiantes demuestran diferentes
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proclividades en las ocho inteligencias. De tal forma que una estrategia puede dar buenos resultados

en un grupo de alumnos y no tan buenos con otros alumnos.

3.3.1. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA
LINGUISTICA

La inteligencia linguistica es la que presenta menos dificultades en el desarrollo de
estrategias debido a que se le dedica méas tiempo en los colegios. Armstrong (2009), Paino (2017)

proponen algunas estrategias que favorecen la inteligencia linguistica de los estudiantes:

o Narracion, aunque se suele considerar como un medio de transmitir conocimientos,
también se puede aplicar en clase de matematicas; por ejemplo, contar una historia
para explicar un concepto.

o Tormenta de ideas, puede girar en torno a cualquier tema.

o Grabaciones, para recaudar y transmitir informacion.

o Escribir, como una herramienta para comunicar ideas e influir en los demas.

3.3.2. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA LOGICO-
MATEMATICA

Armstrong (2009), Medina (2018) proponen diversas estrategias para desarrollar la

inteligencia l6gico-matematica:

o Calculos y cuantificaciones, al hablar de nimeros en un tema que no se relaciona
con las matematicas, se capta la atencion de los alumnos muy l6gicos y los demas
aprenderan que las matematicas estan presentes en la vida.

o Clasificaciones y categorizaciones, permitiendo organizar informacion en torno a
ideas o temas centrales.

o Preguntas socréticas, en donde el profesor hace papel de interrogador sobre los
puntos de vista de los alumnos.

o Heuristica, encontrando analogias al problema que se desea resolver, separando las

partes del problema y proponiendo una posible solucion.
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3.3.3. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA ESPACIAL

Desafortunadamente, en algunas instituciones la idea de presentar la informacion de forma
visual ademas de auditiva es limitada. Ante esto, Armstrong (2009), Rosero y Jeanpier (2018)

proponen estrategias docentes para activar la inteligencia espacial:

o Visualizacién, guiando a los estudiantes a imaginar conceptos o materiales.

o Sefiales de color, utilizando colores variados cuando se escribe en la clase.

o Metaforas gréficas, es decir, expresar una idea en una imagen visual y establecer
conexiones entre lo que un alumno ya sabe con lo que se presenta.

o Simbolos graficos, completando las clases con dibujos, graficos y compartirlos con

el resto de la clase.

3.3.4. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA CINETICO-
CORPORAL

Armstrong (2009), Rubifios Vizcarra (2019) proponen diversas estrategias para desarrollar

la inteligencia cinético-corporal:

o Respuestas corporales, pidiendo a los alumnos que respondan a las instrucciones
utilizando el cuerpo como medio de expresion.

o Conceptos cinéticos, es decir, presentar conceptos a los alumnos a través de
ilustraciones fisicas o pedir que representen con el cuerpo conceptos o términos
especificos.

o Pensamiento manual, manipulando objetos o haciendo cosas con las manos.

o Mapas corporales, repitiendo movimientos fisicos que representan un proceso o

una idea especifica.

3.3.5. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA MUSICAL

Los educadores han tratado de incluir musica en el aprendizaje, es por eso por lo que
Armstrong (2009), Santiago Arreola y Garcia Hernandez (2019) proponen algunas estrategias para

desarrollar la inteligencia musical:

o Ritmos, canciones, raps y coros, invitando a los alumnos a que creen sus propias

canciones.
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o Discografias, complementando la informacién con selecciones musicales que
ilustren o amplien el conocimiento adquirido.

o Supermemoria musical, escuchando las explicaciones del profesor acompafiadas
de masica de fondo.

o Musica segun el estado de animo, utilizando musica que cree un estado de a&nimo

0 ambiente emocional.

3.3.6. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA
INTERPERSONAL

Dado que todos los nifios poseen inteligencia interpersonal en mayor o menor grado, los
profesores deben conocer los enfoques docentes que incorporan la interaccion entre personas. Para

lo cual, Armstrong (2009), Heredero y Garrido (2016) proponen diversas estrategias:

o Compartir con los comparieros.

o Grupos de cooperacion, en donde cada miembro aportara ideas.

o Juegos de mesa, ofreciendo un medio divertido de aprender en un contexto de
entorno social.

o Simulaciones, es decir, un grupo de personas que se reinen para crear un entorno

de aprendizaje.

3.3.7. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA
INTRAPERSONAL

Para los alumnos con inteligencia intrapersonal muy desarrollada, el ambiente social dentro
del aula puede resultar incébmodo. Es por esta razén por lo que los profesores deben crear diferentes
eventos donde los alumnos experimenten por si solos como seres autobnomos. Armstrong (2009),

Heredero y Garrido (2016) proponen diversas estrategias:

o Periodos de un minuto de reflexion, los cuales dan tiempo a los alumnos para
asimilar la informacion presentada para relacionarla con hechos de su vida.

o Relaciones personales, a través de preguntas para establecer relaciones continuas
entre lo que se ensefia y su vida.

o EI momento de las opiniones, es decir, dar a los alumnos la oportunidad de que

tomen decisiones sobre sus experiencias de aprendizaje.
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o Sentimientos en el aula, creando momentos en los que los estudiantes expresen

sentimientos y emociones (nervios, risas, enfados).

3.3.8. ESTRATEGIAS DOCENTES PARA LA INTELIGENCIA
NATURALISTA

Los alumnos con inclinaciones naturalistas podran desarrollar mejor su inteligencia si se
introduce el mundo natural a las clases. Armstrong (2009), Palencia (2007), ante esto, proponen

algunas estrategias:

o Paseos por la naturaleza, los cuales pueden ser una preparacion a un ejercicio de
redaccion, dibujo u otras actividades de orientacion artistica.

o Ventanas al aprendizaje, mirando por las ventanas o visualizando, con ayuda de
la inteligencia espacial, para imaginar el mundo natural.

o Mascota en el aula, creando un recordatorio de la realidad que mantiene a los
alumnos conectados con el mundo animal.

o Ecoestudio, recordando la importancia de respetar el mundo natural.

3.4. SECUENCIAS DIDACTICAS EN MATEMATICAS

Las secuencias didacticas son conjuntos de actividades de aprendizaje y evaluacion que,
con la supervision de un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas considerando
una serie de recursos, es decir, facilita el aprendizaje en los alumnos. En matematicas, se dirige a
lograr comportamientos matematicos y cognitivos en las actividades de los alumnos que ayudaran
al aprendizaje del objeto, haciendo que las actividades giren alrededor del tratamiento y pasaje

entre registros de representacion (De Herrero, 2004; Tobon et al., 2010).

En la ensefianza tradicional, son variados los errores de los alumnos a pesar de los esfuerzos
de los profesores. Algunos alumnos presentan dificultades para usar operaciones aritméticas
elementales en problemas verbales, aun cuando saben aplicar perfectamente los algoritmos de
resolucién. Es por eso que, aplicar mejoras sustanciales en los procesos de formacion de los
estudiantes, ayudan a que la educacién se vuelva menos fragmentada y se enfoque en metas (De
Herrero, 2004; Tobon et al., 2010).

Las secuencias didacticas son una metodologia relevante para mediar los procesos de

aprendizaje en el marco del aprendizaje o refuerzo de competencias; para esto se retoman los
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principales componentes de las secuencias, como las situaciones didacticas, actividades pertinentes
y evaluacién formativa. Las secuencias didacticas ya no son propuestas para que los estudiantes
aprendan contenidos determinados, sino para que desarrollen competencias para desenvolverse en

la vida, es decir, que se apropien de los contenidos de diversas asignaturas (Tébon et al., 2010).

En efecto, es un material que facilitara al docente trabajar reflexiva y criticamente y al
estudiante le ayudara a encontrar sentido y significado a lo que esta aprendiendo, ya que las ideas
desarrolladas solo tienen sentido para los estudiantes si es como producto de su propio
pensamiento. De igual forma, permiten la construccion y perfeccionamiento de las competencias
matematicas si se organizan dialogos en el aula, estimulando el compartir y validar conocimientos
para lograr comprensiones, dando a los estudiantes la oportunidad de expresarse en sus propias
palabras, de escribir sus opiniones y conclusiones a través de un proceso colaborativo y libre que

les aumente la confianza en si mismos (Ministerio de Educacion Nacional, 2013).

Una propuesta a la linea de secuencias didacticas se integra por tres tipos de actividades:
apertura, desarrollo y cierre, en donde las actividades de apertura permiten abrir el clima de
aprendizaje, abrir una discusion que parta de interrogantes significativas que los alumnos
relacionaran con su formacion escolar previa y su experiencia cotidiana. Las actividades de
desarrollo, en cambio, tienen la finalidad de que el estudiante interaccione con una nueva
informacion apoyandose de sus conocimientos previos a partir de los cuales se les puede dar sentido
y significado a la nueva informacion. Finalmente, las actividades de cierre se realizan con la
finalidad de lograr una integracion del conjunto de tareas realizadas, permiten realizar una sintesis

del proceso y del aprendizaje desarrollado (Diaz Barriga, 2013).
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FIGURA 1

Propuesta indicativa para construir una secuencia didactica

Propuesta indicativa para construir una secuencia didactica’

Asignatura:

Unidad temdtica o ubicacién del programa dentro del curso general:
Tema general:

Contenidos:

Duracién de la secuenda y nimero de sesiones previstas:

Nombre del profesor que elabor 6 la secuencia:

Finalidad, propésitos u objetivos:

Si el profesor lo considera, eleccién de un problema, caso o proyecto:

Orientaciones generales para la evaluacién: estructura y criterios de valoracién del portafolio de
evidencias; lineamiento para la resolucién y uso de los examenes:

Secuencia didactica
Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacién contenido-realidad; vinculacién
contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso de las Apps y recursos de la red;
obtencién de evidencias de aprendizaje

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:
Actividades de desarrollo:
Actividades de Cierre:

Linea de evidencias de evaluacién del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto, evidendas que se
integran a portafolio)

Recursos: bibliograficos; hemerograficos y dbergraficos

I Nota esta propuesta es indicativa y nosignifica que el profesor deba llenarla en todos sus elementos. Cada
docente puede Incorporar aquellos ele mentos que le sean mas significativos en su trabajo con los
estudiantes
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Capitulo 4

METODO

Basandose en las caracteristicas de los enfoques de investigacién cientifica de Hernandez
et al. (2014), se determina que este trabajo es de enfoque mixto, ya que analiza y vierte datos
cuantitativos y cualitativos. Por un lado, la parte cuantitativa se basa en la recoleccion de datos no
estandarizados y observacion no estructurada; la indagacion es flexible y el investigador se
introduce en las experiencias de los participantes y construye el conocimiento, de esta forma, el
centro de la investigacion esta situada en la diversidad de ideologias y cualidades Unicas de los
individuos. Las indagaciones no generalizan de manera probabilistica los resultados, es naturalista
(porque estudia objetos y seres vivos en sus contextos naturales) e interpretativa (intenta encontrar
sentido a los fendmenos en funcidn de los significados que las personas otorguen). En contraste, el
enfoque cuantitativo es inductivo, es decir, utiliza la recoleccién de datos para finar las preguntas
de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion, suele partir de una
pregunta de investigacion y basa sus resultados en datos numéricos. Este enfoque considera que la
realidad se modifica constantemente, y que el investigador, al interpretar la realidad, obtendra

resultados subjetivos.

Es de tipo descriptivo porque Cauas (2015) establece que este tipo de estudios se dirige a
la descripcion de fendmenos sociales o educativos en una circunstancia temporal, se utiliza para
estudiar fenémenos o sujetos de forma cualitativa; no comprende el empleo de hipoétesis ni
predicciones, sino la busqueda de las caracteristicas del fendmeno; la recoleccion de datos se da

por medio de observacion e incluye estudios de evolucion o desarrollo.

La investigacion se realizé con 31 estudiantes que conforman los seis grados de educacién
primaria del Colegio Arco Iris A.C ubicado en Santiago Momoxpan, San Andrés Cholula, Puebla.

La Tabla 2 muestra la distribucién de los estudiantes.
Tabla 2

Distribucion de estudiantes segun grado escolar

Grado escolar Alumnos  Nifos Nifias
1° 2 1 1
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2° 8 4 4
& 6 3 3
4° 2 1 1
5° 7 1 6
6° 6 2 4

Las edades de los alumnos oscilan entre 5 y 11 afios. Las familias pertenecen a la clase

media-baja, media y media-alta.

El método que se usd para la investigacion se baso en las ideas de Gardner (1994) y

Armstrong (2009), se aplicé de igual manera para los seis grados:

o Actividad para explicar a los alumnos la Teoria de las Inteligencias Multiples.
o Aplicar cuestionarios iniciales

o Implementar secuencia didactica “El chef”

o Implementar secuencia didactica “Mi separador divertido”

o Implementar secuencia didactica “La naranja”

o Aplicar cuestionarios finales

Se utilizara la prueba ji cuadrado de Pearson para el analisis de los instrumentos de

medicion (cuestionario inicial y final).

4.1. ACTIVIDAD PARA EXPLICAR A LOS ALUMNOS LA TEORIA DE
LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

La actividad de dar a conocer a los estudiantes las ocho inteligencias se realizé con la
finalidad de que los alumnos dispongan de un contexto que les permita entender lo que se realizara

y celebrar las potencialidades de aprendizaje de cada uno.

Se les explicé la Teoria de las Inteligencias Mdltiples de Howard Gardner utilizando la
pizza de las inteligencias multiples, Figura 2. Para describir las inteligencias se utilizaron términos

sencillos (Armstrong, 2006; p. 66).

e Inteligencia linglistica: Habil en palabras.
e Inteligencia l6gico-matematica: Habil en nimeros o légica.

e Inteligencia espacial: Habil en imagenes.
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e Inteligencia cinético-corporal: Habil en el cuerpo.
¢ Inteligencia musical: Habil en musica.

¢ Inteligencia interpersonal: Habil en personas.

e Inteligencia intrapersonal: Habil en uno mismo.

¢ Inteligencia naturalista: Habil en naturaleza.

FIGURA 2

Pizza de IM

4.2. CUESTIONARIOS INICIALES POR GRADO

Los instrumentos de investigacion aplicados se realizaron con la finalidad de revisar los
conocimientos previos de los estudiantes por grado, dado que las actividades se enfocaran en
resolver las dificultades que los estudiantes puedan presentar, de tal forma que los nifios puedan

resolver dichas actividades usando sus inteligencias multiples.

Los cuestionarios se basaron en la competencia internacional Canguro Matematico, la cual
tiene como objetivo fortalecer a nifios a través de retos matematicos. Todas las preguntas contaban
con 5 incisos de los cuales los estudiantes podian elegir su respuesta. Fue aumentando conforme el
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grado de la siguiente manera: para primer grado se propusieron 5 preguntas, y fueron
incrementando 3 reactivos conforme incrementaba el grado, de tal forma que el cuestionario de

sexto grado conto con 20 preguntas.

4.2.1. CUESTIONARIO PRIMER GRADO

Las preguntas se tomaron de la prueba PreEcolier 1 de la competencia internacional
Canguro Matematico, se eligieron con la finalidad de evaluar contenidos de los ejes teméticos
“Numero, algebra y variacion” y “Forma, espacio y medida”, segun los planes y programas de

estudio para primer grado de educacion primaria (SEP, 2017; p. 317).

Al resolver este cuestionario, las preguntas permiten que los nifios practiquen las siguientes

inteligencias: Logica-matematica, Linguistica, Espacial y Naturalista.
Tabla 3

Cuestionario inicial primer grado

Pregunta Contenido que evalua

1. Alicia dibuja una figura uniendo con lineas Comunica, lee y ordena nimeros naturales.
las mariquitas segun el orden creciente del
numero de sus puntos. Ella comienza con la

mariquita que tiene un punto. (Qué figura

obtendra?
s
&< 4
W e

2. La pizza se cortd en rebanadas iguales. Calcula mentalmente sumas y restas de

¢ Cuantas rebanadas faltan? numeros de una cifra

Sy
&
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3. Maria coloco estrellas de 4 puntas, una sobre  Comunica, lee y ordena nimeros naturales.
otra, como se muestra en la figura. Al final,

icuantas estrellas utilizd?

4. Los dos cuadrados transparentes se colocan Construye configuraciones utilizando figuras
uno encima del otro. (Cuél de las siguientes geométricas.

figuras es la que se forma?

I\i £

5. Emilia construye torres siguiendo el patron ~ Construye configuraciones utilizando figuras
D
L\ I \ s e
Sxrts
1 2 3 4 5

¢Cudl sera la torre en la posicion nimero 16?

geomeétricas.

4.2.2. CUESTIONARIO SEGUNDO GRADO

Se aplico el mismo cuestionario que en primer grado y se afiadieron 3 preguntas tomadas
de la prueba PreEcolier 2 de la competencia internacional Canguro Matemaético, dando un total de
8 preguntas, las cuales se eligieron con la finalidad de evaluar contenidos de los ejes tematicos
“Numero, algebra y variacion” y “Forma, espacio y medida”, segin los planes y programas de
estudio para primer grado de educacion primaria; y del eje tematico “Numero, algebra y variacion”
segun los planes y programas de estudio para segundo grado de educacion primaria (SEP, 2017; p.
317).

Al resolver este cuestionario, las preguntas permiten que los nifios practiquen las siguientes

inteligencias: Logica-matematica, Linguistica, Espacial y Naturalista.
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TABLA 4

Preguntas afadidas al cuestionario inicial segundo grado

Pregunta

Contenido que evalua

6. ¢Cuantos canguros se deben de mover de un
parque al otro, para obtener el mismo nimero

de canguros en ambos parques?

7. ¢Cuél de las siguientes mariquitas se tiene
que ir volando, de manera que el resto tengan

20 puntos en total?

(A) ‘ (B) ‘ (C) ‘ (D) ‘ (E) ‘

8. El numero de enanos que caben debajo de un
hongo es igual al niumero de puntos en el
sombrero del hongo. La figura muestra un lado
de cada hongo, y el otro lado del hongo se ve
exactamente igual. Si 30 enanos estan
buscando refugio de la lluvia, ¢cuantos enanos

se mojaran?

i W 3

Calcula mentalmente sumas y restas de

numeros de dos cifras.

Calcula mentalmente sumas y restas de

numeros de dos cifras.

Calcula mentalmente sumas y restas de
numeros de dos cifras.
Resuelve problemas de suma y resta con

ndmeros naturales.

4.2.3. CUESTIONARIO TERCER GRADO

Se aplicé el mismo cuestionario que en segundo grado y se afiadieron 3 preguntas tomadas
de la prueba Ecolier 3 de la competencia internacional Canguro Matematico, dando un total de 11
preguntas, las cuales se eligieron con la finalidad de evaluar contenidos de los ejes tematicos

“Numero, algebra y variacion” segun los planes y programas de estudio para primer, segundo y
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tercer grado de educacion primaria; y “Forma, espacio y medida” segun los planes y programas de

estudio para primer y tercer grado de educacion primaria (SEP, 2017; pp. 317-318).

Al resolver este cuestionario, las preguntas permiten que los nifios practiquen las siguientes

inteligencias: Logica-matematica, Linglistica, Espacial y Naturalista.

TABLAS

Preguntas afiadidas al cuestionario inicial tercer grado

Pregunta

Contenido que evalua

9. Maria tiene 10 sellos. Cada sello tiene uno
de los nimeros: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8y9. Ella
sella la fecha del examen de matematicas en su

hoja, asi como se ve en la figura:

1]/5) 0|3 [2]|0]1]8

¢ Cuantos sellos usa?

10. Susana tiene 6 afios. Su hermana es un afio
menor y su hermano es un afio mayor. ;Cuél es
la suma de las edades de los tres hermanos?
11. ¢Cuantos numeros mayores que 10 y
menores que 25, de cifras distintas, se pueden
hacer utilizando dos de las cifras siguientes: 2,
0,1y8?

Representa y describe oralmente la ubicacion

de series u objetos.

Resuelve problemas de suma y resta con

ndmeros naturales.

Lee, escribe y ordena nimeros naturales.

La pregunta 9 se modifico para facilitar la comprension en los estudiantes, sustituyendo

Leonie por Maria; digito por nimero y olimpiada canguro por examen de matematicas. De igual

manera, en la pregunta 11 se sustituyo digitos por cifras.

4.2.4. CUESTIONARIO CUARTO GRADO

Se aplicd el mismo cuestionario que en tercer grado y se afiadieron 3 preguntas tomadas de

la prueba Ecolier 4 de la competencia internacional Canguro Matematico, dando un total de 14



preguntas, las cuales se eligieron con la finalidad de evaluar contenidos de los ejes tematicos

“Numero, algebra y variacion” seguin los planes y programas de estudio para primer, segundo,

tercer y cuarto grado de educacion primaria; y “Forma, espacio y medida” segin los planes y

programas de estudio para primer, tercer y cuarto grado de educacion primaria (SEP, 2017; pp.

317-319).

Al resolver este cuestionario, las preguntas permiten que los nifios practiquen las siguientes

inteligencias: Légica-matematica, Linglistica, Espacial y Naturalista.

TABLAG

Preguntas afiadidas al cuestionario inicial cuarto grado

Pregunta

Contenido que evalua

12. La cinta que se muestra en el dibujo se
puede sujetar de cinco formas. ;Qué tanto es
mas larga la cinta abrochada en un agujero que

la cinta abrochada en cinco agujeros?

cinta desabrochada

L il

= I =
2em 2em

L
L

cinta abrochada en un agujero

13. El siguiente tiro al blanco esta puntuado
segun la zona en donde se quedan clavadas las
flechas. En su primer turno, Diana obtiene en
total 12 puntos con tres flechas. En su segundo
turno, obtiene 15 puntos. ¢Cuantos puntos

consigue en su tercer turno?

12 puntos 15 puntos. ]

14. La imagen muestra cinco tornillos en un

bloque. Cuatro de estos tornillos tienen la

Estima, compara y ordena longitudes y

distancias con unidades convencionales.

Resuelve problemas de multiplicacion y

division con numeros naturales.

Estima, compara y ordena longitudes y

distancias con unidades convencionales.




misma longitud. Un tornillo es mas corto.
¢Cual de los tornillos es el mas corto?
.1

AvE—§ »

¥
¥

La pregunta 12 se modificd en redaccion para facilitar la comprensién en los alumnos,

sustituyendo ;Cuanto mas larga es...? por ;Qué tanto es mas larga...?

4.2.5. CUESTIONARIO QUINTO GRADO

Se aplicd el mismo cuestionario que en cuarto grado y se afiadieron 3 preguntas tomadas de
la prueba Benjamin 5 de la competencia internacional Canguro Matematico, dando un total de 17
preguntas, las cuales se eligieron con la finalidad de evaluar contenidos de los ejes teméticos
“Numero, algebra y variaciéon” segin los planes y programas de estudio para primer, segundo,
tercer, cuarto y quinto grado de educacion primaria; y “Forma, espacio y medida” segun los planes
y programas de estudio para primer, tercer, cuarto y quinto grado de educacién primaria (SEP,
2017; pp. 317-320).

Al resolver este cuestionario, las preguntas permiten que los nifios practiquen las siguientes

inteligencias: Logica-matematica, Linguistica, Espacial y Naturalista.
TABLA 7

Preguntas afiadidas al cuestionario inicial quinto grado

Pregunta Contenido que evalu6

15. Sobre la mesa hay tres objetos. ;Qué ve Construye prismas rectos a partir de su

Pedro si mira la mesa desde arriba? desarrollo plano.

o/
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16. La figura muestra 3 cuadrados. El lado del Resuelve problemas que involucran calcular el
cuadrado mas pequefio mide 6 cm. ;Cuanto perimetro de poligonosy el area de rectangulos

mide el lado del cuadrado mas grande? con unidades convencionales.

2 om

17. Cada una de las manchas cubre uno de los Calcula mentalmente, de manera exacta y
nameros 1, 2, 3, 4 0 5. Si los dos célculos que aproximada, sumas y restas.

se pueden hacer siguiendo cada una de las Calcula mentalmente, de manera aproximada,
flechas son correctos, ;qué nimero cubre la multiplicaciones de nimeros naturales.

mancha con la estrella?

4.2.6. CUESTIONARIO SEXTO GRADO

Se aplico el mismo cuestionario que en quinto grado y se afiadieron 3 preguntas tomadas
de la prueba Benjamin 6 de la competencia internacional Canguro Matematico, dando un total de
20 preguntas, las cuales se eligieron con la finalidad de evaluar contenidos de los ejes tematicos
“Numero, algebra y variacién” segun los planes y programas de estudio para primer, segundo,
tercer, cuarto, quinto y sexto grado de educacion primaria; y “Forma, espacio y medida” segun los
planes y programas de estudio para primer, tercer, cuarto, quinto y sexto grado de educacion
primaria (SEP, 2017; pp. 317-321).

Al resolver este cuestionario, las preguntas permiten que los nifios practiquen las siguientes

inteligencias: Légica-matematica, Linglistica, Espacial y Naturalista.
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TABLA 8

Preguntas afiadidas al cuestionario inicial sexto grado

Pregunta

Contenido que evalua

18. Una estrella esta formada por un cuadrado
y cuatro triangulos equilateros. El perimetro
del cuadrado es 36 cm. ¢Cual es el perimetro

de la estrella?

19. Alicia calculo la diferencia de dos niumeros
de dos digitos. Luego pintd dos de los digitos.
¢Cuél es la suma de los dos digitos pintados?

W3-—28=-25

20. Nicolas desea repartir los numeros 2, 3, 4,
5,6,7,8,9y 10 en varios grupos, de modo que
las sumas de los nimeros en cada grupo sean
todas iguales. ;Cuél es el mayor nimero de

grupos que Nicolas puede formar?

Resuelve problemas que implican calcular el
perimetro de poligonos y el area de rectangulos

con unidades convencionales.

Resuelve problemas de suma y resta con

ndmeros naturales.

Resuelve problemas de suma y resta con

numeros naturales.

4.3. SECUENCIA DIDACTICA “EL CHEF”

Su disefio se basé en la propuesta de Diaz Barriga (2013) considerando actividades de

apertura, desarrollo y cierre. Const6 de 3 sesiones para primer y segundo grado; 5 sesiones para

tercer, cuarto, quinto y sexto grado. Todas las sesiones se aplicaron de forma virtual, por medio de

video llamada e incluyeron el uso de ciertas inteligencias segln las actividades realizadas. Se

trabajé con cada grado por separado.
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TABLA9

Secuencia didactica “El chef™

Secuencia didactica “El chef”

Asignatura: Matematicas

Contenidos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales. Calcula mentalmente sumas y restas de
nameros de dos cifras. Usa el algoritmo convencional para sumar, restar y multiplicar. Resuelve
problemas de multiplicacion con nimeros naturales. Construye y describe figuras y cuerpos
geométricos. Calcula mentalmente sumas, restas y multiplicaciones de maltiplos de 10, 100 y
1000.

Numero de sesiones previstas: 3 para primero y segundo grado; 5 para tercero, cuarto, quinto
y sexto grado.

Duracion de las sesiones: 45-60 minutos

Nombre del profesor que elabord la secuencia: Luz Mireya Gonzaga Velazquez

Finalidad (objetivo): “El chef” es una secuencia didactica propuesta para que los alumnos de
educacion primaria desarrollen sus capacidades matematicas. Esta secuencia se basa en la teoria
de las Inteligencias Mdltiples de Gardner, se pretende que, mediante juegos y actividades simples
se promueva el uso de las ocho inteligencias (I6gico-matematica, linglistica, espacial, cinético-
corporal, musical, interpersonal, intrapersonal, naturalista), con la finalidad de dejar que los

nifos pudieran aprender contenidos matematicos a través de sus inteligencias mas desarrolladas.

Orientaciones para la evaluacion: Cuestionario inicial y final.
Linea de secuencia didactica.

Sesion 1. “El gorro”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales. Construye y describe
figuras y cuerpos geométricos.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.
e Invitar a los alumnos a que describan de forma oral como es el uniforme de un chef.

Como apoyo, se presentard una imagen del uniforme de un chef.
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e Después de escuchar las descripciones, se enriqueceran y complementaran de forma
breve con las funciones de cada parte del uniforme.
Inteligencias favorecidas: lingiistica, interpersonal, espacial.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Cuestionar a los alumnos: ;Qué forma tiene el gorro de chef? ;Qué forma tiene una
cartulina? ;Se podra crear un gorro de chef con cartulina?
e Pedir a los alumnos que dibujen en su cuaderno la forma del gorro de chef y la forma de
la cartulina.
Inteligencias favorecidas: linglistica, I6gica-matematica, espacial, interpersonal.
Resolucion del problema.
e Elaborar un gorro de chef:
1. Medir el contorno de la cabeza con una cinta métrica o un cordon.
2. A esa medida se le restara el didmetro de un dedo y sera la medida del ancho de
cartulina que se necesita. Los alumnos decidiran el alto del gorro.
3. Unir la cartulina con cinta adhesiva para formar el gorro de chef.
e Mientras los alumnos realizan su gorro de chef, escucharan musica de fondo.
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal, espacial, musical.
Metacognicion.
e Una vez que los alumnos hayan creado su gorro de chef, pedir que midan el alto del
gorro.
e Anotar en una lista los altos de los gorros y pedir a los alumnos que los ordenen de menor
a mayor.
e Cuestionar a los alumnos, ¢;Cual es el gorro menos alto? ;Cudl es el gorro mas alto?
Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, interpersonal.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.

Sistematizacion.

e Pedir a los alumnos que:
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o Le pongan nombre al gorro: Chef ...
o Decoren su gorro (frases o dibujos) y se lo pongan.
e Mientras los alumnos realizan su gorro de chef, escuchardn musica de fondo.
Inteligencias favorecidas: intrapersonal, linguistica, espacial.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 2. “Grandes reposteros”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales. Calcula mentalmente
multiplicaciones de multiplos de 10, 100 y 1000.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.
e Invitar a los alumnos a que describan de forma oral a qué se dedica un chef.
e Después de escuchar las descripciones, se enriqueceran y complementaran de forma
breve con las funciones de un chef.
Inteligencias favorecidas: lingiistica, interpersonal, espacial.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Saben como se les llama a las personas que preparan y
decoran postres y dulces?
e Después de escuchar las respuestas, se enriqueceran y complementaran de forma breve
con las funciones de un repostero.
e Pedir a los alumnos que, utilizando figuras geométricas, dibujen su postre favorito.
Inteligencias favorecidas: linglistica, espacial, interpersonal, intrapersonal.
Resolucion del problema.
e Pedir a los alumnos que se pongan su gorro de chef realizado la sesién anterior.
e Motivar a los alumnos:
“Hoy seran reposteros y les haran pedidos de gomitas de sabores (pelotas pequefias,
canicas, fichas, taparroscas).
Se les mostraran tarjetas con el nimero de gomitas que van a colocar en sus charolas

(conos de huevo).”
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e Mostrar a los alumnos las siguientes tarjetas y pedir que cologuen en su charola el nimero

de gomitas que indica la tarjeta y en su cuaderno ir dibujando su charola.

Sra. Lupe Sr. Juan
24 gomitas 16 gomitas
Sra. Karla Sr. Luis
28 gomitas 19 gomitas

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal, espacial, naturalista.
Metacognicion.
e Una vez que los alumnos hayan terminado con los pedidos de gomitas, pedir que en una
lista ordenen de menor a mayor los pedidos realizados.
e De dicha lista, los alumnos obtendran los maltiplos de 10, 100 y 1000 de cada niamero.
Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, interpersonal.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Quién realiz6 el pedido mas grande de gomitas? ;Quién
realizé el pedido mas pequefio de gomitas?
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, intrapersonal, linguistica.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 3. “Las gomitas”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena numeros naturales. Calcula mentalmente
sumas de numeros de dos cifras. Usa el algoritmo convencional para sumar. Calcula
mentalmente multiplicaciones de multiplos de 10, 100 y 1000.

Apertura.
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Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos, ¢Les gustan las gomitas? ;Saben como se elaboran las
gomitas? ¢Conocen cudles son los ingredientes que se necesitan para hacer gomitas? ;De
que colores son las gomitas?

Inteligencias favorecidas: linglistica, interpersonal, naturalista, intrapersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.

e Leer alos alumnos una situacion.

“Dofia Juana tiene 3 hijos y a los tres les gustan las gomitas. Un dia, Dofia Juana quiso
hacer gomitas para consentir a sus hijos, y les preguntd cual era su sabor favorito. A
Pedro, el hijo mayor, le gustan las gomitas de limon, las que son de color verde. A Luisa,
la hija de en medio, le gustan las gomitas de fresa, las que son de color rojo. Y a Saul, el
hijo menor, le gustan las gomitas de uva, las de color morado. Dofia Juana fue al mercado
y compro6 las cosas necesarias para hacer las gomitas de limon, fresa y uva”.

e Si Dofia Juana quiere preparar 12 gomitas de limén para Pedro, 12 gomitas de fresa para
Luisa y 9 gomitas de uva para Saul, ;cuantas gomitas debe preparar en total?

e Pedir a los alumnos que realicen la suma mentalmente y comprueben su resultado con
ayuda de su material (gomitas de colores y charola), es decir, que vayan poniendo las
gomitas de sabores segun indica el problema para contarlas y tener el resultado final.

Inteligencias favorecidas: linglistica, espacial, interpersonal, l6gica-matematica.

Resolucion del problema.

e Pedir a los alumnos que se pongan su gorro de chef realizado la sesion anterior.

e Motivar a los alumnos:

“De igual forma, hoy seran reposteros y les haran pedidos de gomitas de diferentes
sabores (pelotas pequefias, canicas, fichas, taparroscas).

Se les mostraran tarjetas con el nimero de gomitas que van a colocar en sus charolas por
cada sabor (color) y ustedes las van a ir sumando para obtener el total de gomitas del
pedido”

e Mostrar a los alumnos las siguientes tarjetas y pedir que cologuen en su charola el nUmero

de gomitas que indica la tarjeta y en su cuaderno ir dibujando su charola.
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e Realizaran las sumas mentalmente y en su cuaderno comprobaran el resultado utilizando

el algoritmo de la suma.

Sra. Lupe Sr. Juan
4 gomitas de limén, 5 6 gomitas de fresa, 8
gomitas de fresa, 9 gomitas de limén, 11
gomitas de uva. gomitas de uva.
Sra. Karla Sr. Luis
8 gomitas de uva, 12 12 gomitas de fresa, 12
gomitas de fresa, 7 gomitas de uva, 12
gomitas de limdn. gomitas de limon.

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal, espacial, naturalista.
Metacognicion.

e Una vez que los alumnos hayan terminado con los pedidos de gomitas, pedir que en una
lista ordenen de menor a mayor el total de los pedidos realizados.

e Cuestionar a los alumnos, ¢Quién realizo el pedido mas grande de gomitas? ;Quién
realizo el pedido mas pequefio de gomitas?

e Pedir que encuentren los multiplos y divisores de cada nimero obtenido anteriormente.

Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, interpersonal, linguistica.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Compartir con los alumnos la receta para preparar gomitas de sabores y pedir que la
realicen con sus padres o tutores.
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, intrapersonal, linglistica, interpersonal,
naturalista.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 4. “; Quién tiene menos?”
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Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena numeros naturales. Calcula mentalmente restas
de nimeros de dos cifras. Usa el algoritmo convencional para restar. Calcula mentalmente
multiplicaciones de multiplos de 10, 100 y 1000.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos: recordando la situacion de ayer, ¢Qué pasaria si Pedro se come

algunas de las gomitas de Luisa? ¢ Luisa tendria mas gomitas 0 menos?
Inteligencias favorecidas: linguistica, interpersonal, naturalista.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.

e Pedir a los alumnos que se pongan su gorro de chef realizado la sesién anterior.

e Cuestionar a los alumnos: Dofia Juana prepard 12 gomitas de limon para Pedro, 12
gomitas de fresa para Luisa y 9 gomitas de uva para Saul. Si cada uno se comio 5 gomitas,
¢Cuédntas gomitas les quedaron a cada quién? Pedir que resuelvan el problema de forma
mental, después utilizando su material y comprueben utilizando el algoritmo de la resta
en su cuaderno.

Inteligencias favorecidas: linglistica, espacial, interpersonal, l6gica-matematica.

Resolucion del problema.

e Motivar a los alumnos:

“De igual forma, hoy seran reposteros y les hardn pedidos de gomitas de diferentes
sabores (pelotas pequefias, canicas, fichas, taparroscas).

Se les mostraran tarjetas con el nimero de gomitas de cada pedido, que van a acomodar
en su charola, y el nmero de gomitas que se comid el cliente antes de llegar a su casa.
Ustedes van a obtener el total de gomitas que quedan”

e Mostrar a los alumnos las siguientes tarjetas, pedir que coloquen en su charola el nimero
de gomitas que indica la tarjeta y en su cuaderno ir dibujando su charola.

e Realizaran las restas mentalmente, después con ayuda de su material (quitando gomitas
de la charola) y en su cuaderno comprobaran el resultado utilizando el algoritmo de la

resta.

51




Sr. Juan
Sra. Lupe

36 gomitas, se comid

25 gomitas, se comid 9.
15.

. Lui
Sra. Karla .

29 gomitas, se comid

19 gomitas, se comio 7.
14.

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal, espacial, naturalista.
Metacognicion.
e Unavez que los alumnos hayan terminado con las restas de las gomitas, pedir que en una
lista ordenen de menor a mayor la cantidad restante de gomitas.
e De dicha lista, los alumnos obtendran los maltiplos de 10, 100 y 1000 de cada niamero.
e Pedir que encuentren divisores de cada nimero obtenido anteriormente.
Inteligencias favorecidas: I6gica matematica.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Quién llegd con mas gomitas a casa? ;Quién llegd con menos
gomitas a casa?
Inteligencias favorecidas: 16gica-matematica, intrapersonal, lingiistica, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 5. “Pedidos de gomitas”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena numeros naturales. Usa el algoritmo
convencional para multiplicar. Resuelve problemas de multiplicacién con nimeros naturales.
Calcula mentalmente multiplicaciones de multiplos de 10, 100 y 1000.

Apertura.

Activacion de los estudiantes.
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e Invitar a los alumnos a que compartan cuél fue su parte favorita de la elaboracion de
gomitas.
Inteligencias favorecidas: linglistica, interpersonal.

Tiempo estimado: 5 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.

e Cuestionar a los alumnos, ;Se podran acomodar las gomitas en la charola de diferente
manera? ;Cuantas filas tiene su charola (cono de huevo)? ;Cuéntas columnas tiene su
charola (cono de huevo)?

Inteligencias favorecidas: linguistica, espacial, interpersonal, I6gico-matematica.

Resolucion del problema.
e Pedir a los alumnos que se pongan su gorro de chef realizado en sesiones anteriores.
e Motivar a los alumnos:
“Hoy también seran reposteros y les haran pedidos de gomitas de sabores (pelotas
pequefias, canicas, fichas, taparroscas).
Se les mostraran tarjetas con el nimero de gomitas que van a colocar en sus charolas
(conos de huevo), siguiendo las reglas.”
e Establecer las reglas:
Deberan acomodar las gomitas en la charola de tal manera que:
o Las gomitas queden acomodadas en filas.
o Todas las filas sean del mismo tamafo.
Los alumnos deberan encontrar todas las posibilidades que hay para acomodar las
gomitas y dibujarlas en su cuaderno.

e Mostrar a los alumnos las siguientes tarjetas, pedir que coloquen en su charola el nimero
de gomitas que indica la tarjeta con las condiciones establecidas. En su cuaderno ir
dibujando su charola, escribir la multiplicacion que se genera con su resultado y

comprobar el resultado utilizando el algoritmo de la multiplicacion.
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Inteligencias favorecidas: 16gica-matematica, cinético-corporal, espacial, naturalista.
Metacognicion.
e Una vez que los alumnos hayan terminado con los pedidos de gomitas, pedir que
propongan 5 pedidos y los acomoden con las condiciones establecidas.
e Pedir que encuentren los multiplos y divisores de cada nimero obtenido anteriormente.
Inteligencias favorecidas: 16gica matematica, interpersonal, espacial, cinético-corporal.
Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ;Cémo acomodarian un pedido de 36 gomitas?
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, intrapersonal, lingistica.
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Tiempo estimado: 20 minutos.

Recursos: Cinta métrica o corddn, regla, cartulina, cinta adhesiva, cuaderno, lapiz, plumones o
lapices de colores, tijeras, 12 gomitas verdes (pelotas pequefias, canicas, fichas, taparroscas), 12
gomitas rojas (pelotas pequefias, canicas, fichas, taparroscas), 12 gomitas moradas (pelotas
pequerias, canicas, fichas, taparroscas), un cono de huevo vacio, gelatina en polvo, gotero, agua,

azucar, tenedor.

4.4. SECUENCIA DIDACTICA “MI SEPARADOR DIVERTIDO”

Su disefio se basé en la propuesta de Diaz Barriga (2013) considerando actividades de
apertura, desarrollo y cierre. Consto de 2 sesiones para primer y segundo grado, 3 sesiones para
tercer y cuarto grado, 4 sesiones para quinto grado y 5 sesiones para sexto grado. Todas las sesiones
se aplicaron de forma virtual, por medio de video llamada e incluyen el uso de ciertas inteligencias

segun las actividades realizadas. Se trabaj6 con cada grado por separado.
TABLA 10

Secuencia didactica “Mi separador divertido”™

Secuencia didactica “Mi separador divertido”

Asignatura: Matematicas

Contenidos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales y decimales. Utiliza el algoritmo
convencional para sumar, multiplicar y dividir. Calcula mentalmente sumas, multiplicaciones y
divisiones con numeros decimales y dobles de numeros. Construye, describe y analiza
cuadrilateros a partir de comparar sus lados, angulos, paralelismo y perpendicularidad. Recolecta
datos y hace registros personales.

NuUmero de sesiones previstas: 2 para primero y segundo grado, 3 para tercero y cuarto grado,
4 para quinto grado y 5 para sexto grado.

Duracion de las sesiones: 45-60 minutos

Nombre del profesor que elabor6 la secuencia: Luz Mireya Gonzaga Velazquez

Finalidad (objetivo): “Mi separador divertido” es una secuencia didactica propuesta para que

los alumnos de educacion primaria desarrollen sus capacidades matematicas. Esta secuencia se

basa en la teoria de las Inteligencias Multiples de Gardner, se pretende que, mediante juegos y
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actividades simples se promueva el uso de las ocho inteligencias (I6gico-matematica, lingistica,
espacial, cinético-corporal, musical, interpersonal, intrapersonal, naturalista), con la finalidad de
dejar que los nifios pudieran aprender contenidos matematicos a través de sus inteligencias mas

desarrolladas.

Orientaciones para la evaluacion: Cuestionario inicial y final.
Linea de secuencia didactica.

Sesion 1. “Separador”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales y decimales. Construye,
describe y analiza cuadrilateros a partir de comparar sus lados, angulos, paralelismo y
perpendicularidad.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.
e Cuestionar a los alumnos: ¢Qué forma tiene un separador para libros? ;Cual es la funcién
de los separadores de libros?
e Pedir a los alumnos que dibujen en su cuaderno la forma de un separador de libros.
Inteligencias favorecidas: linglistica, I6gica-matematica, espacial, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Invitar a los alumnos a que describan de forma oral como es y cuales son las
caracteristicas de un rectangulo. Como apoyo, se presentara una imagen de un rectangulo.
e Después de escuchar las descripciones, se enriqueceran y complementaran de forma
breve con las caracteristicas de un rectangulo (paralelismo y perpendicularidad).
Inteligencias favorecidas: linglistica, interpersonal, espacial, l6gica-matematica.
Resolucion del problema.
e Con ayuda de una regla, escuadras y compas, trazar en la cartulina un rectangulo de 12.5
cm de largo por 5 cm de ancho, para elaborar un separador de libros.
e Unavez que los alumnos hayan trazado su rectangulo, pedir que con cuidado lo recorten.
e Pedir alos alumnos que hagan un pequefio corte en la parte superior del separador, como

se muestra en la imagen.
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Corte

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal, espacial, naturalista.
Metacognicion.

e Pedir a los alumnos que, sin medir, corten un liston del tamarfio que ellos elijan.

e Una vez que tengan el liston, pedir que lo midan con una regla y compartan su medida
(considerando nameros decimales).

e Pedir a los alumnos que enlisten las medidas de sus comparieros y ordenen la lista de
mayor a menor.

Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, cinético-corporal.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.

e Pedir alos alumnos que le coloquen el liston a su separador en donde le hicieron el corte
superior, posteriormente, que decoren su separador con frases alusivas a la lectura y
dibujos.

e Mientras los alumnos decoran su separador, escucharan masica de fondo.

Inteligencias favorecidas: intrapersonal, linguistica, espacial, musical, naturalista.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 2. “Perimetro”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena ndmeros naturales y decimales. Utiliza el
algoritmo convencional para sumar. Calcula mentalmente sumas, multiplicaciones y divisiones
con numeros decimales y dobles de nimeros.

Apertura.

Activacion de los estudiantes.
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e Pedir a los alumnos que expresen por qué ilustraron su separador de esa forma y que
canten una estrofa de una cancion que le recuerde su ilustracion.
Inteligencias favorecidas: linguistica, espacial, interpersonal, intrapersonal, musical.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Cuanto liston se necesitaria si se le pone en todo el contorno

del separador?, como se muestra en la imagen.

Inteligencias favorecidas: linglistica, interpersonal, espacial, l6gica-matematica.
Resolucion del problema.

e Con ayuda de una regla, invitar a los alumnos a que midan los cuatro lados del separador
y los anoten en su cuaderno.

e Una vez que tengan las cuatro medidas, pedir a los alumnos que obtengan el perimetro
del rectdngulo (sumando las medidas de sus lados), primero calculando el resultado
mentalmente y después utilizando el algoritmo de la suma en su cuaderno.

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal.

Metacognicion.

e Comprobar el resultado, pedir a los alumnos que midan con la cinta métrica y corten un
pedazo de liston de la medida obtenida y con cuidado lo peguen todo alrededor del
separador, como su contorno.

e Cuestionar a los alumnos, ¢Cuanto liston necesitaria para cubrir el contorno de dos
separadores del mismo tamafio? (impulsar a los alumnos que calculen el doble de un
numero); ¢Cuanto listdn necesitaria para cubrir el contorno de tres separadores del mismo
tamafio? (impulsar a los alumnos que calculen el triple de un nimero).

Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, cinético-corporal, espacial.
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Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Pedir a los alumnos que uno por uno muestre su separador, mientras que los otros van
comentandolo.
Inteligencias favorecidas: intrapersonal, linguistica, espacial, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 3. “Por tres”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales y decimales. Utiliza el
algoritmo convencional para sumar y multiplicar. Calcula mentalmente sumas, multiplicaciones
y divisiones con numeros decimales y dobles de nimeros.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.
e Cuestionar a los alumnos, ;De donde viene el papel? ;Cual es su origen?
e Después de escuchar las respuestas, se enriqueceran con datos sobre el papel.
“El papel es un material organico que se obtiene principalmente de las fibras de celulosa
de madera virgen de los arboles para obtener una pulpa. Esta pulpa, se puede obtener
también de papel reciclado. El papel se invent6 en China en el afio 105 d.C. y antes de él
se utilizaban tiras de madera”.
Inteligencias favorecidas: linglistica, espacial, interpersonal, naturalista.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Cuanto papel se necesitard para hacer tres separadores del
mismo tamafo?
Inteligencias favorecidas: linglistica, interpersonal, espacial, l6gica-matematica.
Resolucion del problema.
e Pedir a los alumnos que en su cuaderno dibujen tres separadores del mismo tamario y

mentalmente que calculen las dimensiones del papel que se necesitard para hacer los

separadores (multiplicando por 3).
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e Pedir a los alumnos que obtengan el total de papel que se necesita para realizar tres
separadores con el algoritmo de multiplicacion.

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, espacial.

Metacognicion.

e Cuestionar a los alumnos, ;Cuanto papel se necesitara para hacer cuatro separadores? ;Y
cinco? Pedir que calculen el resultado mentalmente y lo comprueben utilizando el
algoritmo de la multiplicacion.

Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, cinético-corporal, espacial.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Pedir a los alumnos que redacten un instructivo para la elaboracién de un separador.
Inteligencias favorecidas: intrapersonal, linguistica, espacial, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 4. “La cartulina”

Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena nimeros naturales y decimales. Utiliza el
algoritmo convencional para sumar, multiplicar y dividir. Calcula mentalmente sumas,
multiplicaciones y divisiones con numeros decimales y dobles de numeros. Construye
cuadrilateros. Recolecta datos y hace registros personales.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos, ;Como se sintieron al disefiar su separador?

Inteligencias favorecidas: linguistica, interpersonal, intrapersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢;De qué tamafio es una cartulina?
e Si una cartulina mide 44cm por 63 cm, ¢(Cuantos separadores se podrian obtener de una
cartulina (tratando de no desperdiciar papel)?

Inteligencias favorecidas: lingistica, interpersonal, espacial, I6gica-matematica.
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Resolucion del problema.
e Pedir a los alumnos que calculen el resultado utilizando division y multiplicacion.
e Una vez que los alumnos tengan el resultado, pedir que lo compruebe trazando

rectangulos de 12.5 cm por 5 cm (con ayuda de la regla y escuadras) en la cartulina.

Inteligencias favorecidas: 16gica-matematica, espacial, cinética-corporal.
Metacognicion.
e Cuestionar a los alumnos, ;Cuanto papel sobra? ;Por qué algunos trazaron 36 rectangulos
y otros 40, de qué depende?
Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, interpersonal, espacial.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, si consideramos que el liston para adornar el separador es de
5 cm, ¢Cuanto liston se necesitaria para realizar 40 separadores?
Inteligencias favorecidas: linglistica, I6gica-matematica, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 5. “Costos”

Contenidos matematicos: Utiliza el algoritmo convencional para sumar, multiplicar y dividir.
Calcula mentalmente sumas, multiplicaciones y divisiones con nimeros decimales y dobles de
numeros. Recolecta datos y hace registros personales.

Apertura.

Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos, ;Cuanto cuesta un separador en una tienda de libros?
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Inteligencias favorecidas: linguistica, interpersonal, 16gico-matematica.

Tiempo estimado: 5 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Cuanto cuesta una cartulina? ;Cuanto cuesta un metro de
liston? ¢Cual seré el costo de los materiales necesarios para hacer un separador?
Inteligencias favorecidas: lingiistica, interpersonal, 16gica-matematica.
Resolucion del problema.
e Pedir a los alumnos que calculen el costo real del separador realizado (utilizando el
algoritmo de division en su cuaderno), considerando:
o El precio de la cartulina dividido entre 40.
o El precio del metro de liston dividido entre los centimetros utilizados.
Los plumones para decorar el separador, el pegamento, tijeras y regla no se considerara
en el costo del separador.
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, espacial.
Metacognicion.
e Cuestionar a los alumnos, ¢Cual fue el costo de su separador? ¢Por qué el costo de cada
separador es diferente? ¢Es méas barato comprar un separador o hacerlo?
Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, interpersonal, espacial.

Tiempo estimado: 25 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Finalmente, pedir a los alumnos que realicen otro separador para algun familiar,
siguiendo el instructivo que realizaron en sesiones pasadas.
Inteligencias favorecidas: linguistica, I6gica-matematica, interpersonal.

Tiempo estimado: 15 minutos.

Recursos: Cinta métrica, regla, escuadras, compas, cuaderno, lapiz, plumones o lapices de
colores, tijeras, pegamento, una cartulina y media (puede ser reciclada), 1 metro de liston (puede

ser cordon, estambre, etc, el color es libre).
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4.5. SECUENCIA DIDACTICA “LA NARANJA”

Su disefio se basé en la propuesta de Diaz Barriga (2013) considerando actividades de
apertura, desarrollo y cierre. Consto de 3 sesiones para primero y segundo grado, 4 sesiones para
tercer y cuarto grado; 5 sesiones para quinto y sexto grado. Todas las sesiones se aplicaron de forma
virtual, por medio de video llamada e incluyen el uso de ciertas inteligencias segun las actividades

realizadas. Se trabajo con cada grado por separado.
TABLA 11

Secuencia diddctica “La naranja”

Secuencia didactica “La naranja”

Asignatura: Matematicas

Contenidos: Lee, escribe y ordena nimeros enteros y decimales. Resuelve problemas de suma
y resta con decimales y fracciones. Usa fracciones para expresar relaciones parte-todo. Usa el
algoritmo convencional para sumar, restar, multiplicar y dividir. Estima, compara y ordena
eventos y capacidades (litro, mililitro). Recolecta, registra y lee datos en tablas. Construye
prismas rectos a partir de su desarrollo plano. Estima, compara y ordena el volumen de prismas.
Usa e interpreta la moda, media aritmética y el rango de un conjunto de datos.

NuUmero de sesiones previstas: 3 para primero y segundo grado, 4 para tercero y cuarto grado;
5 para quinto y sexto grado.

Duracion de las sesiones: 45-60 minutos

Nombre del profesor que elaboré la secuencia: Luz Mireya Gonzaga Velazquez

Finalidad (objetivo): “La naranja” es una secuencia didactica propuesta para que los alumnos
de educacion primaria desarrollen sus capacidades matematicas. Esta secuencia se basa en la
teoria de las Inteligencias Multiples de Gardner, se pretende que, mediante juegos y actividades
simples se promueva el uso de las ocho inteligencias (I6gico-matematica, linglistica, espacial,
cinético-corporal, musical, interpersonal, intrapersonal, naturalista), con la finalidad de dejar que
los nifios pudieran aprender contenidos matematicos a través de sus inteligencias mas
desarrolladas.

Orientaciones para la evaluacion: Cuestionario inicial y final.

Linea de secuencia didactica.

Sesion 1. “Estimacion”
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Contenidos matematicos: Lee, escribe y ordena nimeros enteros. Estima, compara y ordena
eventos. Recolecta, registra y lee datos en tablas. Usa e interpreta la moda, media aritmética y el
rango de un conjunto de datos.

Apertura.

Activacion de los estudiantes.

e Invitar a los alumnos a que tomen su naranja con cascara y la describan de forma oral.
Como apoyo, responderan a la pregunta ¢;Qué caracteristicas debe tener una fruta para
que sea una naranja?

e Después de escuchar las descripciones, se enriquecerdn y complementaran con las
caracteristicas de una naranja.

Inteligencias favorecidas: linglistica, naturalista, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Pedir a los alumnos que recuerden una cancion que incluya la palabra naranja,
apoyandoles para recordar y cantar.
“Naranja dulce
Limon partido
Dame un abrazo
Que yo te pido”
e Mostrar la siguiente ficha y trabajar la estimacion de cifras. Pedir que, sin contar, digan
cuantas palabras hay, como apoyo pueden responder a la pregunta ¢Cuantas palabras

creen que hay en esta estrofa?

“Naranja dulce
Limén partido

Dame un abrazo

Que yo te pido”

Inteligencias favorecidas: musical, linguistica, I6gica-matematica.
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Resolucion del problema.

e Anotar en una lista las aproximaciones de cada alumno, y al terminar contar cuantas
palabras hay en la estrofa.

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, interpersonal.

Metacognicion.

e Pedir a los alumnos que acomoden la lista realizada anteriormente de mayor a menor.

e Cuestionar a los alumnos, ¢Quién se acercé mas a la respuesta correcta? ;Quién estuvo
mas alejado de la respuesta correcta? ¢Por cuantas palabras estuvo alejada su estimacion
de la respuesta correcta?

Inteligencias favorecidas: 16gica matematica.

Tiempo estimado: 25 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.
e Realizar el mismo procedimiento, pero con letras, como apoyo pueden responder a la
pregunta: ;cuantas letras hay en esta estrofa?
e Pedir que respondan a las siguientes preguntas ;Cual es la letra que mas se repite? ¢y la
que menos se repite? ¢Cuantas letras hay en la estrofa? ¢ Cuantas veces aparece la letra
“a”?
e Pediralosalumnos que organicen los datos obtenidos en una tabla (tabla de frecuencias).
e Pedir a los alumnos que, con ayuda de la tabla, obtengan la moda (la letra que mas se
repite), la media aritmética y el rango.
Inteligencias favorecidas: interpersonal, linguistica.

Tiempo estimado: 15 minutos.

Sesion 2. “Diametro de la naranja”

Contenidos: Usa el algoritmo convencional para sumar, restar, multiplicar y dividir. Construye
prismas rectos a partir de su desarrollo plano. Estima, compara y ordena el volumen de prismas.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos ¢Qué forma tiene una naranja?

Inteligencias favorecidas: naturalista, espacial.

65




Tiempo estimado: 5 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Pedir a los alumnos que respondan a la siguiente pregunta: ¢Cuél es el didmetro de su
naranja?
Inteligencias favorecidas: 16gico-matematica.
Resolucion del problema.

e Una vez que cada alumno proponga un método para obtener el didmetro, pedir a los
alumnos que, con carton, construyan una cajita donde quepa la naranja exactamente, es
decir, que la naranja toque todas las paredes interiores del cubo, y de esta forma también
se podria obtener el didametro.

Rectas
paralelas

-

<>

e Una vez que los alumnos obtengan el didmetro de la naranja, se podria complementar
explicando que una naranja promedio tiene un diametro de 6 a 10 centimetros.

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, cinético-corporal.

Metacognicion.

e Pedir que los alumnos mencionen objetos que tengan diametro (objetos de forma circular
o esférica) y que expongan como lo obtendrian.

e Pedir a los alumnos que calculen el volumen de la cajita que crearon para su naranja.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.

Sistematizacion.

e Pedir a los alumnos que realicen un dibujo de la naranja y de su didmetro a escala 1:0.5.
Si su didmetro tiene numeros decimales, se podria aplicar redondeo de unidades.
Inteligencias favorecidas: l6gico-matemaética, cinético-corporal, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 3. “Jugo de naranja”
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Contenidos: Resuelve problemas de suma y resta con decimales y fracciones. Usa fracciones
para expresar relaciones parte-todo. Estima, compara y ordena eventos y capacidades (litro,
mililitro).
Apertura.
Activacion de los estudiantes.
e Pedir que los alumnos realicen una sucesion de hechos (linea del tiempo) de la creacion
y vida de la naranja. Respondiendo a la pregunta ;Cémo creen que la naranja que trajeron
llegd a sus manos desde su creacion?
Inteligencias favorecidas: naturalista, espacial, interpersonal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.

e Plantear a los alumnos ¢Se puede hacer jugo de naranja? ;Cuantas naranjas creen que se
necesitan para hacer un vaso de jugo? ;Cuéntas naranjas creen que se necesitan para
hacer un litro de jugo de naranja? ¢Cuantos vasos de jugo saldran de un litro? {Cuantos
mililitros tiene un litro?

Inteligencias favorecidas: naturalista, l6gica-matematica, espacial.

Resolucion del problema.

e La sefiora Mari le hizo un vaso de jugo de naranja a su hijo, utiliz 3 ¥ naranjas.

e Cuestionar a los alumnos: si quiere hacer dos vasos mas de jugo, ¢cuantas naranjas
necesita? (impulsar a que realicen sumas de fracciones en su cuaderno).

Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, interpersonal, espacial.

Metacognicion.

e Cuestionar a los alumnos, ¢Cuantas naranjas se necesitaran para hacer 5 vasos de jugo
de naranja? ;Y 10? Pedir que obtengan la respuesta utilizando el algoritmo de la suma o
multiplicacion.

e Si cada vaso de jugo de naranja tiene 250 ml, ;Cuéantos vasos se necesitan para hacer un
litro de jugo? ¢Cuéntas naranjas se necesitan para hacer medio litro de jugo? ¢Cuéntas
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naranjas se necesitan para hacer un litro de jugo? ¢Cuantas naranjas se necesitan para
hacer un litro y un cuarto de jugo?
Inteligencias favorecidas: l6gica matematica, naturalista.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.
Sistematizacion.

e Cuestionar a los alumnos, ;Qué beneficios creen que se obtienen al consumir naranja?

e Después de escuchar las respuestas, se enriqueceran con los beneficios de comer naranja:
“La naranja aporta vitamina C que ayuda a reforzar el sistema inmunologico. Las
naranjas son buenas para la piel, previenen enfermedades del corazon, previenen la caida
del cabello, entre otros beneficios mas”

Inteligencias favorecidas: 16gica-matematica, naturalista, cinético-corporal.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Sesion 4. “Gajos de naranja”

Contenidos: Lee, escribe y ordena nimeros enteros y decimales. Resuelve problemas de suma
y resta con decimales y fracciones. Usa fracciones para expresar relaciones parte-todo. Usa el
algoritmo convencional para sumar. Estima, compara y ordena eventos. Recolecta, registra y lee
datos en tablas.
Apertura.
Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos ¢Si fueran una fruta elegiria ser una naranja?

¢Por qué si? O ¢Por qué no?
Inteligencias favorecidas: Intrapersonal, interpersonal, naturalista.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Plantear a los alumnos ¢Cuantos gajos creen que tiene su naranja?
Inteligencias favorecidas: naturalista, I6gica-matematica, espacial.
Resolucion del problema.
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e Para comprobar, pedir a los alumnos pelen su naranja y cuenten el nimero de gajos que
tiene.

Inteligencias favorecidas: naturalista, cinética-corporal, I6gica-matematica.

Metacognicion.

e Pedir a los alumnos que hagan una lista de cuantos gajos tiene cada naranja.

e Una vez realizada la lista, pedir que realicen una suma (mentalmente y con algoritmo)
para conocer el nimero total de gajos por todos los alumnos.

e Pedir a los alumnos que concentren los datos en una tabla que relacione el nimero de
gajos con el niumero de personas que los obtuvieron.

e Cuestionar a los alumnos, ¢Cuantos gajos tiene la mitad de su naranja? Para comprobar,
pedir que separen los gajos de sus naranjas en dos grupos con la misma cantidad. ¢Si se
comen la mitad de su naranja, ;Cuantos gajos les quedarian?

Inteligencias favorecidas: interpersonal, légica-matematica, naturalista.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.

Sistematizacion.
e Cuestionar a los alumnos, ;Qué objetos se pueden partir a la mitad?
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, naturalista, espacial.

Tiempo estimado: 5 minutos.

Sesion 5. “Restas de gajos”

Contenidos matematicos: Resuelve problemas de sumay resta con decimales y fracciones. Usa
fracciones para expresar relaciones parte-todo.

Apertura.

Activacion de los estudiantes.

e Cuestionar a los alumnos, ;(Como se llama el arbol que da naranjas? ¢Cuantas naranjas
creen produce un naranjo? Complementar las respuestas de los alumnos con datos
informativos.

“El arbol que da naranjas se conoce como naranjo. El naranjo medio sano y maduro

produce 200-350 naranjas al afio. Sin embargo, los cultivadores de naranjas con
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experiencia después de afnos de practica pueden cosechar entre 400 y 600 naranjas por
arbol”.
Inteligencias favorecidas: naturalista, espacial.

Tiempo estimado: 10 minutos.

Desarrollo.
Problematizacion.
e Plantear a los alumnos ¢Cada gajo, qué fraccion representa del total de gajos de su naranja?

Inteligencias favorecidas: naturalista, I6gica-matematica, espacial.

Resolucion del problema.

e Leercomo 1de8, 1de9... Ocupar como apoyo las preguntas: ;Qué parte representa del
total? ;Cuantos gajos tienes en total? Y si tomas uno, ¢qué parte representa? ¢Y dos
gajos?

e ;Y si tomas todos los gajos? (Por ejemplo, si una naranja tiene 8 gajos seria: 8 de 8 es
una naranja completa o sea un entero).

Inteligencias favorecidas: naturalista, l6gica-matematica.

Metacognicion.

e Pedir a los alumnos que separen los gajos de sus naranjas en dos grupos, ¢qué fraccion
de tu naranja representa cada grupo? Noétese que no se menciona si los grupos deben
contener la misma cantidad de gajos. De igual forma, puede pedir que dividan la naranja
en gajos, ya sea en 3, 4, o tantos grupos lo permita. Pedir a los alumnos que escriban en
su cuaderno las fracciones y obtengan fracciones equivalentes.

e Pedir a los alumnos que tomen un gajo de su naranja y se lo coman, cuestionarlos
ccuantos gajos tienes? ¢ Qué fraccién de la naranja tienes? ;Qué fraccién de la naranja te
comiste? Ahora come otro ;cuantos gajos tienes? ;Qué fraccion de la naranja tienes?
¢Queé fraccion de la naranja te comiste? Pedir a los alumnos que escriban en su cuaderno
las fracciones y obtengan fracciones equivalentes.

Inteligencias favorecidas: interpersonal, 16gica-matematica, naturalista.

Tiempo estimado: 30 minutos.

Cierre.

Sistematizacion.
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e Cuestionar a los alumnos, ¢Todas las naranjas contienen la misma cantidad de gajos?
¢De qué depende que una naranja tenga cierta cantidad de gajos?
Inteligencias favorecidas: l6gica-matematica, naturalista, espacial.

Tiempo estimado: 5 minutos.

Recursos: Una naranja, cuaderno, lapiz, plumones o lapices de colores, cartdn (puede ser de una

caja de cereal, una cartulina) reglas, escuadras, pegamento, tijeras, cinta Diurex.

4.6. CUESTIONARIOS FINALES

Los cuestionarios finales de esta investigacion tendran las mismas preguntas que los
cuestionarios iniciales. El objetivo es analizar si la implementacion de las secuencias didacticas
basadas en la Teoria de las Inteligencias Multiples permitié una mejor comprension de contenidos

matematicos en los estudiantes de primaria. Se analizara por grado y por alumno.
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Capitulo 5

RESULTADOS Y ANALISIS

5.1. ACTIVIDAD PARA EXPLICAR A LOS ALUMNOS LA TEORIA DE
LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

Se comenzd formulando la siguiente pregunta:
“;Cudntos de ustedes se consideran inteligentes?”

Unicamente 2 de los 32 estudiantes no se consideraron inteligentes. Dichos estudiantes
corresponden a quinto y sexto grado, lo que coincide con los resultados de Armstrong (2006) quien
afirma haber descubierto que parece existir una relacion inversa entre el nimero de manos
levantadas y el curso en el que se encuentran los alumnos. Mientras méas avanzado es el curso en

el que esté un estudiante, menor sera el numero de ellos que se consideren inteligentes.
Posteriormente, el docente explico:

“Todos son inteligentes, y no sélo de una manera. Cada uno de ustedes es inteligente de

ocho formas distintas”

Después de comentar esto con los estudiantes, se presentaron diapositivas con la pizza de
inteligencias mdaltiples (un circulo dividido en ocho porciones) y con ayuda de una serie de
preguntas propuestas por Armstrong (2006) que se muestran en la Tabla 12, los alumnos

identificaron que todos tienen las ocho inteligencias.
Tabla 12
Preguntas para identificar las 8 inteligencias

Preguntas realizadas
Inteligencia linguistica e ;Quién de ustedes sabe hablar?
e ;Quién de ustedes sabe escribir?
Inteligencia l6gico-matematica e ;Quién sabe algo de matemaéticas

(contar, sumar, restar)?
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e ;Quién de ustedes ha realizado algin
experimento?
Inteligencia espacial e (A quién de ustedes le gusta
dibujar/colorear?
Inteligencia cinético-corporal e (A quién le gusta el
deporte/saltar/jugar?
e (A quién le gusta hacer maquetas?
Inteligencia musical e (A quién le gusta escuchar masica?
e ;Quién ha tocado o sabe tocar algin
instrumento?
Inteligencia interpersonal e ;Quién tiene al menos un amigo?
e (A quién le gusta trabajar en equipo?
Inteligencia intrapersonal e ;Quién tiene un lugar secreto o
especial?
e ;Quién tiene un juguete favorito?
Inteligencia naturalista e (A quién le gusta estar en el aire libre,
en la naturaleza?
e ;Quién tiene mascota o disfruta de la

compafiia de animales?

5.2. CUESTIONARIO INICIAL

Se aplicaron los cuestionarios iniciales que se mostraron en el capitulo 4. Se aplicaron de
forma virtual, a través de video Ilamada, de manera individual y el aplicador fue registrando las
respuestas. Los alumnos contaron con 30 minutos para responder. Las respuestas de los alumnos

se presentan a continuacion.

5.2.1. CUESTIONARIO INICIAL PRIMER GRADO

Este cuestionario fue aplicado a 2 nifios de primer grado. En este apartado nos

referiremos a ellos como Al y A2.

Pregunta 1: Alicia dibuja una figura uniendo con lineas las mariquitas segun el orden creciente
del nimero de sus puntos. Ella comienza con la mariquita que tiene un punto. ;(Qué figura

obtendra?
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El estudiante Al escogidé como respuesta el inciso correcto (inciso D). El estudiante A2

eligié como respuesta el inciso A, es decir unio la mariquita de dos puntos con la de cuatro puntos,
posteriormente pasé a la mariquita de tres puntos y termin6é con la que tiene cinco puntos
obteniendo como figura una estrella.

Pregunta 2: La pizza se cort6 en rebanadas iguales. ;Cuantas rebanadas faltan?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5

Ningun estudiante eligio la respuesta correcta. Ambos estudiantes eligieron la opcion C,
suponiendo que faltaban solo tres rebanadas a la pizza.

Pregunta 3: Maria colocé estrellas de 4 puntas, una sobre otra, como se muestra en la figura. Al
final, ;cuantas estrellas utiliz6?
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(A)5 (B) 6 (C)7 (D)8 (E)9

El estudiante A2 eligi6 la respuesta correcta (inciso D). El estudiante Al, en cambio, eligio

la opcidn B a pesar de que la solucion a esta pregunta era contar las estrellas sobrepuestas.

Pregunta 4: Los dos cuadrados transparentes se colocan uno encima del otro. ¢Cual de las

siguientes figuras es la que se forma?

@ N ® DV © £
o) ¥ ® [V

El estudiante Al eligi6 la opcion correcta (inciso D). El estudiante A2 eligio la opcion A,
la cual es muy similar a la respuesta correcta en la base, pero desde el punto donde se unen las dos

figuras aparece una linea paralela uno de los lados.

Pregunta 5: Emilia construye torres siguiendo el patron:
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El estudiante A2 contestd correctamente esta pregunta (inciso B). El estudiante Al eligi
como respuesta el inciso E, el cual es similar a la respuesta correcta con la posicion del circulo
negro en la base y el rectangulo amarillo en la parte de arriba, sin embargo, la parte central de la

torre tiene las figuras en diferente posicion.

En promedio, en primer grado de primaria hay un 40% de respuestas correctas y 60% de

repuestas incorrectas.

En la Tabla 13 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus respectivos

porcentajes.
TABLA 13

Resultados del cuestionario inicial primer grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 Acierto %
por
alumno
Al 1 0 0 1 0 2 40%
A2 0 0 1 0 1 2 40%

76



Acierto 1 0 1 1 1
por

pregunta

% 50% 0% 50% 50% 50%

5.2.2. CUESTIONARIO INCIAL SEGUNDO GRADO

Este cuestionario fue aplicado a 8 nifios de segundo grado. En este apartado nos referiremos

a ellos como A3 hasta A10.

Pregunta 1: Alicia dibuja una figura uniendo con lineas las mariquitas segun el orden creciente

del nimero de sus puntos. Ella comienza con la mariquita que tiene un punto. ;Qué figura

45

obtendra?

4
45

&
g
(A) ﬁg’ (B) 9 (©)
(D) f (E) %

Ningun estudiante eligio la respuesta correcta (inciso D), cuatro de ocho de los estudiantes
optaron por la opcion A, es decir unieron la mariquita de dos puntos con la de cuatro puntos,
posteriormente la mariquita de tres puntos y terminaron con la que tiene cinco puntos obteniendo
como figura una estrella. Tres de ocho de los estudiantes eligieron como correcta la opcion B, es

decir, unieron las mariquitas sin llevar un orden especifico; y el estudiante restante eligié la opcion



C, empezando por la unidn de la mariquita de un punto con la de dos puntos, posteriormente

uniendo con la mariquita de cinco puntos terminando de unir en orden descendente.

Pregunta 2: La pizza se cortd en rebanadas iguales. ¢Cuantas rebanadas faltan?

(A)1 (B) 2 (E)5

Cinco de ocho de los estudiantes contestaron correctamente esta pregunta (inciso D); uno
de los estudiantes eligio la respuesta B, considerando que solo faltaba una rebanada a la pizza; el
inciso C fue elegido como respuesta correcta por un estudiante y el estudiante restante eligié el

inciso E como correcto, considerando que le hacian falta 5 rebanadas a la pizza.

Pregunta 3: Maria colocé estrellas de 4 puntas, una sobre otra, como se muestra en la figura. Al
final, ;cuantas estrellas utilizd?

(A)5 (B) 6 (C) 7 (D) 8 (E)9

Unicamente dos de ocho de los estudiantes dieron la respuesta correcta (inciso D), cuatro
de ocho de los estudiantes escogieron como respuesta el inciso A, considerando que solo habia
cinco estrellas; un estudiante escogié como respuesta el inciso B y un estudiante eligié como

respuesta el inciso C, considerando que habia seis y siete estrellas respectivamente.

Pregunta 4: Los dos cuadrados transparentes se colocan uno encima del otro. ;Cuél de las
siguientes figuras es la que se forma?
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Ningun estudiante contesto correctamente esta pregunta (inciso D), tres de ocho estudiantes
eligieron como respuesta el inciso A, la cual es muy similar a la respuesta correcta en la base, pero
desde el punto donde se unen las dos figuras aparece una linea paralela uno de los lados. Dos de
ocho estudiantes escogieron como respuesta correcta el inciso B, confundiendo la ubicacion de las
figuras y agregando un segmento. Tres de ocho estudiantes eligieron el inciso E como respuesta

correcta, figura a la cual le falta un segmento para ser la correcta.

Pregunta 5: Emilia construye torres siguiendo el patron:

e

¢Cudl serd la torre en la posicion nimero 16?

s’
—
S

(A) (B) (C) I?l (D



Dos de ocho de los estudiantes tuvieron la respuesta correcta (inciso B); tres de ocho
estudiantes escogieron como respuesta correcta el inciso C, el cual no tiene relacion alguna con el
patron de torres ya que aparece un circulo de color blanco sustituyendo al circulo de color negro.
Dos de ocho de los estudiantes eligieron como respuesta correcta el inciso E, el cual es similar a la
respuesta correcta con la posicion del circulo negro en la base y el rectangulo amarillo en la parte

de arriba, sin embargo, la parte central de la torre tiene las figuras en diferente posicion.

Pregunta 6: ;Cuantos canguros se deben de mover de un parque al otro, para obtener el mismo

numero de canguros en ambos parques?

(A)4 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E) 9

Unicamente uno de los alumnos eligio la respuesta correcta (inciso B). El inciso D fue
elegido por dos estudiantes, los cuales consideraron que se tenian que mover 8 canguros. Los cinco
estudiantes restantes eligieron el inciso E, considerando que la respuesta correcta es el total de

canguros que debe haber en cada parque.

Pregunta 7: ;Cual de las siguientes mariquitas se tiene que ir volando, de manera que el resto

tengan 20 puntos en total?

(A) ‘ (B) ‘ (C) ‘ (D) ‘ (E) ‘;
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La respuesta correcta (inciso B) fue elegida unicamente por uno de los estudiantes, los
incisos C, D y E, fueron elegidos por dos, dos y tres estudiantes respectivamente, asumiendo que

los estudiantes realizaron erroneamente sus operaciones de suma y/o resta.

Pregunta 8: El nimero de enanos que caben debajo de un hongo es igual al nimero de puntos en
el sombrero del hongo. La figura muestra un lado de cada hongo, y el otro lado del hongo se ve

exactamente igual. Si 30 enanos estan buscando refugio de la lluvia, ¢cuantos enanos se mojaran?

LI

A)2 (B) 3 (C) 4 (D)5 (E) 6

Ningun estudiante eligi6 la respuesta correcta (inciso A). Los incisos B, C, D y E fueron
elegidos por uno, dos, uno y cuatro estudiantes respectivamente, mostrando que esta pregunta fue

causa de confusion al identificar con qué operacion matematica se le puede dar solucion.

En promedio, en segundo grado de primaria hay un 17% de respuestas correctas y 83% de

respuestas incorrectas.

En la Tabla 14 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus respectivos

porcentajes.

TABLA 14

Resultados del cuestionario inicial segundo grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 Acierto %
por
alumno
A3 0 1 1 0 0 0 1 0 3 37.5%
Ad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
A5 0 1 0 0 0 0 0 0 1 12.5%
A6 0 1 0 0 0 0 0 0 1 12.5%
A7 0 0 1 0 1 0 0 0 2 25%
A8 0 1 0 0 0 0 0 0 1 12.5%
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A9 0 0 0 0 0 1 0 0 1 12.5%
A10 0 1 0 0 1 0 0 0 2 25%
Acierto 0 5 2 0 2 1 1 0

por

pregunta

% 0% 625% 25% 0% 25% 125% 125% 0%

5.2.3. CUESTIONARIO INCIAL TERCER GRADO
Este cuestionario fue aplicado a 6 nifios de tercer grado. En este apartado nos referiremos a
ellos como Al1l hasta Al6.

Pregunta 1: Alicia dibuja una figura uniendo con lineas las mariquitas segun el orden creciente

del nimero de sus puntos. Ella comienza con la mariquita que tiene un punto. ;Qué figura

o Tx

obtendra?

.
45

&<
EE o
(A) &' (B) Q (C)
(D) f (E) %

De los seis estudiantes, ninguno eligid la respuesta correcta (inciso D), un estudiante eligié
la opcidn A, es decir unié la mariquita de dos puntos con la de cuatro puntos, posteriormente la
mariquita de tres puntos y termind con la que tiene cinco puntos obteniendo como figura una

estrella. Dos estudiantes optaron por el inciso B, uniendo las mariquitas sin llevar un orden
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especifico. Dos estudiantes mas optaron por el inciso C, empezando por la unién de la mariquita
de un punto con la de dos puntos, posteriormente uniendo con la mariquita de cinco puntos
terminando de unir en orden descendente. Un estudiante eligio la opcion E, uniendo las mariquitas

saltando la de dos puntos.

Pregunta 2: La pizza se cortd en rebanadas iguales. ;Cuantas rebanadas faltan?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5

Un estudiante contestd de manera correcta esta pregunta (inciso D), un estudiante opt6 por
la respuesta del inciso B, considerando que faltaban 2 rebanadas para completar la pizza. Tres
estudiantes mas, eligieron como respuesta el inciso C, considerando que faltaban 3 rebanadas a la

pizza y un estudiante eligio el inciso E, considerando que le faltaban 5 rebanadas a la pizza.

Pregunta 3: Maria colocé estrellas de 4 puntas, una sobre otra, como se muestra en la figura. Al

final, ¢cuantas estrellas utiliz6?

(A)5 (B) 6 (C) 7 (D) 8 (E)9

Dos estudiantes contestaron esta pregunta con la respuesta correcta (inciso D), el resto
respondieron el inciso A (1 estudiante), B (1 estudiante) y E (2 estudiantes), considerando que

habia 5, 6 y 9 estrellas respectivamente.
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Pregunta 4: Los dos cuadrados transparentes se colocan uno encima del otro. ;Cuél de las

siguientes figuras es la que se forma?

(A) & (B) IX (C) IX
o M eV

Ningun estudiante contestd correctamente esta pregunta (inciso D), cuatro estudiantes
eligieron como respuesta correcta el inciso A, la cual es muy similar a la respuesta correcta en la
base, pero desde el punto donde se unen las dos figuras aparece una linea paralela uno de los lados.
Un estudiante eligio como respuesta el inciso C, la cual es similar a la respuesta correcta, pero tiene
un segmento extra. Un estudiante eligio el inciso E, figura a la cual le falta un segmento para ser la

correcta.

Pregunta 5: Emilia construye torres siguiendo el patron:

%%ﬁ%ém
| 2 S 5
¢Cual sera la torre en la posicion numero 16?
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(A) Iil (B) EI (C) ? (D) (E)

Ningun estudiante tuvo la respuesta correcta (inciso B), dos estudiantes optaron por la
opciodn C, la cual no tiene relacion con el patron de torres ya que aparece un circulo de color blanco
sustituyendo al circulo negro. Un estudiante eligid la opcion D, la cual es muy similar a la respuesta
correcta, pero tiene una variacion, es decir, el circulo blanco sustituye al circulo negro en la base
de la torre. Tres estudiantes eligieron como respuesta correcta el inciso E, el cual es similar a la
respuesta correcta con la posicién del circulo negro en la base y el rectangulo amarillo en la parte

de arriba, sin embargo, la parte central de la torre tiene las figuras en diferente posicion.

Pregunta 6: ;Cuantos canguros se deben de mover de un parque al otro, para obtener el mismo

numero de canguros en ambos parques?

(A)4 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E) 9

Tres alumnos eligieron la respuesta correcta (inciso B). Los demas estudiantes (3) eligieron
el inciso E, considerando que la respuesta correcta es el total de canguros que debe haber en cada

parque.

Pregunta 7: ;Cual de las siguientes mariquitas se tiene que ir volando, de manera que el resto

tengan 20 puntos en total?
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(A) ‘ (B) ‘: (C) ‘ (D) ‘ (E) ‘:

La respuesta correcta (inciso B) fue elegida por tres estudiantes, los incisos D y E, fueron
elegidos por dos y un estudiante respectivamente, asumiendo que los estudiantes realizaron

erroneamente sus operaciones de suma y/o resta.

Pregunta 8: El nimero de enanos que caben debajo de un hongo es igual al nimero de puntos en
el sombrero del hongo. La figura muestra un lado de cada hongo, y el otro lado del hongo se ve

exactamente igual. Si 30 enanos estan buscando refugio de la lluvia, ;cuantos enanos se mojaran?

R g IR

A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Tres estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso A). Los incisos B y E fueron elegidos
por uno y dos estudiantes respectivamente, mostrando que esta pregunta fue causa de confusion al

identificar con qué operacion matematica se le puede dar solucion.

Pregunta 9: Maria tiene 10 sellos. Cada sello tiene uno de los nimeros: 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7,8y 9.

Ella sella la fecha del examen de matematicas en su hoja, asi como se ve en la figura:
1][5] [0][3] [ZI[0)[1][8
¢ Cuantos sellos usa?

(A5 (B) G c) 7 (D)9 (E) 10

Dos estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso B). Dos estudiantes mas eligieron
como respuesta el inciso A y un estudiante el inciso C, considerando que ocuparian 5y 7 sellos de
10. Un estudiante opt6 por el inciso E, es decir, que ocuparia 10 sellos sin considerar que dos de

ellos se repiten.
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Pregunta 10: Susana tiene 6 afios. Su hermana es un afio menor y su hermano es un afio mayor.

¢Cual es la suma de las edades de los tres hermanos?
{A) 10 (B) 15 (C) 18 (D) 21 (E) 30

Dos estudiantes contestaron correctamente esta pregunta (inciso C), de los cuatro
estudiantes restantes, dos de ellos contestaron el inciso B y dos el inciso D, considerando que las

edades sumaban 15 y 21 afios respectivamente.

Pregunta 11: ;Cuantos numeros mayores que 10 y menores que 25, de cifras distintas, se pueden

hacer utilizando dos de las cifras siguientes: 2, 0, 1 y 8?
(A4 (B} 5 (C) G (DY 7 (E| 8

Solamente dos estudiantes contestaron la respuesta correcta (inciso A). Un estudiante optd
por la opcion C considerando que se podian formar 6 nameros con las cifras mostradas. De igual
forma, un estudiante opt6 por la opcion D, considerando que se podian formar 7 nimeros, y dos
estudiantes eligieron la respuesta E, considerando que se podian formar 8 nimeros, lo cual deja
claro que no consideraron que los niumeros a formar tenian que ser mayores que 10 y menores a
25.

En promedio, en tercer grado de primaria hay un 29% de respuestas correctas y 71% de

respuestas incorrectas.

En la Tabla 15 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus respectivos

porcentajes.
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TABLA 15

Resultados del cuestionario inicial tercer grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Acierto %
por
alumno
All 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 18%
Al2 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3 27%
Al3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 18%
Al4 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 4 36.5%
Al5 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 4 36.5%
Al6 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3 27%
Aciertopor 0 1 2 0 0 3 3 3 2 2 2
pregunta

% 0% 17% 33% 0% 0% 50% 50% 50% 33% 33% 33%
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5.2.4. CUESTIONARIO INCIAL CUARTO GRADO

Este cuestionario fue aplicado a 2 nifios de cuarto grado. En este apartado nos

referiremos a ellos como A17 y Al8.

Pregunta 1: Alicia dibuja una figura uniendo con lineas las mariquitas segun el orden

creciente del nimero de sus puntos. Ella comienza con la mariquita que tiene un punto. ;Qué

45

figura obtendra?

.
45

<
6 o
(A) #’ (B) Q (C)
(D) f (E) %

El estudiante A18 contestd de manera correcta esta pregunta (inciso D), en cambio,
el estudiante A17 optd por el inciso A, es decir, unio la mariquita de dos puntos con la de
cuatro puntos, posteriormente la mariquita de tres puntos y terminé con la que tiene cinco

puntos obteniendo como figura una estrella.

Pregunta 2: La pizza se cortd en rebanadas iguales. ;Cuantas rebanadas faltan?



(A) 1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5

Ningun estudiante contestd de manera correcta esta pregunta (inciso D), ambos
estudiantes optaron por la opcion C, considerando que faltan 3 rebanadas para completar la
pizza.

Pregunta 3: Maria colocé estrellas de 4 puntas, una sobre otra, como se muestra en la figura.

Al final, ¢cuantas estrellas utiliz6?

(A)5 (B) 6 (C)7 (D)8 (E)9

Ambos estudiantes contestaron de forma errénea esta pregunta, el estudiante A17
opto por el inciso B, considerando gque habia 6 estrellas y el estudiante A18 eligi6 la opcion

A, considerando que habia 5 estrellas en la imagen.

Pregunta 4: Los dos cuadrados transparentes se colocan uno encima del otro. ;Cuél de las

siguientes figuras es la que se forma?
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Ningun estudiante contesto correctamente esta pregunta (inciso D), el estudiante A18
eligio la opcién B, confundiendo la ubicacion de las figuras y agregando un segmento, en

cambio, el estudiante A17 opto por el inciso E, figura a la cual le falta un segmento para ser
la correcta.

Pregunta 5: Emilia construye torres siguiendo el patron:

TR

¢Cual sera la torre en la posicion numero 16?

(A) Iil (B) EI (C) o] (D) (E)
i 8

Ambos estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso B).



Pregunta 6: ;Cuantos canguros se deben de mover de un parque al otro, para obtener el

mismo ndmero de canguros en ambos parques?

(A)4 (B) 5 (C)6 (D) 8 (E) 9

Ningun estudiante eligi6 la respuesta correcta (inciso B), el estudiante A17 optd por
la respuesta C y el estudiante A18 eligi6 la opcién D, por lo cual se puede asumir que

realizaron sus operaciones de forma errénea.

Pregunta 7: ;Cudl de las siguientes mariquitas se tiene que ir volando, de manera que el

resto tengan 20 puntos en total?

(A) ‘ (B) ‘ (©) ;‘ (D) ‘ (E) ‘

La respuesta correcta (inciso B) fue elegida por el estudiante A17. El estudiante A18

eligio la opcion E, realizando errbneamente sus operaciones de suma y/o resta.

Pregunta 8: EI numero de enanos que caben debajo de un hongo es igual al nimero de puntos
en el sombrero del hongo. La figura muestra un lado de cada hongo, y el otro lado del hongo
se ve exactamente igual. Si 30 enanos estan buscando refugio de la lluvia, ¢cuantos enanos

se mojaran?
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A)2 (B) 3 (C) 4 (D)5 (E) 6

Ambos estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso A).

Pregunta 9: Maria tiene 10 sellos. Cada sello tiene uno de los nimeros: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,

8y 9. Ella sella la fecha del examen de matematicas en su hoja, asi como se ve en la figura:
1][5] [0][3] [2][0][1][8

¢ Cuantos sellos usa?

(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D)9 (E) 10

Ambos estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso B).

Pregunta 10: Susana tiene 6 afios. Su hermana es un afio menor y su hermano es un afio

mayor. ¢Cual es la suma de las edades de los tres hermanos?
(A) 10 (B) 15 (C) 18 (D) 21 (E) 30

Ambos estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso C).

Pregunta 11: ;Cuantos numeros mayores que 10 y menores que 25, de cifras distintas, se

pueden hacer utilizando dos de las cifras siguientes: 2, 0, 1y 8?
(A4 (B) 5 (C) 6 (D)7 (E] 8

Ningun estudiante eligid la respuesta correcta (inciso A). El estudiante A18 eligi6 el
inciso D, considerando que se podian formar 7 ndmeros, y el estudiante A17 opto por el
inciso E, considerando que se podian formar 8 nimeros, lo cual deja claro que ambos
estudiantes no consideraron que los numeros a formar tenian que ser mayores que 10 y

menores a 25.
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Pregunta 12: La cinta que se muestra en el dibujo se puede sujetar de cinco formas. ;Qué

tanto es mas larga la cinta abrochada en un agujero que la cinta abrochada en cinco agujeros?

cinta desabrochada

OCOTT 'TT_"
=

— |q;~— —3

2 em!

cinta abrochada en un agujero

rd —— ——

= iy
?_‘3_0—07]_0___-//
(A)4 cm (B)8 em (C) 10 em (D) 16 cm (E) 20 cm

Ambos estudiantes contestaron de forma erronea esta pregunta, optando por las
opciones C y E, considerando que la cinta era 10 y 20 cm mas larga.

Pregunta 13: El siguiente tiro al blanco esta puntuado segun la zona en donde se quedan
clavadas las flechas. En su primer turno, Diana obtiene en total 12 puntos con tres flechas.

En su segundo turno, obtiene 15 puntos. ;Cuantos puntos consigue en su tercer turno?

12 puntos 15 puntos 27?

(A) 18 (B) 19 (C) 20 (D) 21 (E) 22

Ambos estudiantes optaron por el inciso A, considerando que el resultado era 18,

parte de una sucesion de 3 en 3, lo cual es erroneo. La respuesta correcta es el inciso D.

Pregunta 14: La imagen muestra cinco tornillos en un bloque. Cuatro de estos tornillos

tienen la misma longitud. Un tornillo es mas corto. ¢Cudl de los tornillos es el méas corto?
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(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5
El estudiante A17 contestd de manera correcta esta pregunta (inciso E), en cambio, el
estudiante A18 eligid la respuesta B, dejando claro que no entendia la pregunta.

En promedio, en cuarto grado de primaria hay un 39% de respuestas correctas y 61%

de respuestas incorrectas.

En la Tabla 15 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes
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TABLA 16

Resultados del cuestionario inicial cuarto grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Acierto %
por
alumno
Al7 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 O 0 1 6 43%
Al8 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 O 0 0 5 36%

Acierto 1 0 0 0 2 0 1 2 2 2 0 O 0 1
por

pregunta

% 50% 0% 0% 0% 100% 0% 50% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 50%
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5.2.5. CUESTIONARIO INICIAL QUINTO GRADO

Este cuestionario fue aplicado a 7 nifios de quinto grado. En este apartado nos referiremos
a ellos como A19 hasta A25.

Pregunta 1: Alicia dibuja una figura uniendo con lineas las mariquitas segun el orden creciente

del numero de sus puntos. Ella comienza con la mariquita que tiene un punto. /Qué figura

45

obtendra?

.
45

<
6 o
(A) #’ (B) Q (C)
(D) f (E) %

Tres de los siete estudiantes de quinto grado contestaron de manera correcta esta pregunta
(inciso D), uno eligié la opcidn A, es decir unid la mariquita de dos puntos con la de cuatro puntos,
posteriormente la mariquita de tres puntos y terminé con la que tiene cinco puntos obteniendo como
figura una estrella. Tres de siete optaron por el inciso B, uniendo las mariquitas sin llevar un orden
especifico. Y es estudiante restante eligié el inciso C, empezando por la union de la mariquita de
un punto con la de dos puntos, posteriormente uniendo con la mariquita de cinco puntos terminando

de unir en orden descendente.

Pregunta 2: La pizza se cortd en rebanadas iguales. ;Cuantas rebanadas faltan?



(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5

Tres de los siete estudiantes contestaron de manera correcta esta pregunta (inciso D), tres
estudiantes mas eligieron como respuesta el inciso C, considerando que faltaban 3 rebanadas a la

pizza y el restante eligid el inciso E, considerando que le faltaban 5 rebanadas a la pizza.

Pregunta 3: Maria colocé estrellas de 4 puntas, una sobre otra, como se muestra en la figura. Al

final, ¢cuantas estrellas utiliz6?

(A)5 (B) 6 (C)7 (D) 8 (E)9

Cuatro de los estudiantes contestaron esta pregunta con la respuesta correcta (inciso D), del
resto, uno opto por el inciso B, considerando que habia 6 estrellas y dos eligieron la opcion E

considerando que habia 9 estrellas.

Pregunta 4: Los dos cuadrados transparentes se colocan uno encima del otro. ¢Cuél de las

siguientes figuras es la que se forma?
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Cuatro de los ocho estudiantes contestaron de forma correcta esta pregunta (inciso D), el
resto respondieron el inciso A (un estudiante) la cual es muy similar a la respuesta correcta en la
base, pero desde el punto donde se unen las dos figuras aparece una linea paralela uno de los lados;
inciso B (un estudiante), confundiendo la ubicacion de las figuras y agregando un segmento; e

inciso C (un estudiante), la cual es similar a la respuesta correcta, pero tiene un segmento extra.

Pregunta 5: Emilia construye torres siguiendo el patron:

e

¢Cudl serd la torre en la posicion nimero 16?

s’
—
S

(A) (B) (C) I?I (D



Solamente uno de los estudiantes eligid la respuesta correcta (inciso B), tres estudiantes de
siete eligieron la opcién A, la cual se parece en la ubicacion de las dos figuras de arriba, sin
embargo, en la base las figuras geométricas estan invertidas. Dos estudiantes eligieron por la opcion
C, la cual no tiene relacion con el patron de torres ya que aparece un circulo de color blanco
sustituyendo al circulo negro. Y el faltante eligié como respuesta correcta el inciso E, el cual es
similar a la respuesta correcta con la posicion del circulo negro en la base y el rectangulo amarillo

en la parte de arriba, sin embargo, la parte central de la torre tiene las figuras en diferente posicion.

Pregunta 6: ;Cuantos canguros se deben de mover de un parque al otro, para obtener el mismo

numero de canguros en ambos parques?

(A)4 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E) 9

Cuatro de los siete estudiantes eligieron como respuesta el inciso B (respuesta correcta). Un
estudiante eligié como respuesta el inciso A, indicando que se deben mover 4 canguros, lo que se
puede interpretar como un error en el célculo realizado; y dos mas optaron por el inciso E

considerando que la respuesta correcta es el total de canguros que debe haber en cada parque.

Pregunta 7: ;Cual de las siguientes mariquitas se tiene que ir volando, de manera que el resto

tengan 20 puntos en total?
(A) ‘ (B) ‘ (C) ;‘: (D) ‘ (E) ‘
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Cinco de los siete estudiantes optaron por la respuesta correcta (inciso B), el resto opto por
los incisos D (un estudiante), y E (un estudiante) asumiendo que los estudiantes realizaron

erroneamente sus operaciones de suma y/o resta.

Pregunta 8: El nimero de enanos que caben debajo de un hongo es igual al nimero de puntos en
el sombrero del hongo. La figura muestra un lado de cada hongo, y el otro lado del hongo se ve

exactamente igual. Si 30 enanos estan buscando refugio de la lluvia, ;cuantos enanos se mojaran?

LI

A2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Unicamente cuatro de siete de los estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso A). El
inciso D fue elegido por los tres estudiantes restantes, mostrando que esta pregunta fue causa de

confusion al identificar con qué operacion matematica se le puede dar solucion.

Pregunta 9: Maria tiene 10 sellos. Cada sello tiene uno de los nimeros: 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7,8y 9.

Ella sella la fecha del examen de matematicas en su hoja, asi como se ve en la figura:

1|3 [0][3] [2)[0]1]8

¢Cuantos sellos usa?

(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D)9 (E) 10

Tres estudiantes de siete eligieron la respuesta correcta (inciso B). Un estudiante eligio el
inciso C, considerando que ocuparian 5 sellos de 10, y los 3 restantes optaron por el inciso E, es

decir, que ocuparia 10 sellos sin considerar que dos de ellos se repiten.

Pregunta 10: Susana tiene 6 afios. Su hermana es un afio menor y su hermano es un afio mayor.

¢Cual es la suma de las edades de los tres hermanos?

(A) 10 (B) 15 (C) 18 (DY (E) 30

101



Cinco de los siete estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso C). El inciso Ay B
fueron elegidos por un estudiante, considerando que las edades sumaban 10 y 15 afios

respectivamente, asumiendo que realizaron de forma errénea sus calculos.

Pregunta 11: ;Cuantos numeros mayores que 10 y menores que 25, de cifras distintas, se pueden

hacer utilizando dos de las cifras siguientes: 2, 0, 1 y 8?
(A) 4 (B) 4 (C) G i (E) 8

Unicamente tres de siete de los estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso A). Las
opciones B, C, D y E fueron elegidas por la misma cantidad de estudiantes (un estudiante)
considerando que se podian formar 5, 6, 7 y 8 numeros, lo cual deja claro que ambos estudiantes

no consideraron que los nimeros a formar tenian que ser mayores que 10 y menores a 25.

Pregunta 12: La cinta que se muestra en el dibujo se puede sujetar de cinco formas. ; Qué tanto es

maés larga la cinta abrochada en un agujero que la cinta abrochada en cinco agujeros?

cinta desabrochada

JCQTT 'TT"

Jem | Jeml I
cinta abrochada en un agujero
\?—-E 00 e|e _,_--.//
(A)4 cm (B)8 em (C) 10 em (D) 16 em (E) 20 cm

Dos de los estudiantes contestaron de forma correcta esta pregunta (inciso B). El inciso A
fue elegido por 3 de los estudiantes, considerando que la cinta se hacia mas grande en 8 cm. Los
incisos C y D fueron elegidos como respuesta por un estudiante, considerando que la cinta era 10

y 16 cm mas larga.

Pregunta 13: El siguiente tiro al blanco esta puntuado segtn la zona en donde se quedan clavadas
las flechas. En su primer turno, Diana obtiene en total 12 puntos con tres flechas. En su segundo

turno, obtiene 15 puntos. ;Cuantos puntos consigue en su tercer turno?
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12 puntos 15 puntos 777

(A) 18 (B) 19 (C) 20 (D) 21 (E) 22

Ningun estudiante contestd de manera correcta esta pregunta (inciso D), el 43% opt6 por el
inciso A considerando que el resultado era 18, parte de una sucesion de 3 en 3, lo cual es erréneo.
Elinciso By C fue elegido por el mismo porcentaje de estudiantes (28%), asumiendo que no sabian

que operacién realizar o que efectuaron de forma errénea sus calculos.

Pregunta 14: La imagen muestra cinco tornillos en un blogue. Cuatro de estos tornillos tienen la

misma longitud. Un tornillo es mas corto. ¢ Cual de los tornillos es el méas corto?

= —
S m— R

LR L E—
A8

R

(A1 (B2 (C) 3 (D)4 (E) 5

La respuesta correcta (inciso E) fue elegida por cuatro de siete de los estudiantes. Dos
estudiantes mas optaron por el inciso A y el restante optd por el inciso D, dejando claro que no

entendieron la pregunta o que hubo confusion con el tamafio de los tornillos.

Pregunta 15: Sobre la mesa hay tres objetos. ;Qué ve pedro si mira la mesa desde arriba?
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Cinco de los estudiantes eligieron el inciso C, el cual es la respuesta correcta. El inciso Ay

B fue elegido por un estudiante cada una, indicando una mala ubicacion espacial.

Pregunta 16: La figura muestra 3 cuadrados. El lado del cuadrado méas pequefio mide 6 cm.

¢Cuanto mide el lado del cuadrado mas grande?

2om

(A) R (B) 10 (C) 12 (D) 14 (E) 16
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Cinco de los estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso C), los dos estudiantes
restantes eligieron la opcion D, indicando que en su calculo consideraron la medida completa de

ambos cuadrados, sin tomar en cuenta los 2 cm que estan por fuera del cuadrado grande.

Pregunta 17: Cada una de las manchas cubre uno de los nimeros 1, 2, 3, 4 0 5. Si los dos célculos
que se pueden hacer siguiendo cada una de las flechas son correctos, ¢qué namero cubre la mancha

con la estrella?

PO Rt
\K?QZ\?/
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

Unicamente cuatro de los estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso E). El resto
eligio el inciso B (un estudiante) y D (dos estudiantes), indicando que hubo un error en los calculos

realizados.

En promedio, en quinto grado de primaria hay un 49% de respuestas correctas y 51% de

respuestas incorrectas.

En las Tablas 17 y 18 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes.
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TABLA 17

Resultados del cuestionario inicial quinto grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Al19 1 0 1 1 0 1 1 1 0
A20 1 1 1 1 0 0 0 0 0
A2l 1 0 1 1 1 1 1 0 0
A22 0 1 0 0 0 1 1 1 1
A23 0 1 0 0 0 1 1 0 1
A24 0 0 0 0 0 0 0 1 0
A25 0 0 1 1 0 0 1 1 1
Acierto por 3 3 4 4 1 4 5 4 3
pregunta

% 43% 43% S57% 57% 14% S57% 71% 57% 43%
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TABLA 18

Resultados del cuestionario inicial quinto grado por alumno y pregunta (continuacion)

Preguntas 10 11 12 13 14 15 16 17 Aciertopor %
alumno
Al9 1 1 0 0 0 1 1 1 11 65%
A20 1 0 1 0 0 0 1 0 7 41%
A21 1 0 0 0 1 1 1 0 10 59%
A22 1 1 0 0 1 1 0 0 9 53%
A23 0 0 1 0 1 1 1 1 9 53%
A24 0 0 0 0 0 0 1 1 3 18%
A25 1 1 0 0 1 1 0 1 10 59%
Acierto por 5 3 2 0 4 5 5 4
pregunta

% 71% 43% 29% 0% 57% 71% 71% 57%
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5.2.6. CUESTIONARIO INICIAL SEXTO GRADO

Este cuestionario fue aplicado a 6 nifios de quinto grado. En este apartado nos referiremos
a ellos como A26 hasta A31.

Pregunta 1: Alicia dibuja una figura uniendo con lineas las mariquitas segun el orden creciente

del numero de sus puntos. Ella comienza con la mariquita que tiene un punto. ¢Qué figura

45

obtendra?

.
45

<
6 o
(A) #’ (B) Q (C)
(D) f (E) %

De los seis estudiantes, solamente dos contestaron de manera correcta (inciso D), el inciso
A fue elegido por dos estudiantes, uniendo la mariquita de dos puntos con la de cuatro puntos,
posteriormente la mariquita de tres puntos y terminé con la que tiene cinco puntos obteniendo como

figura una estrella. Dos estudiantes mas optaron por el inciso B, uniendo las mariquitas sin llevar
un orden especifico.

Pregunta 2: La pizza se cortd en rebanadas iguales. ¢Cuantas rebanadas faltan?
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(A) 1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5

Dos estudiantes contestaron de manera correcta esta pregunta (inciso D), los cuatro

estudiantes restantes eligieron como respuesta el inciso C, considerando que faltaban 3 rebanadas

a la pizza.

Pregunta 3: Maria colocé estrellas de 4 puntas, una sobre otra, como se muestra en la figura. Al

final, ¢cuantas estrellas utiliz6?

(A)5 (B) 6 (C)7 (D)8 (E)9

Dos de los seis estudiantes contestaron esta pregunta con la respuesta correcta (inciso D).
Dos estudiantes mas eligieron el inciso C, considerando que habia 7 estrellas. El inciso B y E fue
elegido por el mismo numero de estudiantes (1) considerando que habia 6 y 9 estrellas

respectivamente.

Pregunta 4: Los dos cuadrados transparentes se colocan uno encima del otro. ;Cuél de las

siguientes figuras es la que se forma?
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(A) & (B) w ©) [X
(D) E E) ‘Z

Cuatro estudiantes contestaron de forma correcta esta pregunta (inciso D), el resto
respondieron el inciso A (1 estudiante) la cual es muy similar a la respuesta correcta en la base,
pero desde el punto donde se unen las dos figuras aparece una linea paralela uno de los lados; e

inciso C (1 estudiante), la cual es similar a la respuesta correcta, pero tiene un segmento extra.

Pregunta 5: Emilia construye torres siguiendo el patron:

TR

¢Cual sera la torre en la posicion numero 16?

(A) Iil (B) EI (C) rop (D) (E)
g 2
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Ningun estudiante eligio la respuesta correcta (inciso B), dos estudiantes eligieron la opcion
A, la cual se parece en la ubicacion de las dos figuras de arriba, sin embargo, en la base las figuras
geomeétricas estan invertidas. Un estudiante eligié la opcion D, la cual es muy similar a la respuesta
correcta, pero tiene una variacion, es decir, el circulo blanco sustituye al circulo negro en la base
de la torre. Y tres estudiantes mas eligieron como respuesta correcta el inciso E, el cual es similar
a la respuesta correcta con la posicion del circulo negro en la base y el rectangulo amarillo en la

parte de arriba, sin embargo, la parte central de la torre tiene las figuras en diferente posicion.

Pregunta 6: ;Cuantos canguros se deben de mover de un parque al otro, para obtener el mismo

numero de canguros en ambos parques?

(A)4 (B) 5 (C)6 (D) 8 (E) 9

Cuatro estudiantes de seis eligieron como respuesta el inciso B (respuesta correcta). Los
incisos Ay E fueron elegidos por un estudiante, indicando que se deben mover 4 canguros, lo que
se puede interpretar como un error en el célculo realizado y considerando que la respuesta correcta

es el total de canguros que debe haber en cada parque.

Pregunta 7: ;Cual de las siguientes mariquitas se tiene que ir volando, de manera que el resto

tengan 20 puntos en total?
(A) ‘ (B) ‘ (C) ‘: (D) ‘ (E) ‘;
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Dos estudiantes optaron por la respuesta correcta (inciso B), un estudiante eligio el inciso
B, dos mas el inciso C y uno el inciso E, asumiendo que realizaron erroneamente sus operaciones

de suma y/o resta.

Pregunta 8: El nimero de enanos que caben debajo de un hongo es igual al nimero de puntos en
el sombrero del hongo. La figura muestra un lado de cada hongo, y el otro lado del hongo se ve

exactamente igual. Si 30 enanos estan buscando refugio de la lluvia, ;cuantos enanos se mojaran?

LI

A2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Unicamente un estudiante eligi6 la respuesta correcta (inciso A). Los incisos B, C y E
fueron elegidos cada uno por un estudiante y el inciso D fue elegido por dos estudiantes, mostrando
que esta pregunta fue causa de confusion al identificar con qué operacion matematica se le puede

dar solucién.

Pregunta 9: Maria tiene 10 sellos. Cada sello tiene uno de los nimeros: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9.

Ella sella la fecha del examen de matematicas en su hoja, asi como se ve en la figura:
15) [0/3] [2){0] 1)[8

¢Cuantos sellos usa?

(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D)9 (E) 10

Dos estudiantes escogieron la respuesta correcta (inciso B). Un estudiante eligio el inciso

Ay tres mas eligieron el inciso C, considerando que ocuparian 5y 7 sellos de 10 respectivamente.

Pregunta 10: Susana tiene 6 afios. Su hermana es un afio menor y su hermano es un afio mayor.

¢Cual es la suma de las edades de los tres hermanos?
(A) 10 (B) 15 (C) 18 (DY (E) 30

Los seis estudiantes eligieron la respuesta correcta (inciso C).
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Pregunta 11: ;Cuantos numeros mayores que 10 y menores que 25, de cifras distintas, se pueden

hacer utilizando dos de las cifras siguientes: 2, 0, 1 y 8?
(A4 (B) i ()0 (D)7 (E) &8

Cuatro de los seis estudiantes optaron por la respuesta correcta (inciso A), los otros dos
estudiantes eligieron como respuesta el inciso D, considerando que se podian formar 7 numeros,
lo cual deja claro que los estudiantes no tomaron en cuenta que los nimeros a formar tenian que

ser mayores que 10 y menores a 25.
Pregunta 12: La cinta que se muestra en el dibujo se puede sujetar de cinco formas. ;Qué tanto es
mas larga la cinta abrochada en un agujero que la cinta abrochada en cinco agujeros?

cinta desabrochada

OCOTT 'TT_"
=

|‘:~ S—

2¢cm

2cm
cinta abrochada en un aguiero

-

2L 0_ o e]e T
(A)4 cm (B) 8 em (C) 10 em (D) 16 em (E) 20 cm

Solamente 3 estudiantes contestaron con la respuesta correcta (inciso B). Dos estudiantes
mas eligieron como respuesta el inciso A, considerando que la cinta se hacia mas grande en 8 cm.
El inciso C fue elegido como respuesta por un estudiante, asumiendo que la cinta es 10 cm més

larga.

Pregunta 13: El siguiente tiro al blanco esta puntuado segtn la zona en donde se quedan clavadas
las flechas. En su primer turno, Diana obtiene en total 12 puntos con tres flechas. En su segundo

turno, obtiene 15 puntos. ;Cuantos puntos consigue en su tercer turno?
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12 puntos 15 puntos 777

(A) 18 (B) 19 (C) 20 (D) 21 (E) 22

Dos estudiantes contestaron de manera correcta esta pregunta (inciso D), los cuatro
estudiantes restantes eligieron como respuesta el inciso A considerando que el resultado era 18,

parte de una sucesion de 3 en 3, lo cual es erréneo.

Pregunta 14: La imagen muestra cinco tornillos en un bloque. Cuatro de estos tornillos tienen la

misma longitud. Un tornillo es mas corto. ¢Cual de los tornillos es el mas corto?

FENL L — |
AiiivE—g

— h

-
S — N

(A)1 (B)

[

(C)3 (D) 4 (E) 5

La respuesta correcta (inciso E) fue elegida por cuatro de los estudiantes. Los incisos Ay
C fueron elegidos por un estudiante, dejando claro que ambos alumnos no entendieron la pregunta

0 que hubo confusion con el tamafio de los tornillos.

Pregunta 15: Sobre la mesa hay tres objetos. ;Qué ve pedro si mira la mesa desde arriba?
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El inciso C (correcto), fue elegida por 5 estudiantes como la respuesta correcta. Solamente

un estudiante opto por el inciso B, lo cual indica una mala ubicacion espacial.

Pregunta 16: La figura muestra 3 cuadrados. El lado del cuadrado méas pequefio mide 6 cm.

¢Cuanto mide el lado del cuadrado més grande?

2 om

2em

(A)8 (B) 10 (C) 12 (D) 14 (E) 16
La mitad de los estudiantes contestaron de manera correcta esta pregunta (inciso C), dos
estudiantes mas optaron por el inciso A, dando como resultado 8 cm y un estudiante eligio el inciso
D, indicando que en su célculo considero la medida completa de ambos cuadrados, sin tomar en
cuenta los 2 cm que estan por fuera del cuadrado grande.
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Pregunta 17: Cada una de las manchas cubre uno de los nimeros 1, 2, 3, 4 0 5. Si los dos calculos

que se pueden hacer siguiendo cada una de las flechas son correctos, ¢gqué numero cubre la mancha
con la estrella?

25 e 3
\3'{/
(A}l (B)2 C) 3 (D] 4 (E) 5

Unicamente un estudiante eligié la respuesta correcta (inciso E), El resto eligieron el inciso
B (1 estudiante), C (2 estudiantes) y D (2 estudiantes), indicando que hubo un error en los calculos

realizados.

Pregunta 18: una estrella estd formada por un cuadrado y cuatro tridngulos equilateros. El

perimetro del cuadrado es 36 cm. ¢Cudl es el perimetro de la estrella?

(A) 144 cm (B) 120 cm (C 104 cm () 90 cm (E} T2 cm

Unicamente un estudiante contesto de mamera correcta esta pregunta (inciso E), los incisos
Ay C fueron elegido por dos estudiantes cada uno y el inciso B fue elegido por un estudiante,
indicando que para realizar sus calculos tomaron en cuenta todos los lados de las figuras

geomeétricas, sin asumir que estan unidas las figuras.

Pregunta 19: Alicia calcul6 la diferencia de dos numeros de dos digitos. Luego pint6 dos de los

digitos. ¢(Cual es la suma de los dos digitos pintados?
W3-28=25
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(AR (B)Y9 (C) 12 (D) 13 (E) 15

Dos estudiantes eligieron el inciso D (respuesta correcta). La opcion A fue elegida por un
estudiante y los tres estudiantes restantes eligieron el como respuesta el inciso C, lo cual indica que
realizaron errdbneamente sus operaciones de suma y/o resta o que no entendieron el contexto del

problema planteado.

Pregunta 20: Nicolas desea repartir los nimeros 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 en varios grupos, de
modo que las sumas de los nimeros en cada grupo sean todas iguales. ¢Cual es el mayor nimero

de grupos que Nicolas puede formar?
(A)2 B13 (C)4 (DG (E) otra respuesta

Dos estudiantes optaron por la respuesta correcta (inciso C), el resto eligié el inciso D,
considerando que se podian formar 6 grupos, lo cual indica un error en sus calculos de suma y en

la ordenacién de nimeros enteros.

En promedio, en sexto grado de primaria hay un 52% de respuestas correctas y 48% de

respuestas incorrectas.

En las Tablas 19 y 20 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus
respectivos porcentajes.
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TABLA 19

Resultados del cuestionario inicial sexto grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A26 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1
A27 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
A28 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0
A29 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1
A30 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
A3l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Acierto por 2 2 2 4 0 4 2 1 2 6 4
pregunta

% 33% 33% 33% 67% 0% 67% 33% 17% 33% 100% 67%
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TABLA 20

Resultados del cuestionario inicial sexto grado por alumno y pregunta (continuacion)

Preguntas 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Acierto por %
alumno

A26 1 1 1 1 1 0 0 1 1 14 70%

A27 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5 25%

A28 0 1 0 1 1 0 0 1 1 9 45%

A29 0 0 1 1 1 1 0 0 0 9 45%

A30 1 0 1 1 0 0 0 0 0 12 60%

A3l 1 0 1 1 0 0 0 0 0 4 20%

Acierto por 3 2 4 5 3 1 1 2 2

pregunta

% 50% 33% 67% 83%  50% 17% 17% 33% 33%
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5.3. SECUENCIA DIDACTICA “EL CHEF”

Sesion 1: “El gorro”

“El gorro”, la primera sesion de la secuencia didactica “El chef”, se aplico para los seis
grados de educacién primaria. En esta sesion, en primer lugar, se describieron de forma oral las
caracteristicas de un uniforme de chef, inclinandose por la descripcion del gorro de chef con forma

cilindrica, asi, se favorecieron las inteligencias linglistica, interpersonal y espacial.

Después, los estudiantes (a partir del cuestionamiento por parte del aplicador) identificaron
las caracteristicas de un cuadrilatero (rectangulo) y cémo la unién de dos lados iguales de un
rectangulo puede generar un cilindro. Se elaboré un gorro de chef con forma de cilindro (figura 3)
con ayuda de una cartulina rectangular, la cual sirvi6 como cara lateral, favoreciendo las

inteligencias l6gico-matematica, cinético-corporal y espacial.

FIGURA 3

Gorro de chef, estudiante Al

La altura de cada cilindro (gorro de chef) fue definida por cada estudiante lo cual dio paso

a ejercitar la ordenacion de numeros enteros y comparaciones de alturas.

Sesion 2: “Grandes reposteros”

“Grandes reposteros” se aplicd para los seis grados de educacion primaria. Al inicio de esta
sesion, se mostro a los alumnos una a una, cuatro tarjetas que contenian nimeros multiplos de dos,

los cuales denominamos pedidos de gomitas, y con ayuda de su material (fichas y un cono de
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huevo) fueron viendo la relacidn entre dichos numeros, esto con la finalidad de favorecer el conteo
de 2 en 2. La tarea asignada fue surtir los pedidos acomodando las gomitas en la charola y
posteriormente dibujarlo en su cuaderno (figura 4), de esta forma se favorecieron las inteligencias

I6gico-matematica, cinético-corporal y espacial.

Algunos estudiantes rapidamente se dieron cuenta que solo habia que afiadirle dos fichas

mas para obtener el nimero de fichas que indicaba la siguiente tarjeta.

Al terminar de mostrar las tarjetas, se les pidi6 a los estudiantes que enlistaran en orden
descendente de los pedidos realizados anteriormente para hacer comparaciones entre el pedido méas

grande y el mas pequefio.
FIGURA 4

Ordenacion de pedidos de gomitas, estudiante A5

010

Sesion 3: “Las gomitas”

La tercera sesion titulada “Las gomitas” se aplico en los seis grados de educacion primaria,
se comenzo contando un cuento corto el cual planteaba una pregunta para entrar en contexto a la
actividad a realizar. De igual forma se les mostré a los estudiantes cuatro tarjetas las cuales
indicaban la cantidad de gomitas por colores (fichas) que debian acomodar en su charola (cartén

de huevo) para surtir el pedido. Se les invitd a hacer sumas mentalmente y después contar el total
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de fichas, esto con la finalidad de favorecer el calculo mental y sumas de nimeros enteros con
ayuda del conteo. A partir de segundo afio, los estudiantes comprobaron sus resultados usando el

algoritmo de la suma (figura 5).

FIGURA 5

Ordenacion de pedidos de gomitas por colores, estudiante A15

Al terminar de realizar las sumas, se les pidi6 a los alumnos que enlistaran en orden
descendente el total de los pedidos realizados para hacer comparaciones entre el pedido més grande
y el pedido més pequefio.

Con las actividades realizadas, se favorecieron las inteligencias: linglistica, interpersonal,

intrapersonal, l6gica-matematica, espacial y cinético-corporal.

Sesion 4: *“; Quién tiene menos?”

“;Quién tiene menos?” se aplicod en tercer, cuarto y quinto afio, ya que segun los planes y
programas para educacién basica (SEP, 2017; p. 317), es a partir de tercer afio donde se trabaja con

el algoritmo de la resta.

Se comenzo cuestionando que pasaria si algun personaje del cuento de la sesidn anterior se
come algunas de las gomitas, lo que dio paso a realizar restas. Se compartieron fichas en donde se
mostraba la cantidad total de gomitas de un pedido y la cantidad de gomitas que habian sido

comidas, la tarea del estudiante fue calcular la cantidad de gomitas que quedaron en la charola,
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primero de forma mental, después con ayuda del material (cono de huevo y fichas) y finalmente

comprobando sus resultados con el algoritmo de la resta.
FIGURA 6

Restas de pedidos de gomitas, estudiante A20
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Posteriormente, se realiz6 una lista de los pedidos en orden descendente y los estudiantes
calcularon los multiplos de 10, 100 y 1000. Para quinto y sexto grado, se calcularon también los
divisores de cada numero. Para finalizar la sesion, se realizaron comparaciones sobre los resultados
de las restas. Con estas actividades, se favorecieron las inteligencias: lingiistica, interpersonal,

intrapersonal, l6gica-matematica, espacial y cinético-corporal.

Sesion 5: “Pedidos de gomitas”

De igual forma, “Pedidos de gomitas” se aplico en tercer, cuarto y sexto afo. En esta sesion
se trabajo la multiplicacion. En primer lugar, con ayuda del material, los estudiantes identificaron
que si acomodaban las gomitas (fichas) en filas del mismo tamafio el total de fichas en la charola

se podia calcular multiplicando.

Se mostraron fichas con nimeros multiplos de 2 y 3, los estudiantes encontraron todas las
posibilidades que habia para acomodar las gomitas en filas del mismo tamafio y comprobar el

resultado con el algoritmo de la multiplicacion.
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FIGURA 7

Posibles multiplicaciones para los pedidos de gomitas, estudiante A23

Una vez que los estudiantes terminaron de identificar las posibles multiplicaciones que
daban como resultado las tarjetas mostradas, propusieron algunos nimeros y encontraron todas las
multiplicaciones posibles. De esta forma, se favorecieron las inteligencias: linglistica,

interpersonal, intrapersonal, l6gica-matematica, espacial y cinético-corporal.

5.4. SECUENCIA DIDACTICA “MI SEPARADOR DIVERTIDO”

Sesion 1: “Separador”

“Separador” fue la primera sesion de la secuencia didéctica “Mi separador divertido”, esta
se aplico en los seis grados de educacién primaria. Se inici6 cuestionando a los alumnos sobre la
forma de un separador de libros, lo cual dio paso para describir las caracteristicas de un cuadrilatero
(rectangulo). A partir de cuarto afio, se mencion6 también paralelismo y perpendicularidad.

Posteriormente, los estudiantes trazaron un rectangulo con ayuda de escuadras y regla (de
primero a tercer grado) o compas Y regla (de cuarto a sexto grado). Esto con la finalidad de realizar

un separador de libros.
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Una vez que ya se tenia el rectangulo trazado y cortado, los estudiantes cortaron un liston
el cual sirvio para decorar el separador. La medida de dicho liston fue elegida por cada nifio y dio
paso a realizar una lista en oren creciente y comparar las medidas con nimeros enteros (de primero

a tercer grado) y decimales (de cuarto a sexto grado) (figura 8).

FIGURA 8

Separador y lista en orden creciente, estudiante A25
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Para finalizar esta sesion, los estudiantes decoraron su separador con frases y dibujos. De
esta forma, se favorecieron las inteligencias: interpersonal, linglistica, espacial, logico-

matematica, cinético-corporal.

Sesion 2: “Perimetro”

Esta sesion se aplicé en los seis grados. De entrada, se cuestioné a los estudiantes cuanto
listdn se necesitaba si se pone contorno al separador (perimetro). Algunos estudiantes identificaron
que se trataba de calcular el perimetro, en particular los de quinto y sexto grado.

Los estudiantes midieron con su regla los cuatro lados del rectdngulo y calcularon el

perimetro sumando dichas medidas. Primero realizaron sus célculos de forma mental y
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posteriormente usando el algoritmo de la suma (figura 9). Ya que los nifios tenian el resultado de
la suma, cortaron un liston con esa medida y lo pegaron en todo el contorno de su separador,
comprobando que su calculo fue correcto e identificando que con la suma de los lados de una figura
geomeétrica se podia calcular su perimetro.

FIGURA 9

Calculo de perimetro, estudiante Al

"3

-
o
|
b ]
1
1|
)
i
g} |
1|
q
1]
i .
#
> 1l |
o |
11

T |

‘m
-
I

i i =

Finalmente, los estudiantes calcularon cuanto liston necesitarian para decorar dos y tres
separadores del mismo tamafio (calculando doble y triple de un nimero). Con estas actividades se
favorecieron las inteligencias: interpersonal, intrapersonal, linguistica, espacial, ldgico-
matematica, cinético-corporal.

Sesion 3: “Por tres”

“Por tres”, tercera sesion, se aplicd inicamente en tercer, cuarto, quinto y sexto grado.

En primer lugar, los estudiantes recordaron el origen del papel complementando con una
explicacion por parte del aplicador. Y se cuestioné cuanto papel se necesita para trazar tres
separadores del mismo tamafio que la sesion 1. Ellos calcularon mentalmente el total de papel
multiplicando uno de los lados del separador por tres, posteriormente usando el algoritmo de la
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multiplicacion y comprobaron dicho resultado trazando tres separadores y midiendo sus lados
(figura 10).

FIGURA 10

Instructivo para trazar un rectangulo, estudiante A30
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Una vez que ellos identificaron como obtener el dato, calcularon el total de papel para cuatro
y cinco separadores. Para cerrar esta sesion, los estudiantes redactaron un instructivo para la
elaboracion de un separador (trazo de rectangulo con compas y regla) (figura 10). En esta sesion,
se favorecieron las inteligencias: interpersonal, intrapersonal, linguistica, espacial, l6gico-

matematica, cinético-corporal, naturalista.

Sesion 4: “La cartulina”

Esta sesion se aplicd solamente en quinto y sexto grado.
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Los estudiantes midieron los lados de una cartulina y posteriormente calcularon cuantos
separadores se podian obtener de ahi (sin desperdiciar papel). En primer lugar, el calculo se realizo
usando el algoritmo de la multiplicacion y/o division. Después, comprobaron sus célculos trazando

rectangulos con ayuda de regla y escuadras en toda la cartulina (figura 11).

FiIGura 11

Calculos para conocer el total de separadores y trazos en cartulina, estudiante A23

—

Los estudiantes se cuestionaron por qué no coincidia el total de rectangulos, es decir,
algunos obtuvieron mas rectangulos que otros si todos fueron del mismo tamario. Después de un

debate, se lleg6 a la conclusion de que esto dependié de la forma en que se realizaron los trazos
(horizontal o vertical).

Para concluir, los alumnos calcularon cuénto listdn necesitan para adornar el total de
separadores que trazaron. En esta sesion se favorecieron las inteligencias: interpersonal,

intrapersonal, linglistica, espacial, [6gico-matematica, cinético-corporal.

Sesion 5: “Costos”

“Costos” fue la tltima sesion de la secuencia didactica “Mi separador divertido”. Esta se

aplico solamente en sexto grado.

Los estudiantes hicieron una comparacion entre el costo real de un separador en una libreria

y el costo del separador que realizaron. Para esto se considerd el precio de la cartulina dividida
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entre 40 (rectangulos que se pueden trazar de la misma medida) y el precio del metro de liston
dividido entre los centimetros que utilizaron para decorarlo. Después de los calculos (figura 12),

los estudiantes identificaron que es mas barato hacer un separador de libros.
FIGURA 12

Calculos para precio del separador, estudiante A23
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Con las actividades realizadas en esta sesion, se favorecieron las inteligencias:

interpersonal, intrapersonal, linglistica, espacial, l6gico-matematica, cinético-corporal.

5.5. SECUENCIA DIDACTICA “LA NARANJA”

Sesion 1. “Estimacion”

“Estimacion”, la primera sesion de la secuencia didactica “La naranja” se aplico a los seis
grados de educacion primaria. Al inicio se describié oralmente la naranja, destacando su color,
forma y sabor. Después, los estudiantes recordaron una cancion que incluyera la palabra naranja y
se mostro una ficha en donde estaba escrita la primera estrofa de la cancion “naranja dulce, limon
partido”, los estudiantes realizaron estimacion de cifras (palabras y letras) y comparacion con sus

aproximaciones.

Posteriormente, los estudiantes realizaron conteo de cuantas palabras y letras habia en la
estrofa y organizaron dicha informacion en una tabla de frecuencias (figura 13). Los alumnos de

quinto y sexto grado identificaron la moda y el rango del conjunto de datos.
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FIGURA 13

Tabla de frecuencias de una estrofa de cancién, estudiante A5

Las inteligencias favorecidas en esta sesion son: interpersonal, intrapersonal, linguistica,

espacial, l6gico-matematica, naturalista, musical.

Sesion 2: “Diametro de la naranja”

Esta sesion se aplicd solamente a quinto y sexto grado. De entrada, los estudiantes
describieron la forma de la naranja (cuerpo semiesférico). Después, se cuestion6 sobre cémo saber
el diametro de la naranja, para lo cual los estudiantes propusieron diferentes métodos, los cuales
incluian: medir el contorno de la fruta con una cinta métrica y/o medir con una regla el alto de la
fruta. Los estudiantes trazaron y armaron una cajita de cartdén en donde la naranja entrara exacta

(figura 14), de esta forma calcularon el diametro (midiendo rectas paralelas).
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FIGURA 14

Cajita armada para la naranja, estudiante A23 y A24

Para finalizar esta sesion, los estudiantes calcularon el volumen de la cajita creada y la

dibujaron en su cuaderno a escala 1:05 aplicando redondeo de unidades.

Con las actividades realizadas, se favorecieron las inteligencias: interpersonal,

intrapersonal, linglistica, espacial, I6gico-matematica, naturalista, cinético-corporal.

Sesion 3: “Jugo de naranja”

“Jugo de naranja”, la tercera sesion, se aplico a los seis grados. En un inicio los estudiantes
realizaron una linea del tiempo de la vida de la naranja. Posteriormente, se cuestiond si se podia
hacer jugo de naranja y se propuso que se ocupara cierta cantidad de naranjas para hacer un vaso

de jugo.

e Paraprimery segundo grado se propuso que con 3 naranjas se haria un vaso de jugo.

e Paraterceroy cuarto grado se propuso que con 3 naranjas completas mas %z se haria
un vaso de jugo.

e Para quinto y sexto grado se propuso que con 3 naranjas completas mas % se haria

un vaso de jugo.

Los estudiantes calcularon cuantas naranjas se necesitarian para hacer dos vasos de jugo de

naranja. En primer lugar, realizaron el calculo de forma mental, después con ayuda de dibujos y
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comprobaron su resultado realizando suma de fracciones mixtas (figura 15). Una vez que
entendieron como realizar el calculo, obtuvieron cuantas naranjas se necesitarian para hacer 5y 10

vasos de jugo.

FIGURA 15

Suma de fracciones de naranjas, estudiante A24

En quinto y sexto grado, los estudiantes trabajaron también con ml, identificando que cada
vaso de jugo contiene 250 ml, ellos calcularon cudntos vasos y cudntas naranjas se necesitan para
hacer un litro de jugo. Con estas actividades se favorecieron las inteligencias: interpersonal,

intrapersonal, linglistica, espacial, I6gico-matematica, naturalista, cinético-corporal.

Sesion 4: “Gajos de naranja”

La cuarta sesion titulada “Gajos de naranja” se aplico de primero a sexto grado. En primer
lugar, los estudiantes realizaron estimacion de cifras identificando cuantos gajos tenia su naranja 'y
comprobaron su resultado pelando su naranja y contando los gajos. Después, realizaron una lista
de la cantidad de gajos de cada uno de sus comparfieros y, de forma mental, obtuvieron el total de

gajos de la lista (suma).

Los estudiantes organizaron la cantidad de gajos en una tabla de frecuencias relacionando
el nimero de gajos con la cantidad de personas.

Para finalizar, los estudiantes identificaron cuantos gajos tenia la mitad de su naranja y

comprobaron separando la cantidad de gajos en dos grupos con la misma cantidad (figura 16).
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FIGURA 16

Gajos de naranja divididos en dos grupos, estudiante A15

En esta sesion se favorecieron las inteligencias: interpersonal, intrapersonal, linguistica,

espacial, 16gico-matemaética, naturalista, cinético-corporal.

Sesion 5: “Restas de gajos”

“Restas de gajos” se aplico de tercer a sexto afio. En esta sesion, los estudiantes

identificaron y trabajaron con los gajos como fraccion de su naranja completa.

Los estudiantes repartieron los gajos en dos, tres y cuatro grupos (figura 17), lo que permitid
identificar diferentes fracciones con el mismo denominador, e ilustraron las fracciones en su

cuaderno ademas de obtener fracciones equivalentes.
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FIGURA 17

Grupos de gajos de naranja, estudiante A15

Para finalizar, los estudiantes realizaron restas de fracciones con el mismo denominador,
usando los grupos obtenidos anteriormente. En esta sesion se favorecieron las inteligencias:

interpersonal, intrapersonal, linguistica, espacial, l6gico-matematica, naturalista, cinético-corporal.

5.6. CUESTIONARIO FINAL

El cuestionario final se aplicé 3 semanas después de la aplicacion del cuestionario inicial.
las preguntas fueron las mismas en ambas pruebas.

5.6.1. CUESTIONARIO FINAL PRIMER GRADO

La aplicacion de las tres secuencias didacticas permitié una mejor comprension de los
contenidos matematicos en los alumnos de primer grado de primaria, esto mediante las actividades
realizadas. Por ejemplo, las actividades relacionadas con la ordenacién de datos permitieron que
los alumnos pudieran contestar de forma correcta la pregunta 1 del cuestionario final, ya que

pudieron identificar como se realizan listas de orden creciente. De forma similar, la actividad de
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dividir los gajos de la naranja en dos grupos con la misma cantidad permitié que los estudiantes
pudieran contestar de forma correcta la pregunta 2 del cuestionario final, en el sentido en que

podian identificar la mitad de la pizza y completar las rebanadas faltantes.

En el cuestionario final, los dos alumnos de primer grado de educacion primaria obtuvieron

un 100% de respuestas correctas.

En las Tablas 21 y 22 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus
respectivos porcentajes.

TABLA 21

Resultados cuestionario final primer grado

Pregunta 1 2 3 4 5

Respuestas | 100% 100% 100% 100% 100%

correctas

Respuestas | 0% 0% 0% 0% 0%

incorrectas

Total 100% 100% 100% 100% 100%
TABLA 22

Resultados del cuestionario final primer grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 Acierto %
por
alumno
Al 1 1 1 1 1 5 100%
A2 1 1 1 1 1 5 100%
Acierto 2 2 2 2 2
por
pregunta
% 100% 100% 100% 100% 100%
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5.6.2. CUESTIONARIO FINAL SEGUNDO GRADO

La aplicacion de las tres secuencias didacticas permitié una mejor comprension de los

contenidos matematicos en los alumnos de segundo grado de primaria, esto mediante las

actividades realizadas. Por ejemplo, la actividad de dividir los gajos de la naranja en grupos con

diferente cantidad tenia relacion con la pregunta 6 del cuestionario final. Asimismo, el trabajar el

conteo y actividades que se resuelven con el calculo de sumas de forma mental y con algoritmo en

la secuencia “El chef”, permiti6 que los estudiantes pudieran dar la respuesta correcta a la pregunta

7 del cuestionario final, ya que ésta implicaba realizar una suma.

En el cuestionario final, los ocho alumnos de segundo grado de educacidon primaria

obtuvieron en total un 83% de respuestas correctas y 17% de respuestas incorrectas.

En las Tablas 23 y 24 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes.

TABLA 23

Resultados cuestionario final segundo grado

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8
Respuestas 100% 100% 87.5% 62.5%  87.5% 50% 100% 75%
correctas

Respuestas 0% 0% 125%  37.5% 125%  50% 0% 25%
incorrectas

Total 100%  100%  100% 100% 100% 100% 100%  100%
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TABLA 24

Resultados del cuestionario final segundo grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 Acierto %
por
alumno
A3 1 1 1 1 1 1 1 1 8 100%
A4 1 1 0 0 1 0 1 1 5 62%
A5 1 1 1 1 0 0 1 1 6 75%
A6 1 1 1 1 1 0 1 0 6 75%
A7 1 1 1 1 1 1 1 0 7 87.5%
A8 1 1 1 0 1 0 1 1 6 75%
A9 1 1 1 1 1 1 1 1 8 100%
Al10 1 1 1 0 1 1 1 1 7 87.5%
Acierto 8 8 7 5 7 4 8 6
por
pregunta

% 100% 100% 87.5% 62.5% 87.5% 50% 100% 75%

5.6.3. CUESTIONARIO FINAL TERCER GRADO

La aplicacion de las tres secuencias didacticas permitié una mejor comprension de los
contenidos matematicos en los alumnos de tercer grado de primaria, esto mediante las actividades
realizadas. Por ejemplo, el trabajar el conteo y actividades que implican el calculo de sumas de
forma mental y con algoritmo en la secuencia “El chet”, permiti6 que los estudiantes pudieran dar
la respuesta correcta a la pregunta 7 y 10 del cuestionario final, ya que para dar solucién a ambas

preguntas se debia realizar una suma.

En el cuestionario final, los seis alumnos de tercer grado de educacion primaria obtuvieron

en total un 86.5% de respuestas correctas y 13.5% de respuestas incorrectas.

En las Tablas 25 y 26 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes.
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TABLA 25

Resultados cuestionario final tercer grado

Pregunta 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Respuestas 83% 83% 100%  83% 83% 100%  100% 50% 83% 100% 83%
correctas
Respuestas 17% 17% 0% 17% 17% 0% 0% 5% 17% 0% 17%
incorrectas
Total 100% 100%  100%  100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100%
TABLA 26
Resultados del cuestionario final tercer grado por alumno y pregunta
Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Acierto %
por
alumno
All 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 100%
Al2 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 7 64%
A13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 100%
Al4 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8 73%
A15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 91%
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Al6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 91%

Acierto por 5 5 6 5 5 6 6 3 5 6 5
pregunta

% 83% 83% 100% 83% 83% 100% 100% 50% 83%  100% 83%

139



5.6.4. CUESTIONARIO FINAL CUARTO GRADO

La aplicacion de las tres secuencias didacticas permitié una mejor comprension de los
contenidos matematicos en los alumnos de cuarto grado de primaria, esto mediante las actividades
realizadas. Por ejemplo, la actividad de realizar su gorro de chef con la medida del contorno de su
cabeza sirvi6 para darse una idea de como se podia dar solucion a la pregunta 12 del cuestionario
final, ya que los estudiantes podian realizar la cinta a su medida y modificar el agujero en que se
encuentra abrochada. De manera similar, el trabajar con liston de diferentes medidas y compararlos
en la secuencia “Mi separador divertido”, ayudd a los estudiantes resolver de forma adecuada la

pregunta 14 del cuestionario final.

En el cuestionario final, los dos alumnos de cuarto grado de educacion primaria obtuvieron

en total un 79% de respuestas correctas y 21% de respuestas incorrectas.

En las Tablas 27 y 28 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes.
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TABLA 27

Resultados cuestionario final cuarto grado

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Respuestas | 50% 100% 100% 100% 100% 100% 50%  100% 100% 100% 50% 0%  50% 100%
correctas

Respuestas | 50% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 50% 100% 50% 0%
incorrectas

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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TABLA 28

Resultados del cuestionario final cuarto grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Acierto %
por
alumno
Al7 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 12 86%
Al8 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 10 72%
Acierto 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 0 1 2
por
pregunta
% 50% 100% 100% 100% 100% 100% 50% 100% 100% 100% 50% 0% 50% 100%
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5.6.5. CUESTIONARIO FINAL QUINTO GRADO

La aplicacion de las tres secuencias didacticas permitié una mejor comprension de los
contenidos matematicos en los alumnos de quinto grado de primaria, esto mediante las actividades
realizadas. Por ejemplo, el trabajar el conteo y actividades que implican el calculo de sumas y restas
de forma mental y comprobando con los algoritmos, en la secuencia “El chef”, permitio que 10S
estudiantes pudieran dar la respuesta correcta a la pregunta 16 del cuestionario final, ya que para

obtener la respuesta correcta a esta pregunta se debia realizar tanto una suma como una resta.

En el cuestionario final, los siete alumnos de quinto grado de educacidn primaria obtuvieron

en total un 87% de respuestas correctas y 13% de respuestas incorrectas.

En las Tablas 29, 30, 31y 32 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes.
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TABLA 29

Resultados cuestionario final quinto grado

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8
Respuestas 100%  85% 100%  100%  85% 85% 100%  71%
correctas
Respuestas 0% 15% 0% 0% 15% 15% 0% 29%
incorrectas
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
Tabla 30
Resultados cuestionario final quinto grado (continuacion)
Pregunta 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Respuestas 85% 85% 85% 100%  56% 100%  71% 85%  85%
correctas
Respuestas 15% 15% 15% 0% 44% 0% 29% 15% 15%
incorrectas
Total 100%  100%  100%  100%  100% 100%  100%  100% 100%
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TABLA 31

Resultados del cuestionario final quinto grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Al9 1 1 1 1 1 1 1 1 0
A20 1 1 1 1 0 1 1 1 1
A21 1 1 1 1 1 1 1 0 1
A22 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A23 1 1 1 1 1 1 1 0 1
A24 1 0 1 1 1 1 1 1 1
A25 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Acierto por 7 6 7 7 6 6 7 5 6
pregunta

% 100%  85% 100%  100% 85% 85% 100% 71% 85%
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TABLA 32

Resultados del cuestionario inicial quinto grado por alumno y pregunta (continuacion)

Preguntas 10 11 12 13 14 15 16 17 Aciertopor %
alumno

Al9 1 1 1 1 1 1 1 1 16 94%

A20 1 0 1 1 1 0 1 1 14 82%

A21 1 1 1 1 1 1 1 1 16 94%

A22 1 1 1 0 1 1 0 1 15 88%

A23 1 1 1 1 1 1 1 1 16 94%

A24 0 1 1 0 1 0 1 0 12 70%

A25 1 1 1 0 1 1 1 1 15 88%

Acierto por 6 6 7 4 7 5 6 6

pregunta

% 85% 85% 100%  57% 100% 71% 85% 85%
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5.6.6. CUESTIONARIO FINAL SEXTO GRADO

La aplicacion de las tres secuencias didacticas permitié una mejor comprension de los
contenidos matematicos en los alumnos de sexto grado de primaria, esto mediante las actividades
realizadas. Por ejemplo, las actividades que se realizaron con los gajos de naranja, en particular las
orientadas a dividir los gajos en grupos con diferente cantidad, ayudé a que los estudiantes
identificaran la variedad de grupos que puede haber con cierto nimero de gajos, de tal forma que
pudieron ocupar esas ideas, aunado a las actividades de la secuencia “El chef” en donde se trabajo
el conteo y célculo de sumas de forma mental y comprobando con el algoritmo, para responder de

forma correcta la pregunta 20 del cuestionario final.

En el cuestionario final, los seis alumnos de sexto grado de educacién primaria obtuvieron

en total un 84% de respuestas correctas y 16% de respuestas incorrectas.

En las Tablas 33, 34, 35y 36 se desglosan los aciertos por alumno y por pregunta, con sus

respectivos porcentajes.
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TABLA 33

Resultados cuestionario final sexto grado

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Respuestas 100%  100%  100%  83% 83% 83% 100%  100% 83%  100%
correctas
Respuestas 0% 0% 0% 17% 17% 17% 0% 0% 17% 0%
incorrectas
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100%
TABLA 34
Resultados cuestionario final sexto grado (continuacion)
Pregunta 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Respuestas 100%  100% 67% 83% 83% 100%  67% 50% 67%  33%
correctas
Respuestas 0% 0% 33% 17% 17% 0% 33% 50% 33% 67%
incorrectas
Total 100%  100%  100%  100%  100% 100%  100%  100% 100%  100%

148



TABLA 35

Resultados del cuestionario final sexto grado por alumno y pregunta

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A29 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1
A30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A3l 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Acierto por 6 6 6 5 5 5 6 6 5 6 6
pregunta

% 100% 100%  100%  83% 83% 83% 100% 100% 83% 100% 100%
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TABLA 36

Resultados del cuestionario final sexto grado por alumno y pregunta (continuacion)

Preguntas 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Acierto por %
alumno

A26 1 1 1 1 1 1 0 1 1 19 95%

A27 1 0 1 0 1 1 1 1 0 17 85%

A28 1 1 0 1 1 0 0 1 1 17 85%

A29 1 1 1 1 1 1 1 0 0 15 75%

A30 1 1 1 1 1 1 1 0 0 18 90%

A3l 1 0 1 1 1 0 0 1 0 15 75%

Acierto por 6 4 5 5 6 4 3 4 2

pregunta

% 100% 67%  83%  83% 100% 67% 50% 67% 33%
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5.7. PRUEBA JI CUADRADO DE PEARSON

La prueba ji-cuadrado (o chi cuadrado) de Pearson (X?), se basa en la diferencia al cuadrado
entre los resultados esperados y los obtenidos, es decir, permitira contrastar datos observados con
datos esperados de acuerdo con una hip6tesis nula, comprobando si dos variables estdn o0 no

relacionadas (Suarez, 2012).

Para este estudio se utilizaron las siguientes variables:

Variable 1: cuestionario inicial

Variable 2: cuestionario final

En la tabla se muestran los resultados observados de las variables en estudio.
TABLA 37

Tabla de asociacion para prueba ji cuadrado, valores observados

Alumno Cuestionario Cuestionario Suma
inicial final

Al 40 100 140
A2 40 100 140
A3 375 100 1375
A4 0 62 62
A5 12.5 75 87.5
A6 12.5 75 87.5
A7 25 87.5 1125
A8 12.5 75 87.5
A9 12.5 100 112.5
Al0 25 87.5 1125
All 18 100 118
Al2 27 64 91
Al3 18 100 118
Al4 36.5 73 109.5
Al5 36.5 91 127.5
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Al6 27 91 118

Al7 43 86 129
Al8 36 72 108
Al9 65 94 159
A20 41 82 123
A21 59 94 153
A22 53 88 141
A23 53 94 147
A24 18 70 88
A25 59 88 147
A26 70 95 165
A27 25 85 110
A28 45 85 130
A29 45 75 120
A30 60 90 150
A3l 20 75 95
Total 1072.5 2654 3726.5

5.7.1. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS PARA LA PRUEBA

En esta prueba estadistica, la hipotesis nula plantea que las variables analizadas son

independientes.

Hipotesis nula (Ho): La aplicacién del cuestionario inicial no influye en la calificacion del

cuestionario final.

Hipotesis alternativa (Hi): La aplicaciéon del cuestionario inicial influye en la calificacién del

cuestionario final.

5.7.2. RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados se obtendran de la distribucion de datos del total de los casos,

éstos son los resultados que debieran presentarse si la hipdtesis nula fuera verdadera y, por
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consiguiente, las variables fueran independientes (Suarez, 2012). El célculo de los resultados

esperados se realizé en una hoja de calculo de Excel.
TABLA 38

Tabla de asociacion para prueba ji cuadrado, valores esperados

Alumno Cuestionario Cuestionario Suma
inicial final

Al 40.29 99.71 140.00
A2 40.29 99.71 140.00
A3 39.57 97.93 137.50
A4 17.84 44.16 62.00
A5 25.18 62.32 87.50
A6 25.18 62.32 87.50
A7 32.38 80.12 112.50
A8 25.18 62.32 87.50
A9 32.38 80.12 112.50
Al0 32.38 80.12 112.50
All 33.96 84.04 118.00
Al2 26.19 64.81 91.00
Al3 33.96 84.04 118.00
Al4 31.51 77.99 109.50
Al5 36.69 90.81 127.50
Al6 33.96 84.04 118.00
Al7 37.13 91.87 129.00
Al8 31.08 76.92 108.00
Al9 45.76 113.24 159.00
A20 35.40 87.60 123.00
A21 44.03 108.97 153.00
A22 40.58 100.42 141.00

A23 42.31 104.69 147.00
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A24 25.33 62.67 88.00

A25 42.31 104.69 147.00
A26 47.49 117.51 165.00
A27 31.66 78.34 110.00
A28 37.41 92.59 130.00
A29 34.54 85.46 120.00
A30 43.17 106.83 150.00
A3l 27.34 67.66 95.00

Total 1072.50 2654.00 3726.50

5.7.3. COMPARAR CON VALOR DE TABLA

Se compara el valor de la tabla de probabilidades para chi cuadrado.

La tabla de chi cuadrado tiene en la primera columna los grados de libertad y en la primera
fila la probabilidad asociada a valores mayores a un determinado valor del estadistico, figura 18.

Teniendo GL=30 y nivel de significancia a=0.05, el chi tabla es 43.8
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FIGURA 18

Tabla de distribucion chi cuadrada
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Dado que el estadistico chi cuadrado s6lo toma valores positivos, la zona de rechazo de la
hipdtesis nula siempre estara del lado derecho de la curva, figura 19.
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FIGURA 19

Gréfico para tomar la decision (campana de Gauss)
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El chi tabla 43.8 es menor que el chi prueba 177.226, por lo tanto, se rechaza la hipétesis

nula.
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CONCLUSIONES

Realizando una comparacion del cuestionario inicial y el final, se lleg6 a la conclusién de
que hubo un avance, es decir, se obtuvo mayor porcentaje de respuestas correctas después de la
aplicacion de las secuencias didacticas basadas en la Teoria de las Inteligencias Mdltiples en un
60% en primer grado; 65% en segundo grado; 57% en tercer grado; 40% en cuarto grado; 38% en
quinto grado y 32% en sexto grado. Si bien es cierto que los cuestionarios son un pardmetro,
nosotros creemos que las actividades propuestas en las tres secuencias permitieron responder
correctamente los cuestionarios finales, pero también permitiran que los nifios puedan responder
correctamente preguntas parecidas que les planteen més adelante, lo cual nos ayuda a responder
una de las preguntas de investigacion planteadas, pues la aplicacion de la Teoria de las Inteligencias
Multiples en secuencias didacticas ayudd a la adquisicion de aprendizajes y conocimientos

matematicos en estudiantes de primaria del Colegio Arco Iris A.C.

A partir de los resultados obtenidos se pudo observar que conforme avanzaba el grado
escolar, los porcentajes de respuestas correctas iban disminuyendo, comparando cuestionario
inicial y final, por ejemplo, primer grado de primaria tuvo un avance de 60% respecto de su propio

cuestionario, mientras que sexto grado tuvo un 32% de avance respecto de su propio cuestionario.

A partir de la prueba estadistica chi cuadrado realizada, se puede concluir que se rechaza la
hipdtesis nula que indica que la aplicacion del cuestionario inicial no influye en la calificacion del
cuestionario final, entonces se acepta la hipotesis alternativa indicando que hay una asociacion

estadisticamente significativa entre las variables en estudio (cuestionario inicial y final).

Respecto a la segunda pregunta de investigacion planteada, se concluye que al aplicar
secuencias didacticas disefiadas para alumnos de educacion primaria se obtuvieron beneficios tales
como celebrar las potencialidades de aprendizaje de cada uno de los estudiantes mediante las
inteligencias maltiples; interaccion con los estudiantes sin desconocer sus individualidades; partir
de situaciones conocidas para los estudiantes; utilizar como material didactico recursos que se
encuentran en el entorno y que son de facil acceso para los estudiantes. Aunado a esto, se obtuvo
mejor atencion por parte de los estudiantes; estudiantes mas abiertos, dispuestos a trabajar y

motivados a tener clase de matematicas.

Referente a la tercera pregunta de investigacion, uno de los factores que favorece la

implementacion de las secuencias didacticas es que en este nivel educativo los estudiantes toman
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todas sus asignaturas con el mismo maestro, lo que permite la transversalidad de matematicas con
otras areas académicas (materias y contenidos) para lograr aprendizajes significativos. Ademas, las
secuencias didacticas permitieron trabajar tanto contenidos aritméticos como contenidos
geomeétricos, de tal forma que ambos ejes no se trabajaron por separado, sino que se pudieron

trabajar de forma conjunta, guardando relacion entre si.

La disposicién por parte de la institucion educativa, la disponibilidad de tiempo por parte
de los estudiantes y el interés de los estudiantes durante las sesiones fueron otros factores a favor,
ya que gracias a ellos fue posible la aplicacion de los cuestionarios iniciales, las tres secuencias
didacticas y los cuestionarios finales a los seis grados de educacion primaria.

El estudio estaba pensado para desarrollarse en un ambiente presencial, sin embargo, se
tuvo que modificar para ser aplicado en un ambiente virtual, de tal forma que uno de los factores
en contra fue que no se pudieron obtener evidencias diversas debido a que dependia de los
aprendices y de sus tutores enviar fotografias o evidencias de sus trabajos realizados. Por tal motivo
este estudio no se pudo ilustrar de mejor manera. No obstante, el trabajo en linea permitié que este
estudio se llevara a cabo, ya que se pudo trabajar con horarios flexibles y se goz6 de un ambiente
comodo para los estudiantes; aunado a que los padres de familia se pudieron involucrar en el
desarrollo del proyecto, apoyando a los estudiantes a completar las actividades a tiempo. Por lo

tanto, consideramos que el trabajo en linea fue un logro para nuestra investigacion.

En cuanto a la cuarta y Gltima pregunta de investigacion, gracias a la aplicacion de las
secuencias didacticas, se pudo observar que una clase de matematicas que considere las
inteligencias multiples en nifios educacion primaria debe partir de reconocer las habilidades de
cada nifio, asi como las inteligencias que tienen mas desarrolladas como las menos desarrolladas,
ademas de partir de situaciones conocidas para los estudiantes con la finalidad de que se puedan
lograr aprendizajes significativos. De esta forma, nos permite observar el avance de los nifios no
solo en cuanto a la comprension, sino también en cuanto a la actitud ante los contenidos curriculares

por aprender.

En las tres secuencias didacticas se trabajé con todas las inteligencias mdltiples, sin
embargo, algunas se vieron mas favorecidas que otras. La inteligencia l6gico-matematica fue la
que mas se favorecio mediante las actividades realizadas, ya que dichas actividades estaban

enfocadas en realizar al menos una operacion aritmética, trazar figuras geométricas, organizar y
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analizar datos, comparar medidas y/o estimar cifras. La inteligencia espacial se favorecid al decorar
su gorro y separador realizado, mediante dibujos y trazos que fueron parte de las actividades
propuestas. La inteligencia cinético-corporal se favorecio con la manipulacion y construccion del
gorro de chef, la interaccion con la naranja al pelarla y dividir los gajos en grupos. La inteligencia
linguistica se favorecié mediante las descripciones orales, la lectura de la situacion propuesta y la
escritura del instructivo para realizar un separador. La inteligencia interpersonal se favorecio
cuando los estudiantes interactuaron entre si al comentar sus actividades y al compartir las medidas
para realizar comparaciones. La inteligencia intrapersonal se favorecio en actividades donde se
cuestionaba a los estudiantes de su opinién acerca de las actividades realizadas o cuando los
estudiantes expresaban sus sentimientos ante la clase. La inteligencia musical se favorecié al
escuchar una cancion y elegir una estrofa de ella para trabajar estimacion de cifras y al escuchar
musica de fondo cuando los estudiantes realizaban alguna actividad de forma individual. La
inteligencia naturalista se desarrollé al mencionar el origen del papel y al trabajar con una naranja

como material didactico.

Al realizar el estudio, en el cuestionario inicial, pudimos observar que los estudiantes no
pudieron contestar de forma correcta las preguntas de los grados anteriores, es decir, los estudiantes
de segundo grado no pudieron contestar de forma correcta todas las preguntas correspondientes a
los contenidos de primer grado; los estudiantes de tercer grado no pudieron contestar de forma
correcta todas las preguntas correspondientes a los contenidos de primer y segundo grado; y asi
sucesivamente, de tal forma que los estudiantes de sexto grado no pudieron contestar de forma
correcta la mayoria las preguntas correspondientes a los contenidos de primer, segundo, tercer,

cuarto y quinto grado.

Del cuestionario inicial, ademas, podemos rescatar algunas preguntas las cuales obtuvieron
menor cantidad de respuestas correctas. La pregunta 1 en los seis grados causé conflicto, ya que,
de los 31 estudiantes (esta pregunta formd parte de los cuestionarios de los seis grados), solamente
7 contestaron correctamente, y despueés de aplicar las tres secuencias didacticas, en el cuestionario
final se obtuvieron 29 respuestas correctas. Otro ejemplo es la pregunta 2, en el cuestionario inicial
se obtuvieron 11 preguntas correctas de 31 estudiantes (esta pregunta formo parte de los
cuestionarios de los seis grados), posterior a las secuencias didacticas, en el cuestionario final se
obtuvieron 29 respuestas correctas. Seguido a esto, la pregunta 6 en el cuestionario inicial fue
contestada correctamente por 12 estudiantes de 29 (esta pregunta formé parte de los cuestionarios
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a partir de segundo grado), y posterior a la aplicacién de las secuencias didacticas, en el

cuestionario final se obtuvieron 24 respuestas correctas.

Finalmente, podemos concluir que la Teoria de las Inteligencias Mdltiples aplicada en
secuencias didacticas es una alternativa para la ensefianza de las matematicas, ya que ademas de
favorecer el desarrollo de las inteligencias multiples, se obtienen beneficios significativos, como
los mencionados anteriormente. Sin embargo, seria interesante modificar el método para futuras
investigaciones, en el sentido de que las secuencias didacticas se disefien también en funcion de las
inteligencias menos desarrolladas de los estudiantes, y asi trabajar con los contenidos y favorecer

dichas inteligencias para lograr aprendizajes significativos.
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