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INTRODUCCION

El plan de estudios 06 del nivel medio superior de la BUAP establece la necesidad de
propiciar el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes (competencias) de los
estudiantes. Un alumno que cuente con estos conocimientos, habilidades y actitudes sera
capaz de hacer frente y regular adecuadamente un conjunto o familia de tareas y de
situaciones, apelando a las nociones, conocimientos, informacion, procedimientos,

métodos y técnicas desarrolladas en este nivel de estudios.

El proceso de evaluacion en el sistema educativo a cualquier nivel es una tarea que no se
puede tomar a la ligera, debido a que en este proceso mostramos como han desarrollado los
estudiantes las tareas de aprendizaje, que uno como docente disefia para lograr los saberes
correspondientes a la unidad de aprendizaje curricular. Por ello surge como inquietud en
esta investigacion, desarrollar alguna estrategia, cuya actividad de evaluacion controle o
lleve de la mano al estudiante para cumplir con los objetivos esperados en alguin momento
del curso. Se utiliza la evaluacion para activar al estudiante y hacer coincidir la intencién
del profesor y la del estudiante, de tal forma que, al aclarar los objetivos y definir la
evaluacion se podra medir el nivel de logro de los objetivos, para que el estudiante trabaje

en esa direccion.



En relacion con su faceta como académico, John Biggs es conocido por desarrollar la
taxonomia SOLO (Structure of Observed Learning Outcomes) La cual subraya la
importancia de prestar atencion a los resultados observables del aprendizaje. En base a
dicha taxonomia Biggs (bibliografia) expone su modelo de ensefianza-aprendizaje,

denominado modelo 3P, en el que se justifica como se produce el aprendizaje.

En este modelo Biggs defiende que existen tres momentos que influyen tanto en el
producto como en el proceso de todo acto educativo: el antes, el presente y el después. A
estos tres momentos los denomina, respectivamente: Presagio, Proceso y Producto, de ahi

la denominacion 3P.

Este trabajo reporta los resultados que se obtuvieron después de aplicar una metodologia de
intervencion a un grupo de 37 estudiantes de preparatoria de la Benemérita Universidad

Autonoma de Puebla (BUAP).

El objetivo fue mostrar los resultados de aprendizaje de un capitulo del curso de
matematicas Il de la BUAP cuando se trabaja con aprendizaje activo y alineacion
constructiva mediante la evaluacion, dentro del enfoque de competencias mediante el

disefio y desarrollo de una plataforma virtual una vez concluida la intervencion.

Considerando estd metodologia lo primero que se hizo fue conocer el contexto en que se
encuentran los estudiantes, cuales son las motivaciones y algunas de las caracteristicas que
tiene el grupo al cual se le aplicara la propuesta. Conociendo estos aspectos, se desarrolld
un curso alineado seglin la teoria constructivista de Biggs. Se decidi¢ disefiar y elaborar
una plataforma en la que se insertaron actividades con la aplicacion de GeoGebra, donde
los estudiantes podrian visualizar y manipular los conceptos de geometria y geometria
analitica. De igual manera se desarrollaron algunos instrumentos de evaluacion para alinear

el curso, como por ejemplo rubricas, listas de cotejo, etc.

La tesis se ha dividido en cuatro capitulos. El primero presenta el marco tedrico, donde se
menciona el modelo 3P y el alineamiento constructivo que pone de relieve la importancia
de relacionar las intenciones del profesor, la tarea de los alumnos y los instrumentos de

evaluacion.



A través de esta idea se puede observar la manera en que la intencidn del profesor (educar)
no tiene por qué corresponder con la que se esperaria encontrar en el alumnado (aprender),
ya que muchos los alumnos estan mas preocupados por aprobar la asignatura que por

aprender las competencias planificadas.

El segundo capitulo presenta la metodologia que se aplic6 en este trabajo; se hace una
descripcion minuciosa sobre todas las caracteristicas del grupo, por ejemplo, el contexto

externo e interno en el cual esta inmerso .

En el tercer capitulo se hace el andlisis inicial y final de los resultados del pret-test y del test

final en los grupos implicados en el estudio.

Para finalizar, tenemos las conclusiones a las que llegamos una vez vistos los resultados,
sefialando algunas ideas a seguir para darle continuacion al trabajo posteriormente,

referencias y anexos utilizados que complementan el contenido de los capitulos.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la prueba del “Program for International Student Assessment” (PISA), que se realizo en
el 2015 en la republica mexicana, se muestran los siguientes resultados: En promedio, el
rendimiento de México en matematicas ha aumentado 5 puntos cada tres afios entre el 2003
y el 2015. El promedio del 2015, esta por debajo al obtenido el 2009 (419 puntos). En
promedio, alrededor de uno de cada diez estudiantes en los paises de la OCDE (10.7%)
alcanzan un nivel de competencia de excelencia en matematicas. En México, 0.3% de los
estudiantes alcanzan niveles de excelencia, por debajo de los porcentajes de Brasil, Chile y
Uruguay. En el 2015, México tiene una proporcion similar de estudiantes que alcanzan
niveles de competencia de excelencia en matematicas que en el 2003, pero una menor
proporcion que en el 2006, 2009 y 2012. Preocupados por esta situacion, nace esta
propuesta de aprendizaje la cual busca una mejora continua en el aula, basandonos en el
aprendizaje activo y desarrollando un curso alineado mediante la evaluacion, dentro del

enfoque de competencias.

Objetivos
Objetivo General

Mostrar los resultados de aprendizaje de un capitulo del curso de matematicas II de la
BUAP cuando se trabaja con aprendizaje activo y alineacién constructiva mediante la

evaluacion, dentro del enfoque de competencias en una plataforma virtual.
Objetivos Especificos

Desarrollar implementar y validar una plataforma virtual para el aprendizaje de la
geometria, trigonometria y geometria analitica para estudiantes de nivel medio superior
contrastando dos tipos de estrategias, una bajo el enfoque de la alineacion constructiva
mediante la evaluacion y con ayuda de una plataforma virtual, y otro bajo un enfoque de

curso tradicional.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 El enfoque superficial.

Para poder describir que es un curso alineado constructivista es necesario hablar de dos
enfoques, el enfoque superficial y profundo. El enfoque superficial aparece de la intencion
de liberarse de las actividades escolares con el minimo esfuerzo, aunque dando la sensacién
de satisfacer los requisitos. Se utilizan unas actividades de bajo nivel cognitivo, este
concepto puede aplicarse a cualquier area, no so6lo al aprendizaje sino también a la

ensefianza, a los negocios, e incluso a la jardineria.

Como ejemplos aplicados al aprendizaje académico, podemos mencionar el aprendizaje al
pie de la letra de contenidos seleccionados, en vez de la comprension de los mismos,
rellenar de paja un trabajo, hacer una relacion de puntos, etc. No obstante una idea erronea
es que la memorizacion indica un enfoque superficial (Webb, 1997). Podemos decir que la
memorizacion corresponde a un enfoque superficial cuando se utiliza en lugar de la

comprension, para dar la impresion de que se comprende.



Lo que se sabe es que la en la actualidad se opta por un enfoque superficial. Los enfoques
de ensefanza y de evaluacion promueven este tipo de enfoque por que no estan alineados

con respecto a las metas de la ensefianza de la materia.

Los factores que estimulan a los estudiantes para adoptar este enfoque son (Tabla 1.1 ):

Por parte del estudiante

% Intencién de lograr s6lo un aprobado justo.

¢ Prioridad extra-académicas que sobrepasan las académicas.

¢ Tiempo insuficiente, sobrecarga de trabajo.

¢ Idea errénea de lo que se pide, como creer que el recuerdo de los datos concretos es

suficiente.

¢ Vision escéptica de la educacion.

«+ Ansiedad elevada.

¢ Auténtica incapacidad de comprender los contenidos concretos en un nivel profundo.

Por parte del profesor

% Ensefia de manera poco sistematica: facilitar, sin presentar la estructura intrinseca del tema

0 materia.

¢ Evaluar datos independientes, como se hace con frecuencia cuando se utilizan respuestas

cortas y test de opcion multiple.

¢ Presentar poco interés por la meteria impartida.

% Dejar tiempo insuficiente para dedicarse de lleno a la tarea, enfatizando la cobertura del

programa a expensas de la profundidad.

¢ Provocar una ansiedad indebida o unas expectativas restringidas de éxito ;Quién no pueda

comprender esto, no debe estar en la universidad?

Tabla 1.1 Caracteristicas del Enfoque superficial




1.2 El enfoque profundo.

Para aprender algun concepto matematico existen muchas alternativas y herramientas,
como por ejemplo: asistir a cursos presenciales, asesorias, leer libros, etc., pero para
cumplir el objetivo planteado, es necesario guiar de manera correcta a los estudiante con las

actividades que busquen un andlisis y una reflexion de lo que se esta realizando.

El enfoque profundo brinda la necesidad de utilizar los conceptos de manera adecuada y
significativa, para que el estudiante acceda a las habilidades cognitivas profundas, como la

reflexion, andlisis, y aplicacion de conceptos en diferentes entornos de aprendizaje.

Debido a que los estudiantes se sienten con la necesidad de saber, procurardn centrarse en
el significado de los conceptos, es decir, en las ideas principales, temas, principios o

aplicaciones satisfactorias desarrollando preguntas para las que quieren respuestas.

Los factores que estimulan a los estudiantes a adoptar este enfoque son(ver tabla 1.2):

Por parte del estudiante

s Atencidn de abordar la tarea de manera significativa y adecuada que puede deberse a una

curiosidad intrinseca o a la determinada de hacer las cosas bien.

% Bagaje apropiado de conocimientos, lo cual se traduce en una capacidad de centrarse en un
nivel conceptual elevado. El trabajo a partir de primeros principios, requiere una base de

conocimientos bien estructurada.

% Preferencia auténtica y correspondiente, capacidad de trabajar conceptualmente, en vez de

con detalles inconexos.

Por parte del profesor

¢ Ensefiar de manera que se presente explicitamente la estructura del tema o de la materia.

¢ Ensefiar para suscitar una respuesta positiva de los estudiantes.

¢ Ensefiar construyendo sobre la base de lo que los estudiantes ya conocen.

¢ Cuestionar y erradicar las concepciones erroneas de los estudiantes.

¢ Evaluar la estructura en vez de datos independientes

% Ensefiar y evaluar de manera que se estimule una atmosfera de trabajo positiva, en la los

estudiantes puedan cometer errores y aprender de ellos.




% Enfatizar la profundidad del aprendizaje, en vez de la amplitud de la cobertura.

R/

+ Usar métodos de ensefianza y de evaluacion que apoyen las metas y objetivos explicitos de

la asignatura.

Tabla 1.2 Caracteristicas del Enfoque profundo

1.3 El modelo 3p del aprendizaje y la ensefianza

La figura 1.1, retine todo lo que es el modelo 3P de ensefanza y aprendizaje, desarrollando
el modelo lineal de ensefianza de Dunkin y Biddle (1974) para incluir los enfoques del
aprendizaje, con el fin de crear un sistema interactivo. El modelo 3P sefiala tres puntos
temporales en los que se situan los factores relacionados con el aprendizaje: pronostico,
antes de que se produzca el aprendizaje; proceso, durante el aprendizaje, y producto o

resultado del aprendizaje (es de aqui donde se denomina modelo 3P).

Prondstico Proceso Producto

Factores
dependientes del
estudiante
* Conocimientos
previos
* Capacidad
* Motivacién

f

Actividades centrales en el Resultados del aprendizaje
aprendizaje q
* Cuantitativos: datos, destrezas

*  Adecuadas/profundas * Cualitativos: estructura, transferencia
. Inadecuadas/ superficiales * Afectivos: compromiso

Contexto de la
ensefianza

\

Objetivos
Evaluacién

Clima

Ensefianza
Procedimientos de
la institucién

Figura 1.1 Modelo 3P




Los factores del pronostico son de dos tipos:

1.- Dependientes del estudiante: los conocimientos previos relevantes que tenga el

estudiante acerca del tema, su interés, su capacidad su compromiso con la escuela, etc.

2.- Dependientes del contexto de la ensefianza: qué se pretende ensefiar como se ensefia y
se evalua, el dominio de la materia que tenga el profesor, el clima o el ambiente de la

clase y de la misma institucion, etc.

Estos factores interactuan en el nivel del proceso para determinar las actividades inmediatas
del estudiante relacionadas con el aprendizaje, en enfoques del mismo. Aqui, las posibles
interacciones son multiples. Es dificil que un estudiante con pocos conocimientos previos
del tema emplee un enfoque profundo, aunque la ensefianza sea experta. Otro estudiante
que ya sepa mucho y tenga gran interés por el tema estd predispuesto a un enfoque
profundo, pero es improbable que lo utilice si estd sometido a graves presiones de tiempo.
Sin embargo, otro que, por la regla general, sélo preste atencion a los elementos que con
mayor probabilidad aparezcan en la evaluacion y los aprenda de memoria, puede descubrir
que el sistema no le sirve ante una evaluacion mediante un conjunto de trabajos y , en
consecuencia, adopte un enfoque profundo. Es facil comprobar por qué razoén no tiene

mucho sentido calificar algunos estudiantes como “aprendices superficiales”

El resultado del aprendizaje estd determinado por muchos factores que interactiian entre si.
La direccion general de los efectos estd marcada por las flechas gruesas(Figura 1.1 ): los
factores de pronodstico del estudiante y de la ensefanza determinan conjuntamente el
enfoque que emplee cierto estudiante en una tarea dada, lo que, a su vez, determinar el
resultado. Las flechas finas (Figural.l)conectan todo con todo, porque todos los

componentes constituyen un sistema (Biggs, 1993b).

Un sistema es un conjunto de componentes que interactiian para producir un resultado
comun, al servicio de una meta comun (Romizowski,1981). En este caso, la meta comun es
el aprender y el sistema inmediato es la clase. Los componentes de este sistema se derivan
de los estudiantes y del contexto de la ensefianza. Colectivamente determinar los procesos

cognitivos que con mayor probabilidad utilizardn los estudiantes, quienes, a su vez,



determinan los detalles y la estructura inherentes a los resultados del aprendizaje y sus

sentimientos con respecto al resultado.

Esta caracteristica del sistema explica el por qué nunca hay dos clases iguales. El profesor
puede ser el mismo, pero los estudiantes no; por asi decir, con cada grupo se llega a un
acuerdo diferente en cada ocasion, por lo que, en sentido funcional, ni siquiera es cierto que
el profesor sea el mismo. De igual manera, otro educador que imparta su ensefianza a la
misma clase creara sistemas diferentes, porque uno de los componentes, el profesor, difiere y, en

consecuencia cada uno llega a resultados diferentes. Después, estd el sistema institucional mayor,

del que la clase es un componente; ése también alcanza su propio equilibrio.
1.4 Niveles de pensamiento acerca de la ensefianza

El modelo 3P presenta tres elementos que pueden influir en el resultado del aprendizaje: un
efecto directo de los factores dependientes del estudiante, otro efecto directo de los factores
dependientes de la ensefianza y un efecto interactivo del sistema en su conjunto. Cada una
de estas formas de determinar el aprendizaje constituye una teoria del modo de operar de la

ensenanza:

% El aprendizaje en funcion de las diferencias individuales entre los estudiantes.

¢ El aprendizaje en funcidn de la ensenanza.

% El aprendizaje es el resultado de las actividades de los estudiantes, que emprenden a
consecuencia de sus percepciones y adquisiciones y del contexto total de la

ensenanza.

Estas distintas teorias de la ensefianza estdn ordenadas segin su complejidad y
sofisticacion, razoén por la cual las denominamos niveles. Abarcan lo que otros llaman

intenciones o concepciones.

Los profesores suelen hacer suyas estas teorias en diferentes momentos de sus carrera
docente, de manera que algunos progresan hasta el nivel 3, mientras que otros permanecen

en los niveles 1 6 2(Biggs, 1996c¢).
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Describen una secuencia de desarrollo de la destreza docente: un mapa de carreteras hacia
la ensefianza reflexiva, por asi decir, en el que el nivel en que nos encontremos dependen de

lo que consideremos mas importante.
1.5 Nivel 1. Centro de atencion: lo que es el estudiante.

En el nivel 1, las diferencias entre los estudiantes sorprenden a los profesores, como les
ocurre a la mayoria de los principiantes. Se quedan con el dato de que hay buenos
estudiantes y malos estudiantes. Su responsabilidad en cuanto profesores consiste en
conocer bien los contenidos y en exponerlos con claridad. De ahi en adelante, al estudiante
le corresponde asistir a las clases, escuchar con atencidon, tomar apuntes, hacer las lecturas

recomendadas y asegurarse de que lo aprenden y pueden repetirlo en su momento.

En el nivel 1, la ensehanza se mantiene constante: consiste en transmitir informacion,
normalmente mediante clases magistrales, por lo que las diferencias de aprendizaje se
deben a diferencias entre los estudiantes, segun su capacidad, motivacion, tipo de escuela
de procedencia, resultados de los examenes, por supuesto, su enfoque de innato de

aprendizaje.

Suele considerarse que el factor mas importante es la capacidad, con la interesante
consecuencia de que la ensefianza no se convierte tanto en una actividad educativa, como
selectiva y la evaluacion, en el instrumento de separacion de los buenos estudiantes de los

malos, una vez finalizada la ensefianza.

Si los estudiantes no aprenden no es por que la ensefianza sea mala en algliin sentido, sino
porque son incapaces, no estan motivados o no hacen los que tienen que hacer. El profesor

no tiene la responsabilidad de corregir el presunto déficit.
1.6 Nivel 2. Centro de atencion: lo que hace el profesor

La vision de la ensefanza en el siguiente nivel sigue basandose en la transmision, pero de
conceptos e ideas y no so6lo de informacion (Prosser y Triwell, 1998). La responsabilidad de
“hacer que se entienda”, descansa ahora en gran medida en una buena ensefanza. Se

entrevé la posibilidad de que haya formas de ensefianza mas eficaces que la que se utiliza
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en el momento, lo cual es un avance importante. El aprendizaje se considera mas como una

funcién de lo que hace el profesor que del tipo de estudiante que se encuentre.

El profesor que opera en el nivel 2 trabaja para hacerse con un arsenal de técnicas de
ensefianza. El material que hay que transmitir incluye ideas complejas, lo que exige mucho

mas que plumoén y una charla. Como por ejemplo :

*= “Lo tranquilizare con musica; después, un cuestionario introductorio: déonde nos

quedemos la semana pasada, que vamos hacer hoy, etc.”

Observamos aqui gran variedad de técnicas, con una buena respuesta de los estudiantes,
probablemente, pero el centro de esta descripcion es, sin duda el profesor: lo que yo hago
como profesor y no lo que ellos aprenden como estudiantes. Los enfoques tradicionales del
desarrollo del profesorado se concentran a menudo en lo que hace el profesor, como en los
cursos y libros de “como hacer”, que dan consejos prescriptivos sobre modos de actuacion

mas eficaces:

* Establecer reglas claras de procedimientos desde el primer momento, como las
sefiales de silencio;

* Asegurar la claridad, proyectar la voz, ayudas visuales claras;

* Contacto visual con los estudiantes mientras se habla;

* No interrumpir una clase magistral larga con un reporte de apuntes, pues es muy

probable que se produzcan desordenes.

El nivel 2 es también un modelo de déficit, aunque, en esta ocasion, la culpa se asigna al

profesor. También conlleva fuertes tonalidades cuantitativas.
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1.7 El nivel 3: lo que hace el estudiante

El nivel 3 ve la ensefianza como medio de apoyo al aprendizaje. Ya no es posible seguir
diciendo: “Yo les ensefio, pero no aprenden”. La ensefianza experta supone el dominio de
diversas técnicas docentes, pero, a menos que se produzca el aprendizaje, son irrelevantes;

lo principal es lo que hace el estudiante, el progreso en el aprendizaje o su falta.

Eso implica una vision de la ensefianza que no se limita a los datos, los conceptos y los

principios que hay que cubrir y comprender, sino también aclarar lo siguiente:

1. Qué significa “comprender” del modo en que queremos que comprendan.
2. Qué tipo de actividades de ensefanza/aprendizaje hacen falta para alcanzar ese

tipo de comprension.

Los dos primeros niveles no tienen en cuenta estas cuestiones. La primera exige que
especificamente los niveles de comprension que queremos cuando ensefiamos un tema; la
segunda, qué actividades de aprendizaje son mas adecuadas para alcanzar esos niveles.

Después, vienen las preguntas claves:

* (Coémo define usted esos niveles de comprension?;
* (Qué tienen que hacer los estudiantes para alcanzar el nivel especificado?;

* ;Qué tiene que hacer usted para descubrir si lo han alcanzado o no?

La definicion de los niveles de comprension es basica para clasificar nuestros objetivos
curriculares. Para conseguir que los estudiantes lleguen al nivel requerido de comprension
hay que hacer que emprendan las actividades de aprendizaje adecuadas. Aqui es donde la
ensefianza de nivel 3, centrada en el estudiante, se separa de los otros modelos. Lo

importante no es lo que nosotros hagamos, sino lo que hagan los estudiantes.

La ensefianza de nivel 3 es sistematica. El buen aprendizaje del estudiante depende tanto de

factores propios del estudiante: capacidad, conocimientos previos apropiados, nuevos
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conocimientos claramente accesibles, como del contexto de la ensefianza, que incluye la
responsabilidad del profesor, unas decisiones informadas y una buena direccion de la clase.
Sin embargo, lo esencial es que los profesores tienen que trabajar con el material
disponible. Aunque las clases magistrales y las tutorias hayan servido en otros tiempos,
cuando unos estudiantes muy seleccionados solian aportar sus propios enfoques profundos,
es posible que no funcionen tan bien en nuestros dias . Tenemos que crear un contexto de

ensefianza en el que los estudiantes de esta época puedan profundizar en el conocimiento.
1.8 El principio del alineamiento

El modelo 3P presenta la ensefianza como un sistema equilibrado en el que todos los
componentes se apoyan, como ocurre en un ecosistema. Para funcionar el modelo
adecuado, todos los componentes se alinean entre si. Un equilibrio en el sistema lleva al
fracaso, en este caso, a una mala enseflanza y un aprendizaje superficial. La falta de
alineamiento se manifiesta en las incoherencias, expectativas no satisfechas y unas
practicas que contradicen lo que predicamos. Ademés de los estudiantes y de nosotros

mismos, los componentes criticos son:

1. El curriculo que ensefiamos.
2. Los métodos de ensefianza que utilicemos.
3. Los procedimientos de evaluacion que usemos y los métodos de
comunicacion de los resultados.
4. El clima que creemos en nuestras interacciones con los estudiantes.
5. El clima institucional, las reglas y procedimientos que tengamos que
cumplir.
No obstante, el alineamiento mismo no dice nada sobre la naturaleza de lo que se alinea.
Aqui es donde entra el constructivismo como teoria del aprendizaje. Si especificamos
nuestros objetivos en términos de comprension, necesitamos una teoria de la comprension
para definir lo que queremos decir; para decidir los métodos de ensefianza que lleven al
cumplimiento de los objetivos, necesitamos una teoria del aprendizaje y la ensefianza. De
ahi el “alineamiento constructivismo”, como enlace entre la idea constructivista de la

naturaleza del aprendizaje y el diseflo alineado de la ensefianza (Biggs, 1996).
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1.9 El diseno de 1a enseinanza alineada

La figura 1.2 muestra el modelo del alineamiento constructivo. Los objetivos curriculares
se sitiian en el medio, lo que reafirma su caracter central. Conseguirlos correctamente y de
ellos se derivaran las decisiones acerca de como ensefiarlos y como evaluarlos. Expresamos
los objetivos en términos de actividades constructivistas que con mayor probabilidad

llevaran a conseguir los resultados deseados del tema o unidad de que se trate.

Objetivos curriculares
Expresados como
verbos que los
estud tienen que
poner en practica
A
La mejor comprensién
que pueda esperarse
razonablemente: puede

Actividades de contener verbos como
ensefianza y “elaborar hipdtesis”, Tareas de
aprendizaje aplicar a dominios evaluacién
alejados, etc.
B
Disefiadas para Comprensién muy Evaluar en qué
generary satisfactoria: puede medida 51_
suscitar los contener verbos como muestran los
verbos deseados. “explicar, resolver, verbos objetivo en
analizar, comparar ", el contexto
Pueden estar ete.
C
Contraladas por Aprendizaje muy
el profesor satisfactorio con una

Controladas por

comprensién en un nivel
los companeros

declarativo: verbos

Autoc ladas como “Elaborar, El nivel verbal més
utocontroladas clasificar, tratar del elevado que se
temaaaln manifieste con
D claridad se
Comprensién a un nivel convierte en la
Como mejor se 3 e el
ad: l-j' ) que garantice el calificaci6n final.
adaptea: aprobado: verbos de
contexto

bajo nivel, asi como
intentos de nivel
superior salvables,

aunque inadecuados.

Figura 1.2 Modelo del alineamiento constructivo

Las actividades son verbos, de manera que, en la practica, especificamente los verbos que
queremos que los estudiantes lleven a cabo en el contexto de la disciplina que se esté

ensefiando.
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En resumen, en un sistema alienado de ensefianza, la tarea del profesor consiste en

comprobar que los verbos:

1. Estén nombrados en los objetivos.
2. Se susciten en las actividades de ensefianza y aprendizaje escogidas.
3. Estén incluidos en las tareas de evaluacion, de manera que pueda juzgarse hasta

qué punto satisfacen los objetivos el nivel de rendimiento del estudiante.

1.10 Taxonomia SOLO

Biggs y Collins presentan en 1982 la taxonomia SOLO, una propuesta para evaluar los
diferentes niveles de complejidad estructural en los resultados de aprendizaje alcanzados.
La operacionalizacion de esta taxonomia , acronimo para Structured of the Observed
Learning Outcomes, es presentada como una herramienta sencilla y util para clasificar y
evaluar el resultado de una tarea de aprendizaje, o dicho de otra forma, para evaluar la
calidad de lo que el estudiante aprende, al realizar actividades que requieren el desempeio
de competencias académico-transversales o habilidades de alto nivel intelectual en funcion

de su organizacion estructural.

SOLO est4 basada en la constatacion de que en el llamado proceso de progresion de la
incompetencia a la competencia escolar, el aprendizaje se modifica en dos aspectos
principales. Por un lado, los alumnos estructuran los componentes de la tarea en niveles de
complejidad creciente (incremento cuantitativo), que se refiere al incremento en la cantidad
de detalles en las respuestas del estudiante, y por otro lado, el aprendiz va relaciondndose
mas comodamente con los aspectos mas abstractos de las tareas (incremento cualitativo), es
decir, un cambio cualitativo a la forma en que esos detalles se van integrando en un modelo
estructural. Las etapas cuantitativas del aprendizaje ocurren en un primer momento, y
después los alumnos cambian cualitativamente su aprendizaje. De esta forma, SOLO aporta
un modo sistematico de pensamiento, y el proceso pasa de un conocimiento pobre a un
conocimiento sélido de la realidad, en el cual, cada uno de los niveles describe un

desempefio particular en un determinado momento.
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El camino hacia la comprension al aprender estd intimamente relacionado con los niveles
de complejidad estructural que evaltia la taxonomia SOLO. Dichos niveles quedan

definidos de manera sintetizada en la ilustracion que sigue (Figura 1.3).

BIGGS
MNCompetente Teorizar,
Generalizar
Formular
Integrar hipétesis
Comparar/con- reflexionar

trastar

Enumerar Explicar causas

Describir

Analizar
Haceruna lista Relacionar
Identificar Combinar
aplicar
Realizarun Hacer

procedimiento algoritmos
sencillo

Sin
comprender
e—-——]

Generalizado a un

Varios aspecto

No competente Un aspecto Integrado a una -
P relevante relevantes ot nuevo dominio
independientes Ak
. . " stracta
Preestructural Uniestructural Multiestructural Relacional .
ampliada

€ FASE CUANTITATIVA >

A

FASE CUALITATIVA >

Figura 1.3 Taxonomia SOLO.

A grandes rasgos, el nivel 1 indica que el estudiante no ha emprendido la tarea
correctamente y que no ha comprendido su significado. El nivel 2 revela que algin aspecto
de la tarea ha sido escogido y utilizado, dejando los aspectos importantes de lado. En el
nivel 3, algunos aspectos de la tarea son comprendidos paro tratados de forma separada, sin
relacionarlos o integrarlos. En el nivel 4, los componentes son integrados en un conjunto
coherente, de forma que cada uno de ellos contribuye al significado completo del concepto,
y el estudiante es capaz de apreciar relaciones entre sus caracteristicas. El nivel 5 mostraria
que el estudiante ha comprendido, es capaz de generalizar lo aprendido a un nuevo tépico
o area, pero ademas, muestra que el estudiante es capaz de utilizar la metacognicion y

reflexionar sobre si mismo.

Puede notarse que la principal linea divisoria se encuentra entre los niveles 3 y 4; ya para el
cuarto y quinto nivel, las respuestas envuelven evidencias de comprension, en el sentido de

integrar y estructurar las partes del material a aprender. Las categorias oscilan entre simples
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respuestas no estructuradas que usan informacion irrelevante hasta abstracciones de alto
nivel que usan la informacion disponible para formar hipotesis basadas en los principios
generales (Ramsden, 2003). La taxonomia SOLO, al situar las respuestas de los estudiantes
en categorias predeterminadas y jerarquizadas de acuerdo con la calidad de sus respuestas,
ofrece un modo sistematico de describir como un aprendiz crece en complejidad cuando

realiza tareas académicas.

Como sintesis y aplicabilidad a la situacion de ensefianza y aprendizaje, la taxonomia
SOLO puede ser usada para definir y disefar el curriculum. De acuerdo al primer paso en el
alineamiento constructivo de la ensefianza propuesto por Biggs (1996, 1999, 2001, 2002),
es preciso definir los resultados pretendidos; tales objetivos han de ser definidos no s6lo en
términos de contenidos sino también en términos de nivel de comprension aplicados a ese

contenido.

Por otro lado, siendo conscientes de la importancia, relacion y repercusion de la evaluacion
sobre la forma de aprender de los estudiantes y sobre los resultados alcanzados (Elton y
Laurillard, 1979), la taxonomia SOLO puede ser usada para evaluar los resultados del
aprendizaje y saber a qué nivel individual estan operando los estudiantes. En este sentido, la
evaluacion ha de estar dirigida a aportar informacion sobre cuanto y con qué calidad han

aprendido los estudiantes segtin lo previsto.

Cuando se incluyen cambios adecuados en la evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes de manera que se puedan observar el desarrollo de sus competencias, es
posible el disefio de una nueva formacién académica en la que el estudiante desarrolle
aprendizajes significativos, logrando manipular los conceptos aprendidos adecuadamente y

transferirlos a otros contextos.
1.11 ;Qué son las competencias?

En este apartado se profundizara en la definicion de las competencias en nivel medio
superior, su origen y desarrollo historico y sus ventajas y desventajas dentro del llamado

“enfoque curricular basado en competencias”.
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La formacion académica ha tomado una relevancia especial a la hora de explorar las causas
y consecuencias que han tenido las reformas educativas en América Latina y el impacto de
las mismas en el incremento de la calidad de la educacién. Observando los indicadores
estandarizados como por ejemplo el Trend in International Mathematics and Science Study
(TIMSS), se puede observar que no hay una proporcionalidad entre las enormes inversiones
financieras que se han realizado en los Ultimos veinte afos y los resultados de las mismas
en términos cuantitativos y cualitativos. Lo anterior preocupa a todos, en particular a las
autoridades educativas y econdmicas, a los gremios docentes y a la comunidad académica

que es donde algunas de dichas inversiones han recaido.

Tomando en cuenta estas estadisticas, es necesario reflexionar sobre la innovacion de los
modelos formativos, de donde surge el modelo por competencias como un eje articulador
del curriculo del futuro profesor. Desde este enfoque, se busca optimizar los desempefios
académicos basados en resultados, en evidencias, ubicados al centro del proceso educativo
del estudiante, subrayando y profundizando en las practicas profesionales realizadas en

entornos reales o simulados.

Esta idea curricular, se utilizan como referencias el modelo de Bolonia y Tuning (2003), la
propuesta de Jacques Delors (1995) y diversos autores que ven en el enfoque basado en
competencias una oportunidad para la formacion inicial, que profesionalice en definitiva al
docente, levantando estandares y rubricas, asi como criterios e indicadores para su

evaluacion permanente.
1.12 Antecedentes historicos del enfoque por competencias

El enfoque por competencias viene de las propuestas de los economistas estadounidenses y
premios nobeles de economia Teodoro Schultz y Gary Beker; quienes se hicieron célebres
por sus estudios acerca del denominado capital humano; el cual es producto de su
investigacion empirica relativa al nivel de alfabetizacion de los obreros de las industrias
norteamericanas, concluyendo que los obreros alfabetizados rendian mas que aquellos no
alfabetizados, lo que hizo a los investigadores cambiar el paradigma de la educacion

centrada en el gasto a la mirada de la educacion como inversion.
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Este enfoque se ha venido impulsando en distintos paises y, como era de esperarse, en
América Latina también se estd impulsando, apoyados con capital del banco mundial.
Ahora bien se debe reconocer que el enfoque es demasiado economicista y funcionalista en
sus origenes, pero que ha sido enriquecido y complementado por las aportaciones de
Jacques Delors (1995), entre otros autores, los que han otorgado un sentido de mayor
integralidad al desarrollo de los individuos y sociedades, que trasciende la mera perspectiva
econdmica. De esta forma se logra concebir a las competencias como un mecanismo de
construccion curricular que permitiria asegurar calidad en los procesos formativos de la
educacion media superior y superior, evaluando los desempefios académicos de todos los

actores.

El enfoque por competencias tiene dos importantes corrientes, las cuales son el
conductismo enfocandose en las conductas observadas y el constructivismo en los procesos
que se llevan a cabo antes durante y después de los aprendizajes. La concepcion de
competencia integra soOlidamente, cuando es asi forjada, las distintas dimensiones
epistemologicas relativas al saber, saber hacer y saber ser. Dicho de otra forma, es cuando
se integran los saberes procedimentales declarativos o relativos a la informacion, los
saberes procedimentales relativos a las habilidades y destrezas y los saberes actitudinales
relativos a la disposicion y valoraciones que la persona hace de la disciplina y su uso en el

ambito profesional.
1.13 ;Como se originan las competencias?

Epistemologicamente hablando se busca resolver cual es la naturaleza del conocimiento
que propicia el enfoque por competencias. Estas articulan tres tipos de saberes: los de
indole cognitivo, los de indole procedimental y los de indole actitudinal. A continuacion se

muestra en la siguiente figura 1.4 sobre estas tematicas.
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1

Conceptuales, declarativos o relativos a la informacién

SABERES

/l PROCEDIMENTALES
\ACTITUDINALES <

v

Relativos al discernimiento Relativos a las destrezas y

Figura 1.4 Descripcion grafica de los saberes de Francisco Ganga

Es asi como una competencia, se transforma en una capacidad estructural en la persona, que
no solo trasciende un mero saber hacer una funciéon o una tarea, sino que permite
desempeifios inteligentes adaptandose a las distintas necesidades profesionales o desafios

emergentes en un contexto laboral.

A estas alturas, es probablemente muy util conocer cudles son las caracteristicas mas
distintivas que deben tener una competencia, y en este punto, Sagi-Vela (2004), aclara

estos conceptos (ver tabla 1.3).
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CARACTERISTICA

DEFINICION

Multidimensional

Una competencia no es una habilidad o un conocimiento
aislado, sino que integrada a todos ellos, en su ambito de
actuacion y su profesion. Todo comportamiento observable
es el resultado de la combinacion de actitudes, habilidades,

conocimientos asociados.

Reflejan aportacion mas
que la actividad o funcion

en si

Esta caracteristica expresa no el ;cémo se hace?, sino la

aportacion

y el resultado de esta aportacion.

Permanencia en el

tiempo

La competencia tiene un caracter de permanencia en el

tiempo.

Pueden variar los medios utilizados para realizar la

aportacion, pero es dificil que varie la aportacion en si.

Debe ser aplicada

Para que sean tales, las competencias deben ser

conocimientos, habilidades aplicadas al trabajo. No es
suficiente el saber sino que el saber hacer, ya que en la

practica se deben poner en marcha esos conocimientos y

habilidades.

La competencia aplicada siempre produce un resultado

Aplicacién en consecucién | POSIVO:
de un logro No es una competencia si al aplicarla, no se logra lo que se
deseaba, en ese caso no es competente.
La competencia se manifiesta en una serie de conductas
Mensurable observables

en el trabajo diario. Mediante la observacion y analisis de
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estos comportamientos se puede llegar a medir las

competencias
de una persona, esto a través de indicadores de competencia

para facilitar su comprension e evaluacion.

Tabla 1.3 Caracteristicas de una competencia. Tomada de Sagi-Vela

Por lo tanto, la consideracion epistemoldgica, en suma, radica justamente en la articulacion
o sintesis de capacidades o saberes, es decir, cuando se habla de competencias, se habla
de integracion o articulacion de saberes de distinta indole que se da simultdneamente en el
desempeio profesional. La distincion, en consecuencia, es analitica y muy ttil a la hora de
trabajar el curriculo, porque permite asegurar que estén atendidas las distintas dimensiones

del saber humano y no solo las cognitivas.

1.14 Dimensiones de una competencia

1.14.1 Saber ser

Cuando se habla del Saber ser, se hace referencia a desarrollar una persona integralmente,
esto es, que la formacion atienda a las distintas dimensiones del ser humano: cognitivas,
relativas a conceptos, principios, hechos y fenémenos; procedimentales, relativas a las
habilidades y destrezas; y, actitudinales, referidas al juicio valorico, y a las disposiciones de
cada individuo. La consideracion del Ser, entonces, incluye a la persona integralmente

considerada.

De ahi que el arte, la musica, la estética, la religion, la filosofia, etc. deben complementarse
con la quimica, fisica, matematica, ciencias en general, las matematicas, la lengua y toda

expresion cultural.
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1.14.2 Saber hacer

El Saber hacer es proporcionar a las personas habilidades, capacidades y destrezas para que
resuelvan autonomamente sus problemas o desafios, esto es, la capacidad de movilizar
recursos tedricos y metodologicos para resolver problemas emergentes, no necesariamente
previstos en la formacion educativa, pero si la apropiacion de mecanismos de actualizacion

continua y de una actitud para enfrentar situaciones que generan incertidumbre.

La flexibilidad necesaria para enfrentar los cambios de la sociedad contemporanea, hoy en

dia resulta ser indispensable, lo unico permanente, constante, en el cambio.
1.14.3 Saber

Se refiere a la capacidad metacognitiva que implica la seleccion de diversas formas para
seguir aprendiendo durante toda la vida. Esta cuestion es fundamental: que el aprendizaje es
permanente y dura toda la vida, la formacion y autoformacién, por tanto, es continua, y a

ello debe contribuir la formacion profesional.

Lo anterior es un desafio para las instituciones, pues implica dar un giro en la tarea
formativa donde deben privilegiarse didacticas que estimulen la investigacion, el analisis, el

pensamiento sistémico, etc.
1.14.4 Saber estar ( convivir)

Cuando se habla de Saber estar, Jaques Delor’s se refiere a desarrollar la disposicion para
participar ciudadanamente, para valorar la diversidad y de entender a otros. En la
perspectiva de E. Levinas (1947), es considerar al otro, desde su propia perspectiva.
También incluye la participacion e involucramiento en procesos sociales, la valoracion de

la multiculturalidad y fendmenos emergentes.

Afortunadamente en las instituciones se estdn ajustando a estos procesos de innovacion,
sensibilizando a la comunidad académica, instalando procesos en la perspectiva de
consolidar a futuro estos cambios que buscan garantizar y asegurar la calidad de la

educacion que reciben nuestros estudiantes.
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1.15 Ventajas del enfoque por competencias

El levantamiento de perfiles de egreso que exige la formacion basada en competencias,
permite y asegura una mayor vinculacion entre la formacion académica y, por ende, mejora
la empleabilidad; aunque como se ha mencionado, la formacién académica no se reduce

solo al mercado laboral.

El disefio curricular basado en competencias permite articular tres tipos de competencias:
las estrictamente especificas disciplinarias, las genéricas disciplinarias y las genéricas
transversales (Mertens, 2005). Las primeras, por ejemplo, al caso de un profesor de
lenguaje supone el dominio de la lengua oral y escrita, la literatura universal,
latinoamericana, la lingliistica, la semidtica, entre otras; las segundas suponen la valoracion
de las lenguas vernaculas, la valoracion de la literatura como mecanismo de formacion,
valoracion de la importancia de poseer un buen repertorio lingiiistico para comunicarse; las
terceras suponen la valoracion de la importancia de trabajar en equipo, dominar las TIC, la
importancia de poseer una segunda lengua, junto a la ética personal y propias de la

disciplina.

Como vemos las competencias integran distintos tipos de saberes en su naturaleza
epistemologica, de los cuales es posible distinguir a lo menos tres: los conceptuales,
cognitivos relativos a principios o teorias; los procedimentales, relativos a habilidades y
destrezas y los actitudinales, relativos al discernimiento valorico. Esta distincion analitica
puede estar presente en los tres tipos de competencias, que siguiendo a Jaques Delor’s,
corresponderia al saber, saber hacer, saber ser y saber convivir, correspondiente a los cuatro
pilares de la educacion del siglo XXI. El disefio curricular basado en competencias
fundamenta un enfoque metodologico y didactico basado en problemas, centrado en el
estudiante y ve al docente como un guia, referente y/o maestro, que orienta el proceso
formativo, es decir, un genuino pedagogo en el sentido griego del término; ellos es asi

porque las competencias tienen siempre el referente del desempefio profesional.

Otra ventaja del enfoque por competencias es la consideracion del entorno en el disefio
curricular, que en caso de la educacion escolar, existe un curriculo pre escrito, pero también

existe el denominado curriculo emergente que consiste en relevar cuales son las
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necesidades educativas de los estudiantes, expectativas, universo simbolico, capital
cultural, disposiciones de aprendizaje, conocimiento, aprendizajes y experiencias previas.
En un disefio curricular basado en competencias abierto y flexible, las competencias
genéricas, disciplinarias y las genéricas transversales permiten asumir estos temas
emergentes y versatiles, asi como las competencias disciplinarias especificas pueden

perfectamente alinearse con la legalidad del curriculo.

1.16 Desventajas del enfoque curricular por competencias

Operar bajo un paradigma instrumental y funcional implica enfatizar sesgadamente solo las
necesidades del medio, del mercado laboral, de los empleadores, sin considerar las distintas
y ricas otras vertientes de informacion: sociedades cientificas, estudiantes, gremios,
egresados, académicos. El funcionalismo que puede derivar en un “fordismo” y
“taylorismo” es una amenaza permanente cuando no se tiene en cuenta el paradigma
epistemologico que sustenta dicho curriculo, a saber: la convergencia e integralidad de los
saberes (Delors,1995). Considerar a las competencias como tareas y funciones, contradice
la nocion misma de las competencias, las que se declaran como complejas y sustentadas en
la ciencia y en la experiencia profesional, lo que no se limita a un repertorio o listado de
cursos de accion predeterminados. Como ejemplo, la politica publica en relaciéon a la
distribucion de textos escolares, en definitiva son las editoriales las que disefian el curriculo
al pautear desde los textos el curso de accion que profesores y estudiantes deben seguir,
desconsiderando que los textos son un insumo de apoyo didactico y no el corazéon del
quehacer educativo intra aula. Ciertamente, hay honrosas excepciones pero que no
destruyen la regla; para un profesor agobiado de estudiantes en sala y con 8 h o mas horas
de intra aula el texto le resulta funcional para liberar tensiones y descansar en ellos. El
texto, ademads, no considera, el rico entorno sociocultural y natural del estudiante, no puede,
porque su disefio es industrial y masivo. Asi como el curriculum prescrito, el libro de texto
podria contribuir al fortalecimiento dirigido de competencias disciplinarias especificas y de

apoyo transversal, como un insumo importante al trabajo guiado del docente.

El costo del disefio e implementacion de un curriculo basado en competencias es mas alto
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que el disefio curricular tradicional, pues requiere un soporte en infraestructura e
implementacion ad hoc con el disefio y paradigma; pero mas que esto, supone mayor carga
horaria de académicos que deben trabajar colegiadamente en modulos e invertir horas
académicas extra aula para planificar concertada e interdisciplinariamente con sus pares,
ademads de atender el tiempo de trabajo que el estudiante dedica fuera del aula para el logro

de sus aprendizajes

1.17 Competencias Digitales

En los ultimos afios, varios términos se han utilizado para describir las habilidades y
competencias sobre la utilizaciéon de las tecnologias digitales (Iloméki, Kantosalo &
Lakkala, 2011). (Gallardo, 2013) asegura que han sido varios términos los que se han
utilizado para describir las habilidades y competencias sobre la utilizacion de las
tecnologias, mostrando la serie de términos relacionados en la siguiente tabla (Ver tabla

1.2):

Término Referencia Ano
Alfabetizacion Aufderheide & Firestone 1993
mediatica (media

‘ Bawden 2001
literacy)

Henry J. Kaiser Family Foundation | 2003

New Media Consortium 2005
Pérez-Tornero & Varis 2010
Alfabetizacion digital Gilster 1997
(digital literacy) Eshet 2002
Eshet-Alkalai 2004
Tornero 2004
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Martin 2005
Martin y Grudziecki 2006
Buckingham 2007
Jones-Kavalier & Flannigan 2006
Alfabetizacion Hawkins y Paris 1997
informatica (computer i i
National Research Council 1999
literacy)
Educacion mediatica UNESCO 1999
(media education) Tornero 2004
Hague & Williamson 2009
Alfabetizacion Bawden 2001
informacional
. o Jackman & Jones 2002
(information literacy)
Association  of  College and | 2000
Research Libraries
Alfabetizacion Martin 2003
(eLiteracy)
Alfabetizacion TIC International ICT Literacy Panel 2007
(ICT Literacy)
Competencia digital European Parliament and the | 2006
o Council
(digital competence)
Of the European Union
Calvani, Cartelli, Fini & Ranieri 2008
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Ala-Mutka 2011
Ilomiki, Kantosalo & Lakkala 2011
Ferrari 2012
European Commission 2013
Larraz 2013

Tabla 1.4 Términos de competencia digital

Gallardo (2013) muestra la definicion de los conceptos sefialados en la tabla 2.1, a través de

diversos autores. A continuacion se enlistan algunos de ellos:

Bawden (2001) indica que otro término relacionado con la competencia digital es
alfabetizacion mediatica. En el informe Conferencia Nacional de Liderazgo (Aufderheide
& Firestone, 1993) define alfabetizacion mediatica como el movimiento para expandir
nociones de alfabetizacion para incluir medios impresos eficaces que dominen el paisaje
informativo, y que ayuden a las personas a entender, producir y negociar significados en

una cultura compuesta de poderosas imagenes, palabras y sonidos.

Otro término en consideracion es “eLiteracy”, acufiado por Allan Martin en 2003, definido
como ‘el supuesto de que hay habilidades, conocimientos e interpretaciones que en primer
lugar permitiran a los individuos a sobrevivir y en segundo lugar a ser mas eficaces en sus

encuentros electronicos” (Martin, 2003: 23).

El término “Alfabetizacion digital” fue introducido por Paul Gilster en 1997, en su libro del
mismo nombre. Gilster (1997) lo define como la capacidad de entender y usar la
informacion en multiples formatos desde una amplia gama de fuentes cuando se presentan
utilizando ordenadores. Alfabetizacion digital (Jones-Kavalier & Flanigan, 2006)

representa la capacidad de utilizar software u operar un dispositivo digital.
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La Comision Europea en el informe “Fomento de la alfabetizacion digital”, define
alfabetizacion digital como ‘“‘una expresion que sugiere que las habilidades necesarias para
usar las nuevas tecnologias son similares, en algunos aspectos, a las de leer y escribir”

(Tornero, 2004:40).

13

Para Calvani, Cartelli, Finir y Ranieri (2008:186), competencia digital consiste en “ser
capaz de explorar y enfrentar las nuevas situaciones tecnoldgicas de una manera flexible,
para analizar, seleccionar y evaluar criticamente los datos e informacion, para aprovechar el
potencial tecnolégico con el fin de representar y resolver problemas, y construir
conocimiento compartido y colaborativo, mientras se fomenta la conciencia de sus propias

responsabilidades personales y el reciproco respeto de los derechos y obligaciones”.

La mas reciente ha sido dada por Larraz (2013), quien define la competencia digital como
“la capacidad de movilizar diferentes alfabetizaciones, para gestionar la informacion y
comunicar el conocimiento resolviendo situaciones en una sociedad en constante

evolucion” (Larras, 2013:118).

Teniendo como base las definiciones anteriores, la competencia digital se puede definir
como: Las habilidades, conocimientos y actitudes que necesita un individuo al hacer uso de
TIC para acceder, gestionar y diseminar la informaciéon de manera que genere

conocimiento.
1.17.1 Competencias digitales y Educacion Superior

La educacion basada en competencias es una manera de dar respuestas a la sociedad del
conocimiento, a través de una practica educativa que pueda confrontar las exigencias del

siglo XXI (Vera, Torres y Martinez, 2014, citados en Carrasco, Sanchez y Carro, 2015)

La combinacion de espacios y tiempos diferentes a lo sincrénico, va a permitir buscar
nuevas y distintas modalidades de interaccion para la formacioén, donde profesores y

estudiantes no se vean limitados por ellos (Cabero y Llorente ,2008).

La universidad, entendida como institucion que genera condiciones para la inclusion social,
tiene la responsabilidad de asumir el compromiso que implica la gestion de competencias

digitales en su comunidad académica y en la sociedad en la que estd inmersa, y el
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compromiso de incluirla como una de las competencias profesionales fundamentales en el

perfil del egresado universitario (Zufiga, 2016).

Las instituciones de educacion superior han sido promotoras de la educacion a distancia y
virtual en México, no solo ampliando la oferta educativo, sino diversificandola. En algunos
como complemento a los programas educativos, en otros han llegado a ser un modelo de
ensefianza independiente de la propia institucion. Esto ha favorecido que tanto los centros
educativos como el cuerpo docente muestren interés en capacitarse en competencias
digitales, con el objetivo de desarrollar saberes o habilidades que les permitan responder a
las necesidades de ensefianza en los modelos mixtos, sincronos y asincronos actuales

(Aguirre y Ruiz, 2012).

Innovar y flexibilizar los procesos en el aprendizaje son también las principales

caracteristicas que tienen los nuevos modelos educativos.

En estos nuevos entornos el profesor tiene el papel de proveedor de la informacion y

facilitador de la construccion del conocimiento.

El perfil del profesor universitario para el siglo XXI debera enfocarse en descubrir las
mejores estrategias para aportar herramientas de alfabetizacion cientifica y tecnologica, que
faciliten el desempefio de cada sujeto en una sociedad en transformacién permanente

(Sayavedra y Alfonso, 2014).

Gutiérrez, Palacios & Torrego (2010) refieren que los materiales digitales a los que se
enfrentan los estudiantes, en un horizonte tan amplio como lo es Internet, generan
confusion e inseguridad en un sistema que premia mas la reproduccion que la produccion,

donde el alumno necesita saber qué es lo que el profesor considera importante.

El sistema educativo, necesita acoplarse a las exigencias de una sociedad del
conocimiento, innovando los modelos educativos, de manera que integren las TIC para
favorecer el aprendizaje de los estudiantes, quienes actualmente son activos usuarios de las

mismas.

Presky (2001) citado en Espinoza y Ricalde (2013) utiliza por primera vez los términos

"nativos digitales" e "inmigrantes digitales" para hacer una distincion entre quienes
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nacieron antes que se extendieran las tecnologias y quienes lo hicieron después. Conforme
a este autor, los estudiantes de hoy son "hablantes" naturales del lenguaje de las
computadoras; estudian, se comunican y juegan utilizando cuantas herramientas "en linea"

tienen a su alcance.

Caso contrario, ocurre con los “inmigrantes digitales”, quienes se "instalaron" mas tarde en
el proceso de penetracion y apropiamiento tecnoldgico, y participaron en un proceso de
socializacion diferente; adaptandose paulatinamente al entorno para no quedar rezagados,
tratando de evadir la brecha digital que se presenta entre estas "generaciones" como una

nueva forma de desigualdad social.

Resulta fundamental cambiar esquemas tradicionales en los inmigrantes digitales,
especialmente en quienes se dedican a la docencia, y también continuar promoviendo otro
tipo de competencias en los nativos para combatir la brecha digital, la cual podria llegar a
un punto de no inflexion ("brecha dura). De acuerdo con algunos autores y organismos, el
término "brecha dura" se refiere al conjunto de desigualdades estructurales entre paises o
entre sectores de la sociedad; para dar soluciéon a la brecha digital, tendrian primero que
resolverse los problemas estructurales (Villanueva, 2006; SCT, 2010; Cabero, 2004, citados
en Espinoza y Ricalde, 2013). Sin embargo, en México dificilmente se estd acelerando el
proceso de inclusion y adopcion tecnologica de miles de mexicanos, incluyendo

dependencias gubernamentales y organizaciones.

La "brecha digital blanda" hace alusion a la poblacion altamente receptiva a las tecnologias
y cuya adaptacion a las mismas, puede resolverse a través de programas escolares; por
consiguiente, el problema a resolver se resume simplemente en dotacion de infraestructura
de tecnologias de telecomunicaciones e informaticas, y en capacitacion o formacion para su

uso (SCT, 2010; Cabero, 2004, citados en Espinoza y Ricalde, 2013).

1.17.2 Competencias Digitales y Objetos de Aprendizaje

Marzal, Calzada y Ruvalcaba (2015) consideran que un proceso de ensefianza y aprendizaje

utiliza como apoyo, teniendo como base la metodologia propia de la funcién docente,
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materiales didacticos para transmitir contenidos educativos. La proyecciéon de tales
materiales se da de dos maneras: el recurso educativo, percibido como cualquier material
que, en un contexto educativo especifico, es utilizado con una finalidad didactica o para
facilitar el desarrollo de las actividades formativas; y el medio didactico, como cualquier
material elaborado con el propdsito de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje, ya
que sirven para organizar y relacionar conceptos, orientar su aplicacién, generar
conocimiento y promover el interés del educando para desarrollar en él destrezas,

habilidades y competencias.

Los autores consideran importantes en un programa de alfabetizaciéon informativa,
particularmente los medios didacticos denominados recursos de informacion educativos,

que recopilan y organizan una informacion hacia el conocimiento.

Los medios didacticos se soportan sobre materiales didacticos para la transmision de
contenidos educativos, donde el instrumento de difusion juega un papel relevante,
especialmente el digital. Surgen asi “objetos de informacion en soporte digital”, muy
distintos segun su codificacion (texto, audio, video, multimedia), almacenamiento (cd-rom,
dvd, entre otros) y su funcionalidad (herramientas informaticas, portales, sitios web, webs

institucionales, etc., todos ellos educativos)

Los contenidos digitales educativos requieren competencias propias para que la
informacion incluida pueda transformarse en conocimiento y saber. Sus propiedades se
muestran, se acceden y se utilizan de diferentes formas, segun su entorno de aplicacion, su
modalidad y objetivos competenciales educativos, y su funcionalidad didactica. Estas
condicionantes envuelven a los Recursos Educativos Abiertos (REA) u Open Educational
Resources (OER) y los Objetos Digitales Educativos (ODE) o simplemente Objetos de
Aprendizaje (OA).

El paradigma de los OA resulta de una busqueda profunda de la evolucion hacia la
Sociedad del Conocimiento. Su uso propicia mayor flexibilidad en el desarrollo de sistemas
de aprendizaje adaptables dentro y fuera de los sistemas escolarizados. Dicha situacion

promueve una enorme demanda de recursos basados en la web, para el aprendizaje y el
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trabajo, considerando la reusabilidad y la interoperabilidad de materiales de informacion

digitales (Sosa, Ibafiez y Soria, 2007).

El diseno de los OA ha sido utilizado en el area de ciencias computacionales pero
paulatinamente se ha difundido aunque en menor medida a la teoria instruccional. Esta
afirma que los OA pueden ubicarse dentro de un esquema, con el objetivo de identificar sus
posibilidades e implicaciones, las cuales se dividen en cuatro aspectos: conocimiento,

curriculum, tecnologias educativas y procesos en ensefianza y aprendizaje.

La produccion de OA no es una tarea sencilla, ya que es una actividad interdisciplinaria, y
requiere de varias actividades. Las fases de andlisis y disefio son fundamentales, en el
marco pedagdgico de un OA, ya que de un planteamiento adecuado de objetivos,
contenidos informativos, tareas y evaluaciones, dependera el lograr una competencia

especifica (Alvarez, Mufioz y Osorio, 2007).

La interaccion con un objeto o n-objetos de aprendizaje permitira al alumno adquirir una
determinada competencia, después de haber realizado una serie de actividades que permiten

el desarrollo de la misma.(Ver Figura 1.5)

Aprendizaje

Se explica a través En la sociedad del conocimiento

Teoria del aprendizaje [ Aprendizaje a través de TIC ‘

Influyen Exige Es posible gracias a

( R Medios y TIC
‘ Disefio Instruccional Competencias digitales
|

Facilita la inclusion social Permite crear

Estudiantes y Docentes /\

[ Ambientes Virtuales de Aprendizaje W ‘ Objetos Virtuales de Aprendizaje ]

acilitan el adquirir

Es requerido para la creacior

Figura 1.5 Diagrama de adquisicion del aprendizaje por medio de las TIC
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Capitulo 2

METODOLOGIA

En este capitulo se muestra la informacioén de la muestra de estudio, la cual se selecciono
gracias a un examen diagnostico (Ver anexo 1), el cual tiene como objetivo preparar
estrategias de ayuda en las areas en las que presenten mas dificultades el estudiante. Este
examen se aplic6 en dos grupos en el 2DM y en el 2AM de la Preparatoria Regional
Enrique Cabrera Barroso, donde en el 2AM tuvo un bajo rendimiento en dicho examen, por
ello, teniendo esto como antecedente se decidi6 tomarlo como muestra para desarrollar una
planeacion didéctica, la cual beneficiard al grupo, tratando de obtener un progreso paulatino

en la asignatura de matematicas II.

En palabras de Maria Eréndira Tejada (2009), la planeacion didactica implica “disefar un
plan de trabajo que contemple los elementos que intervendran en el proceso de ensefianza-
aprendizaje organizados de tal manera que faciliten el desarrollo de las estructuras
cognoscitivas, la adquisicion de habilidades y modificacion de actitudes de los alumnos en

el tiempo disponible para un curso dentro de un plan de estudios”.
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Las acciones tendientes a la planeacion por tanto, consideran todo el universo educativo y

se les atribuyen tres caracteristicas:

» Larepresentacion de la realidad a través de palabras, graficos o esquemas.
» La anticipacion o prevision de como se desarrollaran las situaciones educativas.
» El caracter de intento o prueba en el que es posible modificar o rectificar sobre la

marcha, cuando se lleve a cabo la accion. (Gvirtz y Palamidessi, 2006).

Para disefiar una planeacion didactica adecuada es necesario identificar el contexto de los
estudiantes, para poder comprender el significado de las situaciones que los estudiantes
viven y dando pie al conocimiento de los factores que favorecen u obstaculizan los

procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula.

A continuacion se presenta el contexto de la practica educativa:

CONTEXTO EXTERNO E INTERNO DE UNA ESCUELA

ELEMENTOS DEL CONTEXTO INTERNO | ELEMENTOS DEL CONTEXTO EXTERNO

Entorno Familiar

Entorno Social

Entorno Cultural

Entorno Econdémico
Caracteristicas Climaticas
Orientacion geografica
Localizacién de la escuela

1. Mobiliario

2. Pizarrones

3. Canchas deportivas
4. Patios

5. Salas de usos multiples
6

7

8

9

1

N E Wb =

Conexion web
Biblioteca
Sala de maestros

. Auditorio

0. Bardas y portones

Tabla 2.1 Contexto externo e interno

Dos aspectos importantes que se deben considerar al realizar la planeacion didactica son el
contexto interno y externo de la escuela, ya que estos son los que forman las caracteristicas
de la unidad académica y lugar del estudio. Cada uno de estos contextos tiene sus propias

caracteristicas, el contexto externo como su propio nombre lo dice hace referencia al
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entorno familiar, social, cultural, econdmico, caracteristicas climaticas y geograficas, de los
estudiantes. El contexto interno consiste en una descripcion de la unidad académica donde
laboramos, las instalaciones, en otras palabras, se refiere tanto a los recursos humanos
como fisicos. Todos los elementos del contexto son de importancia para el desarrollo de las
competencias en los estudiantes, debido a que si se cuenta con instalaciones adecuadas y las
mejores condiciones, se puede alcanzar un ambiente de tranquilidad que propicie un buen
desempefio en el proceso ensefianza-aprendizaje y no solo eso, también puede propiciar a

mejorar las habilidades de los estudiantes dentro del contexto social que los rodea.

2.1 Contexto interno

A continuacion presento los elementos del contexto interno de la PRECB.
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2.2 Contexto externo

Tabla 2.2 Contexto interno

En la tabla 3 se presentan los elementos externos, en base a una encuesta aplicada al grupo

de 2AM del turno matutino de mi unidad académica con un total de 37 alumnos.

YV VV V¥V

Con un 80.55% de los alumnos se encuentran en una familia
elemental.

Con un 5.55% de los alumnos se encuentran en una familia extensa.
Con un 11.11% de los alumnos se encuentran en una familia
monoparental.

Con un 2.7% de los alumnos se encuentran en una familia
ensamblada.

Y

>

>

Con un 13.88% comentaron que ambos padres tienen estudios de
licenciatura.

Con un 22.22% comentaron que solo uno de sus padres tiene
licenciatura.

Con 63.88% comentaron que ninguno de sus padres tiene licenciatura

>

La unidad académica se encuentra en Tecamachalco con las siguientes
caracteristicas climaticas:

Su clima es semicalido, subhumedo y templado con cambios térmicos
en los meses de junio y enero, se aprecia una temperatura media anual,
de 18°C, con una minima de 15°C, y maxima de 21°C.

El municipio de Tecamachalco se localiza en la parte central del estado
de Puebla. Sus coordenadas geograficas son los paralelos 18° 47° 06° y
18° 57° 06° de la altitud norte y los meridianos 97° 40° 00° y 48° 54°
de longitud occidental. Tiene una superficie de 218.15 km? que se
ubica en el lugar 55 con respecto a los demas municipios del estado.

Direccién: Calle 19 Sur 1100, Barrio San Antonio, 75480
Tecamachalco, Pue. Teléfono: 01 249 422 2707

Tabla 2.3 Contexto externo
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Reflexion

En este primer acercamiento con el grupo se estan tomando en cuenta dos aspectos
importantes, los cuales son los elementos internos y externos de la unidad académica, que
sirven para la realizacion de la planeacion didactica. El contexto externo estd estructurado
por el entorno familiar, social, cultural, econdmico, caracteristicas climaticas, orientacion

geografica y localizacion de la escuela.

También el contexto externo comprende a la comunidad y la ocupacion de los padres, con
respecto a este ultimo, un aspecto interesante a resaltar, el 63.88% de los padres no tienen
una licenciatura, podemos decir que la mayoria de los estudiantes se encuentran en una
familia tradicional, refiriéndome a tradicional con que el padre y madre estan al pendiente
de todas las actividades que realizan sus hijos. De acuerdo a los resultados de entrevistas
realizadas a los profesores que en este momento imparten clase al grupo en estudio,
podemos decir que el tiene un buen desempefio en general en las unidades de aprendizaje
curricular, lo que se refleja, como era de esperarse, que en Matematicas el nimero de
alumnos con rezago escolar en éste grupo estd muy por debajo de los demds grupos de la

unidad académica.

Finalmente con respecto a la orientacion y localizacion de la unidad académica se observa
que el clima tiene las condiciones adecuadas para poder realizar cualquier actividad al aire

libre.

Con respecto al contexto interno la Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso esta
conformada por la directora, secretario académico, secretaria administrativa, con un total de

86 docentes, 18 personas no académicos y con una matricula de 700.

La Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso cuenta con varios elementos internos,
pero como es posible verificar en la tabla 4, algunos elementos no estdn en las mejores
condiciones. Un ejemplo particular es que se cuenta con internet gratis pero con algunas
deficiencias como la baja velocidad o la falta de conexion. Otro aspecto donde hace falta

trabajar es la biblioteca, la cual no cuenta con el nlimero de libros necesarios por alumnos.

Pero no todo es malo, en los demas elementos del contexto interior se ha estado trabajando
constantemente hasta obtener buenos resultados para los estudiantes. Como resultado de

este esfuerzo la escuela se encuentra en el nivel 1 del sistema nacional de bachillerato.
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Teniendo en cuenta estos aspectos se puede decir que los alumnos se encuentran en una
unidad académica que les genera un ambiente de confianza y de seguridad tanto en su
aspecto académico como social y también para sus padres quienes le dan un voto de

confianza a la preparatoria.

2.3 Caracteristicas del Grupo

En la tabla 2.4 se presentan los resultados que se obtuvieron al realizar un cuestionario
diagnostico del 2AM de la Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso con un total de
37 alumnos para tener un bosquejo de las caracteristicas que indican las circunstancias en

que se desarrollan los estudiantes.

Resultados de Diagnostico del 2AM

Necesidades . e Estilos de Metodologia de
. Intereses Motivaciones Caracteristicas . . a0
educativas aprendizaje aprendizaje
1. Aprender 1. Aprende | 1. Ser un 1. Responsable | 1. V%sualr‘ | Actividade
r profesio S 2. Kinestésic L
2. Comprender . s ludicas
3 Entender 2. Sacar 10 nista 2. Respetuosos o 2 Trabaio en
’ 3. Terminar | 2. Aprende | 3. Observador 3. Auditivo ) 04
repa . equipo
prep 3. Actividade
3. Los .
s al aire
Padres :
libre

Tabla 2.4 Resultados de diagnostico

Como se puede observar en la tabla 2.4, en el primer rubro, la gran mayoria de los
estudiantes tiene la necesidad de aprender matematicas. Se han dado cuenta de que esta
unidad de aprendizaje curricular es de gran importancia en su entorno escolar, incluyendo
el social, ya que en cualquier momento hacen uso de esta ciencia para poder resolver algiin

problema de su vida cotidiana.

En el segundo rubro se hace referencia a los intereses que tienen los estudiantes. La
mayoria quiere aprender mas, por ejemplo, a resolver problemas en contexto que son los
que mas se les dificultan, pero también a unos cuantos solo les interesa el sacar 10 en esta

u otra materia y terminar sus estudios de nivel medio superior.

En el tercer rubro se les pregunt6 cudles eran las motivaciones por asistir a la escuela, a lo
que la mayoria dio como respuesta que les gustaria llegar a ser profesionistas. Esto habla

bien de ellos quienes se quieren superar aprovechando su entorno escolar. Cabe mencionar
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que esta respuesta es interesante, ya que el 63.88% de los papas no son profesionistas y atin
asi motivan a sus hijos a tener una carrera profesional. Apoyando lo anterior los estudiantes
contestaron que su principal motivacion son sus padres, ademds de la motivacion de

aprender mas.

En el cuarto rubro se observan algunas caracteristicas que tiene el grupo en estudio como
era de esperarse, la mayoria opiné que son responsables, cosa que demostraron al cumplir
con las actividades de seguimiento, o de investigacion con el minimo detalle y en tiempo y

forma. La caracteristica siguiente fue referente al respeto y la observacion.

Se puede observar en la tabla 2.4 que la mayoria de los estudiantes tiene un estilo de
aprendizaje visual, gracias a esta informacion se decidio el disefio y desarrollo de un
entorno virtual como herramienta que les permita visualizar y manipulas los conceptos de
matematicas para beneficiar el proceso ensefianza-aprendizaje de este grupo en particular,
pero sin olvidar actividades para los demas estilos de aprendizaje: kinestésico y el auditivo,
generando un gran reto para adaptar la labor docente al imaginar actividades de cada uno de

estos estilos de aprendizaje.

La mayoria de los estudiantes quieren actividades ludicas en la materia de matematicas,
esto significa un reto mas pues algunos conceptos no permiten tanta flexibilidad. Otra
actividad que los estudiantes sugirieron les gustaria para mejorar su aprendizaje fue el
trabajo en equipo ya que se dan cuenta que el intercambio de ideas de unos con otros es
importante, son conscientes de que cada uno de ellos tiene habilidades y fortalezas

distintas y esto les facilitaria el logro de mejores resultados personales y en equipo.

2.4 Disefio de la investigacion

Teniendo en cuenta todas estas caracteristicas y habilidades acerca del grupo se tomo la
decision de trabajar con la taxonomia de Biggs, la cual se considerd pertinente, para lograr
un mejor rendimiento de los alumnos en un capitulo de la asignatura de matematicas Il y en

el desarrollo de las competencias de dicho capitulo.

Los resultados del grupo experimental seran contrastados con los resultados obtenidos con

un curso tradicional, para saber si hay alguna diferencia.
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Capitulo 3

APLICACION, ANALISIS
ESTADISTICO E
INTERPRETACION DEL PRE-
TEST Y TEST FINAL.

3.1 Aplicacion del pre-test y del test final.

La propuesta esta dirigida a estudiantes de nivel medio superior, la cual fue aplicada en la
Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso de la Benemérita Universidad Autonoma de
Puebla. La muestra que se seleccion6 se dio a conocer en el capitulo anterior, donde se
muestran el contexto interno, externo, necesidades, motivaciones, caracteristicas de los
estudiantes, estilos de aprendizaje y las metodologias de aprendizaje que a ellos les

gustarian.

42



Partiendo de estas caracteristicas, el pre-test fue aplicado para conocer el nivel de

competencia donde se situaban los estudiantes he identificar los conocimientos previos de

“linea recta” utilizando la plataforma de Kahoot!.

Kahoot es una plataforma de educacion social, donde el aprendizaje se da en forma de

juego, como si fuera un concurso recompensando a quienes progresan en las respuestas con

una mayor puntuacion que les catapulta a lo mas alto del ranking. Algunas de las ventajas

que tiene Kahoot se muestran en la tabla siguiente.(Tabla 3.1)

Permite crea encuestas o cuestionarios para que los estudiantes respondan a través
de cualquier dispositivo que tenga un navegador Web.

Los estudiantes no tienen que crear una cuenta para poder participar en las
actividades.

Los jugadores responden en sus propios dispositivos, mientras se muestra la
pregunta en una pantalla.

¢+ Permite colocar un tiempo para que los estudiantes puedan responder .

% Otorga puntos a las respuestas correctas y a la rapidez con la que el estudiante
responde.

% Genera un documento en Excel para verificar cuales temas se deben reforzar segiin
las respuestas de los estudiantes.

% Permite utilizar preguntas sencillas o preguntas con imagenes y videos.

% Ofrece una aplicacion de forma gratuita

Tabla 3.1 Ventajas de Kahoot.

El juego se aplico en el salon, donde solo 33 estudiantes se pudieron conectar a la

plataforma, ya que el resto no llevaban su celular ese dia, el pre-test consté de 5 preguntas.

A cada una se le asigno6 un tiempo .
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El tiempo promedio de todo el juego es aproximadamente de 8 minutos. Ver figura 3.1

Figura 3.1. Aplicacion del pre-test

Conociendo los resultados del pre-test, se disen6 la propuesta didactica.
3.2 Analisis estadistico e interpretacion del pre-test.

Para el analisis del pre-test se utilizo6 Excel que directamente de la plataforma de Kahoot,
indicando los resultados y la rapidez de las respuestas de cada uno. El andlisis estadistico

arroja los siguientes resultados.
Pregunta 1

Esta pregunta estd diseflada para identificar si los alumnos conocen la ecuacién punto-
pendiente, donde se les da el valor de un punto en plano cartesiano y el valor numérico de

la pendiente.

Solo el 26.6% de los estudiantes reconocié la respuesta correcta, el resto cayd en un error.
Se observa que la mayoria de los estudiantes se equivocd en la colocacion de la
coordenada “x ” con la coordenada “y”, lo que significa es que los estudiantes tienen

dificultades para saber la estructura de una coordenada en el plano cartesiano.
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Pregunta 2

Los resultados en esta pregunta reflejan que los alumnos no saben calcular el valor de la
pendiente. Solo el 25% de los estudiantes contestaron de manera correcta. Algo
preocupante es que este concepto no es nada nuevo para ellos, debido a que en el nivel
basico se trabaja con el de una manera constante. Analizando las respuestas de los
estudiantes se podria decir que tienen dificultades al hacer operaciones con los nimeros

reales y con la operacion de signos.
Pregunta 3

La siguiente pregunta estd orientada a identificar si los estudiantes distinguen que a partir
de los valores de las pendientes se puede conocer si las rectas son paralelas o

perpendiculares.

Un 50% logré identificar esta propiedad de las pendientes, pero otro 50% no lo logro, por

lo que se puede concluir que es necesario reforzar esta propiedad de la pendiente en el

grupo.
Pregunta 4

Esta pregunta tiene como objetivo saber si los estudiantes pueden llegar a la ecuacion
general de recta, conociendo un punto en el plano cartesiano y el valor numérico de la

pendiente.

Solo un 43.3% de los estudiantes respondieron de manera correcta, un 56.7% contestaron
de manera incorrecta. Observando los resultados, los estudiantes tienen dificultades con la

operacion de numeros reales y con la operacion de signos.
Pregunta S

Los resultados de esta pregunta indican que los estudiantes no conocen la ecuacion
simétrica pues solo el 25% contestaron de manera correcta. Una de las dificultades que se
pueden comentar es que los estudiantes no saben como transformar una ecuacion general

para llegar a una ecuacion simétrica.
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Conclusiones

Observando estos resultados de manera general, solo 35% de los estudiantes contestaron de
manera correcta, esto es preocupante porque son aprendizajes previos sobre algunos temas
que ya han trabajado los estudiantes. Desafortunadamente es sabido que esto no solo se da
en este grupo en particular, en la mayoria de grupos que estan en este nivel educativo se
tienen los mismos resultados. Analizando esta informacion se puede concluir que los
estudiantes llegan con fuertes carencias de conocimientos matematicos necesarios para la
comprension de los conceptos relacionados con la recta. Lo cual, traducido al lenguaje
curricular significa que el nivel de logro de la competencia disciplinar 1 de matematicas es

uniestructural o receptivo para el 65% de los estudiantes. Ver figura 3.2

Desarrollo de la competencia disciplinar 1
de matematicas. (Diagndstico)

¥ 1 No desarrollada
2 En proceso

M 3 Desarrollada

Figura 3.2 DesarrollodelaC D 1 M D

Antes de presentar los resultados del test final se muestra el disefio y la propuesta del curso

constructivista alineado.
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Tomado todas estas caracteristicas se disefio se desarrolld un entorno virtual, el cual, con
ayuda de la aplicacion de GeoGebra se utiliza para todos los temas del curso de

matematicas Il de la BUAP.

3.3 Desarrollo del entorno virtual

Una vez que se tiene identificado el contenido, planeacion y desarrollo a seguir de los
temas, el siguiente paso es crear un entorno virtual de aprendizaje. Se busca que pueda ser
adaptable y versatil con el fin de poder utilizarlo en cualquier contenido adaptandose a
nuevos contenidos. Se plantea entonces la pregunta: ;como conjugar los diversos elementos
del entorno virtual, para la promocion de un aprendizaje significativo de la geometria? Es
decir, ;como deberia ser el disefio del entorno virtual para que las actividades realizadas
por el estudiante, con el apoyo la tecnologia digital facilite el cumplimiento de objetivos ?
Después de varias propuestas para su implementacion, el entorno virtual esta dividido en 5

zonas como se muestra en las figuras 3.3, 3.4,3.5,3.6 y 3.7.

BUAP

Figura 3.3 Zona inicial, bienvenida y seleccion de bloque.
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Aprendiendo Matematicas
BU” NOSOTROS BLOQUE | BLOQUE | 07 BLOQUE 11 07 BLOQUE 11.2 07 MAS v
con GeoGebra

Recta

Introduccion

La utilizacién matemética de la recta tiene aplicaciones en diferentes dreas. Por ejemplo, en economia
se usa con costos, ofertas y demandas que se relacionan linealmente. Hay muchos conceptos dentro
de la ingenierfa civil, minas, geologia, fisica, medicina, etc. que estan definidos o relacionados también
por una linea recta. Por estas razones es importante comprender sus caracteristicas e identificar
diferentes maneras de usarla. De esta tema se pueden encontrar problemas como los siguientes:

Ejemplo 1. Una tienda vendié 30 DVD en un mes cuando el precio de cada uno era de 20 pesos,
cuando aumenta el precio en 25 pesos cada uno, el mes siguiente vende 15 DVD. Determinar la
ecuacion de la demanda.

Figura 3.4 Zona de informacion del contenido en cuestion

ody | LOCALIZACION DE PUNTOS EN EL PL

Mueve uno de los puntos rojos de tal mar
A se coixque en cada cuadrante y escrib
axl.z

®
°
b
2,

4
A=[(1.2] 1.4

b

Figura 3.5 Zona de trabajo con la aplicacion GeoGebra
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BUAP Aprendiendo Matematicas

NOSOTROS BLOQUE | BLOQUE I 07 BLOQUE 11 07 BLOQUE 1.2 07 MAS v
con GeoGebra

SEGUIMIENTO DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

UAC

Blogue |

L DESCARGAR Mat...17 3.pdf L DESCARGAR Mat...17_1.pdf

Figura 3.6 Zona de los seguimientos de aprendizaje

Contacto

No dudes en contactarnos si tienes alguna duda o comentario.

2 £ AN % . . .
Calle 19 Sur 1100 7 xS © Preparatoria Regional Enrique
(7:;2; 013 ;\: r‘r1‘ ; 2:3,35:)" I:“n:mio, comolL. Guardar Y Ex Convento Cabrera Barroso

T %25,  Franciscano ¢
Ampliar el mapa Frery Calle 19 Sur 1100, Barrio San Antonio, 75480
@., 3 7 “BARRIO DE SAN &
¥ 2 20, 8 & SEBASTIAN jc,,,hp' EL Tecamachalco, Pue.
Ot 5 &3 e
Hotel Terramar @ ,Calle 19 Sur 1100
E - Facult: i i il.
ol 17 Q Ficuita & matematicasprechja@gmail.com
o
et 4 5 Tecamachalco = ™
Sl 4R ¢ Facebook
FETSE 2001 ey, & & Cinema Hollywood @
¥ 2 e, 'Fg ::
:etolar SAN ANTONIO | s o)l =
e S nte... Google & £ e
INEGI Notificar Y

Figura 3.7 Zona de contacto
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A continuacion se describe cada una de sus zonas.
3.3.1 Zona de bienvenida

Est4 zona contiene los siguientes elementos:

* Bienvenida.

* Introduccion.

* Objetivos.

e Competencias.

* Guia de uso.

* Seleccion del bloque.

3.3.2 Zona de informacion

Est4 zona contiene los siguientes elementos:

e Informacion del contenido.
* Recurso de GeoGebra.

3.3.3 Zona de trabajo

Estd zona contiene los siguientes elementos:

* Actividades de manipulacion y visualizacidon de conceptos de geometria.
* Preguntas que sugieren al alumno a un andlisis critico y reflexivo.

3.3.4 Zona de los seguimientos de aprendizaje

Estd zona contiene el siguiente elemento:

* Ejercicios correspondientes a cada bloque.

3.3.5 Zona de Contacto

Estd zona contiene el siguiente elemento:
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* Ubicacion de la preparatoria.
* Correo para contacto.
* Facebook.

Link de la plataforma: https://visualizacion-de-los-conceptos-matematicos-en-

geogebra.webnode.es

Después de haber disefiado el entorno virtual , se decidi6 trabajar con la estrategia de aula

invertida debido a las caracteristicas que esta tiene, las cuales son (Ver tabla 3.2):

Ambientes flexibles estudiantes pueden elegir cuando y donde aprenden

Esto da mayor flexibilidad a sus expectativas en el ritmo de aprendizaje. Los profesores
permiten y aceptan el caos que se puede generar durante la clase. Se establecen
evaluaciones apropiadas que midan el entendimiento de una manera significativa para los

estudiantes y profesores.

Cultura de aprendizaje

Se evidencia un cambio deliberado en la aproximacién al aprendizaje de una clase
centrada en el profesor a una en el estudiante. El tiempo en el aula es para profundizar en
temas, crear oportunidades mas enriquecedoras de aprendizaje y maximizar las

interacciones cara a cara para asegurar el entendimiento y sintesis del material.

Contenido intencional

Para desarrollar un disefio instruccional apropiado hay que hacerse la pregunta: ;qué
contenido se puede ensefar en el aula y qué materiales se pondran a disposicion de los
estudiantes para que los exploren por si mismos? Responderla es importante para integrar
estrategias 0 métodos de aprendizaje de acuerdo al grado y la materia, como basado en

problemas, mastery learning, socratico, entre otras.

Docente profesional

En este modelo, los docentes cualificados son més importantes que nunca. Deben definir

qué y como cambiar la instruccién, asi como identificar cdmo maximizar el tiempo cara a

51




cara. Durante la clase, deben de observar y proveer retroalimentacion en el momento, asi

como continuamente evaluar el trabajo de los estudiantes.

Las tecnologias de hoy estd redefiniendo las aulas del mafiana, incluso la educacion en
linea estd ayudando a esta transformacion ya que los paises y organizaciones estan
acercando la educacion. En la medida en que mas estudiantes cuenten con acceso a
computadoras y dispositivos moviles conectados a internet, se abrirdn mas oportunidades
educativas interactivas para los profesores y estudiantes. Por ejemplo, foros, chats, museos
virtuales, laboratorios virtuales, etc., propiciando con esto experiencias acerca del
aprendizaje invertido; estos ultimos continuardn ampliando el acceso a la educacion
superior de calidad a costo muy bajo o nulo. Incluso en educacion superior, el modelo
comienza a ser muy popular debido a la forma de reorganizar la instruccién uno a uno con
los estudiantes, asi como manejar de forma mas eficiente y enriquecedora el tiempo de

clase.

Tabla 3.2 Caracteristicas del aula invertida
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A continuacién mostramos un ejemplo de cudles eran las actividades que deberian realizar

los estudiantes antes de llegar a la clase:

Preparatoria Regional Enrique Cabrera
Barroso

N
i, (Recta) whr ‘ia:

Mateméticas 11

Ciclo Escolar: 2018-2019

NOMBRE: Grupo:

Competencia genérica Instrucciones: Llena el cuadro con la

informacién gue obtuviste y da respuesta a las

B .- Desarrolln innovaciones ¥ propone soluciones a
protlemas a partir de métodas establecidas. preguntas gue se te piden analizando la

Atributo 5.1 y 5.2, informacién y visualizando las actividades 5,6

Competencia disciplinar y 7 de la plataforma.

hueps! [/ visualizacion-de-los-conoeptos-

3.~ Propone, formula, define y resuclve diferentes

tipes de problemns matemdticos buscando diferentes matematices-en-geogebra. webnode. es

enfoques.
Ecuacién Nomb Parametros
geométrico cua more aram
¥ -y =m(x-x.)

< Ecuacion de la recta dos

E puntcs

o

my P{0, b)

1) Dada la siguiente ecuacién y—2=%(x—3), que informacién
podemos obtener de ella.

2) Dada la siguiente ecuacién y+3 =-—4(x-5), que informacién
podemos obtener de ella.

3) Dada la siguiente ecuacién y=-4x-—8, que informacién
podemos obtener de ella.

4) Describe lo que observas al mover los deslizadores en la parte
de GeoGebra(son los rojos) en la actividad 6, 6 y 7, haz una
captura de pantalla donde grafiques las rectas de la pregunta
1, 2 y 8 en la plataforma.

Figura 3.8 Actividades Pre-clase

53



Ya en clase se compartieron las respuestas de cada una de las cuestiones que se les pedia
con anticipacién. Seguidamente en clase se trabajé de manera colaborativa, la forma de
hacer equipos fue que en cada equipo hubiera un estudiante con un alto rendimiento en
matematicas, de esta forma dicho compafiero podria orientar a sus demas compaieros para
lograr los objetivos que se pretendian en la clase. A continuacién compartimos un ejemplo

de cuales eran las actividades que se llevaban a cabo en clase.

! w ) BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
N Preparatoria Regional “Enrique Cabrera Barroso”

[ 1. Construye ¢ interpreta modelos |
matematicos mediante la aplicacién
de  procedimicntos  aritméticos,
algebraicos, gcométricos, para la
comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

| 5. Picnsa critica vy |
reflexivamente

5.1 Sigue
instrucciones y
procedimicntos de
manera reflexiva,
comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcance
| de un objetivo.

* Identificara la férmula para
obtener la ecuacion de una
recta, dependiendo de los
datos dados.

* Identificaré condiciones de
paralelismo,
perpendicularidad y
coincidencia de rectas.

Opera cada uno de los casos de ccuaciones de la recta: en su forma ordinaria, general, punto-pendicnte, punto-punto y la
ecuacion de la recta en su forma simétrica, para resolver problemas contextualizados.

2018-2019 | 11-15 de febrero

90 minutos

| Actividad 1
| ¢Cuil de las siguientes rectas son perpendiculares a la recta de ecuacién y = — ;x -1?
Un agricultor de Huixcolotla compré un terreno | @) y = -;x +1

con form.a de un paralelogramo cuyos vértices | ) y - (32)x

consccutivos son (-1, -3), (4, 2), (-7,5), para
no puede cosechar su maiz por que no conoce ¢l
cuarto vértice, , podrias nyl..ldar al agricultor Transt T sigui ny -7 =-2(x+4)als cibn arde en el origen.
encontrando ¢l cuarto vértice para que el | 4 ctividad 3

conozca ¢l drea donde tiene que cosechar. Hallar la ecuacién punto pendiente de la recta que pasa por el punto A(2, -3) y es paralela a la recta que
une los puntos D(4, 1) y E(-2, 2).

Actividad 4

Halla el punto de interseccién de las siguientes dos rectas L: y = ;x - :—yl(:y— 3= —i(x— 1)

Figura 3.9 Actividades en clase.

Figura 3.10 Trabajo en clase
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De esta forma se trabajo con los contenidos correspondientes, hasta llegar la hora de

aplicacion del test final.
3.4 Diseiio del test Final

Para la elaboracion del test final se utilizo la taxonomia SOLO ver figura 3.11.

La taxonomia SOLO

Formular y clarificar los objetivos curriculares

Niveles de : S
= Acciones recurrentes Caracteristicas
comprension

*Teorizar
*Formular hipétesis
Abstracta ampliada *Generalizar
*Reflexionar
*Generar

*Trasciende la
ensefanza concreta

*Aplicar
*Integrar
*Analizar

*Indican relacién entre
datos y teoria, accién y
finalidad

+Clasificar *La comprensién de los
*Describir limites, pero no de
*Hacer una lista sistemas

Relacional

Figura 3.11 Taxonomia SOLO

Tradicionalente la taxonomia que se trabaja en el curso de Matematicas II es la taxonomia

de Tobon ver figura 3.12.

Algunos verbos

orientadores de los Superior-Estratégico
niveles de desempefio v cren
desde la socioformacién Alto P
Auténomo *Vincula
. «Sinergia
4 niveles « Argumenta At
* Explica * Teoriza
4sil « Autorregula
Bsico Q pein

Resolutivo
« Formula

 Critica
* Analiza
* Articula

« Comprende
* Resuelve
. * Ejecuta
Esip + Planifica
Receptivo «Elabora

«Di i Referencia: Tobén, 2013a; 2014a
« Identifica * Implementa
* Reconoce * Realiza

«Registra
«Se concentra
« Describe

« Define

Figura 3.12 Taxonomia de Tobon
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Se puede observar que hay una gran similitud con la taxonomia SOLO y con la taxonomia
de Tobon, por lo cual se decidi6 relacionar e identificar entre los niveles correspondientes,
es decir receptivo como uniestructural, reflexivo como Multiestructural y auténomo
correspondiente a relacional. Se hace esta comparacion debido a que el programa de
matematicas II, esta basado en el enfoque socioformativo y los niveles para evaluar el

desempeiio se utilizan los de Tobon.

El test tuvo 19 reactivos de opcion multiple , los cuales se separaron por categorias las
cuales fueron Uniestructural, Multiestructural y Relacional. En la primera categoria fueron
10 reactivos, en la segunda categoria 6 reactivos y en la ultima categoria 3. Debido a que
cada seccion eran problemas diferentes. Por ejemplo en la categoria de Uniestructural

venian preguntas de este estilo:

Y2—V1
X2—X1

describe a la:

v’ La siguiente expresion algebraica

En la categoria de Multiestructural venian preguntas como por ejemplo:

v Determina la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(-1,-4) y B(-3,-1).

En la categoria de Relacional venian preguntas como por ejemplo:

v Un puente semicircular tiene ecuacion x? + y? — 4x — 6y = 131, ;podra pasar
debajo de este puente un vehiculo que mide 13 m de alto? (Todas las unidades

estan en metros).
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3.5 Analisis de los resultados

Finalmente se muestran los resultados que obtuvimos comparando con nuestra propuesta y

con un curso tradicional.

En la primera categoria se obtuvieron los siguientes resultados ver figura 3.13, 3.14 y 3.15:

Preguntas Uniestructurales
2DM

100%
90%
0% I — =
70% 3

60%
50% ——— B BN BN EE BN BN BN %mal
40% “%Bien
30%
20%
10% -

0%

Figura 3.13 Resultados de las preguntas uniestructurales 2DM

)

¥ %Bien2DM

Preguntas Uniestructurales

2AM

10 TE B B O O BN B

90 7

e e B B B B — N B

U e o B B B B B B

60

. &I =N - == - =n == =Im == = %mal
e o B BE BE B BE BE B B B “ %Bien
30 ‘ i

: ‘:I: . -

10 —

. - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 3.14 Resultados de las preguntas uniestructurales 2AM

6

¥ %Bien2AM

Figura 3.15 Resultados de las preguntas uniestructurales del grupo de control y experimental.
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Como se puede observar en el 2AM, hubo un mucho mejor desempefio en esta categoria
contestando de una manera correcta. Es interesante observar que en la pregunta 7,
relacionada con la comprension de la pendiente un 91.9% de los estudiantes contestaron de
manera adecuada, mostrdndose una gran diferencia con los resultados del examen

diagnostico.

En la segunda categoria estos fueron los resultados que se obtuvieron ver figura 3.16, 3.17
y 3.18:

Preguntas Multiestructurales Preguntas Multiestructurales
2DM 2AM
100 100
90 90
80 80
70 70
* 60 Y%mal
50 semal 50 ¥ %bien
40 ¥ %Bien w©
30 20
20
20
g8 I ] | : 1
0
1 2 3 4 5 6 0 -
1 2 3 4 5 6
Figura 3.16 Resultados de las preguntas multiestructurales 2DM Figura 3.17 Resultados de las preguntas multiestructurales 2AM

JTEEIRINIET
i 1 B 2 AR BER BE
3 4 5

2 6

¥ %Bien2DM ¥ %Bien2AM

Figura 3.18 Resultados de las preguntas multiestructurales del grupo de control y experimental.
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En esta categoria un gran nimero de alumnos del 2AM contestaron de una manera correcta,
por ejemplo en la pregunta dos un 86.5% resolvié de manera correcta, comparado con el
2DM solo el 10.8% obtuvo de manera correcta. Observando los porcentajes cosas similares

ocurren en la pregunta 3 y 4.

En la ultima categoria a continuacidon se muestran los resultados obtenidos ver figura 3.19,

3.20y3.21:

Preguntas Relacionales Preguntas Relacionales
2DM 2AM
100 100
90 90
80 80
70 70
60 %mal 60 %mal
50 %bien 50 %bien
40 40
30 30
2 20
0 10
0
0 1 2 3
1 2 3
Figura 3.19 Resultados de las preguntas Relacionales 2DM Figura 3.20 Resultados de las preguntas Relacionales 2AM

M %Bien2DM M %Bien2AM

Figura 3.21 Resultados de las preguntas relacional del grupo de control y experimental.
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En la ultima categoria el 2AM tuvo un alto desempefio en la mayoria de las preguntas, en la
primera pregunta con 83.8% los alumnos contestaron de manera correcta, en la segunda
pregunta 67.6% contestaron bien, finalmente en la ultima pregunta solo el 10.4%
contestaron bien, pero aun teniendo esté resultado negativo el grupo en general tuvo

mejores resultados.

Tomando en cuenta estos resultados mostramos en qué nivel de competencia genérica y
disciplinar se encuentran los estudiantes del 2AM, finalmente al desarrollar la propuesta

que proponemos .Ver figura 3.22 y 3.23.

Desarrollo de la competencia disciplinar 1 de Desarrollo de la competencia genérica 5.1
matematicas.

¥ 1 No desarrollada ™1 No desarrollada

2 En proceso 2 En proceso

L]
M3 Desarrollada 3 Desarrollada

Figura 3.22 Desarrollo de la competencia Figura 3.23 Desarrollo de la comptencia

Disciplinar 1 generica 5.1
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CONCLUSIONES

Se obtuvieron resultados muy favorables mostrando que el desarrollo, la implementacion y
la validacion de la plataforma fue un éxito. Con respecto al nivel de la taxonomia SOLO
se puede decir que la mayoria de los estudiantes se encuentran en un nivel
RELACIONAL. Aunque solo se aplico en un solo grupo, se pretende seguir
implementando las actividades en plataforma en mas grupos del mismo nivel, teniendo

como objetivo que el estudiante mejore en los conceptos de geometria.

Otro objetivo a mediano plazo es mejorar la plataforma, implementando videos y otras
actividades que beneficien el desarrollo de competencias matematicas. Proximamente se
contempla la publicacion de al menos un articulo que muestre los logros alcanzados con el

uso de esta plataforma en una revista internacional de matematica educativa.

El trabajo que se realiz6 no fue una tarea facil, ya que en ocasiones las actividades que
proponiamos no se ajustaban al objetivo. Se realizaron cambios y actualizaciones, hasta

llegar a la plataforma que hoy se presenta sin olvidar que habra cambios futuros.

Con el uso de todas las actividades desarrolladas, los alumnos obtuvieron un mejor
aprendizaje y con respecto a los profesores, se generd una herramienta virtual en la cual

podrian apoyarse para el desarrollo de su clase.

De acuerdo a la problematica observada en los estudiantes de educacion media superior se
ha querido contribuir de manera significativa al desarrollo del pensamiento matematico y
las competencias matematicas de los estudiantes de este nivel asi como ofrecer un apoyo a
las actividades docentes de los profesores. Se puede afirmar que esta plataforma fomenta el
aprendizaje auténomo porque el estudiante puede ir regulando su aprendizaje de manera

individual con las actividades que el mismo elija hasta lograr la competencia adecuada.

Esta propuesta se puede adecuar para nivel de secundaria y para la capacitacion de

profesores que quieran trabajar con esta estrategia de ensenanza.
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Instrumentos de investigacion (Anexos)

Examen diagndstico (Anexo 1)

INSTRUCCIONES: El resultado de la presente prueba no tiene ningun valor para asignar
calificaciones o calcular promedios en tu curso de matematicas; sin embargo, debes hacer tu mejor
esfuerzo para responderia, ya que los resultados serviran para preparar estrategias de ayuda en
las areas en las que presentes mas dificultades.

1. Elresultado de la operacion V32 + 42 es: 4 Enun congreso hay 4 personas que verifican
la acreditacion al evento. Cada persona
a) 7 acredita a 15 congresistas cada media hora. Si
b) 25 se esperan 600 congresistas, y quienes los
0 49 acreditan trabajan al mismo nitmo, jcuantas
d s horas deberan trabajar para acreditar a todos
e) Viz los congresistas?
a) 10
b) 8
2. Los 4/9 de capacidad de una pipa de agua son c) 6
5000 litros, ;Cual sera la capacidad de los 2/5 de d S
la misma pipa? e 4
a) 11250 5. Elresultado de simplificar2a_+ % _ & + 2
b 20 b 3b
b) 12500 es:
c) 1250
d) 2000 2) 4a_
e) 4500 b
4a
B
9
3. Se sabe que cuando un fluido se congela aumenta d) Za_
1/12 del volumen que ocupa en su estado liquido. €) &
Si el fluido congelado ocupa un volumen de 3900 b
ml, ;cual es el volumen del mismo fluido en
estado liquido? 6. Simplifica la siguiente fraccion algebraica.
a) 3575ml 5a? - 10a
b) 4200ml ad+a—6
) 3600 ml 2) =
d) 4225ml b %S
€) 3900.083 ml ) a+3
c) -503
a55-6
d ==
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5
D

7. Determina la solucion de la sigwente

ecuacion lineal.
x+7=

| w0
| ®

a) 1
b) -3
c 4
d 4
e -1

. Sium rectangulo tiene un area de 30 cm’y se
sabe que su ancho mide 6 cm. ;Qué ecuacion
permute obtener el largo del rectangulo?

a)6l=30
b)30=12+2I
c)30=6+1
d)“2_—30

e) I =5
50

. Siun rectangulo tiene un perimetro de 60
cm y se sabe que su ancho mude 6 cm. ;Qué
ecuacion permite obtener el largo del
rectangulo?

a) IXxa =60
b) 30=12+21
c) 60 =6l
di+6=60
e)2l+12=60

10. Ehge la opcion que presenta el desarrollo y

solucion correcta de la ecuacion lineal que
permite resolver el siguiente problema: “Un
tnangulo equilitero mide (4x + 5) en cada
uno de sus lados y su perimetro es de 63
unidades. ;Cual es el valor de x7”

a) 3(4x+5)=63
12x+15=63
12x =48
x=4

b) 3(4x+5)=63
4x+5=189
4x =184
x=46

c) 3(4x+5)=63

65

12x+15=63
12x=78
x=65

d) 3(4x+5)=63
12:+5=63
12x =58
x=483

€) 3(4x+5)=63
4x+5=189
4x=1%
x=485

11. En un grupo de 35 estudiantes habia 10

12. Un_

13.

14

hombres menos que el doble de mmujeres.
{Cuantos hombres habia en el grupo?

a) 15 hombres
b) 25 hombres
c) 10 hombres
d) 20 hombres
€) 30 hombres

comerciante mezcla tabaco de cierta
calidad y precio de venta de $28.00 por
kilogramo con otro con precio de venta de
$36.00 por kilogramo y obtiene 100 kg de
wma mezcla que vende a $31.20 por
kilogramo. ;Cuanto uso de cada clase de
tabaco, respectivamente?

a) 60y40kg
b) 92y8kg
c) 8y92kg
d) 40y60 kg
e) 50y50kg

Ana aprovecha la oferta de botones. El

de botones blancos cuesta $15 y el
de botones negros $10. Sicon $195 compro
en fotal 15 paquetes ;Cuanto gasto en
botones blancos

a) $90
b) $105
c) $9

d) $135
e) $60

Determuinar el conjunto solucion de la
siguiente ecuacion cuadratica



(4x—8)2 =16

a) {3}

b) {1}

o {31}
d) {40}
e){—1,-3}

15. ;Cual es la canfidad que falta en el paréntesis

para generar un frinomio cuadrado perfecto?
—6x+( )

a) 9
b) -3
c 2
d 3
e 9

16. Factonice la siguiente expresion algebraica

2x2—x—3

a) (2x—3)(x+1)
b) 2x+1)(x-3)
c) (2x+3)(x—1)
d @x-3)(x-1)
e) (2x—1)(x+3)

17. Selecciona la opcion que presenta el
planteamlentoyptowdnmenm oorrectopara
la ecuacion cuadratica que comesponde al
sigwiente problema:

“En un tridngulo recténgulo su ainwra mide 4 veces ¢l
valor de su base y su drea es de 50m’. ;Cudmto mide
su base? .

a) #:50
2x* =50
x2=25
x=5

b) 2x2=50
x2=100
x=10

C) 4x2=50
x*=200
x=1414

d) ‘—"2(52:50
Sx2 =100
x2=20
x=10

e)*“ =50

xZ:SO

¥ 12
xg=50/8
x=25

18. Un edificio rectangular cuyo fondo es el

doble de su frente, se divide en dos partes
mediante una pared situada a dos metros del
frente y paralela a éste. Si la parte trasera del
edificio comprende 3 500 m® calcula la
longitud del frente.

a) 100m
b) 70m
¢ 35m
d S0m
e 25m

19. Observa el siguiente rectangulo, esta cortado

por dos rectas paralelas, de tal forma que los
tres pedazos tenga la misma area. ;Cuanto
vale x?

9w

a) 45cm?
b) 3cem®
¢ 6cm?
d 4cm?

e 1cm?

20. Un cuadrado esta dividido en tres rectangulos
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iguales cuyos perimetros miden 24 cm.
(cuanto mide el area del cuadrado?

a) 96 cm
b) 72cm
c) 8lcm
d 105cm
e) 108 cm



Encuesta para conocer las caracteristicas del grupo (Anexo 2)

N E W

0.

(Cudles son tus necesidades en relacién a la unidad de aprendizaje que desarrollas?
(matematicas, espafiol, quimica, etc.) ?

;Cuales son tus intereses?

;Qué te motiva a asistir ala escuela?

;Qué esperas al asistir a la escuela?

¢;Cuales son tus caracteristicas como alumno?

¢;Cudles son tus fortalezas y ventanas de oportunidad?

(Cudles consideras que son tus estilos de aprendizaje (visual, auditivo, kinestésico)?
;La metodologia aplicada por tu maestra(o), contribuye a que logres el aprendizaje
esperado?

;Qué actividades te gustarian que se realizaran en clase para mejorar tu aprendizaje?

10. ;Cuales son tus valores familiares, culturales y sociales?

11.

;Qué tipo de entorno familiar tienes ?(Selecciona una respuesta)
a) Familia elemental
b) Familia extensa
c) Familia monoparental
d) Familia ensamblada

12. Tus padres tienen alguna carrera terminada(Selecciona una)

a) Solouno
b) Ambos
c) Ninguno.
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Lista de cotejo para el contexto interno (Anexo 3)

B=Bien

R=Regular

M=Mal
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Lista de cotejo para el contexto externo. (Anexo 4)

Pre-test (Anexo 5)

KahOOtY {2 Home @ Discover Kahoots olll Reports

e ;.'A) el Questions (5) Show answers

' Ql: (Cuadl es la ecuacion de la recta punto-pendiente que pasa por el punto A(3,4) y

leretol

Q2: Encuentra las pendientes de las rectas que pasan por (1,5) (-2,-4) y por (0,-5)(4,7)

Reto
e

: De acuerdo a tu respuesta a la anterior pregunta, las rectas son paralelas o . =
A public quiz Qs ) P preg p
perpendiculares?
#LineRec

Ofavorites 5plays 44 players

Ale1022

Created 3 months ago N L
Q4: ;Cuadl es la ecuacién general de la recta que pasa por (3,-8) y m=4?

Copy and share this playable link
https://create.kahoot.it 0f227-1418-45b9-9ead
4bdd2alc16f2

Q5: (Cudl es la ecuacién simétrica de la ecuacién de la recta 3x-5y+15=0?
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Actividades (Anexo 6)

Actividad 1

Barroso B

Preparatoria Regional Enrique Cabrera

(Recta) \ 1T

Matemdticas Il

Ciclo Escolar: 2018-2019

NOMBRE:

Grupo:

Competencia genérica

Instrucciones! Llena el cuadro con la

B .- Desarrolln innovaciones y propone soluciones a
problemas a partir de métodas establecidos.
Atributo 5.1 5y §.2.

informacién gue obtuviste v da respuesta a las
preguntas gue se te piden analizando la
informacién y visualizando las actividades 5,6

Competencia disciplinar

y 7 de la plataforma.

8.~ Propone, formula, define y resuclve diferentes
tipes de problemns matemdticos buscando diferentes
enfoques.

hueps! [/ visualizacion -de-los-conceptos-
matematicos-en-geogebra. webnode .es

,...‘...,' Ecuacién Nombre Parametros
Y-y = mx-x)
< Ecuacion de la recta dos
E puntos
=
my P{0, b)

1) Dada la siguiente ecuacién y—2 = %(x —3), que informacién

podemos obtener de ella.

2) Dada la siguiente ecuacién y+3 =—4(x—5), que informacién

podemos obtener de ella.

3) Dada la siguiente ecuacién

podemos obtener de ella.

y=—-4x—-8, que informacién

4) Describe lo que observas al mover los deslizadores en la parte
de GeoGebra(son los rojos) en la actividad 6, 6 y 7, haz una
captura de pantalla donde grafiques las rectas de la pregunta

1, 2 y 8 en la plataforma.
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Actividad 2

Actividad 3

2 Preparatoria Regional Enrique Cabrera
bl Barroso
i 3
* (Recta)

Mateméticas IT

Ciclo Escolor: 2018-2019

NOMBRE: Grupo:
Competencia genérica Instrucciones: Llena el cundro cor la
B.= Ix a ¥y propone scluei s| inf i9n que obtuviste y da resp o las
pecblesmas & partie de métodos Dblexid pregn que se te piden analizando la
Atribute 5.1 y 5.2, informncién y visunlizando las actividades 8 y
Competencia disciplinar 9 de ln plataforma.
8.~ Proune, formuis, define y resuclve diferentes| DE0RS°/Ivisualizacion -de-3
tigos de ) satemst b ndo diferentos | MAtemats g brode.cs
enfogues
= Ecuacidén Nombre Parémetros
Y-y =mlx-x)
Ecuacion de la recta dos
puntos
-
= my P(0, b)
Ecuacion Simétrica
Ax+By+C=0 AByC

1) Dada la siguiente ecuacién 2x~5y+8=0, que informacién
podemos obtener de ella.

2) Dada la siguiente ecuacién f—z+§ =1, que informacién podemos
obtener de ella.

3) Describe lo que observas al mover los deslizadores en la parte
de GeoGebra(son los rojos) en la actividad 8 y 9, haz una
captura de pantalla donde grafiques las rectas de la pregunta
1y 2 en la plataforma.

Preparatoria Regional Enrique Cabrera

-l Barroso

B Grupo:
Competencia genérica Instrucciones: Llena el cuadro con I
5.~ Dusarrolia inrovacones y propone sodasones & nformacidn que obtuviste y da respuoesta a s
prodlcmas a partic de métodos establocidas. preguntas que s e poden analizande I
Atridbute 5.1 y 5.2. informacide y visualizando en o blogue 3
Competencia disciplinar parte de circunferencia  Ms  actividades
8. Progoes, forsela, define y resoelve diferentes | 5965618 ¥ Scu_pe_cx
tpes do a b 1o dif; Rttga: / fvsualizacion-de-los-conoeptos-
enfoques. matematicos-en-geogebes . webnode . os
Ecuacién Nombre Parémetros
£cuaciédn de la
i circunferencla en forma Chk)yr
= ordinaria o reducida
é x*syi=r? cOo)yr
= Ecuacidn de la
] Ax* + By* + Dx + Ey + F = 0| circunferencla de forma
general

1) Dada la siguiente ecuacién 2x* +2y*+4x+4y+8=0, que
informacién podemos obtener de ella.

2) Dada la siguiente ecuacién (x-2)*+(y+3)* =25, que
informacién podemos obtener de ella.

3) Describe lo que observas al mover los deslizadores en la parte
de GeoGebra(son los rojos) en la actividad ecu_or_cir y
ecu_ge cir, haz una captura de pantalla donde grafiques las
circunferencias de la pregunta 1 y 2 en la plataforma.
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Diseifio de clases (Anexo 7)

Clase 1

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

5. Picnsa critica y

reflexivamente la aplicacié + Identificara la férmula para

5.1 Sigue de p dimi; itméti obtener la ecuacién de una

instrucciones y algebraicos,  gcométricos, para la recta, dependiendo de los
. . -0 . datos dados.

procedimicntos de comprensién  y  andlisis  de

manera reflexiva, ituaci reales, hipotéticas o + Identificaré condiciones de

comprendiendo como
cada uno dc sus pasos
contribuye al alcance
de un objetivo.

Preparatoria Regional “Enrique Cabrera Barroso”

1. Construye ¢ interpreta modelos
o .

formales. paralelismo,
perpendicularidad y

coincidencia de rectas.

Opera cada uno de los casos de ccuaciones de la recta: en su forma
ccuacion de la recta en su forma simétrica, para resolver problemas contextualizados.

1 1

general, punto-p punto-punto y la

consecutivos son

2018-2019 11-15 de febrero 90 minutos

Un agricultor de Huixcolotla compré un terreno | 8) y = -;z +1
con forma de un paralelogramo cuyos vértices | p) y=0(2)x
(-1,-3), (4, 2), (-7.5), para
no puede coscchar su maiz por que no conoce ¢l
cuarto vértice, , podrias ayudar al agricultor
encontrando ¢! cuarto vértice para que el | 4 tividad 3

conozca ¢l drca donde tiene que cosechar. Hallar la ecuacién punto pendiente de la recta que pasa por el punto A(2, -3) y es paralela a la recta que

Actividad 1
Cuil de las si

rectas son i -hmdnmiﬂny=—§x—l?

2
<) y=;-3%
Actividad 2

Transforma la siguiente ecuacién ¥ — 7 = —2(x + 4) a la ccuacién ordenada en el origen.

une los puntos D(4, 1) y E(-2, 2).
Actividad 4
Huhelpnmainmundelnﬁguumdmmuy=§x-§yx:y—3 = -}(x— 1)

Clase 2

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA . CECrcr

CABRERA

Preparatoria Regional “Enrique Cabrera Barroso” " [sannoso

5. Piensa critica y 1. Construye, interpreta y grafica
reflexivamente

instrucciones y
procedimientos de

comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcance
de un objetivo.

lugar geométrico, las distintas
ecuaciones de las conicas mediante
laaplicacis p L

aritméticos, algebraicos,
geométricos, y variaciones, para la
comprensién  y  andlisis  de
situaciones reales, hipotéticas o
formales)

* Identificaréd la férmula para
obtener la ecuacién de una
recta, dependiendo de los
datos dados.

Sigue

reflexiva, + Identificaré condiciones de
paralelismo,
perpendicularidad Yy
coincidencia de rectas.

Opera cada uno de los casos de ecuaciones de la recta: en su forma ordinaria, general, punto-pendiente, punto-punto y la
ecuacion de la recta en su forma si para bl lizad

P

2018-2019 18-22 de febrero

Para cfectos fiscales la depreciacién de un automévil se
lleva a cabo en un periodo de 10 afios, esto significa que
después de este tiempo el auto en cuestién no tiene ningin
valor. Si un auto tiene un precio inicial de $250 000 y
después de 10 aftos su valor es cero, dibuje la grifica que
representa su depreciacién lincal. ;Cudl es el valor de la

Actividad 1
Determinar la ccuacién general de la recta que pasa por cl punto (-7,-8) y tiene pendiente igual a 3/2.
Actividad 2

La recta L que pasa por los puntos P(0,0) y Q(a,b) donde a y b son distintos de cero, es perpendicular a la
recta W:2x + 7y = 9 = 0. Hallar el valor de 5.

Actividad 3
Obtener la ecuacién simétrica de la recta 0, que punto de interseccién de las
rectas K y L que tienen por ecuacién 2 = () respectivamente.

que

valor del automévil después del cuarto afio de uso?

%, geudl es el Ademis, Q es perpendicular a la recta T que tiene por ecuacién
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Clase 3

¢ w 4 BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Preparatoria

Regional “Enrique Cabrera Barroso”

5. Picnsa critica y
reflexivamente

51 Sigue
instrucciones y
procedimientos de
manera reflexiva,
comprendicndo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcance
de un objetivo.

. Explica la  relacién
fundamental entre la

1. Construye, interpreta y grafica
lugar gcométrico, las distintas

de las d circunferencia y su grafica.
la aplicacién de procedimi
aritméticos, algebraicos, + Identificar las ccuaciones que
geométricos, y variaci para la ponda a circunf i
prensi6 v el do
i reales, hipotéti o

formales.

Un servicio sismolégico de Baja
California detecté un sismo con origen en
la ciudad de Mexicali a 5km este y 3km
sur del centro de la ciudad, con un radio
de 4km a la redonda. ;Cudl es la ecuacion
de la circunferencia del drea afectada?.
Utilizando esta ecuacion, indica si afectd
ala ciudad de Mexicali?

Traza una ci fi ia dada su E i6n. Halla la i6n de una ci fi ia dados los datos suficientes. Resolver
los probl tipicos relacionados con la ct fe Plantea y r Ive probl de su
2018-2019 25-29 de febrero 90 minutos

Actividad 1
Hallar la 60 general de la ci ia con centro C(-3,-8) que es tangente a la recta 6x+44y-10-0.
Actividad 2
D inar la i dinaria de la ci fe ia que tiene como centro ¢l punto de interseccién de 1

descritas por las ecuaciones 2x —y + 4 = 0, x + 4y — 8 = 0 y su radio es 7 unidades.

Actividad 3

Obtener la i6n g | de la circunft ia que tiene como didmetro los centros de
ircunf i descri las ccuaciones

las por
x*+y?—14x -8By +52=0y x> +y* —Bx— 6y —4=0.
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Test final (Anexo 8)

@reparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso 5/marzo/2019

TERCER EXAMEN PARCIAL
rLan

UAC: Matemiticas I

PROFESOR: Jesus Alejandro Javier Montlel | TIPO DE EXAMEN:
NOMBRE DEL ALUMNO: l FECH.
MATRICULA: [ we.peusta] | CALIFICACION:

Instrucclones generales: £l tempo mdximo para realizar el presente examen es de 90 minutos. No tiene
permitido utilizar cakuladora nl ningdn otro objeto electrénico para realizar operaciones. Tampeco tiene
permitido utiizar ningdn tipo de apuntes, libros o formularios. Debe apagar su celular durante el examen.

blogue: 1 punto)

BLOQUE | (val

INSTRUCCIONES: RELACIONE LA COLUMNA A CON LA COLUMNA B COLOCANDO EN L PARENTESIS LA LETRA QUE
CORRESPONDA A LA RESPUESTA CORRECTA, PUEDE REPETIRSE ALGUNA RESPUESTA.

Columna A
1. (Cuil e ol nombee & la ccusciom G = rocts que con ma valores detcermna lon putkos de
teracciie cea lax cea? A
[} Ll

2. Condicibe &1 sepmemo  ene don  rectn  panklu pem determinar v
i [

3. Cordiciém pera gue B co cinics de lo ceeusforencia  repeesets e grifics

o}

4 Sex s reca Loy Ly, % dicen gue wn pamalelss cusndo s respoctivas pesdiestes sos:
. . L

No cuta definida

5. ;Cuil ex la cxpresidin que deermiza las cocedensdan del pucto qee divide 2 sn segmento en e & myemes=t
razie dada L) e my
6 Quf  pombee  recibe  In siguieme  ccuscide —mytd P o Tgden
- ) 0 Reca
7. la siguiczte expeesid alpcbeaica :: dercribe N [ I Pendiente
8. Como deben de sex A y B cn ls oscacién peceal de I cicusfercnsia para decir que <8 e
cieunferencial.... . . € ) 9 Radio mence gec
9. La sigunis esprosiéa vrocbe o oombee de  oomcde x -
= . —— ) U Simésics
0. S wa v e vemicl  por  comipsiene w pendiente M Ea0
S N) Paralelas
¥ [ Eisborado por- Jexis Alcjandro Javier Monticl
Preparatoria Regional Enrigue Cabrera Barroso 15/marzo/2019

3. Seael punto P(1.3) el punto medio del segmento de recta AB y las coordenadas de A soa (-1,11).
Halla las coordenadas del punto B.

3) (3.5) Solucion:
b) [-5.3)
<) 3.5)
d) (5.3)
e (35)

4. ;Cuil de has siguientes ccuaciones generales corresponde a la recta que pasa por los pustos A
(1.8)y B (1,37

Solucién:
3) 4x+by+14=0
b) dx+6y—-14=0
@ dx-6y-14=0
d) x+6y+14=0
€ dx+y+14=0

B | Elaborado por- Jesin Alcjandeo Javier Monticl

Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso 5/marzo/2019

2 puatar)

BLOQUE 11 (valor del blag,

INDICACIONES: EL REQUISITO PARA CALIFICAR CADA UNO DE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS DE OPCION
MULTIPL! QUE REALICE EL PLANTEAMIENTO, LAS OPERACIONES CORRESPONDIENTES PARA
HALLAR EL VALOR QUE SE PIDE, EL RESULTADO ¥V LA JUSTIFICACION DE CADA UNO DE LOS PASOS
DEL PROCESO DE SOLUCION. EN CASO CONTRARIO SU RESPUESTA SE CONSIDERARA ERRONEA AUN
c 0 EL RESULTADO SEA CORRECTO (ENTINTE ¥ SUBRAYE SUS RESPUESTAS FINALES).

1. Calcula la distancia entre Jos pustos A(1,0) y B(-1.3

Solucion:

2. Detormina k2 pendicnte de 2 recta que pasa por los puntos A(-1,-4) y B(-3,-1).

Solucién:

9 (TP

o Javier Monticl

B | Elaborado por

Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso 15/marzo/2019

| ol

Halla la distancia que hay entre las rectas pamalelas siguientes 9x +12y—27=0 y
9x+12y+33=0

Solucién:

1 o

Encuentra la ecuzcién ordinaria de la circunferencia cuyo didmetro estd determinado por los puntos

Ny-3,1

Solucion:
3 (x+ 1)+ (y+4)y =25
5) (x=1)7+(y-4)7 =25
o) (x+ 1)+ (y—4)
d) (x—4)Y+(y+1)y =25

o (x-4F+(y-1)7=25

deo Jevier Monticl

B | Blaborado por &
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Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso 15/marzo/2019

BLOQUE 111 (valor del blog;

INDICACIONES: EL REQUISITO PARA CALIFICAR CADA UNO DE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS ES QUE
REALICE L PLANTEAMIENTO, LAS OPERACIONES CORRESPONDIENTES PARA HALLAR EL VALOR QUE
SE PIDE, EL RESULTADO Y LA JUSTIFICACION DE CADA UNO DE LOS PASOS DEL PROCESO DE
SOLUCION. EN CASO CONTRARIO SU RESPUESTA SE CONSIDERARA ERRONEA AUN CUANDO EL
RESULTADO SEA CORRECTO (ENTINTE SUS RESPUESTAS FINALES).

1. Para efectos fiscales la depreciacién de un automévil se lleva 2 cabo en un periodo de 10 adios, esto
igni: ue después de este tiempo el 2uto en cuestibn no tiene ningin valor. Si un 2uto tiene wn

de S145 000 y después de 10 205 su valor e cero, dibuje la grifica que Tepresenta su
depreciacion lineal. ;Cuil es el valor de la pendiente que represents s= depreciscioa?, jcuil es el valor
del 2utomvil después del quinto ado de uso?

Soluckén:

§ | Elaborado por- Jexin Alcjandeo Javier Monticl

Preparatoria Regional Enrique Cabrera Barroso 15/marzo/2019

2. Un psente semicircular tiene ecuacion x* + y? — 4x — 6y = 131, ;podri pasar debajo de
este puente un vehiculo gue mide 13 m de alto? (Todss las unidades cstin en metras).

Solucién:

3 Un médico naterista produce pomadas para dolores musculares. El costo de fabricar x
cantidad de pomadas al mes se muestra en la grifica 1. Determina Is ccuacién gue expresa el costo de
producic x cantidad de pomadss. ;Cudl es ¢l casto de producir 600 pomadas?

™ Soluckén:
-

pew 74

Grifica 2
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[ | Elsborado por: Jesiin Alcjandeo Javier Monticl




