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INTRODUCCION



Uno de los principales problemas en los que se ha hecho énfasis desde hace algunos
afios en la comunidad internacional, sin duda ha sido, la mejora de la calidad educativa.
Cada vez son mas los paises que realizan esfuerzos considerables para enfrentar los nuevos
retos educativos, necesarios para avanzar en este sentido, obteniendo, sin embargo, no

siempre los resultados favorables.

Afortunadamente, la historia no ha sido la misma para todos, motivo por el cual
algunos paises centran su mirada en aquellas acciones que han sido exitosas para algunas
naciones y catapultan a sus estudiantes a un nivel destacado por encima de los demés, como

es el caso de Japon.

La presente investigacion se centra en el Estudio de Clases, base del método japonés
de la ensefianza de las matematicas, que ha llevado a los nifios japoneses a obtener uno de

los maés altos niveles en el mundo en dicha disciplina académica.

De acuerdo con la literatura revisada, el Estudio de Clases, es una forma de
profesionalizacion docente, que permite al maestro escuchar la critica constructiva de otros
profesores para mejorar sus practicas de ensefianza, repercutiendo en el aprendizaje de los

alumnos.

La finalidad de este trabajo es la de presentar una propuesta para mejorar la practica
pedagdgica de las matematicas en secundaria. La intencién es que los docentes y
autoridades educativas conozcan una forma diferente de trabajar las matematicas, al estilo
japonés. No se trata de copiar esta forma de profesionalizacion, mas bien de adecuarla al
sistema educativo mexicano, pues bien sabemos que son dos contextos completamente
diferentes. Los docentes mexicanos pueden hacer planeaciones tan buenas como las de los
japoneses, solo nos hace falta actitud y ganas de hacer las cosas de manera distinta. En el

desarrollo de este trabajo se podré observar lo antes dicho.

En esta tesis, se mostraran los pasos del Estudio de Clases implementados,
principalmente en una escuela secundaria del medio rural, desde la planeacion hasta la
retroalimentacion. Lo obtenido muestra resultados muy interesantes puesto que se

obtuvieron respuestas para todas las preguntas de investigacion planteadas.

La tesis esta estructurada en seis capitulos.



En el primer capitulo se exponen los antecedentes del Estudio de Clases, asi como
algunos reportes de investigacion realizados en otros paises y que han servido de referente

para la aplicacion de nuestro estudio.

El segundo capitulo muestra la probleméatica centrada en las dificultades de la
practica pedagdgica en el aula y la importancia que en ésta recae para el logro de los

aprendizajes esperados de los alumnos.

En el tercer capitulo, se hace referencia a la definicion del Estudio de Clases, asi
como su estructura, reportes de algunos estudios realizados a partir de la puesta en marcha
del Estudio de Clases en diferentes paises, un breve analisis del Plan y Programa de
Estudios de Matematicas a nivel secundaria, asi como la fundamentacion teorica de todos
los elementos utilizados en el Plan de Clase elaborados para cada uno de los estudios

realizados.

El método de investigacion utilizado se muestra en el capitulo cuatro, donde ademés
se incluyen la poblacion y caracteristicas de la escuela en la que se trabajo; se detallan las
fases del Estudio de Clases, los formatos utilizados y los temas del que forman parte de

cada uno de los Estudios.

El capitulo cinco corresponde a la puesta en préctica de los estudios de clase que
comprenden el analisis del curriculum, el disefio de los Planes de Clase, asi como el analisis
previo de cada uno de ellos, los resultados obtenidos en cada implementacion, la
retroalimentacion brindada por los docentes observadores, la autorreflexion de la clase, la
reestructuracién del plan de clase de acuerdo a las observaciones sugeridas en la
retroalimentacion, la nueva puesta en marcha de la clase con un grupo diferente y el estudio
de la misma. Es también en este capitulo que se incluyen los enlaces para reproducir los

videos de las clases implementadas.

Finalmente, en el capitulo seis se muestran las implicaciones didacticas obtenidas a
partir de la investigacion realizada, ademas de incluirse las conclusiones propias a las que
se llegaron con la implementacion del Estudio de Clases como propuesta para la mejora de
la practica pedagogica de las Matematicas en Secundaria.



CAPITULO |

ANTECEDENTES



El Jyugyo Kenkyu, Lesson Study o Estudio de Clases, es la estrategia base del
Método Japonés de ensefianza de las matemaéticas. Dicha estrategia tiene sus origenes a
finales del siglo XIX, pero es a principios del siglo XX que toma su forma actual cuando
los maestros conducian sus clases desde el punto de vista de sus estudiantes y buscaban los

comentarios de otros maestros en areas que necesitaban una mejoria.

El Estudio de Clases forma parte de la cultura de Japén por mas de un siglo en la
formacion docente. Comienza a finales del siglo XIX como estrategia para mejorar las
habilidades de ensefianza de los docentes al trabajar con grupos grandes de alumnos,
brindando educacion cada vez a méas estudiantes; tuvo tal repercusion que a principios del

siglo XX la educacion primaria llegd para toda la poblacién japonesa.

El propoésito de la educacion japonesa es formar individuos que sean capaces de
aprender por sus propios medios, reflexionar ante las situaciones que se les presenten, que
sepan tomar decisiones adecuadas y resuelvan problemas de manera acertada mediante la
colaboracion con otros. Es mediante el Estudio de Clases que se han podido integrar todos

estos aspectos que busca el modelo educativo para lograr los fines antes mencionados.

Este enfoque de perfeccionamiento docente mediante el Estudio de las Clases, hizo
posible no sélo la llegada de la educacion basica a los japoneses, también permitié mejorar
las habilidades de ensefianza de los maestros y aument6 el nivel escoléstico de los nifios
japoneses a los mas altos en el mundo, motivo por el cual algunos paises estan intentando

poner en préactica dicho método a nivel primaria, como son:

e Tailandia, Australia, Canada, Chile, China, Indonesia, Malasia, México, Filipinas,

Estados Unidos, Vietnam y Reino Unido.

En México sélo se conoce que el Liceo Mexicano-Japonés lleva a cabo dicho método.

Al encontrarnos inmersos en un mundo globalizado, es de esperarse que los esfuerzos por
Ilevar educacion de calidad a todos y cada uno de los habitantes en los diversos paises se
haya convertido en una de las prioridades en los encuentros internacionales, compartiendo

esfuerzos, experiencias y modelos que permitan llegar al logro de los objetivos propuestos.



De acuerdo con lo reportado por Mena (2007), uno de los factores que influyeron en
despertar el interés mundial hacia el Estudio de Clases fue el siguiente:

Durante el Segundo Estudio Internacional de Matematicas (SIMS), en 1981,
Japén fue el mejor de 20 paises en el septimo grado. Mé&s adelante, en el Tercer
Estudio de Matematicas y Ciencia (TIMSS) de 1995, se realiz6 un estudio de
videos llamado "Una comparacion de la educacion matematica en Alemania,
Japon y los Estados Unidos™, en el octavo grado. Ese estudio mostré que las
clases japonesas de matematicas enfatizan el proceso de la resolucion de
problemas y, desde entonces, varios otros paises han estado tratando de mejorar
habilidades académicas haciendo clases al estilo japonés.

En TIMSS 1999 se grabo en video clases de octavo afio, ahora en siete paises.
Los resultados indicaron que los profesores japoneses manejan bien sus clases:
presentan metas y enunciados sumarios; plantean problemas que requieren que
los alumnos piensen y que mejoran sus habilidades para conectar ideas;
examinan metodos de solucion alternativos, y cambian desde el trabajo

individual al de la clase en su conjunto segun sea apropiado.

A partir de estos reportes, se prepararon diversos proyectos en diferentes paises que
incluian la asesoria y acompafiamiento por parte de maestros japoneses acerca de cdmo
llevar a cabo el Estudio de Clases a través de la Agencia de Cooperacion Internacional,
JICA, (Isoda, Mena y Arcavi, 2008). Cabe mencionar que el proyecto del Estudio de
Clases, APEC, realizado en el marco del foro de Cooperacion Econdmica de Asia Pacifico
es el Unico que integra movimientos del Estudio de Clases en el mudo (Isoda y Olfos,
2009).

En la siguiente direccion electrénica se puede encontrar material acerca del proyecto
del Estudio de Clases APEC, y su impacto a nivel mundial, movimiento actualmente
liderado por Masami Isoda y Maitree Inprasitha, y en que participan 21 economias

http://www.criced.tsukuba.ac.jp/math/apec/



"En el proyecto de estudio de clases de la APEC, dirigido por Isoda e Inprasitha desde el
afo 2006, se han realizado estudios de clases para desarrollar una buena practica en
miras de la mejora del Pensamiento Matematico (2007), la Comunicacion Matematica
(2008), y la Evaluacion (2010). El proyecto buscaba difundir el movimiento del estudio de
clases para mejorar las préacticas de ensefianza. Los educadores matematicos han estado
desarrollando una comunidad de estudio de clases con los profesores de ensefianza bésica

en cada pais" (Campos, Montesinos y Gonzalez 2011).

Un acercamiento a los proyectos del Estudio de Clases realizados en diversos paises

Chile

En 2014 el Centro de Investigacién Avanzada en Educacion de la Universidad de
Chile (CIAE), llevé a cabo de manera gratuita, el Seminario Internacional “Pensamiento
Matematico. Como desarrollarlo en la sala de clases” (que forma parte del proyecto
FONDEF "Sistema de Auto soporte para el mejoramiento de las practicas docentes"),
dirigido a profesores de educacion basica que impartieran las materias de matematicas y
ciencias, en que el invitado especial fue el Dr. Masami Isoda, quién llevé a cabo una clase
publica en la que los profesores chilenos podian aprender y practicar como llevar a cabo el

Estudio de Clase en sus tres fases -planeacion, ejecucion y retroalimentacion.

En 2009, se publica el libro "El Enfoque de Resolucién de Problemas : en la ensefianza
de la matemética a partir del estudio de clases" por Masami Isoda, Raimundo Olfos, con la
cooperacion de la universidad de Valparaiso, y que brinda un acercamiento sobre la

experiencia de la implementacion del Estudio de Clases en Chile.

Colombia
De acuerdo con un estudio realizado por un grupo de docentes de Escuela Normal
Superior Maria Auxiliadora, Granada, Meta, Colombia, en 2009, se reporta lo siguiente:
"Con el estudio de clase logramos concienciar a los colegas docentes de
lo importante que resulta el trabajo en equipo, ver la investigacion como

un elemento basico de la preparacion de mi trabajo diario, el poder


http://www.youtube.com/watch?v=n8TL63HL4qk
http://www.youtube.com/watch?v=n8TL63HL4qk

compartir con el colega sin ningun temor, la posibilidad de observar el
trabajo del compafiero y poder hacer los aportes al tema con el
proposito de mejorar ente todo, la gran posibilidad de profundizar en el
saber especifico y pedagogico que garantizan mi desempefio como
docente, la interés de parte del estudiante en el desarrollo de la clase, el
manejo del tiempo, la organizacion del curriculo, la importancia que se
le debe dar a dicho estudio por parte de directivas, entes
gubernamentales y Nacionales, las diferentes actividades que se han
generado a partir de observar por parte de docentes de diferentes
regiones la evidencias del trabajo, el apoyo del colega docente, el interés
por estar siempre preparado, y ante todo tener conciencia de lo que debo

hacer en el momento de ingresar al aula”.

Camboya

Aun cuando en algunas de las economias participantes en el proyecto el
Estudio de Clases no se haya aun desarrollado, esta metodologia ofrece
una estrategia promisoria -y, en muchas de ellas, probada— para
mejorar las practicas de aula. Ahora bien, hay una variedad de maneras
de implementar el Estudio de Clases, dependiendo de la economia que lo
desarrolla, pero las ideas fundamentales se mantienen: manera
colaborativa de los profesores para preparar, implementar y revisar las
clases, y de mutuamente criticarse las practicas de aula y de aprender
unos de otros. El proyecto analiz6 los marcos de referencia de PISA-
OCDE, y los Principios y Estandares escolares del Consejo Nacional de
Profesores de Matematica de los Estados Unidos (NCTM26). Luego, el
proyecto se focaliz6 en dos tipos de estudios comparativos sobre

Estudio de Clases; uno se destino a las diferencias culturales-educativas
tras las clases.

Hubo conferencias e informes acerca del Estudio desde la Perspectiva
del Aprendiz, y acerca de Hong Kong, Corea y Filipinas; el otro se

focaliz6 en Estudio de Clases para el desarrollo de buenas préacticas por
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parte de los profesores y educadores de matematicas, centradas en la
mejora de las cualidades de la educacién: el aprendizaje de los
estudiantes, los enfoques de ensefianza, el desarrollo de la materia, la
implementacion del curriculo y el desarrollo profesional. Hubo informes
acerca de experiencias en Australia, Chile, Estados Unidos, Indonesia,
Japén, Malasia, Singapur, Tailandia, Vietnam.

El proyecto se desarrolla en cuatro fases: La primera estuvo dedicada a
compartir las ideas y planificar el Estudio de Clases; la segunda, a
involucrarse en el Estudio de Clases para desarrollar los modelos; la
tercera, a reportar los resultados del Estudio de Clases y compartir los
modelos; la cuarta fase se destinard a adaptar el modelo en cada
economia.

El proyecto ha permitido compartir las experiencias habidas y entender
mejor cudl es el real significado del Estudio de Clases en las distintas
culturas.

Ahora bien, la Matemética es una disciplina especialmente apropiada
para compartir los enfoques de ensefianza, y comenzando por ella se
puede contribuir a la idea del Estudio de Clases en otras disciplinas,
tales como las Ciencias. EI movimiento se extenderd més adelante a

otras areas, tales como el inglés como segundo idioma.

Debemos tener presente que

El estudio de clases puede ser el medio para adaptar el programa (curriculo)
a la clase real y concretizarlo bajo la iniciativa del personal docente: se
puede decir que es un puente entre el ideal y la realidad, este podria ser uno
de los propdsitos mas encomiables de dicha metodologia (Takuya & Kojima,
2005).

De acuerdo con Isoda 2012, "el Estudio de Clases es una actividad para producir

buenas practicas pedagogicas. La idea no es sélo mejorar las clases, sino también
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reflexionar sobre como los docentes pueden transformar sus préacticas, lo que tiene un

efecto multiplicador en su reflexion hacia el futuro de la accion pedagogica".

Es importante considerar que Estudio de Clases comparte principios y técnicas de la
investigacion accion e investigacion participante, y atiende con conviccion los criterios
centrales de validez interna de la investigacion cualitativa. Sin embargo, mas alla de los
propdsitos locales de los estudios cualitativos, el Estudio de Clases impacta en la practica
fuera de las aulas en que se experimenta, influyendo incluso en la formacion docente, la

elaboracion de textos y la innovacion curricular (Isoda y Olfos, 2009).
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CAPITULO Il

PROBLEMATICA



En las ultimas décadas, diversos gobiernos se han estado preocupando por la
situacion del aprendizaje y ensefianza de las matematicas en sus respectivos paises y estan
poniendo todo su empefio por realizar proyectos que les proporcionen mejores resultados.
Han tomado al estudio de Clases como su punto de partida para conseguirlo. Mientras que,
en México, se conoce muy poco al respecto y solo se ha quedado hasta ahi. Ha habido
intentos del gobierno por modificar el curso de la educacion basica, sin embargo, no se ha
tenido ningun resultado favorable. Por el contrario, las evaluaciones nacionales a
estudiantes y profesores solo han servido como estadistica y no ha habido buenas ideas para

aprovechar esos datos en favor de una mejor preparacion de ambos sectores.

El problema es grave. Por una parte, la preparacion de la mayoria de los profesores
no es la optima y, por otra parte, ellos tienen que ensefiar y trabajar rigiéndose por las
normas y contenidos que sus superiores (directores, jefes de ensefianza, supervisores, etc.)
les imponen. No tienen libertad, ni tiempo, ni el conocimiento amplio para disefiar sus
clases y lo que es peor, la mayoria desconoce que lo puede hacer de otra forma. Si
reflexionamos un poco, podemos notar que en la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas
se ha utilizado, en la mayoria de las escuelas de México, la clase unidireccional: el docente
expone y el alumno repite, generando con esto un método mecanico y memoristico.
Desafortunadamente, el profesor sélo se enfoca en ensefiar los contenidos y pocas veces (0
casi nunca) se preocupa y ocupa (0 lo dejan preocuparse y ocuparse o le dicen que es

importante preocuparse y ocuparse) en como piensan y aprenden sus alumnos.

La mayoria de las planeaciones didacticas disefiadas por los profesores no permiten
que los estudiantes se conviertan en pequefios investigadores de las Matematicas, por lo que
es necesario el conocimiento de nuevas practicas pedagogicas por parte de los docentes que

permitan la flexibilidad y disminuyan la ansiedad de los estudiantes hacia las Matematicas.
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JUSTIFICACION

"La formacion matematica que permite a los individuos enfrentar con éxito los
problemas de la vida cotidiana depende en gran parte de los conocimientos adquiridos y de
las habilidades y actitudes desarrolladas durante la Educacion Bésica. La experiencia que
vivan los alumnos al estudiar matematicas en la escuela puede traer como consecuencias: el
gusto o el rechazo por ellas, la creatividad para buscar soluciones o la pasividad para
escucharlas y tratar de reproducirlas, la busqueda de argumentos para validar los resultados
0 la supeditacidn de éstos segun el criterio del docente” (SEP, 2011).

En el papel se lee muy bien, pero en la practica la realidad es otra. Nosotros creemos que
con el proposito de guiar a los alumnos en la construccion de su conocimiento y con la
finalidad de fomentar sus habilidades de pensar por si mismos, los docentes deben

continuar aprendiendo.

El Estudio de Clases es una propuesta que permite motivar al maestro a escuchar la
critica constructiva de otros docentes de tal forma que puedan mejorar sus habilidades de
ensefianza, al mismo tiempo es una oportunidad que permite a los profesores analizar cémo

sus estudiantes piensan y comparten sus ideas con el resto de la clase.

Al poner en practica el Estudio de Clases, el docente se preocupa y ocupa en como
aprenden sus alumnos promoviendo la flexibilidad de ideas entre ellos para el desarrollo de
clases interactivas, donde la adquisicion del conocimiento se hace mediante el
protagonismo de los propios alumnos, habilitandolos para que puedan descubrir conceptos
y relaciones por si mismos, sin manipularlos. Cabe mencionar, que esta propuesta no
conlleva a un método especifico de ensefianza, sino que, por el contrario, brinda la
oportunidad de reorientar la practica pedagdgica de acuerdo a las necesidades de los

alumnos.

Como se ha expuesto anteriormente, no se trata de copiar esta forma de
profesionalizacion, sino de adecuarlo a nuestro contexto e idiosincrasia. Hemos sido

testigos de que algunas personas, que antes de conocer con detalle el Estudio de Clases,

15



emite su opinidn anticipadamente de que en México eso no se puede hacer, que no hay
condiciones ni de infraestructura, ni de economia, etc., Comentan que los japoneses desde
pequefios los educan para ser disciplinados, estudiosos, etc. Y nosotros consideramos que
primero, antes de emitir una opinion como la anterior, debemos averiguar si realmente estos
argumentos son factores esenciales para poder ser mejor docente de matematicas, para
preparar una buena clase pensando en los alumnos, para aplicar la clase atendiendo al
maximo las dudas e intervenciones de los jovenes en el aula, para admitir sugerencias y
criticas constructivas de otros compafieros docentes, para cambiar lo que no resulto bien en
la clase, para preocuparse y ocuparse por mejorarla. En este trabajo mostramos que son

otros los factores que pueden no permitir ser mejor docente de matematicas en México.

OBJETIVO

Realizar Estudios de Clase en temas especificos de Aritmética, Algebra y Geometria
a traves del disefio de planes de clase para la mejora de la practica pedagogica de las

matematicas en secundaria.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

# ;De qué manera el Estudio de Clases repercute en la mejora de la ensefianza de las
matematicas en secundaria?

# ;Qué factores permiten y limitan que el estudio de clases tenga éxito en la
secundaria oficial “Cuauhtémoc” del municipio de Tlacotepec de Benito Judrez,
Puebla?

@ ;Cuales son las variantes que una planeacion disefiada a través del Estudio de
Clases puede tener, al aplicarla en otra escuela con un contexto (social, econémico,

geogréfico) diferente al que se elabord inicialmente?
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO



En este capitulo se exponen los argumentos tedricos, didacticos y matematicos,
utilizados para la construccion de la propuesta para la mejora de la practica pedagdgica de
las matematicas en secundaria. Es de resaltar la importancia que tienen otras
investigaciones para la fundamentacion y argumentacion de la investigacion realizada en

esta tesis.

3.1 El estudio de clases y su utilidad

El Estudio de Clases puede entenderse como una modalidad de desarrollo
profesional docente, conducida por los propios profesores de una o varias escuelas o liceos,
que hace méas de 130 afios forma parte de las practicas de los docentes en las escuelas
japonesas para el mejoramiento de la ensefianza de las matematicas (White y Lim, 2008).

De acuerdo con Isoda, M. y Olfos, R. (2009), es una actividad que favorece el
mejoramiento de las capacidades para ensefiar de los profesores participantes; ademas de
impactar positivamente en los aprendizajes de los alumnos, en la profesionalizacion
docente y en la calidad de la ensefianza y del curriculo en la localidad en que se realiza.
Asi, el Estudio de Clases puede llegar a constituirse en una forma eficiente de mejorar la
calidad de los aprendizajes de los alumnos, atendiendo a las metas cambiantes y ambiciosas
del curriculo de los distintos paises. De hecho, el Estudio de clases, Jyugyo Kenkyu, como
proceso de desarrollo profesional ha llevado a mejorar la efectividad de las practicas
docentes en Japon y existen evidencias de que es aplicable a otras culturas.

El Estudio de Clases parece estar asociado no s6lo a clases basadas en un problema,
sino también a clases centradas en el alumno y clases de naturaleza constructivista, en las
cuales se les da libertad a los estudiantes para “explorar” y “descubrir” (Inprasitha, 2006;
Lim, 2006; Takahashi, 2006).

El principal criterio a considerar en la retroalimentacion de la Clase observada y
donde se verifica su calidad, es la congruencia existente entre las actividades que
conforman el Plan de Clase y los objetivos planteados, es decir, si lograron consolidarse los
aprendizajes esperados.

En los Estudios de clases, el profesor practicante abre su aula a un gran niumero de

profesores. los profesores que participan se dan cuenta de que existen métodos de
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ensefianza que difieren de los propios y aprenden que se pueden usar en las clases otros

materiales diferentes a los textos. Los profesores participantes encuentran que lo que los

alumnos dicen y lo que ellos piensan es de interés, y esta experiencia cambia su propia

mirada sobre la ensefianza (Isoda M. y Olfos R. 2009).

3.2 Las fases del Estudio de Clases

En el Estudio de Clases intervienen tres aspectos primordiales:

La planificacion de la clase, en donde el docente o grupo de docentes seleccionan
de manera cuidadosa las acciones a realizar para lograr los objetivos y aprendizajes
esperados de la leccion a estudiar; es en esta parte donde el que planifica la clase se
hace preguntas acerca de las posibles dificultades que se puedan presentar, para asi
poder orientar o reorientar de manera correcta a los alumnos en la bdsqueda de
conjeturas y lo que ellos determinen como relevante en el fluir de la clase a
implementar: vincular contenidos, justificar procedimientos, encontrar caminos de

solucion a problemas.

La implementacion de la clase, se realiza la observacion de la clase impartida en
un grupo determinado, se invita a los docentes que fungen como observadores para
que posteriormente retroalimenten el trabajo desarrollado. El aporte del invitado es
util para los propdésitos de proveer una perspectiva distinta a la leccion, aportar
informacidn sobre el contenido matematico, ya sean nuevas ideas o0 antecedentes de
una reforma, y para compartir el trabajo con otros grupos que realizan Estudio de

clases.

Analisis de la Clase, éste ultimo permite a los docentes enriquecer su Plan de Clase
con la retroalimentacion de los docentes observadores. Los profesores en Japon
aprenden de la experiencia colectiva: generan, acumulan y comparten conocimiento

con sus compaﬁeros.
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¢ Nueva implementacion, después de mejorar la clase con la retroalimentacion de los
docentes observadores, se pone nuevamente en marcha el Plan de Clase, en la
medida de lo posible, para un nuevo Estudio.

El Estudio de Clases se convierte entonces en un proceso ciclico:

7 N

Planificacion de la
clase

Implementacion

3.3 La relevancia del Estudio de Clases, su impacto e interés de otros paises en llevarlo
a cabo.

En los dltimos afios, el Estudio de Clases, ha logrado captar la atencién de otros
paises, debido al alto impacto que este tiene en el aprendizaje de los alumnos; ubicando a
los nifios japoneses en los estdndares educativos, entre los més altos del mundo.

El Estudio de Clases esta vinculado al desarrollo profesional docente, pero tiene su
relevancia va mucho mas alld de las aulas influyendo inclusive en el desarrollo,
transformacion e innovacion curricular.

De acuerdo con Isoda M. y Olfos R. (2009) , se han desarrollado distintos formatos
0 modalidades de Estudio de clases. Unos formatos tienden méas a la indagacién local y
otros tienden mas a la difusion de los hallazgos del estudio. El Estudio de clases que se
lleva a cabo, un par de veces al afio, con un grupo reducido de 3 a 4 profesores de cursos
paralelos o niveles cercanos de una escuela, usualmente tiene por objetivo el crecimiento

profesional y mejoramiento de la ensefianza al interior de la escuela. En cambio, el trabajo
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que llevan a cabo grupos de docentes investigadores de reconocida calidad, usualmente
ligados a las universidades formadoras de profesores o a las prefecturas (municipios),
congrega el interés de muchos profesores en torno a las clases demostrativas de caracter
innovador. Las clases publicas de estos profesores son clases demostrativas, que tienen por
objetivo, en paralelo, la investigacion de la ensefianza y la difusion de sus hallazgos

El Departamento de Educacion de Estados Unidos revel6 que, en un estudio
realizado en 1999, donde se preguntd a los profesores, antes de ser grabados, si estaban
familiarizados con los Estandares profesionales para la ensefianza de las matematicas del
NCTM (consejo Nacional de Profesores de Matemaéticas), creados en 1991, y si creian que
estaban aplicando estos estandares en sus clases. La respuesta fue “si” a ambas preguntas.
Sin embargo, el analisis de las clases grabadas revel6 que eran las clases japonesas, y no las
clases de los E.U., las que mejor representaban los estdndares consultados (Departamento
de Educacion E.U., 1999). De acuerdo a este informe, varios paises han tratado de poner en
practica esta estrategia para mejorar las clases de los docentes y que esto repercuta de

manera directa en los aprendizajes de los alumnos.

3.4 Enfoque didactico en Matematicas del Plan y Programa de Estudio de Secundaria
SEP (2011)

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para el
estudio de las Matemaéticas, consiste en utilizar secuencias de situaciones problematicas que
despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes
formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los resultados. Al
mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar justamente los conocimientos y
las habilidades que se quieren desarrollar.

El conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones sélo es importante
en la medida en que los alumnos lo puedan usar para resolver problemas y reconstruir en
caso de olvido. La actividad intelectual fundamental en estos procesos de estudio se apoya
mas en el razonamiento que en la memorizacion.

Este escenario no estd exento de contrariedades, y para llegar a él hay que estar

dispuesto a superar grandes desafios, como:
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a) Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la manera de
resolver los problemas que se les plantean, mientras el docente observa y cuestiona
a los equipos de trabajo, tanto para conocer los procedimientos y argumentos que se
ponen en practica como para aclarar ciertas dudas, destrabar procesos y lograr que
los alumnos puedan avanzar

b) Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas.

c) Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa.

d) Saber aprovechar el tiempo de la clase.

e) Superar el temor a no entender como piensan los alumnos.

No se puede esperar que los alumnos aprendan a formular argumentos si no se delega

en ellos la responsabilidad de averiguar si los procedimientos o resultados, propios y de

otros, son correctos o incorrectos.

3.4.1 Competencias matematicas a desarrollar en los alumnos en secundaria (SEP
2011)

Resolver problemas de manera auténoma. Implica que los alumnos sepan identificar,
plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones; por ejemplo, problemas con
solucion unica, otros con varias soluciones o ninguna solucion; problemas en los que
sobren o falten datos; problemas o situaciones en los que sean los alumnos quienes planteen
las preguntas. Se trata de que los alumnos sean capaces de resolver un problema utilizando
mas de un procedimiento, reconociendo cual o cuéles son mas eficaces; o bien, que puedan
probar la eficacia de un procedimiento al cambiar uno o mas valores de las variables o el

contexto del problema, para generalizar procedimientos de resolucion.

Comunicar informacion matemética. Comprende la posibilidad de que los alumnos
expresen, representen e interpreten informacion matematica contenida en una situacion o en
un fenémeno.

Requiere que se comprendan y empleen diferentes formas de representar la informacion
cualitativa y cuantitativa relacionada con la situacion; se establezcan nexos entre estas

representaciones; se expongan con claridad las ideas matematicas encontradas; se deduzca

22



la informacion derivada de las representaciones y se infieran propiedades, caracteristicas o

tendencias de la situacion o del fendmeno representado.

Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos adquieran la confianza
suficiente para explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante
argumentos a su alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la demostracion

formal.

Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de procedimientos y formas de
representacion que hacen los alumnos al efectuar célculos, con o sin apoyo de calculadora.
Muchas veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre
quienes resuelven los problemas de manera Optima y quienes alcanzan una solucién
incompleta o incorrecta. Esta competencia no se limita a usar de forma mecanica las
operaciones aritméticas, sino que apunta principalmente al desarrollo del significado y uso
de los numeros y de las operaciones, que se manifiesta en la capacidad de elegir
adecuadamente la o las operaciones al resolver un problema; en la utilizacion del célculo
mental y la estimacion; en el empleo de procedimientos abreviados o atajos a partir de las
operaciones que se requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia de los resultados.
Para lograr el manejo eficiente de una técnica es necesario que los alumnos la sometan a
prueba en muchos problemas distintos; asi adquiriran confianza en ella y la podran adaptar

a nuevos problemas

3.4.2 Enfoque del campo de formacién: Pensamiento Matematico (SEP 2011)

En los Planes y Programas de Estudio de 2011, la disciplina de las matematicas se
ubica en el campo de formacién Pensamiento matematico, con el objetivo de adoptar
diversas “miradas” para entender entornos sociales, resolver problemas y fomentar el
interés por las Matematicas a lo largo de la vida. El proposito es que las orientaciones
pedagdgicas y didacticas destaquen el pensamiento matematico en estrecha relacién con el
desarrollo de competencias, el cumplimiento de estandares y la adopcion del enfoque

didactico.
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Se ha mantenido la organizacion de la asignatura a través de los ejes Sentido
numerico y pensamiento algebraico; Forma, espacio y medida; y Manejo de la informacion;
los cuales se caracterizan por los temas y contenidos a desarrollar, como asi también, por el
tipo de pensamiento matematico a potenciar en cada uno de ellos. Sin embargo, resulta
significativo reconocer que, por su naturaleza, habra nociones matematicas que se
presentan en méas de un eje. Las diferencias se podran reconocer en el uso que se hace de

ellas, por medio de sus representaciones y de sus contextos de aplicacion.

Un disefio didactico constituye una situacion problema si plantea un conflicto para
quien lo aborda, pero lo encamina en un proceso de pensamientos de resolucién que
permitan superar el conflicto y construir nuevos conocimientos. Hacer de ésta una situacion
de aprendizaje requiere de la intervencion de quien, intencionalmente, busca la

construccion de conocimiento por parte de quien la enfrenta.

Una situacién de aprendizaje puede caracterizarse como la articulacion de una
situacion problema y un contrato didactico (Montiel, 2005), es decir, exige la consideracién
de la interaccion del sistema didactico como una unidad indivisible, a la luz de las
actividades que demande la situacion problema. Esto presupone que la intervencion del
profesor, desde el disefio y la planeacion, hasta el momento en que se lleva a cabo la
experiencia de aula, estd presente para potenciar los aprendizajes que lograran las y los
estudiantes, es decir, para tener control de la actividad didactica y del conocimiento que se
construye. (Alanis et al, 2008). En el sentido de Brousseau (1997), como las interacciones
implicitas y explicitas entre los docentes y los estudiantes, en relaciébn a un saber

matematico escolar en particular.

3.5 Concepcion y caracteristicas de Maestros Expertos en Matematicas de China

De acuerdo con Kaiser, Borromeo y Blum (2010), en un estudio realizado a
maestros sobre las concepciones de las caracteristicas que un Maestro Experto en

Matematicas (MEM) debe cubrir, se encontraron con las siguientes:

v Conocimientos profundos en matematicas.
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Conocimiento de contenidos, habilidad resolviendo problemas.

Conocimiento de teorias.

Conocimiento del curriculum, libros de texto, evaluacion.

Conocimiento de otras materias.

Habilidad investigativa en pedagogia y educacion.

Capacidad de teorizar su experiencia.

Habilidad para realizar, guiar e implementar proyectos educativos e investigativos.
Ser mentor de maestros novatos.

Criticar de manera constructiva el trabajo de otros maestros.

Compartir sus métodos, ideas, estrategias, etc.

Organizar seminarios y congresos.

Habilidad en la ensefianza.

Planear su clase sin hacer uso del libro de texto.

Conocer métodos alternativos de ensefianza.

Utilizar un lenguaje simple en temas dificiles.

Conducir a los maestros estudiantes.

Estimular el interés de los alumnos.

Desarrollar pensamiento y métodos matematicos en los alumnos.

Habilidad de saber ensefiar de acuerdo al estilo de aprendizaje de los estudiantes.
Ensefiar matematicas eficientemente.

Estudiar rigurosamente.

Cubrir ciertos rasgos de: personalidad, buena reputacion, responsabilidad,
dedicacion, etc.

Estar familiarizado con diversas areas de los conocimientos matematicos: es decir,
conocer al menos los conceptos y principios basicos de diversas areas de la
matematica, tal como: algebra, geometria, estadistica, etc.

Conocer muy bien el proceso de desarrollo de las matematicas: un MEM no sélo
debe saber el desarrollo historico de los conceptos matematicos, también debe
conocer sus origenes, incluyendo desarrollo y tendencias.

Comprender profundamente las materias de matematicas.
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Los maestros entrevistados creen que un maestro no experto en matematicas (MNEM) tiene
conocimientos matematicos medianamente bien comprendidos, mientras que un MEM los

comprende profundamente.

Un MEM deberia: saber m&s matematicas de nivel avanzado, comprender mejor el

pensamiento y los métodos de ensefianza y tener su propio método de ensefianza.

3.6 Planeacion Educativa

Para Llarena, Fernandez y Alvarez (1981), citados por Diaz Barriga (1990) la
planeacion busca prever diversos futuros en relacion con los procesos educativos,
especifica fines, objetivos y metas, permite la definicion de acciones, y a partir de éstas
determina los recursos y estrategias mas apropiadas para lograr realizaciones favorables. La
planeacion es una actividad profesional, es un espacio privilegiado para valorar y
transformar la actuacion docente sobre lo que sucede o podra suceder en el aula.

3.6.1 Esbozo de la teoria de las situaciones didacticas por Diaz (1987)

Situaciones didacticas
1. Enfoque tradicional: relacion estudiante — profesor en la cual el profesor solamente
provee los contenidos, instruye al estudiante, quien captura esos conceptos y los
reproduce tal cual le han sido administrados.
2. Enfoque de Brousseau: relacion estudiante — profesor — medio didactico, el profesor

es el que facilita el medio en el cual el estudiante construye su conocimiento

Teoria de Brousseau: los “saberes matematicos” no son solamente saber
definiciones y teoremas para reconocer la ocasion de utilizarlos y de aplicarlos; es
“ocuparse de problemas”, que incluye encontrar buenas preguntas tanto como encontrar
soluciones. Una buena reproduccion, por parte del alumno, de la actividad matematica
exige que este intervenga en la actividad matematica, lo cual significa que formule
enunciados y pruebe proposiciones, que construya modelos, lenguajes, conceptos y teorias,

que los ponga e intercambie con otros, que reconozca los que estdn conformes con la
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cultura matematica y que tome los que le son Utiles para continuar su actividad. El profesor

debe imaginar y proponer a los alumnos situaciones matematicas que ellos puedan vivir.

Una situacion matematica es especifica de un conocimiento concreto si cumple que:

» Es comunicable con utilizar dicho conocimiento.
» La estrategia 6ptima del juego formal asociado a la situacion matematica se obtiene
a partir de la estrategia de base utilizando el conocimiento en cuestion.

Una situacion adidactica es una situacion matematica especifica de dicho
conocimiento tal que, por si misma, asi apelar a razones didacticas y en ausencia de toda
indicacion intencional, permita o provoque un cambio de estrategia en el aprendiz. En ella

interviene la nocion de variable.

Las variables de una situacion matematica son aquellos elementos del juego formal
gue son susceptibles de tomar diferentes valores y que, al tomarlos, provocan cambios. Una
variable de una situacion adidactica se llama variable didactica si sus valores pueden ser

manipulados por el profesor.

De la situacion adidatica a la situacion didactica.

Para que un alumno aprenda un conocimiento matematico concreto es necesario que haga
funcionar dicho conocimiento en sus relaciones con cierto medio adidactico que es la
imagen en la relacion didéactica de un medio que es “exterior” a la ensefianza. La situacion
didactica comprende una serie de intervenciones del profesor sobre el par alumno-medio
destinadas a hacer funcionar las situaciones adidacticas y los aprendizajes que ellas
provocan. La evolucién de una situacion didactica requiere la intervencidn constante, la

accion mantenida y la vigilancia del profesor.

Devolucion de una situacion adidactica: el contrato didactico. En la situacion
didactica juegan el alumno y el profesor, el profesor busca que el otro jugador (alumno) se
apropie, responsabilice o haga suya una situacion adidactica. Ensefiar un conocimiento
matematico consiste en hacer devolucion al alumno de una situacion adidactica especifica
de dicho conocimiento. El profesor debe ayudar constantemente al alumno a despojar la

situacion de todos los artificios didacticos para que éste pueda construir el conocimiento.
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Institucionalizacion de los conocimientos matematicos. La funcion de la
institucionalizacién origina una transformacion completa de la situacion. Se lleva a cabo
mediante una transformacion completa de la situacion. Se lleva a cabo mediante la eleccion
de algunas cuestiones de entre las que se saben responder, colocandolas en el nucleo de una

problematica més amplia y relacionandolas con otras cuestiones y saberes.
Tipos de situaciones adidéacticas

Uno de los primeros resultados de la teoria de las situaciones adidacticas consiste

precisamente en establecer una correspondencia entre:

e Tres formas de los conocimientos matematicos: modelo implicito, lenguaje y teoria.

e Tres modos de funcionamiento de dichos conocimientos: un modelo implicito
sugiere una decision o un algoritmo, un lenguaje permite la produccion de un
mensaje y una teoria permite construir proposiciones y juicios.

e Tres tipos de interaccion del alumno con el medio: intercambio de informaciones no
codificados, intercambio de informaciones codificadas segun su lenguaje e

intercambio de juicios

Situacién adidactica de accion: propone al alumno un problema en unas condiciones
tales que la mejor solucion se obtiene mediante el conocimiento a ensefar; se produce un

“dialogo” entre el alumno y la situacion.

Situacion adidactica de formulacion: en ella el alumno intercambia informaciones
con una o varias personas. Los dos interlocutores, emisor y receptor se intercambian
mensajes escritos u orales que son redactados en lenguaje matematico segin las

posibilidades de cada emisor.

Situacién adidactica de validacion: para que el alumno construya una demostracion
y esta tenga sentido para él es necesario que la construya en una situacion, llamada de
validacién, en la que debe convencer a alguna otra persona. Una situacion adidactica de
validacién es la ocasion para un alumno de someter el mensaje matematico como una
aseveracion a un interlocutor, EI proponente debe probar la exactitud y la pertinencia de su

modelo y proporcionar, si es posible, una validacion semantica y una validacion sintactica.
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La nocién de “obstaculo” en la teoria de las situaciones: se manifiestan mediante
errores reproducibles, con cierta coherencia interna, persistentes, resistentes, relativamente

universales.

Para Guy Brousseau, introductor de la nocién de obstaculos en didactica de las
matematicas, un obstaculo es un conocimiento que tiene su propio dominio de validez y

que fuera de ese domino es ineficaz y puede ser fuente de errores y dificultades.
En la teoria de las situaciones se desprenden dos consecuencias principales:

1. Aprenden un conocimiento matematico se corresponde siempre con un cambio de
estrategia.

2. La estabilidad de la estrategia ganadora es siempre relativa respecto al cambio de
los valores que pueden tomar las variables didacticas.
Al nivel de analisis en que se sitla la teoria de las situaciones, un obstaculo es
relativo que una situacién caracteristica de un conocimiento matematico concreto y

a una variable didactica de dicha situacion.

3.6.2 Método lancasteriano o de enseflanza mutua.

En el discurso lancasteriano, la distribucién de la vigilancia se caracteriza por un
nuevo ordenamiento. El alumno sufre una operacion de desdoblamiento entre "quienes es
delegada la transmision del saber y quienes aprenden” (Naradoski, 2000).

El método de ensefianza mutua consiste basicamente en asignar un alumno monitor,
que es quien ha entendido con menor dificultad un tema a un compafiero que tiene
problemas para procesarlo, es decir, en lugar de existir un solo maestro en el aula, ahora
ésta cuenta con mayor numero de personas que pueden aclarar dudas sobre los conceptos,
reglas, o actividades a desarrollar.

Segun el Manual del Sistema de Ensefianza Mutua Aplicado a las Escuelas
Primarias de los Nifios (1826), existian dos tipos de monitores: “generales o subalternos,
los primeros dirigen las operaciones generales de la escuela y conservan en ella el buen
orden. Los ultimos, toman a su cargo la instruccion de algunos de los nifios de que se les
encargue”. La eleccion de los monitores, por parte de los maestros, debia ser una tarea

sumamente bien hecha, pues de la competencia de estos y de su capacidad para instruir y
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guiar a los demas alumnos, dependia “el objetivo de la ensefianza, y la conservacion del

buen orden en una escuela” Oviedo, G. (2014).

3.6.3 Aprendizaje autorregulado

De acuerdo con Nowles (en Brocket y Hiemstra, 1993), definen al aprendizaje
autorregulado en un sentido mas amplio de la siguiente manera: aprendizaje autorregulado
describe un proceso en el que los individuos asumen la iniciativa, con o sin la ayuda de los
demas, en el diagndstico de sus necesidades de aprendizaje, la formulacién de sus metas de
aprendizaje, la identificacion de los recursos humanos y materiales necesarios para
aprender, la eleccion y aplicacion de las estrategias de aprendizaje adecuadas y evaluacion

de los resultados de aprendizaje.

Para Grow (1991) la disposicion para el aprendizaje autorregulado es una
combinacion de habilidad y motivacién y sefiala, ademas, que esta disposicion es
situacional. Distingue los siguientes principios base en relacién con el aprendizaje
autorregulado y su ensefianza:

b La educacion debe producir aprendices autodirigidos permanentes, pero en
su lugar algunas veces crea dependencia.

F Hay mas de una forma de ensefiar bien.

P La habilidad de ser autodirigido es situacional. Uno puede ser autodirigido
en alguna materia, pero un aprendiz dependiente en otra.

» No hay nada de malo en ser un aprendiz dependiente, es decir, alguien que
necesita que le ensefien.

P La autodireccion puede ser aprendida y por lo tanto puede ser ensefiada.

3.6.4 Jerarquia de operaciones

Este tema tiene mucha importancia como un método numérico pero que incide
directamente en el algebra. Muchos problemas del algebra y materias méas avanzadas se
plantean facilmente y pueden resolverse utilizando métodos numéricos, SEP (1994). Smith
(1990), define a la Jerarquia de operaciones como una regla que necesitamos para indicar el
orden en que se deben hacer las operaciones:

1. Efectuar los célculos dentro de los signos de agrupacion.
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2. Multiplicar y dividir en orden de izquierda a derecha.
3. Sumar y restar en orden de izquierda a derecha.

3.6.5 Ecuaciones de Primer grado

La ecuacion se caracteriza por contener algunos numeros de valor conocido y otros
de valor desconocido. Unos y otros se relacionan entre si de acuerdo con los signos de las
operaciones matematicas. La ecuacion es una de las herramientas mas poderosas del
algebra, y puede, sin exageracion, decirse que sin su ayuda ni las ciencias fisicas ni la
ingenieria hubieran podido llegar a su estado actual, Rees, Sparks (1968).

El Grupo Azarquiel (1993), sostiene que el algebra en la escuela se justifica porque
es un medio, una forma de pensar y de actuar, que permite resolver situaciones muy
diferentes. En el proceso de aprendizaje del algebra es preciso trabajar especificamente la
resolucion de problemas de enunciado.

Por su parte, comenta Alcald (2002) que, tanto para resolver un problema o una
expresion como para convenir colectivamente modos de resolucion, es conveniente que los
estudiantes tengan referentes, es decir, algo semiconcreto a lo que recurrir para justificar
sus pasos en la resolucion. Para Kilpatrick (1992), el alumno que no es capaz de comunicar
lo que hace con un problema, no lo ha resuelto de verdad. Lesh (1990) afirma que el
pensamiento de orden superior se produce cuando los alumnos controlan, verifican y
justifican cada paso de resolucion de un problema, y que una de las formas de enfocar un
proceso (y no solamente la solucion final) consiste en utilizar problemas en que “la calidad
de las respuestas dependa en parte de las justificaciones dadas, entre las que figura la

descripcion de como los alumnos han llegado a sus respuestas”.

3.6.6 Construccion de figuras simétricas respecto de un eje.

La simetria se presenta en relacién con un punto, una linea recta y un plano. En este trabajo
solo consideramos la simetria respecto de una linea recta como lo marca el programa de
estudios SEP (2011).

La simetria respecto a una recta o eje se define puntualmente, es decir, dos puntos P y Q
son simeétricos respecto a una recta o un eje de simetria k si P no esta en k y k es la

mediatriz del segmento PQ. Geltner, Peterson (1998). Por supuesto que la definicion
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anterior no es ensefiada como tal a estudiantes de secundaria. Los conceptos se organizan y
se estructuran por medio de representaciones, y un lugar tematico muy adecuado para
ejemplificarlo es la geometria, Alsina (1996). Para Calvo y otros (2002), la utilizacion de
recursos didacticos, aunque no sea una opcion metodoldgica, tiene importantes
implicaciones en el desarrollo de la clase y las relaciones que se establecen en ella. Lo
anterior, justifica el recurso de utilizar un globo para la clase de geometria. Por su parte,
Alsina y otros (1991) comenta que aceptando el principio de Pere Puig Adam de que “para
nuestros alumnos de clases elementales, lo concreto empieza por ser el mundo observable,
lo que impresiona directamente sus sentidos, y al mismo tiempo el que los invita a actuar”
entonces habremos de aceptar que el material puede jugar un papel esencial en el mundo de

la enseflanza matematica.

3.7 Investigacion accion

La investigacion — accion se revela como uno de los modelos de investigacion mas
adecuados para fomentar la calidad de la ensefianza e impulsar la figura del profesional
investigador, reflexivo y en continua formacion permanente (Rincon, 1997).

Entre los puntos clave de la investigacion — accion, Kemmis y Mctaggart (1988)
destacan la mejora de la educacién mediante su cambio, y aprender a partir de la
consecuencias de los cambios y la planificacion, accion, reflexion nos permite dar una
justificacion razonada de nuestra labor educativa ante otras personas porque podemos
mostrar de qué modo las pruebas que hemos obtenido y la reflexion critica que hemos
llevado a cabo nos han ayudado a crear una argumentacion desarrollada, comprobada y

examinada criticamente a favor de lo que hacemos.

3.8 Preguntas de reflexién sobre la ensefianza

Después de poner en practica un Plan de clase es importante que el docente
reflexione acerca de lo sucedido en ella. Para ello, es importante determinar los objetivos,
los recursos y situaciones que sucedieron en la clase, asi como las actitudes, los mejores y

peores momentos que en ella se vivieron.
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A continuacion, se muestra un extracto de un cuestionario propuesto y disefiado

para la reflexion de una clase desde la perspectiva docente, Richards J. y Lockhart C.
(1998):

1
2
3
4
3)

. ¢ Qué es lo que queria ensefiar?

. ¢Pudo lograr sus objetivos?

. ¢ Qué materiales utilizd? ¢Fueron Utiles?
. ¢ Qué técnicas utiliz6?

. ¢Queé agrupamientos de alumnos utiliz6?

6. ¢Se salié de su plan de clase? Si fue asi, ¢por qué? ¢Fueron los cambios para mejor o
para peor?

7
8
9

. ¢ Cudl fue el aspecto mejor logrado de la clase?
. ¢Qué partes de la clase estuvieron mejor?

¢ Qué partes de la clase estuvieron peor?

Preguntas sobre los alumnos

1
2
3
4.
5
6
7

. ¢ Estaban hoy todos sus alumnos?

. ¢Han participado activamente en la clase?

. ¢Cbémo ha respondido a sus distintas necesidades?

¢Ha sido la clase muy dificil para sus alumnos?

. ¢ Qué cree que han aprendido realmente los alumnos en la clase?
. ¢ Qué les ha gustado mas de la clase?

. ¢Ha habido algo a lo que no han reaccionado bien?
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CAPITULO IV

METODO



El trabajo que se presenta aqui es de tipo investigacion - accion, éste constituye un
modelo en espiral que incluye diagndstico, planificacion, accion, observacion y reflexion —
evaluacion, para la mejora de la practica educativa (Carr y Kemmis 1988). Se presenta
como una metodologia de investigacion orientada hacia el cambio educativo y se
caracteriza entre otras cuestiones por ser un proceso que como sefialan Kemmis y
MacTaggart (1988):

P Se construye desde y para la préctica.

P Pretende mejorar la practica a través de su transformacion, al mismo tiempo
que procura comprenderla.

P Demanda la participacion de los sujetos en la mejora de sus propias practicas

P Exige una actuacion grupal por la que los sujetos implicados colaboran
coordinadamente en todas las fases del proceso de investigacion.

P Implica la realizacion de andlisis critico de las situaciones.

La investigacion — accion se revela como uno de los modelos de investigacion mas
adecuados para fomentar la calidad de la ensefianza e impulsar la figura del profesional
investigador, reflexivo y en continua formacion (Rincén, 1997).

POBLACION

La implementaciéon del Estudio de Clases (Jyugyo Kenkyu) se llevo a cabo, en
primera instancia, en la Escuela Secundaria Oficial “Cuauhtémoc”, ubicada en el municipio
de Tlacotepec de Benito Juarez, Puebla, en la etapa inicial se trabajo con el grupo de
Segundo Grado “E”; que esta conformado por un total de 41 estudiantes (hombres y
mujeres), cuyas edades oscilan entre los 13 y 14 afios de edad. El grupo fue elegido
mediante un muestreo por conveniencia, debido a que es el grupo en el que la docente

imparte clase.

La situacion actual de la escuela, en cuanto a nivel educativo se refiere, es bajo,
debido a que es una de las dos escuelas en la zona que esta en focalizacion (de acuerdo con
la Secretaria de Educacion Publica del estado de Puebla, una escuela cae en la focalizacion

cuando obtiene el penaltimo y ultimo lugar, de las escuelas pertenecientes a una misma
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zona escolar, en el nivel de logro alcanzado por sus alumnos en la prueba PLANEA, antes
ENLACE), efectuando actualmente un plan de emergencia que ayude a incrementar el
promedio de los alumnos en las asignaturas de Espafiol y Matematicas, asi como la
consolidacién de conocimientos en dichas areas que permitan mejorar los resultados en las

pruebas estandarizadas.

Dentro de este plan de emergencia se implementé el Estudio de Clases (en un tema
especifico de aritmética, algebra y geometria respectivamente) como modelo piloto en el
grupo antes citado. En cuanto a infraestructura se refiere, la escuela cuenta con espacio de
laboratorio de ciencias, tres aulas de telematica (una para cada grado), plaza civica, cancha
de basquetbol; la plantilla docente no se encuentra completa debido a que faltan horas por

cubrir en la escuela.

En el grupo de Segundo "E", se implementaron los siguientes Estudios de Clase en

los temas que se indican:

Primer Estudio de Clase: Resolucion de calculos numéricos que implican usar la
jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si fuera necesario, en problemas y calculos

con nameros enteros, decimales y fraccionarios.

Segundo Estudio de Clase: Resolucion de problemas que impliquen el
planteamiento y la resolucion de ecuaciones de primer grado de la forma: ax + b =cx +d
y con paréntesis en uno o en ambos miembros de la ecuacién, utilizando coeficientes

enteros, fraccionarios o decimales, positivos y negativos.

Tercer Estudio de Clase: Construccion de figuras simétricas respecto de un eje,
analisis y explicitacion de las propiedades que se conservan en figuras como: triangulos

isdsceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos.

Después de llevar a cabo la tercera fase del Estudio de Clases (retroalimentacion) y
de realizar una reestructuracion del Plan de Clase de acuerdo a las sugerencias de los
maestros observadores y la autorefelxion, se prosiguié a efectuar nuevamente un Estudio de

Clases, un grupo diferente de la misma escuela (Segundo Grado "B"), en los temas:

1. Resolucién de problemas que impliquen el planteamiento y la resolucion de ecuaciones

de primer grado de la forma: ax + b = cx + d y con paréntesis en uno o en ambos
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miembros de la ecuacién, utilizando coeficientes enteros, fraccionarios o decimales,

positivos y negativo.

2. Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y explicitacion de las
propiedades que se conservan en figuras como: triangulos isosceles y equilateros, rombos,
cuadrados y rectangulos.

Finalmente, se realiz6 un tercer Estudio de Clases para el tema: "Resolucion de
célculos numéricos que implican usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si
fuera necesario, en problemas y calculos con nimeros enteros, decimales y fraccionarios™
en la Escuela Secundaria Técnica No. 2 Francisco I. Madero ubicada en la ciudad de
Puebla, perteneciente a un contexto completamente urbano. Se trabajé con el segundo
Grado Grupo "F", conformado por un total de 38 estudiantes entre hombres y mujeres de 13
afios. La situacion académica de la escuela es buena. En cuanto a infraestructura, cuenta
con amplios espacios para la formacion de los alumnos, incluyendo aula de medios,
biblioteca escolar, laboratorios, espacios deportivos, plaza civica, aulas acondicionadas con

proyector. La planta docente esta completa.
Los docentes observadores fueron elegidos de dos maneras distintas:

En primera instancia, para la observacion presencial, se invitaron a maestros pertenecientes
a la misma escuela, con diferentes afios de servicio, que imparten la materia de matematicas
en diferentes grados; también se contdé con la participacion de un directivo cuya
especialidad formativa es también el area de matematicas y estuvo frente a grupo mas de 25

anos.

Se eligio también a un grupo de docentes observadores no presenciales, a quienes se les
presentaron los videos de la puesta en marcha del Plan de Clase para que brindaran su
retroalimentacion y sugerencias para mejora del mismo, estos maestros son docentes que
siguen adquiriendo conocimientos acerca de la diversas estrategias en el area de

matematicas mediante la capacitacién continua, en cursos, talleres y diplomados.

El estudio de clases lo llevamos a cabo en las fases siguientes:
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1. Planeacién

Se disefiaron Planes de Clase para temas especificos de aritmética, algebra y
geometria, mismos que fueron seleccionados del Plan y Programa de estudios de
Matematicas para secundaria 2011 correspondientes al Segundo Grado, de acuerdo al tema

correspondiente en el tiempo establecido.

Después de establecer los temas a desarrollar, se realiz6 un analisis del curriculum
de acuerdo a la vinculacion de los aprendizajes previos alcanzados en primer grado sobre el
tema seleccionado (conocimientos previos) y los aprendizajes a desarrollar posteriormente
(para que les va a servir el tema tratado) en el grado subsecuente. Para ello, dicha
vinculacion se registrd en el siguiente formato, extraido del manual "Lesson study:

enhancing Mathematics teaching and Learning"” y adecuado al medio educativo mexicano.

ANALISIS DEL CURRICULO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Conocimientos previos Conocimientos a aprender Conocimientos a futuro
Primer afio Segundo afio Tercer afio

En cada uno de los planes de clase a implementar, y como sugiere el Estudio de
clase, se hizo un pre analisis de los factores que inciden en el proceso de ensefianza
aprendizaje, anticipandonos a las posibles respuestas, actitudes y dificultades que podrian
surgir en el transcurso de la sesion.

Con la finalidad de lograr los objetivos propuestos inicialmente en el plan de clase,
el analisis se realizé antes de cada Estudio de Clases y se registrd en el siguiente formato, el
cual es una adaptacion del formato que se sugiere en el Lesson study: enhancing

Mathematics teaching and Learning:

Pasos de la leccién: Actividades Respuesta del maestro | Objetivos y método (s)
actividades de estudiantiles / a las reacciones del de evaluacion
aprendizaje y respuestas o estudiante / cosas qué

preguntas clave (y respuestas esperadas | recordar

asignaciéon de tiempo) | de los estudiantes
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Los temas seleccionados para su implementacion bajo el Estudio de Clases se
mencionan a continuacion. Es importante destacar que posterior a la seleccion de temas se
procedid al planteamiento del objetivo o de los objetivos especificos que se quisieron lograr
con la puesta en marcha de dicho plan. Puesto que estos disefios fueron solo para una sesion
contemplada en 50 minutos, en cada tema se redactaron objetivos especificos de lo que se

busca que el alumno descubra en cada leccién:

PLAN DE CLASE 1

Tema de aritmética: Resolucion de célculos numéricos que implican usar la jerarquia de
las operaciones y los paréntesis, si fuera necesario, en problemas y célculos con nimeros
enteros, decimales y fraccionarios.

Objetivo docente: se espera que el alumno realice calculos numéricos utilizando la

jerarquia de operaciones

PLAN DE CLASE 2

Tema de éalgebra: Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la
resolucion de ecuaciones de primer grado de la forma: ax + b = cx + d y con paréntesis en
uno o en ambos miembros de la ecuacién, utilizando coeficientes enteros, fraccionarios o
decimales, positivos y negativos.

Aprendizaje esperado: se espera que el alumno resuelva problemas que impliquen el uso
de ecuaciones de la forma: ax + b = cx + d, donde los coeficientes son nimeros enteros,

fraccionarios o decimales, positivos y negativos (SEP 2011).

Objetivo del docente: se espera que el alumno plantee ecuaciones de la forma ax + b = cx

+ d, donde los coeficientes son niUmeros enteros, fraccionarios o decimales.

PLAN DE CLASE 3
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Tema de geometria: Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y
explicitacion de las propiedades que se conservan en figuras como: triangulos isésceles y
equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos.

Aprendizaje esperado: se espera que el alumno construya figuras simétricas respecto a un
eje e identifique las propiedades de la figura original que se conservan (SEP 2011).

Objetivo del docente: se espera que los alumnos construyan figuras simétricas respecto a

un eje identificando las propiedades y relaciones que guardan respecto al eje de simetria.

2. Observacion

Se llevo a cabo la implementacion del plan de clase con la presencia de docentes,
quienes observan la clase desde dos puntos de vista diferentes: la de los alumnos y la del
docente que conduce la sesion. Esto con la finalidad de mejorar el plan de clase haciendo
una retroalimentacion constructiva de aquellos elementos que dificultaron u obstaculizaron
el o los procesos de ensefianza - aprendizaje. Cabe mencionar que los docentes
observadores no intervienen ni conocen las actividades, asi como el tema a desarrollar. Es
en esta fase y en la de "retroalimentacién” donde se realizé una videograbacion para su

analisis posterior.

3. Retroalimentaciéon

Después de implementar la clase y haber observado con detalle cada momento de la
misma, los docentes observadores en el Estudio brindan una retroalimentacion y exponen
una critica constructiva acerca de las areas de oportunidad en las que se puede trabajar para
la mejora de la clase, brindando un panorama mas amplio sobre las actividades
implementadas y las reacciones de los alumnos ante éstas, todo ello con la finalidad de
mejorar la clase y por consiguiente la practica pedagogica. La finalidad de las
intervenciones de los observadores es la de sugerir en qué se pueden mejorar los planes de

clase observados.
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Para el primer Estudio de Clases los docentes observadores fueron de la misma y de
otra escuela, maestros de matematicas tanto del mismo grado como de otros niveles
(primeros Yy terceros grados): Lic. Lucy Lissett Solis Gongora, Lic. José Luis Méndez Soto,
Lic. Sergio Lopez Flores, Lic. José Luis Hernandez Soto, todos ellos con la especialidad de
matematicas. También participaron en la retroalimentacion otro grupo de maestros
experimentados en el area de matemaéticas a quienes se les presentd el video de la clase

impartida, y del cual también pudieron brindar la retroalimentacion.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS:

Videograbacion: se grabé la segunda y tercera fase del Jyugyo Kenkyu que son:
1) La puesta en marcha de la clase: como se desarrolla la clase, acciones del docente;
participaciones y reflexiones de los alumnos.
2) La respectiva evaluacion y reflexion: retroalimentacion por parte de los docentes
observadores.
Esto con la finalidad de que el docente que conduce la clase tenga la oportunidad de
reflexionar, retomar y volver a observar, en el momento que asi lo requiera, cada estudio de

clase.

Mejora e implementacion

Después de hacer un estudio de las clases con los grupos de observadores y
haciendo una reestructuracién de las mismas para mejorarlas, se puso en marcha
nuevamente el segundo paso del Estudio de Clases que es la implementacion y observacion
con un grupo de alumnos distinto, para que después se realice nuevamente un analisis de la
clase para mejorarla.

Es por ello que la implementacion del estudio de clases (Jyugyo Kenkyu) se
desglosa en tres momentos primordiales:

El primero de ellos con la colaboracion del Grupo de Segundo Grado “E”; de la
Escuela Secundaria Oficial Cuauhtémoc, se pusieron en marcha los tres planes propuestos

bajo los temas seleccionados.
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En un segundo momento, se realizé una intervencion con los planes de clase de
algebra y geometria (enriquecidos con las aportaciones de los docentes observadores) con
un grupo distinto, segundo Grado Grupo "B" de la misma escuela.

En tercera instancia, se llevd a cabo otro Estudio de Clases para el tema de
aritmética, pero en una escuela cuyo contexto es completamente diferente, la escuela
Secundaria Técnica No. 2 Francisco I. Madero, con la intencion de validar los resultados
obtenidos en contextos escolares distintos.

Finalmente se realiz6 un analisis y comparacion entre los resultados obtenidos en

los estudios de clase.

42



CAPITULO V

ESTUDIOS DE CLASE



PRIMER ESTUDIO DE CLASE

La planificacion previa de las clases permite una reflexion profunda en la asignatura
0 curso a impartir durante el semestre y habilita al docente para desarrollar sus clases de
manera atractiva, tranquila y también abierta, flexible y adaptable a los requerimientos,

ajustes, cambios y mejoras que fueran necesarios de introducir (Schmidt M. 2006).
Fase 1. Planeacion

Después de seleccionar cuidadosamente los temas a implementar durante la
investigacion, se procedio a la planeacion de cada uno de ellos. Para el disefio del primer
Plan de Clase se utilizé un tiempo de 2 meses a partir del inicio del ciclo escolar, para lo
que fue necesario la observacion de los procesos de aprendizaje de los alumnos, sus

relaciones entre pares y su desempefio académico, asi como sus gustos y preferencias.

Se inici6 con un analisis del programa de estudios, los conocimientos previos de los
alumnos sobre el tema y la importancia de éste en el siguiente grado escolar. Para esto, nos

basamos en los formatos presentados en el capitulo I1V:

ANALISIS DEL CURRICULO
PROGRAMA DE ESTUDIOS
El estudio de las matematicas debe incluir: Realizacion de cdlculos numéricos utilizando la
jerarquia de operaciones, asi como la resolucion de problemas que impliquen el uso las
mismas.
Conocimientos previos

Primer afio
*Resolucidn y planteamiento
de problemas que impliquen
mas de una operacion de
suma y resta de fracciones.
*Resolucion de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucién de ecuaciones

Conocimientos a futuro
Tercer aiio
Resolucién de problemas
que impliquen el uso de
ecuaciones cuadraticas
sencillas, utilizando
procedimientos personales u
operaciones inversas
Resolucién de problemas que

Conocimientos a aprender
Segundo aiio
Resolucién de célculos
numeéricos que implican usar la
jerarquia de las operaciones y
los paréntesis, si fuera
necesario, en problemas y
calculos con numeros enteros,
decimales y fraccionarios.

de primer grado de la forma
X+a=b;ax=b;ax+b=c,

implican el uso de ecuaciones
cuadraticas. Aplicacion de la
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utilizando las propiedades de
laigualdad, cona,byc
numeros naturales, decimales
o fraccionarios.
*Planteamiento y resolucion
de problemas que impliquen
la utilizacion de niumeros
enteros, fraccionarios o
decimales positivos y

férmula general para resolver
dichas ecuaciones.
Resolucién de problemas que
implican el uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o
sistemas de ecuaciones.
Formulacion de

problemas a partir de

una ecuacién dada

negativos.

Posteriormente, se planted el objetivo docente a lograr: se espera que los alumnos

realicen calculos numéricos utilizando la jerarquia de operaciones.

De acuerdo con Diaz, B., (2013), el Plan de Clase lo dividimos en tres momentos:

inicio, desarrollo y cierre,

Para el momento de inicio de la clase, se les pregunt6 a los alumnos que ¢cual era el
momento que mas les gustaba del dia? y ¢por qué? Esta pregunta se hizo debido a que es
importante generar un ambiente de confianza y disposicion para el trabajo en el aula,
Ramon Ferreiro (2012); tomando en cuenta que los alumnos podian sentirse cohibidos
debido a la presencia de docentes externos observando la clase y la video filmacion de la

misma.

Para el desarrollo, se plane6 la forma de trabajo de los alumnos, la cual seria
realizada utilizando la técnica de monitores - método lancasteriano o de ensefianza mutua:
consiste en que los alumnos mas adelantados ayudan a los que lo estan menos, debido a que
es mas facil y agradable para los que empiezan a estudiar tener camaradas a quienes imitar
gue un maestro a quien seguir (Charconnet, 1975). Esto porque en el grupo existen alumnos
destacados a quienes se les facilita la comprension de los temas en la clase de matematicas
y que participan de manera continua, y alumnos a los cuales no les agrada participar debido
a que no tienen los conocimientos previos 0 no saben cédmo expresar sus dudas acera de
algun tema o algoritmo, recordemos que "aprender el lenguaje matematico es comparado

con aprender otro idioma", Lee C. (2009).

Se formarian equipos de 6 integrantes para que a cada uno le correspondiera un

namero del 1 al 6 y todos tuvieran la oportunidad de participar.
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Ya formados los equipos, se propondrian ejercicios que deberian resolver de manera
individual para posteriormente socializarlo en equipo y juntos llegar a una respuesta en
comdn (aprendizaje autorregulado). Cada equipo pasaria al pizarron a escribir sus
repuestas, en caso de que todos los alumnos estén equivocados en la respuesta se pediria

que utilicen una calculadora para comprobar el resultado.

Después de realizar los ejercicios se plantearian problemas para que los alumnos
interpreten con una jerarquia de operaciones, que discutiran en plenaria. Posterior a ello se
les presentan cuatro operaciones que deben analizar para determinar cuéles estan resueltas

correctamente.

Para el cierre de la clase se les pediria a los alumnos responder a los
cuestionamientos para llegar a la regla de la jerarquia de operaciones, discutiendo su

importancia y poniendo nombre al tema visto.

En seguida, mostramos el plan de clase para el primer estudio:

Plan de clase

Tema: Resolucion de célculos numéricos que implican usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis,
si fuera necesario, en problemas y célculos con nimeros enteros, decimales y fraccionarios.

Objetivo: se espera que el alumno realice calculos numéricos utilizando la jerarquia de operaciones

Inicio:

El alumno contestara en su libreta lo siguiente:

El momento que mas disfruto del dia es... porque...

(Aquellos alumnos que asi lo quieran compartirdn sus escritos)

Desarrollo:
Actividad introductoria:

Trabajara en equipo de 6 integrantes (por monitores)

A cada alumno del equipo se le asignara un nimero del 1 al 6.

El docente lanzarad un dado y de acuerdo al nimero obtenido sera el alumno que pase a resolver el ejercicio
mostrado de la siguiente lista:

4x5+2=
7+3x4-2=
7x2+1-5=
5+20+4=

42 -42+6-2°+1=
12+6x2+22=

Problema 1:

Carlos va a la tienda a comprar 4 kg de uva, 3 kg de manzana, 4 kg de platano y 1 kg de mango, si el costo
del kilo de uva es de 90 pesos, el de manzana de 22, el del platano la mitad que el precio del de la manzana
y el mango 3/4 del de uva, ¢ Cuénto pagd en total Carlos en la tiendita?

Problema 2:
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Adrian fue a comprar un par de cuadernos que tenian la siguiente oferta "Todos los cuadernos de la marca X
tienen un 20% de descuento". El precio de un cuaderno sin descuento era de 25 pesos, el pago con un billete
de 100 y le dieron de cambio 60, de acuerdo con esta informacién representa con operaciones la situacién
anterior.

En plenaria se discutiran los resultados propuestos por todos los equipos y la manera de realizarlos, el
equipo que logre mayor nimero de respuestas correctas sera el ganador

Se presentara a los alumnos la siguiente consigna:

Determina cuales de las siguientes operaciones estan resueltas correctamente, observa las soluciones

correctas y contesta las siguientes preguntas:

3-4x5=-17

6+15+3=7

8+12+4=5

15-6+3=13

a) Si en la expresion aritmética hay una sustracciéon y una multiplicacién, ¢qué operacién se efectla

primero?

b) Si en la expresién aritmética hay una sustraccion y una division, ¢qué operacion se efectla

primero?

c) Si en la expresion aritmética hay una adicion y una multiplicacion, ¢qué operacion se efectla

primero?

d) Sienlaexpresion aritmética hay una adicion y una divisién, ¢,qué operacién se efectia primero?

Comenta en equipo tus respuestas y discutan sobre la importancia de establecer un orden para efectuar las
operaciones en una expresion.
A partir de las conclusiones del equipo se retroalimentarq y llegara a una conclusiéon final sobre la
importancia de la jerarquia de operaciones

Material de apoyo: Cartulina de colores, dado, plumones, libreta del alumno, lapiz, calculadora.

Analisis previo de la clase

En esta seccion se utilizaron los formatos descritos en el capitulo anterior y en los

cuales se reflexiond concienzudamente el proceder del docente y del estudiante para cada

momento.

Pasos de la leccién:
actividades de
aprendizaje y
preguntas clave (y
asignacién de tiempo)

Actividades
estudiantiles /
respuestas o
respuestas esperadas
de los estudiantes

Respuesta del maestro
a las reacciones del
estudiante / cosas que
recordar

Objetivos y método (s)
de evaluacién

Explicacion del por
qué se esta filmando
esta leccion y por qué
todas estas personas
estan aqui.

Preocupacion
Expectativa
Alumnos cohibidos

Tranquilizar a los
alumnos

éLos alumnos se
tranquilizaron?

Actividad para iniciar
bien la clase

¢Cudl es momento
gue mas les gusta del

Escriben en su libreta
la actividad para
iniciar bien la clase

Alienta a pensar en el
momento que mas les
gusta del dia

é¢Todos los
estudiantes entienden
la pregunta?
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diay por qué?

Los alumnos
reflexionan sobre la
pregunta

Reflexidn sobre las
respuestas de los
alumnos

Equipos por
monitores

Asignacién de un
nimerodel 1al6a
cada integrante del
equipo

Explicacion de la
dindmica de la
actividad:

Se lanza un dado y de
acuerdo al nimero
que caiga sera el
alumno que pase al
pizarrén a resolver la
operacion, el equipo
que lo haga primero
sera el ganador
Lanzamiento del dado
como prueba

En el pizarrén se pone
la primera operacion a
resolver:
7+3x4-2=

Se lanza el dado para
saber que integrante
del equipo pasa a
realizar la operacién
en el pizarrén

Los alumnos
seleccionados pasan
al pizarrén y escriben
sus resultados

Comparten sus
respuestas en plenaria

Escuchan la reflexion
final

Se organizan en
equipos de 6
integrantes

Escribe en su libreta el
numero que le ha sido
otorgado para su
participacion

Escuchan las
indicaciones
Caras animadas

Alumnos atentos al
ndmero que cae en el
dado

Escriben la operacidn
en su libretay la
resuelven

Expectativa sobre el
integrante que sera
seleccionado

Los alumnos
participantes escriben
en la pizarra su
resultado

Anima si es necesario
a compartir sus
reflexiones
Predispone a los
alumnos para el
trabajo

Ayuda ala
organizacion de los
equipos

Corrobora que cada
alumno tenga
asignado un numero
del 1 al 6 sin
repeticion

Resuelve dudas de
acuerdo a la dinamica
de trabajo

De ser necesario
repite la actividad
para aclarar dudas
Verifica el trabajo de
los alumnos

Crea un ambiente de
suspenso para
mantener la atencién
de los alumnos

El maestro cuestiona a
cerca de los
resultados obtenidos

¢Se mantienen
animados con la
actividad?

¢éLa actividad fue de
relevancia para la
actitud de los alumnos
en la clase?

éLos alumnos se
ubicaron
adecuadamente en el
equipo
correspondiente?

¢A todos los alumnos
se les asigno un solo
ndamero?

¢Hubo problemas con
la asignacién de
ndameros para
participar?

¢Todos los alumnos
entienden las
instrucciones?

¢Encuentran
interesante la
actividad?

éSe entendid la forma
de seleccién de los
participantes?

éTodos los alumnos
escriben y resuelven
la operacidn
presentada?
éParticipan de manera
ordenada?

¢Fueron correctos los
resultados obtenidos
por los alumnos?
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¢Estan de acuerdo con

el resultado? ¢Por
qué?

Se plantea la segunda
operacion:
1+7x2-5=

Se lanza el dado para
saber quiénes pasan
al pizarrén a escribir
sus resultados

En plenaria se discute
sobre la forma de
resolucion del
ejercicio

Tercera operacion:
5+420+5=

Se lanza el dado para
seleccionar al alumno
gue pasa a resolver la
operacion en el
pizarron

Explicacion de la
actividad (a cada
equipo se le da un
papel con un
problema, el cual
deben representar en
una operacion para
finalmente resolverla)
Entrega del primer
problema por equipo:
Carlos va a la tienda a
comprar 4kg de uva, 3
kg de manzana, 4kg
de platanoy 1 kg de
mango. Si el kilo de
uva cuesta 90 pesos,
el de manzana 22, el
de platano la mitad

Los estudiantes
comparten sus ideas

Escriben la operacion
en su libretay la
resuelven

Se mantienen atentos
y a la expectativa del
resultado del dado

Comparan respuestas
con sus comparieros

Escriben la operacion
en su libretay le dan
solucién

Se mantienen atentos
al resultado del dado

Expectativa sobre la
actividad a realizar
Cara de preocupados

En equipo leeny
escriben el problema
en su libreta

Regula las
participaciones de los
alumnos para que se
realicen de manera
ordenada

Monitorea la actividad

El maestro pide la
participacién de
acuerdo al nimero
obtenido en el dado
Permite la
participacién de los
alumnos

Monitorea a los
alumnos

Nombra a los alumnos
participantes

De ser necesario
resuelve dudas acerca
de la actividad

Verifica que todos los
equipos tengan y lean
el problema

¢Compartieron sus
ideas los alumnos?
¢Respetaron los
comentarios de sus
compafieros?
¢Algun alumno
cambié de opinidn en
cuanto al resultado
obtenido?

¢Todos los alumnos
escribieron y
resolvieron la
operacion?

éLos alumnos
respetan su
participacién?

¢Comparten sus
respuestas con el
resto de la clase?

é¢Todos los alumnos
resuelven el ejercicio?

é¢Los alumnos
respetan su
participacion?

é¢Todos los alumnos
entienden la
actividad?

éLos alumnos se
mantienen atentos a
la lectura del
problema?

éLos alumnos
entienden el
problema?
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del precio de manzana
y el mango 3/4 del de
uva, écuanto pago
Carlos en total?

Monitoreo del trabajo
que realiza cada
equipo

Resuelve el problema
y hace sus
anotaciones en la
libreta

De ser necesario
ayuda a resolver
dudas acerca del
planteamiento del
problema

¢Todos los alumnos se
mantienen
interesados en la
resolucion del
problema?

é¢Todos los alumnos
resuelven el
problema?

Comparacion de
resultados entre los
integrantes del equipo
para llegar a un solo
resultado (aprendizaje
autorregulado)

Comparte sus
resultados y menciona
su forma de
resolucion ante los
demas integrantes del
equipo

Monitorea la actividad

¢Todos los alumnos
participan en la
dindmica del equipo?

Lanzamiento del dado
para saber que
alumno pasa al
pizarrén a anotar su
resultado

Expectativa de quien
pasa al pizarron

Organiza la actividad

éLos alumnos
respetan su turno de
participacién?

Discusion en plenaria
sobre la forma de
resolucion

Expresan sus ideas y
formas de resolucién

Regula las
participaciones de los
alumnos

éLos alumnos
expresan de manera
clara sus ideas?

Segundo problema:
Adrian fue a comprar
un par de cuadernos
que tenian la
siguiente oferta
"Todos los cuadernos
de la marca tienen un
20% de descuento". El
precio de un cuaderno
sin descuento era de
25 pesos, él pagd con
un billete de 100y le
dieron de cambio 60.
De acuerdo con esta
informacion
representa con
operaciones la
situacién anterior.

Escriben en su libreta
el problema

Apoya con la
aclaracion de dudas
sobre el problema
planteado

é¢Todos los alumnos
entienden el
problema a resolver?

Monitoreo del trabajo
que realiza cada
equipo

Resuelven el
problema

Verifica que todos los
alumnos se
encuentren

éLos alumnos tienen
dificultades en la
resolucion del
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trabajando en la
resolucion del
problema planteado

problema?

Comparacion de
resultados entre los
integrantes del equipo
para llegar a un solo
resultado (aprendizaje
autorregulado)

Discuten con el resto
de su equipo sus
posibles soluciones y
la manera de
obtenerlas

Monitorea el trabajo
de los equipos

¢Todos los alumnos
exponen sus ideas
ante el resto del
equipo?

Lanzamiento del dado
para saber que
alumno pasa al
pizarrdn a anotar su
resultado

Expectativa de que
integrante pasa a
resolver el ejercicio

Propone al alumno
gue pasa al pizarrén

éTodos los alumnos
respetan su
participacién?

Discusion en plenaria
sobre la forma de
resolucion.

Los alumnos expresan
su método de
resolucion

Regula las
participaciones de los
alumnos

¢Los alumnos llegaron
ala respuesta
correcta del
problema?

Determina cuales de
las siguientes
operaciones estan
resueltas
correctamente
3-4x5=-17
6+15+3=7
8+12+4=5
15-6+3=13

Escriben en su libreta
las operaciones

Monitorea la actividad

éTodos los alumnos se
involucran en la
actividad propuesta?

Contesta las
siguientes preguntas a
partir de las
operaciones
anteriores:

*Si en la expresién
aritmética hay una
sustraccion y una
multiplicacion, équé
operacion se efectia
primero?

*Si en la expresion
aritmética hay una
sustraccion y una
division, équé
operacion se efectla
primero?

*Si en la expresion
aritmética hay una
adiciéon y una

Responden en su
libreta las preguntas
planteadas

Monitorea la actividad

éTodos los alumnos
contestaron las
preguntas
planteadas?
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multiplicacién, équé
operacion se efectia
primero?

*Si en la expresion
aritmética hay una
adicion y una division,
équé operacién se
efectua primero?

En equipo los alumnos
comparan sus
respuestas y discuten
sobre la importancia
de establecer un
orden para efectuar
las operaciones en
una expresion
Retroalimentacion a
partir de las
conclusiones de los
equipos

Conclusion sobre la
importancia de la
jerarquia de las
operaciones

Los alumnos ponen
nombre a la leccion
vista

Comparan sus
conclusiones con el
resto de sus
compaferos

Escuchan
atentamente la
retroalimentacion

Escriben en su libreta
la importancia de
utilizar la jerarquia de
operaciones

Opinan acerca del
nombre de la leccidn
vista

Fase 2. Implementacion

Genera un ambiente
de confianza para que
los alumnos expresen
sus ideas

A partir de las ideas
de los alumnos
reafirma la
importancia de utilizar
correctamente la
jerarquia de
operaciones

Regula las
participaciones de los
alumnos

éLos alumnos tuvieron
dificultades para
determinar el orden
en que se deben
efectuar las
operaciones?

éLos alumnos tuvieron
dudas acerca de la
importancia de
establecer el orden
del uso de la jerarquia
de operaciones?

éLos alumnos
entendieron la regla
de jerarquia de
operaciones?

éLos alumnos llegaron
al nombre correcto?

Se comenzd la clase 10 minutos después de lo previsto y hubo algunos
inconvenientes con el audio y la cdmara, no se pudo tomar como se tenia pensado el

estudio.

Se llevo a cabo el plan de clase iniciando con una actividad para iniciar bien la clase
(SEP 2011), en la que se les preguntd a los alumnos cuél era el momento del dia que méas
disfrutaba y por qué, al principio se mostraban un poco temerosos de participar, pero uno
de los alumnos fue el que se anim0 y de ahi méas de la mitad del grupo levanté la mano para

compartir su momento, en esta actividad la mayoria dijo que el momento que mas disfrutan
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es cuando llegan a casa y descansan, algunos mas dijeron que les gusta dormir o salir al

receso porque platican con sus amigos, juegan basquetbol o futbol.

Para seguir con el plan de la clase, se dio a conocer la forma de trabajar dentro de la
sesion, cada equipo debia numerar a sus integrantes del 1 al 6 y si algiin equipo no estaba
completo algin alumno debia asumir dos nimeros de tal manera que en todos los equipos
hubiera alumnos asignados a estos numeros, posteriormente se mostré una operacion a los
jévenes (5 + 20 + 4 =), misma que debia ser resuelta primero de manera individual para
después compartir sus respuestas con el resto del equipo para debatir sobre sus resultados y
llegar a una solucién en conjunto (aprendizaje autorregulado). Después de llegar a una
respuesta en comun, se mencion6 a los alumnos que se lanzaria un dado y de acuerdo al
numero que saliera era el alumno que iba a pasar al pizarron a resolver la operacion y que el
representante que terminara primero y fuera correcta su respuesta ganaria el punto para su

equipo.

Pasaron al frente a anotar sus resultados (los niumero 6 del equipo) y todos los
equipos coincidieron en que el resultado era 6.25 (primero resolvieron lasumade 5+ 20 y
posteriormente el resultado lo dividieron entre 4), como todos coincidian en la respuesta,
que era errdnea, se les pidiod a los alumnos sacar sus calculadoras e ingresar la operacién 5
+ 20 + 4 = para verificar el resultado obtenido, sin embargo al hacer esto los alumnos se
dieron cuenta, para su sorpresa, que el resultado de la operacion en la calculadora era 10,
por lo que se les preguntd qué era lo que habia pasado:

Maestra: ¢ por qué el resultado de la calculadora y el que ustedes obtuvieron es
diferente?

Alumnos: porque la calculadora estd loca

Maestra: ientonces cuadl es el resultado correcto?

Alumnos: pues el de nosotros

Mariana: yo creo que la calculadora para obtener el resultado primero dividié 20
entre 4 y después a ese resultado le sumo 5

Maestra: Mariana dice que la calculadora lo primero que hizo fue dividir 20 entre 4
y al resultado le sumé 5, ¢los demds que opinan?

Miguel Angel: yo creo que a lo mejor hay una regla o algo asi donde dice que
primero se deben hacer las divisiones y luego las sumas

Se les mostrd un segundo ejercicio (1+ 7 x 2 - 5 =) y se aplicd la misma dinamica

que para el anterior, mencionando que los alumnos que ya habian pasado, no pasarian de
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nuevo en la primera ronda, y si el dado caia en el nimero 6, se volveria a lanzar para dar la
oportunidad a otro de pasar a resolverlo. Al finalizar la actividad, todos los alumnos
obtuvieron 11 como respuesta, por lo que se volvidé a verificar con la calculadora el
resultado, observando nuevamente que los calculos obtenidos por ellos (los alumnos) y la
calculadora eran diferentes, se les preguntdé nuevamente que creian que habia pasado, por
qué los resultados obtenidos no coincidian, a lo que Mariana contestd nuevamente "si, la
calculadora primero resolvié la multiplicacion y después la resta y al final la suma, por eso
el resultado que sale es 10", y entonces se les preguntd: ;ustedes cémo lo hicieron?,
contestando, primero sumamos 1 mas 7 y nos dio 8, luego lo multiplicamos por 2 y nos dio
16 después le restamos 5 y el resultado fue 11; y se les cuestiond nuevamente, entonces
¢qué procedimiento es el correcto?, a lo que todos contestaron "el de nosotros”; a lo que
nuevamente se les pregunto, entonces ¢quién estd mal? y todos a una voz contestaron "la
calculadora”. Luis Angel complemento la respuesta de Mariana diciendo "yo creo que debe
haber una regla mas o menos asi: que se realicen primero las multiplicaciones y divisiones
y al final las sumas y restas, porque las sumas y restas son mas faciles de hacer", si dijo
Mariana nuevamente asi lo hace la calculadora, y algunos del resto de los alumnos
asintieron que era correcto lo que decia Mariana. En ese momento, se les explicd que
cuando se realizan este tipo de operaciones, primero deben realizarse las multiplicaciones y

divisiones y al final las sumas y restas.

En seguida, se les presentd un tercer ejercicio, pero cambiando la dindmica, esta vez
se lanzo6 primero el dado para saber qué alumnos pasarian a resolverlo, posteriormente se
les mostrd la operacion (7 + 3 x 4 - 2 =) para que la realizaran en la libreta y al terminar
pasaran al pizarron a resolverlo; de los 7 equipos s6lo 1 no llegd a la respuesta correcta,
operd nuevamente de acuerdo al orden de las operaciones mostradas, mientras que los otros

6 representantes obtuvieron de manera acertada la solucion.

El tiempo de la clase termind, no sin antes retroalimentar el contenido visto y
preguntar a los alumnos sobre como creian que se llamaba el tema tratado en la clase, a lo
que contestaron: "qué operacion va primero”, "las operaciones”, “jugando con las
operaciones"”, etc. finalmente se anotd el tema de la secuencia que fue: "jerarquia de

operaciones"".
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Tomando el tiempo de la clase del dia siguiente: se continu6é con el trabajo por
equipos y se les proporcion6 un problema donde ellos debian ahora representar la situacion
problematica dada (Problema 1: Carlos va a la tienda a comprar 4 kg de uva, 3 kg de
manzana, 4 kg de platano y 1 kg de mango, si el costo del kilo de uva es de 90 pesos, el de
manzana de 22, el del platano la mitad que el precio del de la manzana y el mango 3/4 del
de uva, ¢Cuénto pagd en total Carlos?), en una operacion similar a las presentadas

anteriormente, para finalmente resolverla y llegar a la respuesta del problema planteado.

En equipo se empez0 a discutir sobre como se resolveria el ejercicio y los alumnos

comenzaron a dar ideas sobre su planteamiento y resolucion.
Fase 3. Retroalimentacion

Al finalizar la sesion se prosiguio a la retroalimentacion de la clase por parte de los
docentes observadores (s6lo observaron los primeros 40 min de la clase) en la que se

recabaron diversos puntos de vista:

Profesor José Luis Hernandez: Considero muy acertadas las actividades propuestas,
sin embargo, yo trataria de motivar mas a los alumnos para que participen, ofreciendo un
punto extra, una paleta, algo que los motive a realizar el trabajo, para que ellos se integren y
lo vean como una competencia mas real, si se dieron cuenta al preguntarles qué es lo que
mas les gustaba nunca mencionan la escuela, tenemos que buscar algo que los atraiga. Ellos
no tenian un antecedente acerca de la prioridad de las operaciones. También considero que
puede usarse la tecnologia para resolver preguntas de como algunas calculadoras resuelven
el ejercicio usando jerarquia de operaciones y algunas no, que se debe investigar cual es el
fundamento para darselo a conocer a los alumnos, también existen algunos programas
como Excel que pueden ser una herramienta de trabajo para los alumnos al abordar este

tema.

Profesor José Luis Méndez: A mi me gustd la manera en que se fue llevando la clase, sin
dar el tema, que los alumnos dedujeran por si mismos la manera correcta de realizar los
calculos; vamos a dar el tema finalmente asi se muestra la manera de presentar a los
alumnos los temas en algunos libros, yo siento que eso seria para temas mas sencillos. Los

alumnos participaron, pero no todos, en un equipo uno o dos, es lo que les falta que los
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alumnos platiquen que entre ellos dialoguen y no lo hace. un problema que tenemos el
tiempo, el tiempo nos come. Yo nunca lo he hecho porque considero que se lleva mucho
tiempo realizarlo de esa manera, el tiempo nos come, sin embargo, ya vi que, si es posible,
si se puede realizar con los alumnos este tipo de actividades, claro también depende de los
alumnos, en el grupo que tienes los alumnos son muy quietos, en mis grupos

probablemente no lo podria realizar.

Profesora Lucy: Decirles a los alumnos el por qué se hacen las agrupaciones para que ellos
vayan identificando como van a ir desarrollando las agrupaciones. Nunca habiamos
considerado el poner el titulo al final de la clase. Siempre el tiempo es el peor enemigo del

maestro. Nos hace falta tener ese seguimiento, al dia siguiente a los alumnos se les olvida.

Profesor Sergio: Yo considero que primero se debié haber puesto el tema para que los
alumnos tuvieran una idea sobre lo que se iba a tratar la clase, es importante que a los
alumnos se les muestre un ejemplo para que ellos posteriormente realicen los calculos de
manera correcta, porque si no es asi tardan mucho tiempo en resolverlos, o no los
resuelven: también considero que las operaciones debieron haber sido mas largas para que

practicaran mas el uso de la jerarquia de operaciones.
Observacion no presencial

Se exhibi6 la grabacion para la retroalimentacion con un grupo de profesores

experimentados en matematicas en secundaria. Ellos hicieron las siguientes observaciones:

e Es importante distribuir a los alumnos para que no queden amontonados en el
pizarron.
e Dar un tiempo determinado a cada actividad.

e Monitorear constantemente el trabajo de los alumnos

Autorreflexion de la Clase

Para la mejora del anterior Plan de Clase, ademas de considerar la retroalimentacion
de los profesores en el estudio, llevamos a cabo una autorreflexion de la clase considerando

las Técnicas e Instrumentos de observacion de la clase de Gutiérrez (2008):
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¢ Qué es lo que queria ensefiar?

El tema de la clase fue: Resolucion de calculos numéricos que implican usar la
jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si fuera necesario, en problemas y calculos
con numeros enteros, decimales y fraccionarios; esperando que los alumnos realizaran
calculos numéricos y resolvieran problemas utilizando la jerarquia de operaciones mediante
una serie de actividades donde se propuso tres ejercicios a realizar por parte de los alumnos
(sin darles a conocer el tema o titulo de la sesion), para que ellos mismos fuesen quienes

Ilegaran a descubrir la regla en la jerarquia de operaciones.
¢ Se pudieron lograr los objetivos?

Si se lograron los objetivos planteados en el plan de clase, sin embargo, el tiempo
destinado para la misma no fue suficiente para terminar en una sola sesion con todas las

actividades propuestas inicialmente
¢ Qué materiales se utilizaron? ¢ Fueron Utiles?

Los materiales que se utilizaron fueron: cartulinas donde se encontraban escritas las
operaciones a realizar, un dado para determinar la participacion de alguno de los integrantes
de equipo, el pizarrén, plumones, la libreta del alumno donde resolvié los ejercicios
planteados, copias de los problemas a resolver, calculadora como medio para verificar sus

resultados.

Si fueron dtiles casi en su mayoria, en especial la calculadora debido a que a través
de su manejo fue que los alumnos se dieron cuenta que la forma en que se encontraban
realizando las operaciones no era correcta, y al comparar sus resultados con el resultado
obtenido en la calculadora cientifica pudieron percatarse de la forma de realizar las

operaciones por parte de la calculadora y asi determinar el error en sus célculos.

El pizarrdn, sin embargo, al ser 7 equipos, no fue suficiente en cuanto al espacio
para anotar los procedimientos empleados cuando un integrante de cada equipo que pasoé a

plasmarlo, todos estaban muy amontonados escribiendo.

¢ Qué técnicas utiliz6?
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Para esta clase se utiliz6 la técnica del monitoreo para formar a los equipos
previamente. También se utilizo el trabajo mediante aprendizaje autorregulado: primero se
piensa de manera individual en la resolucion del problema o ejercicio, se resuelve,
posteriormente se comparte con el resto del equipo la solucién para llegar mediante la

discusién y planteamiento de ideas a un resultado y procedimiento comdn.
¢ Qué agrupamientos de alumnos utiliz6?

Se trabajo en equipos de 6 integrantes.

¢Ocurrio algo inusual en la clase?

Si, cuando los alumnos se percataron que el resultado obtenido en el primer
ejercicio con el apoyo de la calculadora y el que habian obtenido ellos era diferente, los
jévenes argumentaron que la calculadora estaba mal y que el procedimiento utilizado por

ellos era el correcto.
¢ Cual fue el aspecto mejor logrado en la clase?

La discusién lograda en el aula; a partir de los diferentes puntos de vista de los
alumnos sobre la resolucion del ejercicio y el resultado expuesto por la calculadora hizo
gue se generara una discusion sobre la respuesta correcta, poco a poco se fueron integrando
ideas y razonamientos que llevaron a concluir y determinar la regla de jerarquia de

operaciones
¢ Cual fue el aspecto que no se logro en la clase?

El tiempo planeado para la clase. No se concretd toda la secuencia en una sola

sesion.
¢ Qué partes de la clase estuvieron mejor?

Cuando comentaron sobre sus gustos y preferencias: el momento del dia que mas les

gusta.

Cuando los alumnos demostraron la confianza que tienen en sus procesos de
resolucion y argumentaron que la calculadora estaba loca por obtener un resultado distinto

al que ellos proponian.
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Cuando encontraron la regla para jerarquia de operaciones con base en los
razonamientos obtenidos y las ideas planteadas por ellos mismos.

Cuando los alumnos pusieron por si mismo el nombre al tema visto.
¢ Qué partes de la clase estuvieron peor?

Cuando el espacio del pizarron no fue suficiente para que todos los equipos tuvieran

un espacio para resolver o plantear su procedimiento.
El tiempo no permitio llevar a finalizar la secuencia en una sola hora clase.
¢ Qué cambios se tendrian que realizar en la clase dada?

Pasar y observar en cada equipo que se esté resolviendo el ejercicio, preguntar las
dudas o cuestionar sobre sus métodos de resolucion de manera méas personalizada; poner
espacios donde los alumnos puedan escribir ademas del pizarrén para que no se amontonen
a la hora de participar; no adelantarme a dar mi aprobacion o desaprobacion cuando los

alumnos ya tienen una conjetura que los lleva a la resolucién por si mismos.
¢Los alumnos participaron activamente en la clase?

Si, se mostraron motivados, atentos y emocionados con la participacion en la
resolucion de los ejercicios propuestos, asi como en el debate a partir de las diversas

opiniones generadas de los resultados obtenidos en la solucién de ellos y de la calculadora.

¢Fue complicado para los alumnos comprender las instrucciones a las actividades?
No, las instrucciones fueron claras y faciles de comprender

¢ Qué aspecto les gusté més a los alumnos en la clase?

Cuando descubrieron por si solos la manera de resolver los ejercicios y problemas

de jerarquia de operaciones.

Consulta el video de ésta clase en la pagina: https://youtu.be/eZta4x61618
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Nueva implementacién del primer estudio de clase: clase mejorada

Haciendo una reestructuracion del plan de clase de acuerdo a las sugerencias
obtenidas mediante el analisis y la retroalimentacion del mismo se puso en marcha
nuevamente el Plan de Clase con el grupo de Segundo Grado "G" de la Escuela Secundaria
Técnica No. 2.

Fase 1. Planeacién

Debido a que el tiempo destinado para la clase no fue suficiente para abordar todas

las actividades propuestas en un inicio, se quitaron algunas de ellas.

La actividad de inicio no tuvo modificacién ya que los alumnos respondieron
favorablemente a ella, disminuyendo la tension en el aula por la presencia de docentes

externos y la video filmacion.

Se trabajaria también en equipos con la ayuda de monitores utilizando la misma
dindmica de seleccidn de alumnos que pasarian a resolver el ejercicio (se lanza el dado y el
namero que cae es el alumno que pasa a representar a su equipo). En caso de que alguno de
los equipos tenga un resultado incorrecto, se les pediria a los alumnos utilizar su
calculadora y realizar la operacion en ella, comparando su resultado con el resultado
obtenido. Se cuestionaria entonces a los alumnos acerca del resultado correcto. Posterior a

ello se les presentarian otros dos ejercicios similares.

Se propondrian ejercicios resueltos donde los alumnos determinarian cuales son
correctos de acuerdo con la jerarquia de operaciones y cuéles no, para hacer mas atractiva
esta actividad se utilizarian paletas de colores que los alumnos levantarian de acuerdo a la

respuesta, si es correcta, color verde, si es incorrecta, color naranja.

Después se les harian preguntas por equipo, donde en conjunto tienen que analizar y
decidir sobre que se realiza primero en caso de haber dos operaciones involucradas, para

posteriormente compartir sus respuestas con el resto de sus compafieros.

Finalmente, se les pediria a los alumnos que reflexionen acerca de la importancia
que tiene el establecer un orden en la realizacién de operaciones. Se cuestionaria a los

alumnos sobre el titulo que le pondrian a la clase vista.
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Plan de Clase

Tema: Resolucién de calculos numéricos que implican usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis,
si fuera necesario, en problemas y célculos con nimeros enteros, decimales y fraccionarios.

Objetivo: se espera que el alumno realice célculos numéricos utilizando la jerarquia de operaciones

Inicio:

El alumno contestara en su libreta lo siguiente:

El momento que mas disfruto del dia es... porque...

(Aquellos alumnos que asi lo quieran compartirdn sus escritos)

Desarrollo:
Actividad introductoria:

Trabajara en equipo de (por monitores)

A cada alumno del equipo se le asignara un numero del 1 al 6.

El docente lanzara un dado y de acuerdo al nimero obtenido sera el alumno que pase a resolver el ejercicio
mostrado de la siguiente lista:

4x5+2=
7+3x4-2=
7x2+1-5=

Determina cuales de las siguientes operaciones estan resueltas correctamente, observa las soluciones
correctas y contesta las siguientes preguntas:

3-4x5=-17 6+15+3=7 8+12+4=5 15 -6+3=13
a) Si en la expresion aritmética hay una sustraccion y una multiplicacion, ¢qué operacion se efectia
primero?
b) Si en la expresion aritmética hay una sustraccion y una division, ¢qué operacion se efectla
primero?
c) Si en la expresion aritmética hay una adicion y una multiplicacion, ¢qué operacion se efectla
primero?

d) Sienlaexpresion aritmética hay una adicion y una divisién, ¢,qué operacion se efectla primero?

Comenta en equipo tus respuestas y discutan sobre la importancia de establecer un orden para efectuar las
operaciones en una expresion.

A partir de las conclusiones del equipo se retroalimentard y llegara a una conclusion final sobre la
importancia de la jerarquia de operaciones

Material de apoyo: Papel bond, marcadores de colores, cartulina, dado.

Anélisis previo

Es importante tener una panoramica de la clase y de las dificultades que en ella se
pueden presentar para anticipar a las posibles respuestas, dudas y dificultades que puedan

surgir durante ella.

Pasos de la leccién: Actividades Respuesta del maestro | Objetivos y método (s)
actividades de estudiantiles / a las reacciones del de evaluacion
aprendizaje y respuestas o estudiante / cosas que

preguntas clave (y respuestas esperadas | recordar

asignacién de tiempo) | de los estudiantes
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Presentacion

Explicacién de por qué
se estd filmando esta
leccién y por qué
todas estas personas
estan aqui.

Actividad para iniciar
bien la clase

¢Cudl es momento
gue mas les gusta del
diay por qué?

Los alumnos
reflexionan sobre la
pregunta

Reflexidn sobre las
respuestas de los
alumnos

Equipos por
monitores

Asignacion de un
numero del 1 al 6 a
cada integrante del
equipo

Explicacion de la
dindmica de la
actividad:

Se lanza un dado y de
acuerdo al numero
que caiga sera el
alumno que pase al
pizarrdén a resolver la
operacion, el equipo
gue lo haga primero
serd el ganador
Lanzamiento del dado
como prueba

En el pizarrdn se pone

Expectativa de los
alumnos

Preocupacion
Expectativa
Alumnos cohibidos

Escriben en su libreta
la actividad para
iniciar bien la clase

Comparten sus
respuestas en plenaria

Escuchan la reflexion
final

Se organizan en
equipos de 6
integrantes

Escribe en su libreta el
numero que le ha sido
otorgado para su
participacién

Escuchan las
indicaciones
Caras animadas

Alumnos atentos al
numero que cae en el
dado

Escriben la operacion

Presentacion
Motivacién a
participar en la clase
Tranquilizar a los
alumnos

Alienta a pensar en el
momento que mas les
gusta del dia

Anima si es necesario
a compartir sus
reflexiones
Predispone a los
alumnos para el
trabajo

Ayudaala
organizacion de los
equipos

Corrobora que cada
alumno tenga
asignado un numero
del 1 al 6 sin
repeticidon

Resuelve dudas de
acuerdo a la dinamica
de trabajo

De ser necesario
repite la actividad
para aclarar dudas
Verifica el trabajo de

¢Los alumnos aceptan
la intervencion del
docente?

éLos alumnos se
tranquilizaron?

éTodos los
estudiantes entienden
la pregunta?

¢Se mantienen
animados con la
actividad?

¢éLa actividad fue de
relevancia para la
actitud de los alumnos
en la clase?

éLos alumnos se
ubicaron
adecuadamente en el
equipo
correspondiente?

¢A todos los alumnos
se les asigno un solo
ndamero?

¢Hubo problemas con
la asignacion de
ndamero para
participar?

é¢Todos los alumnos
entienden las
instrucciones?

¢Encuentran
interesante la
actividad?

éSe entendio la forma
de seleccién de los
participantes?

¢ Todos los alumnos
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la primera operacion a
resolver:

7+3x4-2=

Se lanza el dado para
saber que integrante
del equipo pasala
operacion al pizarrén
Los alumnos
seleccionados pasan
al pizarrén y escriben
sus resultados

¢Estan de acuerdo con
el resultado? ¢ Por
qué?

En caso de que todos
los equipos se
encuentren
equivocados en el
resultado de la
actividad anterior se
pide a los alumnos
que tomen su
calculadora y pongan
en ella la operacién
anterior y verifiquen
el resultado obtenido
éFue el mismo
resultado obtenido
por la calculadora que
el de ustedes?

¢Qué creen que fue lo
que sucedid? ¢Por
qué?

¢Cudl de los dos es el
resultado
matematicamente
correcto?

Se plantea la segunda
operacion:

ensu libretay la
resuelven

Expectativa sobre el
integrante que sera
seleccionado

Los alumnos
participantes escriben
en la pizarra su
resultado

Los estudiantes
comparten sus ideas

Los alumnos realizan
la actividad
convencidos que su
resultado y el de la
calculadora es el
mismo

Los alumnos
cuestionan sus
resultados

Reflexionan sobre los
resultados obtenidos
y los datos
proporcionados
Deciden a partir de las
conjeturas propiasy
las de sus compafieros
sobre el resultado
correcto

Escriben la operacion
en su libretay la

los alumnos

Crea un ambiente de
suspenso para
mantener la atencién
de los alumnos

El maestro cuestiona a
cerca de los
resultados obtenidos

Regula las
participaciones de los
alumnos para que se
realicen de manera
ordenada

Monitorea la actividad

Brinda confianza a los
alumnos para
expresarse

Alienta a los alumnos
a participaren la
actividad

Anima a los alumnos a

expresar sus
conjeturas

Monitorea la actividad

escriben y resuelven
la operacidn
presentada?
¢éParticipan de manera
ordenada?

¢Fueron correctos los
resultados obtenidos
por los alumnos?

¢Compartieron sus
ideas los alumnos?
¢Respetaron los
comentarios de sus
compaferos?
¢Algun alumno
cambié de opinion en
cuanto al resultado
obtenido?

éLos alumnos
participaron en la
actividad?

éLos alumnos
cuestionaron sus
resultados?

éLos alumnos
reflexionaron sobre el

resultado obtenido?

éLos alumnos llegaron
al resultado correcto?

¢Todos los alumnos
escribierony
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1+7x2-5=

Se lanza el dado para
saber quiénes pasan
al pizarrén a escribir
sus resultados

En plenaria se discute
sobre la forma de
resolucion del
ejercicio

Tercera operacion:
54+420+5=

Se lanza el dado para
seleccionar al alumno
gue pasa a resolver la
operacion en el
pizarrén

éFueron correctos los
resultados obtenidos?

Determina cuales de
las siguientes
operaciones estan
resueltas
correctamente
3-4x5=-17
6+15+3=7
8+12+4=5
15-6+3=13
Contesta las

siguientes preguntas a

partir de las
operaciones
anteriores:

*Si en la expresion
aritmética hay una
sustraccién y una
multiplicacidn, équé
operacion se efectia
primero?

*Si en la expresion
aritmética hay una
sustraccion y una
division, équé
operacion se efectla
primero?

resuelven

Se mantienen atentos
y a la expectativa del
resultado del dado

Comparan respuestas
con sus companeros

Escriben la operacion
en su libretay le dan
solucidn

Se mantienen atentos
al resultado del dado

Comentan acerca de
la respuestas
obtenidas

Escriben en su libreta
las operaciones

Responden en su
libreta las preguntas
planteadas

El maestro pide la
participacién de
acuerdo al nimero
obtenido en el dado
Permite la
participacién de los
alumnos

Monitorea a los
alumnos

Nombra a los alumnos
participantes

Anima a los
estudiantes en su
participacién
Monitorea la actividad

Monitorea la actividad

resolvieron la
operacion?
éLos alumnos
respetan su
participacién?

¢Comparten sus
respuestas con el
resto de la clase?

¢Todos los alumnos
resuelven el ejercicio?

éLos alumnos
respetan su
participacién?

¢Los alumnos llegaron
a la respuesta
correcta?

¢Todos los alumnos se
involucran en la
actividad propuesta?

éTodos los alumnos
contestaron las
preguntas
planteadas?
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*Si en la expresion
aritmética hay una
adicion y una
multiplicacion, équé
operacion se efectia
primero?

*Si en la expresion
aritmética hay una
adicién y una division,
équé operacion se
efectua primero?

En equipo los alumnos
comparan sus
respuestas y discuten
sobre la importancia
de establecer un
orden para efectuar
las operaciones en
una expresion
Retroalimentacion a
partir de las
conclusiones de los
equipos

Conclusion sobre la
importancia de la
jerarquia de las
operaciones

Los alumnos ponen
nombre a la leccion
vista

Comparan sus
conclusiones con el
resto de sus
compaferos

Escuchan
atentamente la
retroalimentacion

Escriben en su libreta
la importancia de
utilizar la jerarquia de
operaciones

Opinan acerca del
nombre de la leccidn
vista

Fase 2. Implementacion

Genera un ambiente
de confianza para que
los alumnos expresen
sus ideas

A partir de las ideas
de los alumnos
reafirma la
importancia de utilizar
correctamente la
jerarquia de
operaciones
Retroalimenta

Regula las
participaciones de los
alumnos

éLos alumnos tuvieron
dificultades para
determinar el orden
en que se deben
efectuar las
operaciones?

éLos alumnos tuvieron
dudas acerca de la
importancia de
establecer el orden
del uso de la jerarquia
de operaciones?

éLos alumnos
entendieron la regla
de jerarquia de
operaciones?

¢Los alumnos llegaron
al nombre correcto?

Con ayuda del docente titular del grupo, se formaron los equipos por monitores,

Kevin, un alumno quien sufre TDAH (Trastorno con Déficit de Atencion e Hiperactividad),

quiso involucrarse integrandose en equipo con sus compafieros, cabe mencionar que en la

sesion previa trabajada con el grupo Kevin decidié no involucrarse con el resto de sus

compafieros y trabajar haciendo equipo conmigo.
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Se menciond a los estudiantes por qué habia profesores externos y por qué se iba a
grabar la clase, se les motivd para que se relajaran y trabajaran de manera normal en la

clase de matematicas.

Una vez en equipo Yy explicado lo anterior se dio inicio a la clase dando indicaciones
sobre la forma de trabajar, se les pidié que se numeraran del uno al seis, en el caso de un
equipo que estaba conformado sélo por tres estudiantes cada uno de ellos eligié dos

ndmeros.

Se les realiz6 la siguiente pregunta a los alumnos como actividad introductoria
¢Cual es el momento que maés te gusta del dia? y ¢Por qué?; contrariamente a lo que
esperaba, ya que como se menciond anteriormente es un grupo al que no le doy clase, los

alumnos se mostraron participativos al cuestionarles si querian compartir sus respuestas:

Jonathan: el receso porque comparto tiempo con mis compaiieros.

Karla: en la mafiana porque estoy con mi familia

Kevin: ver la tele porque me puedo desvelar mas facil y es padre desvelarse
que las otras cosas

Ana: cuando me toca taller porque me gusta estar haciendo cosas.

Héctor: me gusta el amanecer porque hay un bonito paisaje y hasta los
pajaritos cantan

Se dieron las indicaciones sobre la forma de trabajo en equipo, se les presentan operaciones
que realizan de manera individual y posteriormente van a verificar en equipo para
posteriormente lanzar el dado y seleccionar al alumno que represente al equipo; se lanzé el
dado como préactica previa para ver si todos los alumnos habian comprendido las

instrucciones y se resolvieron dudas que aun quedaban antes de comenzar.

Una vez dadas las indicaciones, se presentd la primera operaciéon. De los seis
equipos, tres concluyeron que la respuesta correcta era 38, mientras que otros tres equipos
Ilegaron a que la respuesta era 17 al cuestionar a los equipos como realizaron la operacion

algunos contestaron lo siguiente:
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Maestra: épor qué pusieron 38?

Hannia: porque hicimos la operaciéon normal, o sea 7 mas 3 dan 10, 10 por 4
son 40, 40 menos 2 da 38.

Maestra: los que obtuvieron 17, écémo lo obtuvieron?, a ver el equipo de
Mario épodria compartirnos como obtuvieron su respuesta?

Mario: nosotros, 3 por 4 mds 7 menos 2 nos salié 17.

Maestra: ¢ Andrea eso fue lo que hicieron también en su equipo?

Andrea: si

Maestra: ok, iqué otro equipo le dio 17? ¢fue lo mismo que hicieron?
Equipo: si

Maestra: ¢y por qué lo hicieron asi?

Héctor: porque se supone que el orden de los signos para hacer las
operaciones deben ir primero las potencias, las raices, luego lo que son las
divisiones, las multiplicaciones, las sumas y las restas, asi en orden

Maestra: ah, y a ver all3, équé opinan ustedes?

Alumnos: que estan mal.

Maestra: a ver saquen sus calculadoras. Van a poner la operacién como esta en
el pizarréon 7 + 3 x4 - 2 =, completa. ¢ Cuanto les dio?

Alumnos: 17

Maestra: a ver vamos a otro ejemplo a ver qué pasa.

Se presentd un segundo ejercicio a los alumnos, aplicado la misma dinamica del
anterior (resolver primero de manera individual y posteriormente llegar a un acuerdo como
equipo), en la resolucion de este ejercicio ninguno se equivoco, sin embargo, un equipo no
trabajo como tal entre todos, ya que al pasar al pizarron la compafiera, los demas le estaban

gritando la respuesta.

Finalmente, en el tercer ejercicio de esta seccidn todos respondieron de manera

acertada.

Posteriormente, se presentaron ejercicios ya resueltos de los cuales tenian que
determinar si eran correctos o no, para ello se les entregaron dos paletas de colores, una
naranja que tenian que levantar si la operacién era incorrecta y una verde si era correcta, en
estos ejercicios al presentar la operacion 15 -6 = 3 = 13 uUn equipo se equivocé debido a que
hubo una confusion con los signos y afirmaban que el resultado debia tener signo negativo,

sin embargo, con el debate ocasionado con dicho cuestionamiento los alumnos se dieron
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cuenta que el resultado realmente era el correcto, todos los equipos lograron determinar las

operaciones correctas.

Se les entregaron en una copia una serie de preguntas que cuestionaban el orden de
las operaciones, las cuales se les pidid que contestaran en equipo para después compartir
con el resto de sus comparieros; no tuvieron problema para contestarlas y sus respuestas

fueron acertadas.

Para cerrar la clase se les pidi6 a los alumnos que por equipo pusieran nombre al

tema visto, para lo que concluyeron los siguientes titulos:

Valor en los signos Jerarquias locas
Juego de aritmética Juego de jerarquia
Juego de los signos La importancia del orden

Fase 3. Retroalimentacion

Después de poner en marcha la clase, se llevo el video a un grupo de profesores

quienes dieron sus opiniones y sugerencias para mejorar la clase:

e Monitorear a los alumnos de manera constante.
¢ Incluir ejercicios de mayor complejidad.
e No usar material que pueda confundir a los alumnos, especificamente el color de la

cartulina no deja observar claramente la operacion a resolver.

Autorreflexién de la Clase
¢ Qué es lo que queria ensefiar?

Que los alumnos realizaran calculos numeéricos utilizando de manera correcta la

regla de jerarquia de operaciones
¢Se pudieron lograr los objetivos?

Si se lograron los objetivos planteados en el plan de clase, sin embargo, el tiempo

fue suficiente para terminar en una sola sesion con todas las actividades propuestas.
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¢ Qué materiales se utilizaron? ¢ Fueron Gtiles?

Se utilizaron cartulinas de colores, plumones de colores, papel bond, paletas de

color verde y naranja, dado, libreta del alumno.
Si fueron dtiles, llamaron la atencion de los alumnos en la dinamica de trabajo.
¢ Qué técnicas utilizd?

Para esta clase se utilizd la técnica del monitoreo para formar a los equipos
previamente. También se utilizé el trabajo mediante aprendizaje autorregulado: primero se
piensa de manera individual en la resolucion del problema o ejercicio, se resuelve,
posteriormente se comparte con el resto del equipo la solucién para llegar mediante la

discusion y planteamiento de ideas a un resultado y procedimiento comun.
¢ Qué agrupamientos de alumnos utiliz6?

Se trabajo en equipos de 6 integrantes.
¢Ocurrié algo inusual en la clase?

Si, un alumno recordd la regla de jerarquia de operaciones, pero aun cuando la
compartid6 con el resto de la clase, algunos alumnos no quedaron completamente

convencidos, por lo que fue necesario utilizar la calculadora para verificar el resultado.
¢ Cuél fue el aspecto mejor logrado en la clase?

Lograr que Kevin (el alumno que tiene TDAH) se involucrara en la clase y

participara activamente en ella.

¢ Cual fue el aspecto que no se logro en la clase?
Mantener el monitoreo de todos los equipos por igual

¢ Qué partes de la clase estuvieron mejor?

El uso de las paletas de colores para determinar cual operacion era correcta ayudo a
que los alumnos se mantuvieran atentos e interesados en la clase, en general el cambio de
actividades constantemente es un factor que ayudd a mantener involucrados a los alumnos

y participativos.
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¢ Qué partes de la clase estuvieron peor?

La operacidn presentada en la cartulina de color rosa causé confusion a los alumnos

debido a que no se distinguia con facilidad a los lejos los nimeros proporcionados.
¢ Qué cambios se tendrian que realizar en la clase dada?

Monitorear constantemente a los alumnos y cambiar de color las cartulinas

utilizadas para la presentacion de ejercicios.
¢Los alumnos participaron activamente en la clase?
Si, los alumnos se mantuvieron activos y motivados en las participaciones.
¢Fue complicado para los alumnos comprender las instrucciones a las actividades?

Los alumnos no tuvieron problemas en comprender las instrucciones de las

actividades a realizar.
¢ Qué aspecto les gusté mas a los alumnos en la clase?

Que fue una clase dindmica en la que ellos fueron los actores principales en la

resolucion de ejercicios.

Consulta el video de ésta clase en la pagina: https://youtu.be/Z0jyxX-g -A

70


https://youtu.be/Z0jyxX-g_-A

SEGUNDO ESTUDIO DE CLASE

Fase 1 planeacion

Antes de realizar el Plan de Clase es importante realizar un analisis de los

contenidos previos y posteriores en el curriculo del tema a tratar, con la finalidad de

reconocer aprendizajes previos de los alumnos y los aprendizajes para los cuales el tema

abordado sera pieza clave en el siguiente ciclo.

ANALISIS DEL CURRICULO
PROGRAMA DE ESTUDIOS

El estudio de las matematicas debe incluir: Modelacion y resolucion de problemas que
impliquen el uso de ecuaciones, de funciones lineales o de expresiones generales que definen

patrones.
Conocimientos previos
Primer grado
* Resolucion y planteamiento
de problemas que impliquen
mas de una operacion de
suma y resta de fracciones.
*Explicacidon del significado
de férmulas geométricas, al
considerar las literales como
numeros generales con los
que es posible operar.
*Resolucidn de problemas
que impliquen la
multiplicacion
y division con numeros
fraccionarios en distintos
contextos, utilizando los
algoritmos usuales.
*Resolucion de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucion de ecuaciones
de primer grado de la forma
X+a=b;ax=b;ax+b=c,
utilizando las propiedades de
laigualdad, cona,byc
numeros naturales, decimales
o fraccionarios.

Conocimientos a aprender
segundo grado
Resolucién de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucion de ecuaciones de
primer grado de la forma: ax +
b = cx + d y con paréntesis en
uno o en ambos miembros de
la ecuacion, utilizando
coeficientes enteros,
fraccionarios o decimales,
positivos y negativos.

Conocimientos a futuro
Tercer grado
* Analisis de representaciones
(graficas, tabulares y
algebraicas) que corresponden
a una misma situacion.
Identificacion de las que
corresponden a una relacion
de proporcionalidad.
* Calculo y andlisis de la razén
de cambio de un proceso
o fendmeno que se modela
con una funcién lineal.
Identificacion de la relacidn
entre dicha razéony
la inclinacién o pendiente
de la recta que la representa.
* Analisis de situaciones
problematicas asociadas a
fendmenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe
variacion lineal o cuadratica
entre dos conjuntos de
cantidades.
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En este tema se empled un tiempo aproximado de un mes en su disefio, ya teniendo
como pauta el resultado del Plan de Clase del primer estudio se determind trabajar de
manera individual en esta ocasion haciendo uso de la tecnologia tal y como se marca en el

Plan y Programa de Estudios de Matematicas en Secundaria 2011.

Como primera actividad se inicia la clase con tres ejercicios donde es necesario
utilizar la jerarquia de operaciones, con la finalidad de ver que tan significativo fue para los
alumnos el Plan de Clase de dicho tema, el tema se prepara en diapositivas y se utiliza una
pregunta sobre una pelicula de terror que es el género con el que mas les gusta, después se
lazarian preguntas para comenzar a trabajar con la resolucion de operaciones a partir del
planteamiento de problemas, posteriormente se intercalaria preguntas combinando
cuestiones de interés con problemas para modelar con ayuda de ecuaciones de primer
grado, después se plantearian ecuaciones donde los alumnos deben encontrar el valor de x
para finalmente cerrar con problemas que se deben de modelar algebraicamente planteando

ecuaciones de primer grado y resolviéndolas.

Secuencia

Tema: Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la resoluciéon de ecuaciones de primer
grado de la forma: ax + b = cx + d y con paréntesis en uno o en ambos miembros de la ecuacion, utilizando
coeficientes enteros, fraccionarios o decimales, positivos y negativos.

Objetivo: se espera que el alumno plantee ecuaciones de la forma ax + b = cx + d, donde los coeficientes
son nimeros enteros, fraccionarios o decimales.

Inicio:

El alumno contestara en su libreta las siguientes operaciones y al finalizar intercambiaran sus libretas para
observar si estan correctas o incorrectas:

6+15+3= 8+12+4= 15-6+3=

Desarrollo:

Actividad introductoria:
Se lanza las siguientes preguntas:

1 ¢pelicula cuyo género es de terror y donde los protagonistas: Josh (Patrick Wilson) y Renai (Rose Byrne),
han conformado una familia feliz junto a sus tres nifios pequefios. Cuando su pequefio hijo Dalton (Ty
Simkins) sufre un tragico accidente doméstico que lo deja en un profundo coma, Josh y Renai comienzan a
experimentar cosas que la ciencia no puede explicar. En ingles se titula insidious.
Apoyada con la imagen de la caratula de la pelicula original.
Opciones:

A) EL CONJURO B) LA NOCHE DEL DEMONIO C)ANNABELLE

2. El presupuesto para la produccién de esta pelicula de terror fue de 1.5 millones de délares. Lo recaudado
fue de 64 veces lo presupuestado mas un millén de ddlares. ¢ Cual fue la ganancia?

Representa la operacion en tu libreta

Opciones:

a) 97 millones de ddlares b) 95.5 millones de délares c¢) 65 millones de doélares

3. La pelicula de “la noche del demonio” fue producida en dos paises, uno de ellos fue Estados unidos y el
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otro tiene como bandera la siguiente:

N /
Vil

¢De qué pais se trata?

Opciones:
a)Australia b)Canada ¢) Reino Unido

4. ¢ Cuantos triangulos rectangulos hay en la bandera de Reino Unido? Representa tu respuesta en lenguaje
algebraico

5. ¢Quién es el poeta y dramaturgo inglés autor de “Romeo y Julieta”?
Opciones:
a) Miguel de Cervantes Saavedra b) William Shakespeare ¢) Moliere

6. ¢Qué nimero representa el doble de la cantidad de letras mas 1, que tiene el apellido del autor de Romeo
y Julieta?

7. ¢Cual es la traduccion al espafiol de la siguiente oracién? | am yours, but you, you are for me! | decided it
Opciones:

a) Yo estoy a tus pies, y tu ni caso me haces. Decidido

b) Yo soy tuyo pero td, tu eres para mi! Ya lo decidi.

¢) Yo soy tu corazon, decidete.

Resuelve mentalmente y di cual es el valor de X:

X+5 =27
8=X-2
2X =28
X—-49=7
22-X=11
20—-X=6
45X =45
3X-2=10
50 - X =46
X+2+2=12
Cierre:

Representa en lenguaje algebraico las siguientes adivinanzas
1. Pienso en un numero, que al multiplicarlo por 2 me da el mismo resultado que si lo multiplico por 3 y le
resto 8, ¢,qué numero pensé?

2. Pienso en un numero, que al multiplicarlo por 2 y sumarle 1 me da el mismo resultado que si lo multiplico
por 5y le resto 8, ;,qué nimero pensé?

3. Pienso en un numero, que al multiplicarlo por 3 y le resto 4 encuentro el mismo resultado que si lo
multiplico por 2 y le resto 6, ¢,qué nimero pensé?

Material de apoyo: Aula de telematica, computadora, libreta, lapiz, pizarrén, plumones.
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Anélisis previo a la clase

En este apartado se hace un analisis acerca de las posibles respuestas y actitudes

mostradas por los alumnos en la puesta en marcha del Plan de Clase, con la finalidad de

anticiparse a los obstaculos o dudas que pueden surgir durante la clase.

Pasos de la leccién:
actividades de
aprendizajey
preguntas clave (y
asignacion de tiempo)

Actividades
estudiantiles /
respuestas o
respuestas esperadas
de los estudiantes

Respuesta del maestro
a las reacciones del
estudiante / cosas que
recordar

Objetivos y método (s)
de evaluacion

Explicacion del por
qué se esta filmando
esta leccion y por qué
todas estas personas
estan aqui.

Preocupacion
Expectativa
Alumnos cohibidos

Tranquilizar a los
alumnos

éLos alumnos se
tranquilizaron?

Actividad para iniciar
bien la clase
Resuelve las
siguientes
operaciones:

6+15+3=
8+12+4=
15-6+3=

Resuelven en su
libreta los ejercicios
planteados

Monitorea la actividad

¢Todos los alumnos
trabajan en los
ejercicios planteados?

Los voluntarios pasan
al pizarrén a resolver
los ejercicios

Corroboran sus
respuestas

Motiva la
participacion de los
alumnos

¢éLos alumnos
recuerdan la jerarquia
de operaciones y la
utilizan de manera
adecuada?

En plenaria se lanza la
siguiente pregunta:
épelicula cuyo género
es de terror y donde
los protagonistas: Josh
(Patrick Wilson) y
Renai (Rose Byrne),
han conformado una
familia feliz junto a
sus tres nifios
pequefios. Cuando su
pequefio hijo Dalton
(Ty Simkins) sufre un
tragico accidente
domeéstico que lo deja
en un profundo coma,

Se mantienen
desconcertado y al
mismo tiempo
intrigados por el tipo
de pregunta
planteada por el
docente.

Anima la participacion
de los alumnos

¢Los alumnos se
mantienen motivados
por el tipo de
pregunta planteada?
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Josh y Renai
comienzan a
experimentar cosas
que la ciencia no
puede explicar. En
ingles se titula
insidious

Si ninguno de los
alumnos acierta en la
respuesta se daran las

opciones:

a) El conjuro

b) La noche del demonio
¢) Annabelle

Observan las posibles
respuestas y
reflexionan sobre la
correcta

Motiva a los alumnos
a dar su respuesta,
regula las
participaciones de los
alumnos

é¢Conocen la pelicula
mostrada?

Se presenta la
segunda pregunta en
el proyector:

El presupuesto para la
produccién de esta
pelicula de terror fue
de 1.5 millones de
dodlares. Lo recaudado
fue de 64 veces lo
presupuestado mas
un millén de délares.
¢Cual fue la ganancia?
Representa la
operacion en tu
libreta

Contestan en su
libreta la pregunta
planteada, realizan las
operaciones
necesarias para dar
con la respuesta
correcta

Monitorea la actividad

éTodos los alumnos
entienden la
pregunta?

Se les muestran los
posibles resultados a
los alumnos:

a) 97 millones de
ddlares

b) 95.5 millones de
ddlares

c¢) 65 millones de
dolares

Cotejan sus resultados
con las posibles
respuestas

Monitorea la
actividad

éLos alumnos
obtuvieron el
resultado correcto?

En plenaria discuten
acerca de la solucién
correcta

Opinan sobre la forma
de resolver el
planteamiento

Regula las
participaciones e
invita a los alumnos a

éLos alumnos
respetan las
participaciones de sus

anterior participar compafieros?
La pelicula de “la | Se mantienen atentos | Mantiene el suspenso | éLos alumnos
noche del demonio” | ala pregunta sobre la serie de encuentran

fue producida en dos

preguntas

interesante la
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paises, uno de ellos
fue Estados unidos vy
el otro tiene como

bandera la siguiente:
N[ L1

2N
¢De qué pais se trata?
Opciones:
a) Australia
b) Canada
c¢) Reino Unido
¢Cuantos triangulos
rectdngulos hay en la
bandera de Reino
Unido? Representa tu
respuesta en lenguaje
algebraico

¢Cudl es la respuesta?

¢Quién es el poeta y
dramaturgo inglés
autor de “Romeo y
Julieta”?

Opciones:

a) Miguel de
Cervantes Saavedra
b) William
Shakespeare

c) Moliere

¢Qué numero
representa el doble de
la cantidad de letras
mas 1, que tiene el
apellido del autor de
Romeo y Julieta?
¢Cudl es el resultado?

Representa en
lenguaje algebraico la
forma de resolucidn
del ejercicio anterior

Observan
detenidamente las
respuestas

Los alumnos
recuerdan la imagen
de la bandera y hacen
una estimacion del
numero de tridngulos
rectangulos que hay
en ella

Los alumnos expresan
la forma en que
dieron solucion al
planteamiento
anterior

Leen la pregunta en la
pantalla

Escuchan atentos las

posibles respuestas

Realizan en su libreta
los célculos necesarios

Debaten sobre de la

respuesta correcta

Escriben en su libreta
la solucién

Invita a los alumnos a
participar

Resuelve dudas acerca
del planteamiento

Animay regula la
participacién de los
alumnosy

Lee la pregunta a los
alumnos

Regula las
participaciones

Monitorea la actividad

Regula las
participaciones e
invita a los alumnos a
participar

Monitorea la actividad

actividad?

éLos alumnos
participan dando
respuesta a la
pregunta planteada?
¢Todos los alumnos
entienden la
pregunta?

éTodos los alum os
llegaron a la respuesta
correcta?

éTodos los alumnos
conocen la respuesta?

¢Los alumnos
participan y respetan
la participacion de sus
compafieros?

é¢Todos los alumnos
entienden la
pregunta?

éLos alumnos llegaron
ala respuesta
correcta?

éLos alumnos

entienden la actividad
a realizar?
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¢Cémo quedd

Dan sus respuestas al

Regula las

éLos alumnos llegaron

expresado? resto del grupo participaciones de los | ala respuesta
alumnos correcta?

¢éCual es la traduccion | Recuerdan el Anima a los alumnos a | éTodos los alumnos

al espafiol de la significado de las escribir sus oraciones | entienden la

siguiente oracion? | palabras y tratan de indicacion?

am yours, but you,
you are for me! |
decided it.

formar la oracion
correcta escribiéndola
en su libreta

Opciones:

a) Yo estoy a tus pies,
y tu ni caso me haces.
Decidido

b) Yo soy tuyo pero tu,
tu eres parami! Yalo
decidi.

c) Yo soy tu corazon,
decidete.

Analizan las posibles
respuestas y eligen la
mas adecuada

Monitorea la actividad

éTodos los alumnos
encontraron a la
oracién correcta?

Representa en
lenguaje algebraico el
numero de silabas
mas 2 de la frase
anterior

Escriben en su libreta
en lenguaje algebraico
la frase

Resuelve dudas y
monitorea la actividad

é¢Todos los alumnos
entienden lo que van
a hacer?

¢Coémo quedd
representada en
lenguaje algebraico?

Participan dando sus
respuestas

Regula la participacion
de los alumnos

éLos alumnos
plantearon de manera
correcta en lenguaje
algebraico el nimero
de silabas mas 2 que
tiene la frase

propuesta?
Resuelve Resuelven en su Monitorea la actividad | ¢ Todos los alumnos
mentalmente y di libreta la ecuacion y resuelve dudas entienden la
écudl es el valor de X?: | planteada acerca de la pregunta | pregunta?

X+5 =27

planteada

¢Cudl es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

resolvieron
8=X-2 Resuelve la ecuacion Monitorea la actividad | ¢Todos los alumnos
en su libreta saben resolver la

ecuacion?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?
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resolvieron

2X =28

Escribe en su libreta la
ecuacion y la resuelve

Monitorea la actividad

éLos alumnos saben
como resolver este
tipo de ecuacién?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

X—-49=7

Escribe en su libreta la
ecuacion y la resuelve

Monitorea la actividad

éLos alumnos saben
como resolver este
tipo de ecuacién?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

22-X=11

Escriben en su libreta
la ecuacion

Monitorea la actividad

éLos alumnos saben
como resolver la
ecuacion?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

20—-X=6

Escribe la ecuacion en
su libreta

Monitorea la actividad
y resuelve dudas

éLos alumnos saben
como resolver la
ecuacion?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

45X =45

En su libreta dan
solucion a la ecuacion
presentada

Monitorea la actividad

éTodos los alumnos
resuelven la ecuacion?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

3X-2=10

Resuelven en su
libreta la ecuacion
planteada

Monitorea y resuelve
dudas

¢ Todos los alumnos
resuelven la ecuacion?

éCual es el valor de X?

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

éla respuesta de los
alumnos fue correcta?
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50-X=46

éCual es el valor de X?

X+2+2=12

éCuadl es el valor de X?

Representa en
lenguaje algebraico
las siguientes
adivinanzas

Pienso en un nimero,
qgue al multiplicarlo
por 2 me da el mismo
resultado que si lo
multiplico por 3y le
resto 8, équé numero
pensé?

¢Coémo quedd la
representacion de la
adivinanza en
lenguaje algebraico?

Pienso en un numero,
que al multiplicarlo
por 2 y sumarle 1 me
da el mismo resultado
que si lo multiplico
por 5y le resto 8§,
équé numero pensé?
¢Cémo plantearon la
adivinanza en
lenguaje algebraico?

la forma en que la
resolvieron

En su libreta resuelven
la ecuacion
presentada

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

En su libreta da
solucidn al ejercicio
planteado

Escriben en la hoja de
papel bond sus
respuestas y explican
la forma en que la
resolvieron

Atienden
atentamente la
actividad a realizar

Discuten en plenaria

acerca de la forma de
plantear y resolver la
adivinanza propuesta

Resuelven la actividad
en su libreta

Los voluntarios
escriben en el papel
bond la respuesta
encontrada

Monitorea la actividad
y resuelve dudas

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

Monitorea la actividad

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones

Resuelve dudas acerca
de la actividad a
realizar

Regula las
participaciones y
cuestiona sobre las
formas de resolucidn

Monitorea la actividad

Regula las
participaciones de los
alumnos

éLos alumnos
resuelven de manera
correcta la ecuacion?
éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éLos alumnos saben y
resuelven la ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éTodos los alumnos
entienden la actividad
a realizar?

é¢Todos los alumnos
plantean de manera
correcta en lenguaje
algebraico la
adivinanza propuesta?
é¢Todos los alumnos
realizan la actividad?

éLos alumnos
plantarony
resolvieron de manera
correcta la
adivinanza?
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Pienso en un numero,
que al multiplicarlo
por 3y le resto 4
encuentro el mismo
resultado que si lo
multiplico por 2y le
resto 6, équé numero
pensé?

¢Cémo quedd
planteada la
adivinanza en
lenguaje algebraico?

Plantean en lenguaje
algebraico la
adivinanza mostrada
en su libreta

Voluntariamente
escriben en el papel
bond y explican la
forma en que

Monitorea la actividad
y resuelve dudas

Anima a los alumnos a
participar y cuestiona
acerca de la forma de
resolucion

éTodos los alumnos
resuelven la actividad
propuesta?

é¢Todos los alumnos
plantearony
resolvieron
correctamente la

ecuacién que da
solucién al problema?

plantearon la
adivinanza asi como el
resultado de la misma

Fase 2. Implementacion

Se dio inicio a la clase con un ejercicio de jerarquia de operaciones, a partir del cual
me pude dar cuenta que la mayoria de los alumnos recuerdan el término y cémo realizar

estas operaciones.

Luis Angel: jah maestra! esos ejercicios son como los que nos puso la
otra vez que nos grabaron verdad?

Maestra: Si, son parecidos

Ismael: Si son de jerarquia de operaciones

Como se trabajé de manera individual dentro del aula de telemética (y no se cuenta
con pizarron ahi) se retomo la idea que surgi6é de un comentario en el anterior estudio de
clases, que fue colocar papel bond alrededor del salén con la finalidad de que los alumnos
tuvieran espacio y no se trasladaran de un lado al otro al resolver las actividades o
ejercicios, al pasar a resolverlos un alumno se equivocé en la respuesta a lo que sus

comparieros le corrigieron el error.

En esta ocasion se dio inicio al tema con la proyeccion de unas diapositivas, en la
primera de ellas se les pedia a los alumnos adivinar mediante una sinopsis la pelicula de la
cual se estaba hablando, con ello se logré atraer la atencion de los alumnos quienes no
necesitaron la ayuda de los incisos de las posibles respuestas porque adivinaron casi de

manera inmediata de que pelicula se trataba; se prosiguié con la segunda pregunta donde se
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pidi6 encontrar la ganancia que se obtuvo con la produccion de la pelicula a partir de lo
presupuestado y la inversion puesta en la misma, para ello los alumnos tuvieron que
resolver una operacion con numeros decimales para llegar al resultado, aqui se presento el
debate en los diversos resultados obtenidos debido a que algunos jovenes no tomaron en
cuenta que para encontrar la ganancia se debia restar a lo recaudado en total el dinero
invertido en la pelicula, mientras que otros si se percataron de esto Ultimo
(desafortunadamente el debate entre lo que algunos alumnos decian y otros no se pudo
controlar de manera adecuada lo que suscitd que la clase se saliera de control un poco)
algunos voluntarios pasaron a exponer el procedimiento de sus resultados y al final todos
los alumnos se percataron que realmente al dinero recaudado se debia restar lo invertido

para asi obtener la ganancia.

Mariana: No pueden ser 97 millones por que dice que es la ganancia.
Maestra: Entonces ...

para obtener la ganancia

Mariana: Siii entonces a 97 millones debemos restarle 1.5 millones
que fue lo que invirtieron

Maestra: Entonces écuadl es el resultado?

Alumnos: 95.5 millones

En la tercera pregunta se cuestion6 sobre uno de los dos paises donde se produjo la
pelicula y se presentd la imagen de la bandera de dicho pais, en este caso tuvieron
problemas para contestar a este cuestionamiento por lo que pidieron las posibles respuestas;
en la siguiente pregunta se cuestiond sobre los triangulos rectangulos que hay en la bandera
mostrada y se pidi6 a los jovenes que representaran ese nimero por medio de lenguaje
algebraico, lo cual gener6 desconcierto en la realizacion, se pidié que de manera voluntaria
pasaran a escribir sus propuestas y en todas ellas los demas comparfieros encontraban
inconsistencia por lo que se decidi6 pasar a la siguiente pregunta que fue ¢cual es el nombre
del autor de Romeo y Julieta?, nuevamente los alumnos no tuvieron problema en contestar,
sin embargo al cuestionar sobre el nimero de letras que contiene el apellido del autor de
manera inteligente lo jovenes pidieron conocer los incisos de la pregunta anterior, al
encontrar la respuesta se les pidid que escribieran nuevamente en lenguaje algebraico su

resultado, como se trabajé de manera individual se le solicitaba a los alumnos que pasaran
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al pizarron de manera voluntaria, pero muchos de ellos se cohibian por lo que se comenzo a
pedir la participacion de aquellos que ain no habian participado, se tomaron varias
propuestas y se pidid que en plenaria se discutiera sobre si estaba bien el planteamiento o
no y porqué, finalmente un alumno encontro la ecuacion correspondiente que modelo de
manera correcta la solucion planteada. Después se les pidio a los alumnos que observaran

un texto en inglés y descifraran su significado en espafiol.

No se terminé con la clase debido a que se acabo el tiempo destinado para la misma,
ya que los alumnos se mostraron inquietos y algunos de ellos poco participativos en las
actividades planteadas.

Fase 3. Retroalimentacion
Dentro de las observaciones de los docentes hacia la clase implementada se tiene:

Profra. Hilde Von Raesfeld: todo lo que hiciste esta bien, pero te falta muchisimo,
para mi te fallé tu planeacion, el control de grupo, tal vez te faltd distribuir en equipos, el
saldén no se presta para eso, hubieras nombrado un representante por equipo para que fuera
hablando, nunca entendi por qué la bandera y por queé 2x, la falta de control de grupo,

Profra. Maria Modesta Martinez Y Martinez: si esta bien que los alumnos hablen y
opinen, pero faltd el cierre, que t0 dijeras con toda la seguridad, jesto es!, faltd que se

afianzara el tema.

Maestros expertos: se capto la atencién de los estudiantes mediante preguntas sobre
temas (en este caso una pelicula) de su interés, participacién de alumnos de manera
espontanea, hubo falta de control de grupo; el aula dénde se registro la clase no cuenta con
el mobiliario adecuado, el que los alumnos trabajaran de manera individual provoco que
algunos de ellos participaran todo el tiempo mientras que algunos no trabajaban en las
actividades propuestas; no se concluyé con la clase debido al tiempo que se empled en el

debate de los alumnos ya que este no fue moderado de una manera adecuada.

Autorreflexion de la clase
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Es importante reflexionar sobre aquellos aspectos de la clase que se planearon en un
inicio para observar si fueron logrados y las &reas de oportunidad en aspectos de la clase

que fueron significativos para que no se llegara al objetivo inicial.
¢ Qué es lo que queria ensefiar?

Que los alumnos plantearan de manera correcta ecuaciones de primer grado de la
forma ax+b = cx+d, a través del uso de diapositivas intercalando preguntas que fuesen de
interés para ellos y preguntas que les llevaran a plantear las situaciones en lenguaje

algebraico.
¢ Se pudo lograr sus objetivos?

No se lograron los objetivos planteados para la clase debido a la desorganizacion
que se produjo en las participaciones de la clase, debido a que todos los alumnos querian
participar al mismo tiempo y no respetaban la intervencion de sus compafieros que tenian la

palabra en ese momento.
¢ Qué materiales se utilizaron? ¢Fueron Utiles?

Los materiales que se utilizaron fueron el aula de telematica, diapositivas, papel
bond cuadriculado, marcadores y libreta de los alumnos. Fueron utiles en el desarrollo de la
clase debido a que al llevarlos al aula de telematica los alumnos se mostraron
entusiasmados y a la expectativa de lo que sucederia por el simple hecho de trasladarse
fuera del salén en la clase, el papel bond proporciond ayuda en cuestion del espacio y el
tiempo de resolucién, ya que cada alumno participaba escribiendo la solucién en el papel

mas cercano.
¢ Qué técnicas utilizo?

Para esta clase se eligid el trabajo individual
¢ Qué agrupamientos de alumnos utilizo?

Para esta clase se eligio el trabajo individual

¢Ocurrio algo inusual en la clase?
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Si, los alumnos no respondieron de la manera prevista, se mostraron inquietos y
prestaron mayor atencion a platicar con sus compafieros, que al trabajo propuesto por el

docente.
¢ Cuél fue el aspecto mejor logrado en la clase?

Atraer la atencion de los alumnos mediante la presentacion de la sinopsis de una

pelicula de terror que es el género que les agrada.
¢ Cual fue el aspecto que no se logro en la clase?

El control de grupo y las participaciones ordenas de los alumnos.
¢ Qué partes de la clase estuvieron mejor?

Cuando los alumnos se mostraron interesados en la clase debido a la proyeccion de
una sinopsis de una pelicula de su agrado, la participacion y efusividad en la resolucion de
ejercicios por parte de algunos alumnos. En el planteamiento de una de las preguntas un
alumno se dio cuenta que para obtener la cantidad de ganancia generada por la pelicula se
debia restar al dinero total recaudado lo que se invirtié en ella, detalle que los demas
alumnos no contemplaron en sus respuestas y lo que generé un debate entre ellos para
finalmente darse cuenta que efectivamente el argumento del comparfiero era el correcto.
También en el planteamiento de una de las ecuaciones dos alumnos propusieron una
ecuacion muy parecida, sin embargo, uno de ellos argumentd que solo una era correcta

debido a que el valor de la incognita correspondia al dato que se buscaba.
¢ Qué partes de la clase estuvieron peor?

La forma de trabajo (individual) no causo el efecto esperado, no todos los alumnos
se encontraban trabajando en la resolucién de los problemas planteados y tampoco
participaban en la plenaria para emitir algun juicio u opinién. Una de las preguntas de la

secuencia estuvo mal planteada lo que generd que no se llegara a una respuesta en concreto.

¢ Qué cambios se tendrian que realizar en la clase dada?
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La forma de trabajo entre los alumnos, trabajo por monitores en binas o equipos de
no mas de 6 integrantes. Replantear una de las preguntas que al momento de presentarse me

percaté que era ambigua. La regulacion de participaciones por parte de los alumnos.
¢Los alumnos participaron activamente en la clase?

Si, pero no de la manera esperada, se mostraron ansiosos y no respetaron la

participacion de algunos compafieros.

¢Fue complicado para los alumnos comprender las instrucciones a las actividades?
No, las instrucciones fueron claras y faciles de comprender

¢ Qué aspecto les gusté mas a los alumnos en la clase?

Sin duda la presentacion del tema de una manera diferente a lo que se trabaja

comunmente y la presentacion de preguntas con temas de su agrado e interés.

Consulta el video de ésta clase en la pagina: https://youtu.be/aaktzhDUKEc
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Nueva implementacion: clase mejorada
Fase 1. Planeacion

Haciendo una reestructuracién del plan de clase de acuerdo a las sugerencias
obtenidas mediante el analisis y la retroalimentacion del mismo se puso en marcha
nuevamente el plan de clase con el grupo del Segundo Grado "B" de la Escuela Secundaria

Oficial Cuauhtémoc.

Como en la primera aplicacion del Plan de Clase no se lograron completamente los

objetivos planteados, llegamos a una reformulacion que consiste en lo siguiente:

e Se iniciaria directamente con una pregunta que capte su interes.

e En el desarrollo, ya con la atencién del alumno, se haria una pregunta de célculos
numéricos en relacion con la pregunta del inicio.

e En caso de que no lleguen a la respuesta correcta, se les presentarian las posibles
soluciones para que determinen mediante el didlogo en plenaria cual de ella es la
mas adecuada y por queé.

e Posteriormente se alternarian preguntas que deben ser resueltas mediante lenguaje
algebraico y preguntas que logren mantener su interés en la clase.

e Después se les pediria que encuentren el valor del nimero que hace verdadera la
ecuacion planteada, en el caso de que hubiese dificultad en la resolucién de alguna
de ellas se les pediria a los alumnos que escriban en el pizarron la forma en que la
resolvieron y argumenten sus procedimientos para que en plenaria se llegue a una
respuesta en comun.

e Para cerrar el Plan de Clase se les pediria a los alumnos que representen en lenguaje

algebraico tres adivinanzas matematicas y las resuelvan mediante una ecuacion.

Secuencia

Tema: Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la resolucién de ecuaciones de primer
grado de la forma: ax + b = cx + d y con paréntesis en uno o en ambos miembros de la ecuacion, utilizando
coeficientes enteros, fraccionarios o decimales, positivos y negativos.

Objetivo: se espera que el alumno plantee ecuaciones de la forma ax + b = ¢x + d, donde los coeficientes
son numeros enteros, fraccionarios o decimales.

Inicio:

1 ¢pelicula cuyo género es de terror y donde los protagonistas: Josh (Patrick Wilson) y Renai (Rose Byrne),

86




han conformado una familia feliz junto a sus tres nifios pequefios. Cuando su pequefio hijo Dalton (Ty
Simkins) sufre un tragico accidente doméstico que lo deja en un profundo coma, Josh y Renai comienzan a
experimentar cosas que la ciencia no puede explicar. En ingles se titula insidious.
Apoyada con la imagen de la caratula de la pelicula original.
Opciones:

A)EL CONJURO B) LA NOCHE DEL DEMONIO C)ANNABELLE

Desarrollo:

2. El presupuesto para la produccion de esta pelicula de terror fue de 1.5 millones de délares. Lo recaudado
fue de 64 veces lo presupuestado méas un millén de ddlares. ¢, Cual fue la ganancia?

Representa la operacién en tu libreta

Opciones:

a) 97 millones de délares b) 95.5 millones de ddlares c) 65 millones de dolares

3. La pelicula de “la noche del demonio” fue producida en dos paises, uno de ellos fue Estados unidos vy el

otro tiene como bandera la siguiente:
NN L7
VAIRN

¢,De qué pais se trata?
Opciones:
a)Australia b)Canada ¢) Reino Unido
4. ;Quién es el poeta y dramaturgo inglés autor de “Romeo y Julieta”?
Opciones:

a) Miguel de Cervantes Saavedra b) William Shakespeare ¢) Moliere

5. ¢ Qué numero representa el doble de la cantidad de letras més 1, que tiene el apellido del autor de Romeo
y Julieta?

Resuelve mentalmente y di cual es el valor de X:

X+5 =27
8=X-2
2X =28
X-49=7
22-X=11
20—-X=6
45X = 45
3X-2=10
50 - X =46
X+2+2=12
Cierre:

Representa en lenguaje algebraico las siguientes adivinanzas
1. Pienso en un numero, que al multiplicarlo por 2 me da el mismo resultado que si lo multiplico por 3y le
resto 8, ¢,qué namero pensé?

2. Pienso en un numero, que al multiplicarlo por 2 y sumarle 1 me da el mismo resultado que si lo multiplico
por 5y le resto 8, ¢,qué nimero pensé?

3. Pienso en un numero, que al multiplicarlo por 3 y le resto 4 encuentro el mismo resultado que si lo
multiplico por 2 y le resto 6, ¢,qué nimero pensé?

En plenaria discuten sobre los siguientes cuestionamientos:
¢,Cémo puedes verificar que el valor que encontraste es el correcto?
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¢, Como puedes encontrar el valor buscado sin utilizar el ensayo y error?

Material de apoyo: Laboratorio de ciencias, computadora, libreta, lapiz, pizarrén, plumones.

Anélisis previo

Después de realizar la reestructuracion de la clase y de acuerdo a la experiencia

previa es importante analizar las posibles respuestas o dudas que surgen en la clase, mismas

que son registradas en el siguiente formato:

Pasos de la leccién:
actividades de
aprendizaje y
preguntas clave (y
asignacion de tiempo)

Actividades
estudiantiles /
respuestas o
respuestas esperadas
de los estudiantes

Respuesta del maestro
a las reacciones del
estudiante / cosas que
recordar

Objetivos y método (s)
de evaluacién

Explicacion del por
qué se esta filmando
esta leccion y por qué
todas estas personas
estan aqui.

Preocupacion
Expectativa
Alumnos cohibidos

Tranquilizar a los
alumnos

éLos alumnos se
tranquilizaron?

En plenaria se lanza la
siguiente pregunta:
¢pelicula cuyo género
es de terror y donde
los protagonistas: Josh
(Patrick Wilson) y
Renai (Rose Byrne),
han conformado una
familia feliz junto a
sus tres nifios
pequefios. Cuando su
pequefio hijo Dalton
(Ty Simkins) sufre un
tragico accidente
domeéstico que lo deja
en un profundo coma,
Josh y Renai
comienzan a
experimentar cosas
que la ciencia no
puede explicar. En
ingles se titula
insidious

Intriga por el tipo de
pregunta planteada.

Anima la participacion
de los alumnos

éLos alumnos se
mantienen motivados
por el tipo de
pregunta planteada?

Si ninguno de los
alumnos acierta en la
respuesta se daran las

Observan las posibles
respuestas y
reflexionan sobre la

Regula las
participaciones

éConocen la pelicula
mostrada?
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opciones:

a) El conjuro

b) La noche del demonio
c) Annabelle

correcta

Se presenta la
segunda pregunta en
el proyector:

El presupuesto para la
produccidn de esta
pelicula de terror fue
de 1.5 millones de
ddlares. Lo recaudado
fue de 64 veces lo
presupuestado mas
un millén de délares.
¢Cual fue la ganancia?
Representa la
operacion en tu
libreta

Contestan en su
libreta la pregunta
planteada, realizan las
operaciones
necesarias para dar
con la respuesta
correcta

Monitorea la actividad

¢Todos los alumnos
entienden la
pregunta?

Se les muestran los
posibles resultados a
los alumnos:

a) 97 millones de
ddlares

b) 95.5 millones de
ddlares

¢) 65 millones de
ddlares

Cotejan sus resultados
con las posibles
respuestas

Cuestiona a los
alumnos acerca de la
respuesta correcta

éLos alumnos
obtuvieron el
resultado correcto?

En plenaria discuten
acerca de la solucién
correcta

Opinan sobre sus
métodos de
resolucion

Motiva a los alumnos
a participar

éLos alumnos
participan y respetan
las participaciones de
sus compafieros?

La pelicula de “la

Se mantienen

Mantiene el suspenso

éLos alumnos

noche del demonio” | interesados en la sobre la serie de encuentran
fue producida en dos | actividad preguntas interesante la
paises, uno de ellos actividad?
fue Estados unidos vy
el otro tiene como
bandera la siguiente:

N L7

2 TN
¢De qué pais se trata?
Opciones: Observan Invita a los alumnos a | éLos alumnos
a) Australia detenidamente las participar participan dando
b) Canada respuestas respuesta a la
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c¢) Reino Unido
¢Quién es el poetay
dramaturgo inglés
autor de “Romeo y
Julieta”?

Opciones:

a) Miguel de
Cervantes Saavedra
b) William
Shakespeare

c) Moliere

¢Qué nimero
representa el doble de
la cantidad de letras
mas 1, que tiene el
apellido del autor de
Romeo y Julieta?
¢Cual es el resultado?

Resuelve
mentalmente y di
écual es el valor de X?:

X+5 =27

éCual es el valor de X?

En la ecuacion 8 = X-2

éCual es el valor de X?

2X =28

éCual es el valor de X?

X-49=7

éCudl es el valor de X?

22-X=11

Leen la pregunta en la
pantalla

Escuchan las posibles
respuestas

Realizan en su libreta
los calculos necesarios

Debaten sobre de la
respuesta correcta

Comparte con sus
compainieros el
resultado obtenido

De ser necesario pasa
al pizarrdn a escribir
su resultado

Observa la ecuacion

Comparte con sus
compaiieros su
respuesta

De ser necesario
escribe en su libreta la
ecuacion

Comparte con sus
compaiieros su
resultado

Escribe en su libreta la
ecuacion de ser
necesario y la resuelve
Pasa al pizarrén a
escribir su respuesta

Resuelve

Lee la pregunta a los
alumnos

Regula las
participaciones

Monitorea la actividad

Regula las
participaciones de los
alumnos a participar
Monitorea la actividad
y resuelve dudas
acerca de la pregunta
planteada

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad

pregunta planteada?
¢Todos los alumnos
conocen la respuesta?

éLos alumnos
participan y respetan
la participacion de sus
compafieros?

éTodos los alumnos
entienden la
pregunta?

¢Los alumnos llegaron
ala respuesta
correcta?

¢Todos los alumnos
entienden la
pregunta?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

¢Todos los alumnos
saben resolver la
ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

¢Los alumnos saben
como resolver este
tipo de ecuacién?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éLos alumnos saben
como resolver este
tipo de ecuacién?

éla respuesta de los
alumnos fue correcta?

¢Los alumnos saben
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éCual es el valor de X?

20—-X=6

éCual es el valor de X?

45X =45

éCual es el valor de X?

3X-2=10

éCual es el valor de X?

50-X=46

éCudl es el valor de X?

X+2+2=12

éCudl es el valor de X?

Representa en
lenguaje algebraico
las siguientes
adivinanzas

Pienso en un nimero,
que al multiplicarlo
por 2 me da el mismo
resultado que si lo
multiplico por 3y le
resto 8, équé numero
pensé?

¢Cémo quedo la

mentalmente la
ecuacion
Argumenta su
respuesta

Resuelve la ecuacion

Comparte con sus
companieros la
respuesta obtenida
De ser necesario
escribe en su libreta la
ecuacion y la resuelve
Comparte su
resultado con sus
compaiieros
Resuelven en su
libreta la ecuacién
planteada

Pasa al pizarrén a
explicar su resultado

Resuelve de manera
mental la ecuacion
presentada
Comparte su
respuesta con sus
compaieros
Analiza y resuelve la
ecuacion

Explica la forma en
que la resolvié el
ejercicio

Atienden
atentamente la
actividad a realizar

Discuten en plenaria

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad
y resuelve dudas

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea y resuelve
dudas

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad
y resuelve dudas

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Monitorea la actividad

Invita a los alumnos a
participar y regula sus
participaciones
Resuelve dudas acerca
de la actividad a
realizar

Regula las

cémo resolver la
ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éLos alumnos saben
cémo resolver la
ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éTodos los alumnos
resuelven la ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éTodos los alumnos
resuelven la ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

¢éLos alumnos
resuelven de manera
correcta la ecuacion?
éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

éLos alumnos saben y
resuelven la ecuacion?

éLa respuesta de los
alumnos fue correcta?

é¢Todos los alumnos

entienden la actividad
a realizar?

¢Todos los alumnos
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representacioén de la
adivinanza en
lenguaje algebraico?

Pienso en un numero,
que al multiplicarlo
por 2 y sumarle 1 me
da el mismo resultado
que si lo multiplico
por 5y le resto 8,
équé numero pensé?
¢Cémo plantearon la
adivinanza en
lenguaje algebraico?

Pienso en un numero,
qgue al multiplicarlo
por 3y le resto 4
encuentro el mismo
resultado que si lo
multiplico por 2y le
resto 6, ¢qué numero
pensé?

¢Coémo quedd
planteada la
adivinanza en
lenguaje algebraico?

¢Cémo comprobarias
que el resultado es
correcto?

¢Como resuelves la
ecuacion sin utilizar el
tanteo?

acerca de la forma de
plantear y resolver la
adivinanza propuesta

Resuelven la actividad
e su libreta

Los voluntarios
escriben en el
pizarrdn la respuesta
obteniday la explican

Plantean en lenguaje
algebraico la
adivinanza mostrada
en su libreta

Voluntariamente
escriben en el
pizarron y explican la
forma en que
plantearon la
adivinanza asi como el
resultado de la misma
Expresan sus
opiniones

Debaten acerca de la
resolucion de
ecuaciones

Fase 2. Implementacion

participaciones y
cuestiona sobre las
formas de resolucion

Monitorea la actividad

Regula las
participaciones de los
alumnos

Monitorea la actividad
y resuelve dudas

Anima a los alumnos a
participar y cuestiona
acerca de la forma de
resolucion

Regula 'y
retroalimenta las
participaciones de los
alumnos
Retroalimenta las
participaciones de los
alumnos

plantean de manera
correcta en lenguaje
algebraico la
adivinanza propuesta?
éTodos los alumnos
realizan la actividad?

éLos alumnos
plantarony
resolvieron de manera
correcta la
adivinanza?

¢Todos los alumnos
resuelven la actividad
propuesta?

é¢Todos los alumnos
plantearony
resolvieron
correctamente la
ecuacién que da
solucién al problema?

éLlegaron a descubrir
cémo comprobar el
resultado?

éSaben codmo resolver
éste tipo de
ecuaciones?

Se inici6 la clase explicando a los alumnos qué es el lenguaje algebraico,
posteriormente se les presentd la primera pregunta acerca del nombre de una pelicula de

terror que ellos conocen, lo que desperto su interés y atencion a la actividad que se estaba
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realizando, posteriormente, como ningin alumno se acercO a la respuesta correcta se les

presentaron las opciones con las que rdpidamente identificaron el nombre correcto.

Después, se les mostré en la diapositiva una pregunta relacionada con la ganancia
obtenida en dicha pelicula, en esta pregunta los alumnos mostraron problemas a la hora de
interpretar lo que se requeria por lo que fue necesario volver a leer el cuestionamiento, solo
un alumno se dio cuenta de que la respuesta que daban sus comparieros estaba mal, pero

desafortunadamente no quiso compartir con sus ellos la forma en que resolvié la pregunta.

Al cuestionar a los alumnos sobre los paises de produccién de dicho film

presentando la bandera, no tuvieron problemas en contestar.

En la siguiente pregunta se cambié el tema y se preguntd sobre el nombre de un
poeta (con la finalidad de que no se quedaran inmersos en las preguntas de la pelicula, que
fue lo que distrajo al grupo anterior en el que su puso en marcha este Plan de Clase) los
alumnos se mantuvieron entusiasmados y participativos en la actividad, en la cual no
tuvieron problemas en resolver, ademas de que como se les pidié encontrar el doble del
numero de letras que tiene el apellido del autor de Romeo y Julieta mas uno; ésta pregunta

sirvio como medio para recordar el lenguaje algebraico.

A continuacion, se les pidié encontrar el valor de x que hacia verdadera la igualdad
mostrada, ejercicios que resolvieron mentalmente en su mayoria, sin embargo, hubo un

problema en la ecuacion 8 = x - 2 para entrar el valor de x como se muestra a continuacion:

Maestra: 8 =X -2

Zuriel: es menos 6

Adriana: es 10

Juan Pablo: es menos 6 o 10 uno de esos dos

Maestra: Entonces ... a ver pasa Zuriel al pizarrén y muéstranos como
lo hiciste

El procedimiento que siguio Zuriel fue el siguiente:
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Al ser cuestionado Zuriel afirma que - 6 - 2 debe ser igual a 8 ya que de acuerdo a la

ley de los signos (-)(-) = +.

Adriana realiz6 la siguiente operacion:

Sin embargo, a pesar de tener una respuesta correcta al ser cuestionada sobre su

procedimiento por sus compafieros, decidié cambiar su respuesta:

M
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Pero al darse cuenta que definitivamente la suma que ella tenia no correspondia al
resultado de su compafiero, y por la presion de los demés dejo6 asi la operacion y dijo no

saber queé hacer.

Maestra: el procedimiento de su compaiiero Zuriel dice que 8 tiene
que ser igual a -6 - 2, porque si yo sumo menos 6 le resto 2 va a dar
como resultado 8, los demas ¢ qué piensan?

Juan Pablo: profa, profa, si es 10 porque 10 menos 2 son 8.

Con éstas explicaciones los alumnos se dieron cuenta que efectivamente el resultado
era 10 debido a que si tomabamos dos numeros del mismo signo; al sumarlos el signo se

conserva.

Finalmente se presentaron algunas adivinanzas que debian ser escritas en lenguaje
algebraico para posteriormente darle solucién a la ecuacion resultante. En el primer
planeamiento Pienso en un nimero, que al multiplicarlo por 2 y sumarle 1 me da el mismo
resultado que si lo multiplico por 5 y le resto 8, (qué nimero pensé? Carlos llegé a la siguiente

expresion:
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Algunos comparfieros comentaron que la ecuacion era incorrecta debido a que el 2
que acompafia a X deberia ir antes de la incognita, es decir en lugar de escribir x2, se debia
escribir 2x, razon por la cual se les preguntd en conjunto a los alumnos que opinaban acerca
de esta afirmacion, la mayoria respondioé que era lo mismo debido a que la expresion en
realidad lo que representa es una multiplicacion y el orden de los factores no altera el
producto, por lo que finalmente se lleg6 a que la expresion de Carlos era correcta.

En los siguientes dos planteamientos los alumnos ni tuvieron problemas para

representar en lenguaje algebraico las adivinanzas.

Para finalizar la clase los alumnos se les pidio a los alumnos que resolvieran las
ecuaciones generadas a partir de las adivinanzas, en esta Ultima actividad los alumnos ya se
habian anticipado a resolverlas, por lo que también se les pidi6 encontrar como verificar
que sus resultados eran los correctos, ademas de mostrar como resolver la ecuacion de una

manera que no fuese utilizando la prueba y error.
Fase 3. Retroalimentacion

Después de la clase fue mostrada a través de la videograbacion a un grupo de
docentes expertos y se retomaron las siguientes sugerencias para la mejora del Plan de
Clase:

e El espacio de trabajo no es el adecuado.

e Trabajar por equipo para evitar el desorden en las participaciones.

e Monitorear de manera constante el trabajo de los alumnos para asegurarse que todos
trabajen en las actividades propuestas.

e Apoyarse de los alumnos para que sean ellos quienes lean las preguntas.
e Borrar el pizarrén cada vez que se concluya con una actividad.

e Involucrar a todos los alumnos en la clase.
Autorreflexién de la clase

Es importante que el docente reflexione sobre aquellos aspectos mejor logrados de
la clase, asi como aquellos aspectos o actividades que pudiesen haber limitado el logro de

los objetivos que se proponen en el Plan de Clase.
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¢ Qué es lo que queria ensefiar?

Se pretendia que los alumnos plantearan ecuaciones de la forma ax + b = cx + d,

donde los coeficientes son nimeros enteros, fraccionarios o decimales.
¢ Se pudo lograr sus objetivos?

Si, los alumnos platearon de manera correcta las ecuaciones que se les pedian y

ademas resolvieron las ecuaciones.
¢ Qué materiales se utilizaron? ¢ Fueron Gtiles?

El proyector, diapositivas, pizarron, marcadores, lapiz, libreta del alumno; si fueron
utiles aun cuando el espacio no fue el ideal para trabajar, debido a que la sesion de llevo a

cabo en el laboratorio de ciencias ya que los salones no cuentan con proyector.
¢ Qué técnicas utilizo?

Se trabajé de manera individual, retroalimentando lluvias de ideas y llegando a

soluciones generales de manera grupal.
¢ Qué agrupamientos de alumnos utilizo?

Por el espacio requerido, los alumnos se agruparon en mesas de trabajo en el

laboratorio de ciencias.
¢Ocurrié algo inusual en la clase?

Si, una alumna tenia el resultado correcto, sin embargo, por la presion de sus
compafieros, se retracto de lo que habia escrito, aun cuando no estaba convencida de que su

respuesta fuese incorrecta.
¢ Cuél fue el aspecto mejor logrado en la clase?

La atencién de los alumnos y la participacién de la mayoria de ellos en las

actividades propuestas.

¢ Cual fue el aspecto que no se logro en la clase?
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La participacion de todos los alumnos y el espacio adecuado para trabajar con el uso
de diapositivas.

¢ Qué partes de la clase estuvieron mejor?

Cuando los alumnos centraron su atencion en la clase con el tipo de preguntas

iniciales.
¢ Qué partes de la clase estuvieron peor?
La regulacién de participaciones de los alumnos.
¢ Qué cambios se tendrian que realizar en la clase dada?

Buscar un lugar adecuado donde impartir la clase, asegurarse que todos los alumnos
participen y realicen las actividades propuestas, asi como la participacion ordenada en la

exposicion de sus ideas.

¢Los alumnos participaron activamente en la clase?
Si.

¢Fue complicado para los alumnos comprender las instrucciones a las actividades?
No, todos los alumnos entendieron todas las instrucciones.

¢ Qué aspecto les gusté més a los alumnos en la clase?

La presentacion de la clase mediante una pelicula de género que les gusta

Consulta el video de ésta clase en la pagina: https://youtu.be/Jq1A7JbbE2Y
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TERCER ESTUDIO DE CLASE
Fase 1 planeacion

Antes de comenzar con la planeacion fue necesario realizar un analisis del
curriculum con la finalidad de tener una vision mas clara sobre los contenidos previos al

tema a planear y los contenidos en los que posteriormente tendra influencia.

ANALISIS DEL CURRICULO

PROGRAMA DE ESTUDIOS

El estudio de las matematicas debe incluir: Construccion de figuras simétricas respecto al eje
identificando que las propiedades de la figura original se conservan.

Conocimientos previos Conocimientos a aprender Conocimientos a futuro
Séptimo grado Octavo grado Noveno grado

Resolucién de problemas Construccion de figuras Analisis de las caracteristicas

geomeétricos que impliquen el = simétricas respecto de un eje,  de los cuerpos que se

uso de las propiedades de la analisis y explicitacion de las generan al girar sobre un eje,

mediatriz de un segmento y propiedades que se conservan  un triangulo rectangulo, un

la bisectriz de un angulo. en figuras como: triangulos semicirculo y un rectangulo.
isdsceles y equilateros, Construccion de desarrollos
rombos, cuadrados y planos de conos y cilindros
rectangulos rectos

Para planear este tema se empled un tiempo aproximado de un mes en la seleccion
de las actividades que involucrarian a los alumnos en el tema. Primero se les pediria que
escribieran en su libreta quién es la persona que mas admiran y por qué, con la finalidad de
predisponer a los alumnos al trabajo mediante el recordar una persona importante para
ellos, posteriormente se les repartiria de manera individual un globo con el que se realizaria
un experimento para atraer la atencion de los jovenes, asi como para inducir el eje de

simetria.

Después de que hayan realizado el experimento se les pediria que observaran las
caracteristicas que guarda el palillo de bambd, introducido en el globo sin romperlo, con

respecto a cada parte del contorno del globo.

Se les pediria que dibujaran en su libreta una imagen que representara el globo el
palillo de bamb0 con las caracteristicas observadas, esperando que con esta actividad los

alumnos lleguen a descubrir que en la figura plana se esta trazando un eje de simetria.
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Posterior a ello, se les repartirian hojas de papel albanen a los alumnos para que
tracen un rectdngulo y a partir de él tracen uno de sus ejes de simetria, para posteriormente
medir, con ayuda de regla o escuadra, la distancia existente entre los vértices opuestos del

rectangulo al eje de simetria y observar las relaciones que estas distancias guardan.

Ya habiendo observado las propiedades que las figuras guardan con respecto al eje
de simetria, se les pediria que en hojas milimétricas tracen dos figuras que sean simétricas
con respecto a un eje, verificando que ambas figuras estan trazadas de manera correcta

cuando al doblar la hoja ambas figuras son congruentes.

Después, se les pediria a los alumnos que escriban en su libreta una definicion sobre

qué es el eje de simetria y la relacion que guardan las figuras con respecto a este eje.

Para finalizar, los alumnos realizarian el trazo de diversas figuras con su respectiva

figura simétrica con respecto al eje.

Plan de clase o secuencia

Tema: Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, andlisis y explicitacion de las propiedades que
se conservan en figuras como: triangulos isésceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos

Objetivo: se espera que los alumnos construyan figuras simétricas respecto a un eje identificando las
propiedades y relaciones que guardan respecto al eje de simetria.

Inicio:
Se les pide a los alumnos que contesten lo siguiente

La persona que mas admiro es: porque

De manera voluntaria los alumnos comparten sus respuestas al resto de sus compafieros
Actividad de inicio:
De manera individual se les entrega el siguiente material a los alumnos:
e 1globo
e 1 palillo de bambu
e crema corporal
Se pide a los alumnos que inflen el globo y le pongan crema en dos extremos, posteriormente se atraviesa el
globo con el palillo
Dibuja el globo en tu libreta como si lo reflejaras con una lampara
Desarrollo:
1. En plenaria los alumnos discutiran las caracteristicas del palillo respecto al globo.
2. Se pide a los alumnos que dibujen el globo en su libreta como si se reflejase con una lampara y observen
la relacion que se guarda en cada punto del contorno de la figura y el palillo.
4. En hojas de papel albanen los alumnos realizan un rectangulo y trazan su eje de simetria, posteriormente
miden la distancia que existe de cada uno de sus vértices al eje, asi como la relacion que guarda cada una

de esas medidas
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5. En una hoja de papel albanen trazan un eje y una figura al lado de él, con las caracteristicas antes

observadas, trazan una figura simétrica con respecto al eje, al finalizar doblan la hoja por en medio y verifican

si ambas figuras se encuentran en la misma posicion.

6. Los alumnos escribiran una definiciéon en su libreta sobre qué es el eje de simetria y la relaciéon que

guardan las figuras con respecto a este eje

Cierre:

En hojas milimétricas trazan una figura simétrica con respecto a un eje .

Material de apoyo: globos, palillos de bambu, crema corporal, copias, papel albanen, hojas cuadriculadas,

regla, libreta.

Andlisis previo de la clase

Es importante anticiparse a las posibles respuestas y situaciones que se puedan

generar en la clase respecto a las actividades propuestas para ello se hace un analisis donde

se toman en consideracion estos aspectos previos a la clase.

Pasos de la leccion:
actividades de
aprendizaje y
preguntas clave (y
asignacion de tiempo)
Explicacion de por qué
se esta filmando esta
leccién y por qué todas
estas personas estan
aqui.

Actividad para iniciar
bien la clase

La persona que mas
admiro es

porque

Invitacién a leer sus
respuestas de la
actividad para iniciar
bien la clase

Entrega de material
individual:

Globos, palillos de
bambu, crema
corporal.
Experimento:

Primero inflen el globo
y amarrenlo de tal
manera que quede

Actividades
estudiantiles /
respuestas o
respuestas esperadas
de los estudiantes

Preocupacion
Expectativa
Alumnos cohibidos

Escriben en su libreta
la actividad para
iniciar bien la clase

Comparten sus
respuestas en plenaria

Expectativa por el
experimento a realizar

Caras sorpresa, se
mantienen intrigados,
algunas risas

Respuesta del maestro
a las reacciones del
estudiante / cosas que
recordar

Tranquilizar a los
alumnos

Alienta a los alumnos
a pensar sobre su
persona favorita

Anima si es necesario
a compartir sus
reflexiones

Reparte el material

Invita a los alumnos a
intentar el
experimento
siguiendo las

Objetivos y método (s)
de evaluacién

éLos alumnos se
tranquilizaron?

éTodos los
estudiantes entienden
la actividad?

éSe cred un ambiente
de confianzay
disposicidn para el
trabajo con esta
actividad?

éSe encuentran
interesados pensando
lo que realizaran con
el material
proporcionado?
é¢Todos los alumnos
entienden las
instrucciones?
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sellado, unten crema
corporal en ambos
extremos del globo
(donde esta amarrado
y en el extremo
opuesto) y finalmente
introduzcan el palillo
en los extremos con
crema sin romper el
globo.

Realizacion del
experimento

éQué caracteristicas
guarda el palillo con
respecto al globo?
Dibuja el globo en tu
libreta como si lo
reflejaras con una
ldmpara

¢Qué relacién guarda
el palillo con cada
punto del contorno del
globo

En hojas de papel
albanen trazar con
ayuda de una escuadra
o regla una linea,
posteriormente traza
un rectangulo en un
costado de ella

Medir la distancia que
existe entre cada uno
de los vértices del
rectangulo al eje

éQué relacién guarda
cada una de esas
medidas?

En plenaria discutiran

Caras de desconcierto

Reflexionan sobre las
caracteristicas que
observan

Dibujan en su libreta
con ayuda del juego
de geometria el globo
con el palillo
atravesado
Reflexiona sobre la
pregunta planteada

Traza en su cuaderno
la linea y el rectangulo
propuesto

Miden las distancias
con ayuda de su juego
geomeétrico

Reflexiona sobre las
caracteristicas

Comparte con sus

instrucciones
mencionadas

Realiza el
experimento de
manera exitosa: infla
el globo vy lo atraviesa
sin romperlo con el
palillo de bambu

Monitorea la actividad

Resuelve dudas sobre
la actividad a realizar

Monitorea y resuelve
dudas sobre los trazos

Monitorea y resuelve
dudas acerca de la
medicion solicitada

Motiva a los alumnos
a reflexionar sobre la
pregunta dada

Motiva a los alumnos

¢Encuentran
interesante la
actividad?

éLes parece
interesante la
actividad?

éEl docente atrae la
atencién del alumno
con la actividad
propuesta?

éLos alumnos
identifican las
caracteristicas?
é¢Todos los alumnos
realizan su dibujo?

é¢Todos los alumnos
entienden la pregunta
planteada?

éLos alumnos tienen
dificultad para el trazo
del rectangulo?

¢Todos los alumnos
miden de manera
correcta la distancia
entre el vértice y el
eje?

¢ Todos los alumnos
entienden la
pregunta?

éTodos los alumnos
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sobre sus reflexiones

En otra hoja de papel
albanen trazan un eje y
una figura al lado de él
con las caracteristicas
antes observadas

Al finalizar la actividad
anterior doblar la hoja
por en medio y
verificar si ambas
figuras se encuentran
en la misma posicién y
si ambas son
congruentes.

Escribe una definicién
en tu libreta sobre qué
es el eje de simetria
cual es la relacién que
guardan las figuras con
respecto a este eje

En plenaria discuten
acerca del concepto de
eje de simetria

En hojas milimétricas
traza una figura
simétrica con respecto
auneje

compaferos sus
conclusiones

Traza una figura a
partir de las
caracteristicas
encontradas con la
reflexion anterior

Verifican que las
figuras coinciden

Reflexionan y escriben
en su libreta el
concepto de eje de
simetria

Expresan su concepto
de eje de simetria

Realizan la actividad
propuesta

Fase 2. Implementacion

a compartir sus
reflexiones

Resuelve dudas sobre
la actividad propuesta

Monitorea la actividad
y resuelve dudas
acerca de como
doblar la hoja

Monitorea a los
alumnos durante la
actividad

Regula la participacion
de los alumnos

Monitorea la actividad

participan
comentando sus
reflexiones a la
pregunta planteada?
¢Todos los alumnos
trazan de manera
correcta la figura de
acuerdo a las
caracteristicas que
guarda respecto al eje
de simetria?

¢éLos alumnos trazaron
la figura de manera
correcta?

Al doblar su hoja
écoinciden las figuras
trazadas?

é¢Todos los alumnos
participan en la
actividad?

éLos alumnos
expresan de manera
clara y coherente sus
ideas?

éLos alumnos tuvieron
problemas para
realizar la actividad?

Se comenzé con el reparto de globos y un palillo de bamb0 a los alumnos, se les
pidié que lo inflaran y le untaran crema en dos de los extremos del mismo (donde se amarra
y arriba) y con cuidado introducir un palillo de bamb0 y atravesar el globo sin romperlo.
Muy pocos lo lograron, por lo que solicitaron otro globo para intentarlo nuevamente, sin

obtener resultados distintos, se volvid a romper el globo; al ver que algunos compafieros si
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habian logrado la hazafia, la mayoria queria un globo mas por lo que comenzaron a
distraerse y se comenz6 a perder el objetivo de la actividad, algunos andaban parados

viendo el globo de los que si lograron concluir satisfactoriamente.

Al terminar la actividad se les solicitdé que imaginaran su globo pero en 2
dimensiones, es decir, si tuvieran una lampara y lo proyectaran como seria ese reflejo
plasmando en su libreta, la mayoria de los alumnos dibujaron su globo pero de manera muy
concreta, se basaron en sus detalles, como el amarre del globo, la punta y lo redondo del
palillo, etc. se les cuestion0 sobre las caracteristicas y a relacién que guarda el palillo con
respecto al globo para lo que algunos alumnos dijeron que parecia como la tierra girando
sobre su eje, a partir de aqui se cuestiond que a los alumnos que si fuera la tierra que
relacién guardaria con respecto a su eje sobre el cual estaba girando, ya con la figura
dibujada en el pizarron se mostré como es que los lados del contorno del globo guardaban
una distancia al palillo, a lo que los alumnos recordaron como eje de simetria, con esto se

cuestiono sobre las caracteristicas del eje de simetria en una figura.

Después se les repartieron hojas de papel albanen y se pidié que dibujaran un
rectdngulo y trazaran su eje de simetria, que observaran al doblarlo a la mitad cual es la
relacién que guardaban sus lados con respecto al eje y que midieran la distancia de los
veértices del rectangulo con respecto al eje y con respecto a otro vértice del lado opuesto al

eje y anotaran lo observado.

El tiempo de la clase se termind y no pudo concluirse con la secuencia planeada por
lo que se pidi6 a los alumnos concluyeran la actividad en sus casas, trazando primero un eje
de simetria cualquiera en una hoja de papel albanen, una figura en un lado del eje trazado, y
a partir de las relaciones encontradas anteriormente dibujaran una figura simétrica con

respecto al eje de simetria.
Fase 3. Retroalimentacion
Retroalimentacion por parte de los docentes observadores

e La practica del globo fue novedosa para los alumnos y captd el interés de los

mismos
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e Los jovenes que lograron atravesar el globo con el palillo de bambu se mostraron
motivados y a la expectativa de lo que se estaba realizando.

e Cuando se pidi6 que realizaran el dibujo en su libreta del globo con el palillo
atravesado, los alumnos se concentraron mas en los detalles del globo como tal, que
en la representacion de la figura formada.

e La clase se sali6 de control debido a que se centr6 la atencion de los jovenes en
lograr que el palillo pasara por el globo sin romperlo.

e La mayoria de los alumnos comenzo a jugar con los palillos de bambu en lugar de
poner atencion a la actividad.

e No se debe gastar mucho dinero en material para la clase.

e Para evitar el desorden se pudo haber hecho equipos y darles el material para que al
menos uno de ellos lograra el objetivo y ese se tomara como ejemplo.

e No se debe gritar (hablar con volumen alto), entre méas se module la voz los

alumnos deben prestar atencion, aunque el docente hable con voz baja

Autorreflexién de la clase
¢ Qué es lo que queria ensefar?

El tema de la clase fue "construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y
explicitacion de las propiedades que se conservan en figuras como: triangulos isdsceles y
equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos" y se esperaba que los alumnos construyeran
figuras simétricas respecto del eje e identificara que las propiedades de la figura original se

conservan a través de actividades donde se utilizara material concreto manipulable

¢ Se pudo lograr sus objetivos?
No por completo.
¢ Qué materiales se utilizaron? ¢ Fueron Utiles?

Los materiales que se utilizaron fueron: palillos de bambd, globos, crema, papel albanen,

tijeras, juego de geometria (regla, escuadra).
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Los materiales utilizados para la primera actividad no produjeron el efecto esperado en los
alumnos, la indicacion fue que debian atravesar el globo con el palillo de bambu sin
romperlo, esto para introducirlos al concepto de eje de simetria, sin embargo, los jovenes se
mostraron inquietos y distraidos debido a que su principal objetivo era lograr atravesar el
globo, y cuando se rompia, nuevamente pedia otro para volver a intentarlo, asi

sucesivamente, causando desorden en la clase.
¢ Qué técnicas utilizo?

Se trabajo con material concreto para atraer la atencién del alumno y que pudieran

visualizar las caracteristicas de un eje se simetria

¢ Qué agrupamientos de alumnos utilizo?

Una parte de la clase re trabajo de manera individual y otra en binas.
¢Ocurrio algo inusual en la clase?

Si, los alumnos se mostraron interesados en la actividad inicial (la practica con el globo)
pero esa misma actividad fue la que produjo que se distrajeran y se perdiera el objetivo de

la clase.
¢ Cuél fue el aspecto mejor logrado en la clase?

El interés captado por parte de los alumnos con una actividad novedosa para ellos, el

material concreto llama la atencidn de los jovenes y los predispone al trabajo en el aula.
¢ Cual fue el aspecto que no se logro en la clase?

Se perdi6 el control de la clase debido al desorden de los alumnos

¢ Qué partes de la clase fueron mejor?

Cuando los alumnos se sorprendieron en como era posible atravesar un globo con un palillo

sin romperlo

¢ Qué partes de la clase fueron peor?
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Cuando al no lograr que sus globos fueran atravesados por el palillo de bambu sin romperse
los jovenes se comenzaron a desesperar y a tratar sin cesar de conseguirlo lo que produjo

desorden en el aula.
¢ Qué cambios se tendrian que realizar en la clase dada?

Se podria partir de la organizacion del grupo en equipos, brindarle el material a cada equipo
y que cada uno se haga responsable, si el material es desperdiciado o no se logra el
objetivo, no se brindara material extra para el equipo y se trabajard con las muestras de los

que si lo hayan logrado.

Se determinara un tiempo para la realizacion de cada actividad.

¢Los alumnos participaron activamente en la clase?

Si, se mostraron motivados, atentos y emocionados con la actividad de inicio

¢Fue complicado para los alumnos comprender las instrucciones a las actividades?
No, las instrucciones fueron claras y faciles

de comprender

¢ Qué aspecto les gusté mas a los alumnos en la clase?

El experimento del globo y el palillo

Consulta el video de ésta clase en la pagina: https://youtu.be/1LMENQFpJzA
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Nueva implementacién (clase mejorada)

En la primera puesta en marcha del Plan de Clase sucedieron situaciones que se
salieron de control, como la falta de atencién de los alumnos debido a que se centraron en
la actividad del globo, ademas de que el material que se les proporcioné era suficiente para
que repitieran la practica en caso de que no se lograra el objetivo de atravesar el globo sin
romperlo. A partir de la retroalimentacion y el andlisis de la clase se realizaron algunas
modificaciones para mejorarla, como las que se enuncian a continuacion:

e En lugar de trabajar de manera individual, los alumnos trabajarian en equipo,
organizados mediante la técnica de monitores.

e Cada equipo se haria responsable de su material sin opcién a material extra.

e A partir de que un alumno del equipo logre realizar el experimento de una manera
exitosa, se tomaria como modelo para que los demas integrantes descubran las
propiedades del eje de simetria.

e Los equipos formados trabajarian durante toda la clase.

Plan de clase o secuencia

Tema: Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, andlisis y explicitacion de las propiedades que
se conservan en figuras como: triangulos isésceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectdngulos

Objetivo: se espera que los alumnos construyan figuras simétricas respecto a un eje identificando las
propiedades y relaciones que guardan respecto al eje de simetria.

Inicio:
Se les pide a los alumnos que contesten lo siguiente

La persona que mas admiro es: porque

De manera voluntaria los alumnos comparten sus respuestas al resto de sus compafieros

Actividad introductoria:

En equipos de 5 integrantes

Se pide a los alumnos realizar el siguiente experimento:

Inflar un globo

Untarle crema en dos extremos del mismo.

Atravesarlo con un palillo de bambu

Desarrollo:

1. En plenaria los alumnos discutiran las caracteristicas del palillo respecto al globo.

2. Se pide a los alumnos que dibujen el globo en su libreta como si se reflejase con una lampara y observen
3. la relacion que se guarda en cada punto del contorno de la figura y el palillo

4. En hojas de papel albanen los alumnos realizan un triangulo y trazan su eje de simetria, posteriormente
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miden la distancia que existe de cada uno de sus vértices al eje, asi como la relacion que guarda cada una
de esas medidas

5. En una hoja de papel albanen trazan un eje y una figura al lado de él, con las caracteristicas antes
observadas, trazan una figura simétrica con respecto al eje, al finalizar doblan la hoja por en medio y verifican
si ambas figuras se encuentran en la misma posicién.

6. Los alumnos escribiran una definicién en su libreta sobre qué es el eje de simetria y la relacién que

guardan las figuras con respecto a este eje

Cierre:

En hojas milimétricas trazan una figura simétrica con respecto a un eje

Material de apoyo: globos, palillos de bamb(, crema corporal, copias, papel albanen, hojas cuadriculadas,

regla, libreta.

Andlisis previo de la clase

Para disminuir los obstaculos que se pueden presentar en el proceso de ensefianza-

aprendizaje en la puesta en marcha del Plan de Clase es importante hacer consideraciones

previas analizando las posibles respuestas de los alumnos y la forma de actuar del docente

para dar solucién a dichas dificultades.

Pasos de la leccién:
actividades de
aprendizajey
preguntas clave (y
asignacién de tiempo)
Explicacién de por qué
se esta filmando esta
leccion y por qué todas
estas personas estan
aqui.

Actividad para iniciar
bien la clase

La persona que mas
admiro es

porque

Invitacion a leer sus
respuestas de la
actividad para iniciar
bien la clase

Formar equipos de 5
integrantes

Actividades
estudiantiles /
respuestas o
respuestas esperadas
de los estudiantes

Preocupacion
Expectativa
Alumnos cohibidos

Escriben en su libreta
la actividad para
iniciar bien la clase

Comparten sus
respuestas en plenaria

Se redinen con sus
compafieros de
acuerdo a su afinidad

Respuesta del maestro
a las reacciones del
estudiante / cosas que
recordar

Tranquilizar a los
alumnos

Alienta a sus alumnos
a pensar sobre su
persona favorita

Anima si es necesario
a compartir sus
reflexiones

Objetivos y método (s)
de evaluacién

éLos alumnos se
tranquilizaron?

é¢Todos los
estudiantes entienden
la actividad?

éSe cred un ambiente
de confianzay
disposicion para el
trabajo con esta
actividad?

¢ La actividad fue de
relevancia para la
actitud de los alumnos
en la clase?

109




Entrega de material
por equipo

Globos, palillos de
bambu, crema
corporal.
Experimento:

Primero inflen el globo
y amdrrenlo de tal
manera que quede
sellado, unten crema
corporal en ambos
extremos del globo
(donde estd amarrado
y en el extremo
opuesto) y finalmente
introduzcan el palillo
en los extremos con
crema sin romper el
globo.

Realizacion del
experimento

éQué caracteristicas
guarda el palillo con
respecto al globo?
Dibuja el globo en tu
libreta como si lo
reflejaras con una
ldmpara

éQué relacion guarda
el palillo con cada
punto del contorno del
globo

éQué es el eje de
simetria?

En hojas de papel
albanen realizar un
tridngulo y trazar su

Expectativa

Caras de desconcierto,
se mantienen
intrigados

Alumnos motivados,
entusiasmados

Reflexionan sobre las
caracteristicas que
observan

Dibujan en su libreta
con ayuda del juego
de geometria el globo
con el palillo
atravesado
Reflexiona sobre la
pregunta planteada

Comparte con sus
compaferos sus
conclusiones

Traza una figura a
partir de las
caracteristicas

Mantiene el suspenso
de la actividad a
realizar

Infla el globoy lo
atraviesa sin romperlo
con el palillo de
bambu

Regula la actividad

Monitorea la actividad

Resuelve dudas sobre
la actividad a realizar

Motiva a los alumnos
a compartir sus
reflexiones

Resuelve dudas sobre
la actividad propuesta

éSe encuentran
interesados pensando
lo que realizaran con
el material
proporcionado?

éLes parece
interesante la
actividad?

é¢Todos los alumnos
entienden las
instrucciones?

¢Encuentran
interesante la
actividad?

¢Los alumnos
identifican las
caracteristicas?
¢Todos los alumnos
realizan su dibujo?

éTodos los alumnos
entienden la pregunta
planteada?

éTodos los alumnos
participan
comentando sus
reflexiones a la
pregunta planteada?
¢ Todos los alumnos
trazan de manera
correcta la figura de
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eje de simetria

Medir la distancia que
existe entre cada uno
de los vértices del
tridngulo al eje

¢Qué relacién guarda
cada una de esas
medidas?

En plenaria discuten
sobre la pregunta
planteada, expresan
sus puntos de vista

En otra hoja de papel
albanen trazan un eje y
una figura al lado de él
con las caracteristicas
antes observadas

Al finalizar la actividad
anterior doblar la hoja
por en medio y
verificar si ambas
figuras se encuentran
en la misma posicién y
si ambas son
congruentes.

Escribe una definicién
en tu libreta sobre qué
es el eje de simetria
cual es la relaciéon que
guardan las figuras con
respecto a este eje

En plenaria discuten
acerca del concepto de

eje de simetria

En hojas milimétricas

encontradas con la
reflexion anterior

Verifican que las
figuras coinciden

Reflexionan y escriben
en su libreta el
concepto de eje de
simetria

Comparte con sus
compaferos sus
conclusiones

Traza una figura a
partir de las
caracteristicas
encontradas con la
reflexion anterior

Verifican que las
figuras coinciden

Reflexionan y escriben
en su libreta el
concepto de eje de
simetria

Expresan su concepto
de eje de simetria

Realizan la actividad

Monitorea la actividad
y resuelve dudas
acerca de como
doblar la hoja

Monitorea a los
alumnos durante la
actividad

Motiva a los alumnos
a compartir sus
reflexiones

Resuelve dudas sobre
la actividad propuesta

Monitorea la actividad
y resuelve dudas
acerca de cdmo
doblar la hoja

Monitorea a los
alumnos durante la
actividad

Regula la participacion
de los alumnos

Monitorea la actividad

acuerdo a las
caracteristicas que
guarda respecto al eje
de simetria?

éLos alumnos trazaron
la figura de manera
correcta?

Al doblar su hoja
écoinciden las figuras
trazadas?

¢Todos los alumnos
participan en la
actividad?

¢Todos los alumnos
participan
comentando sus
reflexiones a la
pregunta planteada?
¢Todos los alumnos
trazan de manera
correcta la figura de
acuerdo a las
caracteristicas que
guarda respecto al eje
de simetria?

éLos alumnos trazaron
la figura de manera
correcta?

Al doblar su hoja
écoinciden las figuras
trazadas?

é¢Todos los alumnos
participan en la
actividad?

éLos alumnos
expresan de manera
clara y coherente sus
ideas?

éLos alumnos tuvieron
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traza una figura propuesta problemas para
simétrica con respecto realizar la actividad?
aun eje

Fase 2. Implementacion

Se dio inicio a la clase preguntando a los alumnos cuél es su persona favorita y por
qué, a pesar de estar siendo grabados los jovenes compartieron sus respuestas sin cohibirse
con el resto de sus comparieros.

Se prosiguid a repartir el material por equipos, donde se hizo hincapié en que el
material entregado ya no podia ser sustituido por material nuevo, al terminar de repartir el
material se explico la actividad a realizar: inflar el globo, untarle crema y atravesar el globo
con el palillo de bambu sin romperlo; los alumnos se mostraron incrédulos ante las
indicaciones dadas por lo que se prosiguio a realizar el experimento como ejemplo para que
ellos intentaran realizar el propio. Al ver que realmente el globo no se rompia, todos
comenzaron a intentar realizar el suyo. Carlos fue el primer alumno en lograrlo, y su cara
de incredulidad junto con el resto de sus compafieros muestra el momento exacto en el cual

termina de realizar exitosamente el experimento:

Esta actividad logré captar la atencion de los alumnos; al concluir con la actividad
se les pidié anotar en su libreta las caracteristicas que guarda el palillo con respecto al
globo, suponiendo que lo atraviesa exactamente a la mitad, a la cual se obtuvieron las

siguientes respuestas:

Maestra: ¢ qué relacién guarda el palillo con respecto al globo?
Claudia: parece un globo terraqueo

Luis Raul: que eS el centro del globo

Raul: si lo atraviesas justo en medio no se sale el aire
Maestra: recuerdan écémo se llama a esa linea que divide a una
figura exactamente a la mitad?

Annel: eje de simetria 112




A partir de estas respuestas se dio el nombre del tema a tratar: construccion de
figuras simétricas con respecto a un eje. Se les pidié que realizaran en su libreta un dibujo
donde representaran el globo atravesado con el palillo, pero en segunda dimension,

tomando en cuenta que el palillo lo atraviesa exactamente a la mitad.

Un integrante de un equipo paso a representar al pizarron su dibujo.

Al concluir esta actividad se les repartio a los alumnos la mitad de una hoja de papel
albanen, se les pidi6 que la doblaran a la mitad y marcaran esa linea donde quedaba
doblada, después, se les pidié dibujar un triangulo en uno de los lados de la hoja,
posteriormente doblar la hoja y remarcar la figura, nombrar los vértices y medir la distancia
que existe entre de un vértice al eje de simetria y posteriormente del vértice opuesto al eje,

para que identificaran la relacion que guardan entre ambas medidas.

Por cuestiones de tiempo, se realizaron preguntas generadoras para que los alumnos
escribieran en su libreta las relaciones encontradas en la figura respecto al eje de simetria.

No se pudo concluir con las actividades planteadas, por lo que se les pidi6 de tarea
realizar en hojas milimétricas la construccion de la figura simétrica respecto al eje con

ayuda de las caracteristicas encontradas.
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Fase 3. Retroalimentacion

Dentro de las observaciones realizadas por un grupo de docentes expertos, al
proyectarles el video de la clase impartida, se tomaron en cuenta las siguientes sugerencias
para la mejora del Plan de Clase:

e Trabajar por tiempos en cada actividad, para que se pueda concluir por completo
con el Plan de Clase, debido a que en algunas actividades tardaron demasiado.

e Tener presente en cada momento de la clase el monitoreo del trabajo de los
alumnos.

e Cuidar que las indicaciones sean claras para los alumnos.

e Que los alumnos lleven su propio material para trabajar.

e Si la clase impartida es de geometria, cuidar desde la parte docente el manejo del
juego geomeétrico para trabajar en el pizarrén.

e Tener cuidado en cuestién matematica con las definiciones dadas.

Autorreflexién de la clase
¢ Qué es lo que queria ensefiar?

Que los alumnos identificaran las propiedades que se conservan en una figura

simétrica y trazara figuras simétricas respecto a un eje.

¢ Se pudo lograr sus objetivos?

No completamente, debido a que el tiempo de clase no fue suficiente para concluir

las actividades planeadas.
¢ Qué materiales se utilizaron? ¢ Fueron Utiles?

Los materiales que se utilizaron fueron: palillos de bambu, globos, crema, papel

albanen, juego de geometria (regla, escuadra).

Los materiales fueron de utilidad, llamaron la atencion de los alumnos y tuvieron el

efecto esperado en la construccion y observacion de caracteristicas.
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¢ Qué técnicas utilizo?

Se trabajo con material concreto para atraer la atencion del alumno y que pudieran

visualizar las caracteristicas de un eje se simetria
¢ Qué agrupamientos de alumnos utilizo?

Trabajo por monitores (método lancasteriano de ensefianza) en equipos de 6
integrantes.

¢Ocurrio algo inusual en la clase?

Si, los alumnos se sorprendieron con el experimento realizado y esto los motivo

para trabajar el resto de la clase.
¢ Cual fue el aspecto mejor logrado en la clase?

El interés captado por parte de los alumnos con una actividad novedosa para ellos,

el material concreto Ilama la atencion de los jovenes y los predispone al trabajo en el aula.
¢ Cual fue el aspecto que no se logro en la clase?

Terminar con las actividades planeadas en un inicio debido a que tardaron mucho

tiempo en la realizacién del experimento del globo.
¢ Qué partes de la clase fueron mejor?

Cuando los alumnos descubrieron y verificaron las propiedades que se conservan en

el trazo de figuras simétricas respecto a un eje.
¢ Qué partes de la clase fueron peor?

El no concluir con las actividades del Plan de Clase.
¢ Qué cambios se tendrian que realizar en la clase dada?

Se podria trabajar por tiempos determinados en cada actividad para terminar con las

actividades del Plan de Clase.
¢Los alumnos participaron activamente en la clase?

Si, se mostraron motivados, atentos y participativos con las actividades.
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¢ Fue complicado para los alumnos comprender las instrucciones a las actividades?
No, las instrucciones fueron claras y faciles de comprender
¢ Qué aspecto les gustd més a los alumnos en la clase?

El trabajar con material concreto, especialmente el experimento del globo y el

palillo.

Consulta el video de ésta clase en la pagina: https://youtu.be/iD-194dJv8Y
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CAPITULO VI

IMPLICACIONES DIDACTICAS



Reflexiones

Desde la propia perspectiva docente, a lo largo de la experiencia se ha notado la
falta de colaboracion de los maestros de matematicas en la mejora de la practica educativa;
la mayoria de los profesores se dedica Unicamente a impartir sus clases, sin trabajar de

manera colaborativa compartiendo sus experiencias en el aula.

La falta de espacios en las academias y escuelas (a decir de los profesores) es otro motivo
que dificulta el intercambio de ideas y sugerencias entre maestros para la mejora de su
practica educativa, motivo por el cual el Estudio de Clases puede surgir como una
alternativa que propicie esta vinculacion, proporcionando a los docentes un analisis
reflexivo de los Planes de Clases estudiados, desde diferentes puntos de vista, para que en
conjunto, se realicen acciones que repercutan en el logro de los aprendizajes, logrando la
mejora de la practica educativa, y repercutiendo en el aprendizaje de los alumnos asi como

en la calidad de la ensefianza-aprendizaje.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos a partir de la presente investigacion hacen referente a la
incidencia positiva encontrada en la mejora de la practica educativa a partir de los Estudios
de Clases efectuados, asi como a las dificultades enfrentadas durante el proceso y que
limitaron los Estudios realizados.

+ Los alumnos construyeron su propio aprendizaje mediante la comparacion, analisis

y retroalimentacion de sus procedimientos y resultados.

+ El realizar un analisis previo de las posibles respuestas y dificultades a las que los
alumnos se pueden enfrentar durante las actividades propuestas en el Plan de Clase,
permite al docente desarrollar &reas de oportunidades para guiar a los jovenes en el
camino hacia el logro de los objetivos planteados y los aprendizajes esperados de

cada tema.

+ El Estudio de Clases permite al docente darse cuenta de los aciertos y areas de
oportunidad a desarrollar en clases posteriores, haciendo una reestructuracion del

Plan de Clase, se pueden disminuir.

+ Se obtuvo una critica constructiva sobre la clase, permitiendo a los docentes
observadores verificar que si es posible llegar a los objetivos propuestos mediante el

protagonismo de los alumnos.

+ Se capto la atencién de los alumnos manteniéndolos interesados en la actividad. Los

alumnos se mostraron participativos e interesados en las actividades propuestas.

+ A partir de la modificacién de la secuencia el tiempo en el estudio de clase fue

suficiente para lograr el objetivo planteado.

+ La organizacion de los alumnos permitié un mejor desarrollo de las actividades y la

participacion por parte de los mismos.

+ Obtuvimos respuestas para las preguntas de investigacion planteadas. La respuesta a
la primera pregunta de investigacion: ¢;De qué manera el Estudio de Clases
repercute en la mejora de la ensefianza de las matematicas en secundaria? La

manera en que repercutieron los estudios de clase realizados se dio en tres &mbitos.
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El primero, en los alumnos. Se observd una mejor disposicion al trabajo, los
estudiantes reaccionaron mejor a través de las clases disefiadas pensando en ellos.
Sus reacciones y sus posibles respuestas fueron tomadas en cuenta en la elaboracion
de las planeaciones. Se dedicé un tiempo considerable pensando en la forma en
cémo ellos podrian aprender mejor. EI segundo ambito, el de la propia docente,
disefiadora de las planeaciones. El esfuerzo por anticiparse a las reacciones y
respuestas de los estudiantes de la mejor manera posible, implico bastante tiempo,
conocimiento y dedicacion. La ensefianza tradicional contra la practica pedagogica
implementada a través del estudio de clases, me hizo darme cuenta de lo
fundamental que es preparar una clase con la visién de su mejora. Y el tercer
ambito, el de los profesores observadores. Su participacion fue innovadora, dado
gue nunca se habian encontrado en una situacion de tener que sugerir, sin criticar,
cémo mejorar la clase observada. Aunque también, se notdé que algunos de los
observadores en el primer estudio implementado, al sugerir cdmo mejorarla,
mencionaron que el uso de gratificaciones (un punto extra, un dulce, etc.) serviria
para mejorar la participacion de los estudiantes. Nosotros creemos que esa forma
tradicional no ayudaria a mejorar la clase disefiada. De hecho, observamos que estos
docentes necesitan de mucha ayuda y preparacion tanto matematica como
pedagdgica. Por lo que tuvimos que buscar a profesores expertos en el area para que

fungieran como observadores del segundo y tercer estudio.

La respuesta a la segunda pregunta: ¢Qué factores permiten y limitan que el estudio
de clases tenga éxito en la secundaria oficial “Cuauhtémoc” del municipio de
Tlacotepec de Benito Juarez, Puebla? Los factores que permitieron llevar a cabo con
éxito el Estudio de Clases fueron la disposicion de los maestros invitados (tanto
internos como externos a la institucion) para participar en la investigacion, que el
tiempo destinado a la actividad no interfirié con el tiempo de clases de los maestros,
lo que brindé un mayor apoyo por parte de las autoridades educativas del plantel, el
espacio brindado por los directivos para el desarrollo de las actividades; por otra
parte los aspectos que limitaron el Estudio fue la falta de preparacion de algunos
docentes observadores para impartir una critica constructiva acerca de como

mejorar la clase, la distancia para trasladar a docentes expertos que pudiesen
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presenciar todos y cada uno de los Estudios de Clase, otra limitante que se pudo
observar fue que en ocasiones la grabacion de la clase no tuvo el resultado esperado,
hubo fallos por cuestiones técnicas, lo que dificulto la realizacion de un analisis
posterior con un grupo de docentes observadores mayormente experimentados,
también se pudo observar que por cuestiones administrativas, a veces, la gestion
escolar dentro del aula requiere ciertos cabios en cuanto a tiempo, ya sea por la
aplicacion de examenes, convivios, suspension de labores, etc. que en algunos casos

retrasé las fechas programadas para cada Estudio.

La respuesta a la tercera pregunta: ¢;Cudles son las variantes que una planeacion
disefiada a través del Estudio de Clases puede tener, al aplicarla en otra escuela con
un contexto (social, econdémico, geografico) diferente al que se elaboro
inicialmente? Después de revisar y retroalimentar la clase del tema "Jerarquia de
operaciones”, se decidié poner en practica con un grupo totalmente diferente en
cuanto a contexto se refiere, a partir de la experiencia vivida, se puede concluir que
la planeacion disefiada y modificada mediante el Estudio de Clases, tuvo un efecto
positivo en la nueva implementacion, sin considerar el contexto de los alumnos, con
lo cual podemos concluir que los Planes de Clase elaborados y modificados
mediante éste método, se pueden poner en marcha con otros grupos completamente
diferentes obteniendo resultados favorables que permiten llegar al logro de los

aprendizajes esperados propuestos en cada secuencia.

121



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abrantes (2004). Espafia: Grao.

Alcald, M. (2002). La construccion del lenguaje matematico. Esparia: Grao.

Alsina, C., et alt. (1996). Ensefiar matematicas. Espafia: Grao.

Alsina, C. et alt. (1991). Materiales para construir la geometria. Espafia: Editorial Sintesis.

Azarquiel, G. (1993). Ideas y actividades para ensefiar algebra. Espafia: Editorial Sintesis.

Baba, Takuya (2002). Japanese Education and Lesson Study: An Overview, Textbooks and
Teaching Guides.

Burghes, D. y Robinson, D. (2009). Lesson Study: Enhancing Mathematics Teaching and
Learning, CFBT Education Trust.

Calvo, X. et alt. (2002). La geometria: de las ideas del espacio al espacio de las ideas en el

aula. Espaiia: Grao.

CIAE Chile. 2017. http://lwww.ciae.uchile.cl/index.php?page=view_noticias&langSite=
es&id=516

Charconnet, M. (octuble de 1975). La ensefianza mutua. ONU. Recuperado de:
http://unesdoc.unesco.org/images/0002/000236/023698SB.pdf

Cheng, P. y Peng, L. (2012). A Singapore Case of Lesson Study, The Mathematics

Educator.

Departamento de Educacion de EE.uu. (1999). National center for Education statistics
(February 1999). the tIMss Videotape classroom study: Methods and Findings From
an Exploratory Research Project on Eighth-Grade Mathematics Instruction in
Germany, Japan, and the united states. Washington, DC: U.S. Government Printing
Office, 19909. Retrieved 11.27.06 from
http://nces.ed.gov/pubsearch/pubsinfo.asp?pubid=1999074

122



Freid, T. (1 de diciembre de2012). Experto japonés en matematicas realiza estudio de
clases en Chile. La tercera. Recuperado de:

http://www.latercera.com/noticia/experto-japones-en-matematica-realiza-estudio-
de-clases-en-chile/

Geltner, P. y Peterson, D. (1998). Geometria. México: Thomson.

Grown, G. (1991) "Ensefiando a los estudiantes a ser autodirigidos™. Recuperado de:
http://lwww.famy.edu/sjmga/ggrow

Inprasitha, M. (2006). Open-ended approach and teacher education, tsukuba journal of
educational study in mathematics. Recuperado de:
http://www.criced.tsukuba.ac.jp/math/apec2006/tsukuba_Journal_25. pdf

Isoda, M. Arcavi, A. y Mena, L. (2007). El estudio de clases japonés en matematicas. Su

importancia para el mejoramiento de los aprendizajes en el desarrollo global. Chile

Isoda, M. y Olfos R. (2009). El Enfoque de Resolucidn de Problemas: en la ensefianza de

la matemética a partir del estudio de clases. Ediciones universitarias de la
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Chile.

KEMMIS, S. & MCTAGGART, R. (1988). Cémo planificar la investigacion-accion,
Barcelona: Laertes.

Kilpatrick, J.(1992). Some issues in the assesment of mathematical problem solving. En La
actividad matematica en el aula, homenaje a Paulo Abrantes (2004). Espafia: Grao
SEP (1994). Libro para el maestro. México: SEP

Lesh, R. (1990). Computer-based assesment of higher order understanding and processes

in elementary mathematics. En La actividad matematica en el aula, homenaje a
Paulo.

Lim, C. (2006). In search of good practice and innovation in mathematics teaching and

learning: a Malaysian perspective, tsukuba journal of educational study in

123



mathematics, vol 25: 203-219. Recuperado de:
http://www.criced.tsukuba.ac.jp/math/apec2006/tsukuba_Journal_25.pdf

Oviedo, G. (2014). La guerra de las escuelas y la psicologia: Colombia 1876. Universitas
Psychologica, 13(5), 2003.

Quintana, E. G. (2008). Técnicas e instrumentos de observacion de clases y su aplicacion
en el desarrollo de proyectos de investigacion reflexiva en el aula y de
autoevaluacion del proceso docente. En La evaluacion en el aprendizaje y la
ensefianza del espafiol como lengua extranjera/segunda lengua: XVIII Congreso
Internacional de la Asociacion para la Ensefianza del Espafiol como lengua
Extranjera (ASELE): Alicante, 19-22 de septiembre de 2007 (pp. 336-342). Servicio

de Publicaciones.

Rees, P., Sparks, F. (1968). Algebra. México: Editorial Reverté Mexicana.

Richards, J. y Lockhart, C. (1998):Estrategias de reflexion sobre la ensefianza de idiomas .

Cambridge University Press.

Rincon, D. (1997). Investigacion accion — cooperativa. En MJ. Gregorio Rodriguez (71 -
97):Memorias del seminario de investigacion en la escuela. Santa fe de Bogota 9 y
10 de Diciembre de 1997. Santa fe, Bogota: Quebecor Impreandes.

Schmidt, M. (2006). Planificacion de clases de una asignatura. INACAP. Chile

Smith, S., et alt. (2001). Algebra. U. S. A.: Pearson.

Takahashi, A. (2006). Characteristics of Japanese mathematics lessons, tsukuba journal of
educational study in mathematics. vol. 25: 37-44. Recuperado de:
http://www.criced.tsukuba.ac.jp/math/apec2006/tsukuba_Journal_25. pdf

124



Takuya, B. y Kojima, M. (2005). La Historia del Desarrollo de la Educacién en Japon.
Qué implicaciones pueden extraerse para los paises en vias de desarrollo. Instituto
para la cooperacion internacional. Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
(JICA). Recuperado de: http://jicari.jica.go.jp/IFIC_and_JBICIStudies/
english/publictions/reports/study/topical/educational/pdf/educational _sp.pdf

Tall, D. (2008). Using japanese lesson study in teaching mathematics, The Scottish

Mathematical Council. Journal.

125



