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INTRODUCCION



La ensenanza y el aprendizaje de las fracciones es un tema que
desde hace varios anos ha causado gran interés para ser investigado
debido a que presenta maultiples dificultades en estudiantes de
diferentes niveles educativos. Esta problematica ha propiciado que se
realicen innumerables esfuerzos para identificar las dificultades que

los estudiantes enfrentan al tratar de aprenderlas.

Muchos estudios exponen que uno de los principales factores que
contribuye a esta complejidad es que las fracciones comprenden
diversos significados y estos estan relacionados, por lo que los
estudiantes deben adquirir experiencia con sus maultiples
interpretaciones para resolver tareas relacionadas con el tema de forma

exitosa.

En México, uno de los aspectos a los que se da especial relevancia
es la operatividad con fracciones. Algunos estudios revelan que, a pesar
de ser un tema que se trata durante varios afnos en educacion basica,
muchos jovenes y ninos siguen presentando serias dificultades para
operar con ellas. Y pese a que el algoritmo es revisado en repetidas
ocasiones los estudiantes no lo dominan y aun cuando pueden operar
con fracciones usando el algoritmo, se muestran ineficientes al

momento de resolver problemas.

De acuerdo con la literatura revisada, algunos autores asocian la
falta de dominio de la operatividad de fracciones con la falta de
comprension de las equivalencias. Por tal razéon, en la presente
investigacion se propone una unidad didactica para tratar de superar
dichas dificultades e identificar si con esta intervencion se obtiene una

incidencia positiva en la resolucion de problemas.

La exposicion de esta investigacion se organizo en ocho capitulos
en los cuales se explica el proceso que se siguiéo para desarrollar el

trabajo.



En el capitulo uno se exponen algunos reportes de investigacion
con respecto a la didactica y dificultades de aprendizaje de las

fracciones.

En el capitulo dos se detalla la problematica que se encuentra
comunmente en las aulas, se dan algunos referentes tedricos que dan

muestra de la relevancia de la investigacion que aqui se desarrolla.

En el capitulo tres se enmarca la problematica con la revision de
literatura relacionada con la comprension de equivalencias como un
requisito previo para abordar la operatividad de fracciones

exitosamente.

El capitulo cuatro muestra la organizacion del trabajo de
investigacion, el analisis de la prueba diagnéstica y los resultados de la

misma.

En el capitulo cinco se detalla el disenno de la unidad didactica,

la implementacion y el analisis de dicha implementacion en el aula.

El capitulo seis expone las experiencias obtenidas durante la
implementacion de la unidad didactica en el aula, puntualizando por

sesion los logros de aprendizaje de los estudiantes.

En el capitulo siete se explican, de forma detallada, los resultados
obtenidos en el post-test en cada item y se muestran algunos
comparativos del desempeno de los estudiantes en el pre-test y post-

test.

Finalmente, en el capitulo ocho se expresan las implicaciones
didacticas del trabajo, las reflexiones que de este emanaron y las
conclusiones que la autora del mismo obtuvo después de esta
experiencia didactica y su trayecto formativo en el programa de

maestria.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES
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DE LAS DIFICULTADES DE APRENDIZAJE, LA ENSENANZA Y
EL CURRICULO

El aprendizaje de las fracciones es un tema que desde hace varios
anos ha causado gran interés para ser investigado debido a que
presenta multiples dificultades en estudiantes de diferentes niveles
educativos. En México, los planes y programas de educacion basica
consideran el tema de las fracciones uno de los mas importantes
académica y socialmente. De acuerdo con Post, Behr y Lesh (1982) el
concepto de numero racional esta entre los conceptos mas importantes
que los ninos experimentaran durante su formacion debido a que,
desde wuna perspectiva practica, la habilidad para abordar
efectivamente los numeros racionales mejora enormemente su
habilidad para entender y operar con situaciones y problemas en el
mundo real. Sin embargo y pese a que la fraccion es uno de los
conceptos a los que se les dedica un tiempo considerable en el curriculo
de primaria y secundaria, ya que se introduce desde el tercer grado de
primaria y es revisado repetidamente en grados subsecuentes; hasta
primero de secundaria de manera explicita y en posteriores
implicitamente, los resultados son decepcionantes (Kamii y Clark,

1995).

Ademas no es ignorado que en este largo periodo escolar durante
el que se revisa el tema de fracciones uno de los aspectos a los que se
otorga gran relevancia es la operatividad con las mismas. Pese a ello,
muchos ninos y jovenes siguen presentando serias dificultades para
operar con ellas y aunque en el mejor de los casos los estudiantes son
capaces de manejar el algoritmo, se muestran ineficientes al momento
de resolver problemas; en general no muestran habilidad real en el

manejo de las mismas.

13



Post, Behr y Lesh (1982) explican que estos resultados
decepcionantes podrian deberse a muchas razones; incluyendo la
demasiada prematura abstraccion de ideas matematicas y la falta de
atencion general a habilidades de pensamiento superiores. Otra
probable razéon asociada con los niveles de abstraccion en la cual
muchas instrucciones estan enfocadas, es que se espera que los ninos,
con demasiada frecuencia y muy pronto, operen en el nivel de

abstraccion simbaolico.

Por otra parte, cuando se trata de introducir el tema de
fracciones, la mayoria de los materiales del curriculo escolar tratan el
numero racional como objetos de calculo; se avanza muy rapido a la
operatividad con las mismas y se le da gran importancia al dominio de
los algoritmos, por lo que los estudiantes pierden muchas de las
interpretaciones importantes del numero racional. Al respecto

Hasemann (1981) menciona:

“...para la aritmética de fracciones existen muchas reglas, y esas
reglas son mds complicadas que las de los numeros naturales. Si
esas reglas son introducidas demasiado pronto, existe el peligro
de que sean usadas mecanicamente y sin pensar” (Hasemann,

1981; p. 71).

Perera y Valdemoros (2009) explicaron en su estudio que una de
las causas por las que se puede dificultar el aprendizaje de las
fracciones es que los estudiantes, al introducirse en el tema de las
fracciones, cuentan con escasos conocimientos previos debido a que
estas son poco usadas en situaciones de la vida real. Nunes y Bryant
(1997) argumentan que los estudiantes pueden mostrarse muy diestros
al utilizar los términos fraccionarios, hablar coherentemente acerca de
las fracciones e incluso resolver problemas fraccionarios, pero no
captan varios aspectos cruciales de las fracciones. Por ejemplo, ellos
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senalan que una manera de presentar las fracciones por primera vez es
mostrar enteros divididos en partes, diferenciadas unas de otras por
estar coloreadas o no, y decir a los ninos que el numerador es el numero
de partes coloreadas y el denominador el total de partes. Debido a dicha
introduccion de las fracciones, ademas de la ensenanza de las reglas
para calcular, los estudiantes dan la impresion de saber mucho. No
obstante en algunas investigaciones hechas en Brasil se pudo mostrar
que los estudiantes, a pesar de resolver tareas de identificacion de las
partes con respecto de un todo en diagramas divididos en partes iguales
por medio del doble conteo, fueron incapaces de establecer
equivalencias para responder a tareas en términos de relaciones parte-
todo. En este contexto, donde las partes en que se dividia el entero no
eran explicitamente iguales, es decir; se les mostraba un entero
dividido en 7 partes una de las cuales era del doble de tamafno que las
otras, por lo que el estudiante debia hacer un analisis de las relaciones
parte-todo y observar que se trataba de % o bien al menos dividirla en
dos para que todas las partes fueran iguales y asi identificar que se
trataba de 2/8 y no de 1/7 como la mayoria respondi6. En otro estudio
Kerslake (1986) también puso de manifiesto que a pesar de que los
estudiantes lograban realizar las pruebas de equivalencia de forma
exitosa no tenian una comprension real de las mismas por lo que no
lograron transferir este conocimiento para resolver operaciones con
ellas. En el caso de la adicion de fracciones con denominadores
diferentes, incluso los ninos que transformaron a denominadores
comunes no parecieron percatarse de la relacion entre equivalencia de
las fracciones y la adicion. Kerslake (1986) afirma que, aunque los
alumnos hayan logrado realizar las pruebas de equivalencia, no tienen
una comprension real de las mismas y no las emplean para resolver
operaciones con ellas. Ambos estudios pusieron en evidencia que los

estudiantes pueden utilizar el lenguaje de las fracciones y aun asi no
15



comprender completamente su naturaleza. De la misma forma Kamii y
Clark (1995) sostienen que, en el mejor de los casos, los estudiantes
que son capaces de manejar el algoritmo, se muestran ineficientes al
momento de resolver problemas que implican operar con fracciones.
Ademas senalan que no existe mucha informacion relacionada al tema
de fracciones equivalentes pero de acuerdo con los reportes que
proporcionan informacion con respecto a la suma y resta de fracciones
es evidente que hay dificultad en el manejo de las fracciones

«©

equivalentes, “...algo claramente esta mal con la manera en que las
fracciones equivalentes y/o comunes denominadores son ensenados”

(Kamii & Clark, 1995; p. 367).
Freudenthal (1983) exponia:

“..la fracciéon como fracturador puede ser descrita mediante un
concepto de equivalencia bastante restringido: no requiere mas que
dividir algo en n partes iguales. Pero en la realidad de la diddctica
se necesita una equivalencia de mas alto alcance, asi como una
disponibilidad sin restricciones de objetos en cada clase de
equivalencia. Esta necesidad no ha sido reconocida en la diddctica
de las fracciones ni en la eleccion de modelos diddcticos hasta la

fecha” (Freudenthal, 1983; p. 23).

Todas estas dificultades pueden trascender a otras areas de la
matematica y dificultar el aprendizaje de temas mas complejos, al
respecto Fandino (2009) asegura que aun cuando los estudiantes
pueden proseguir con todas estas lagunas, llega un momento en el que
se revelan mortales al tener que darlas por obvias en situaciones mas

complejas.

Como hemos revisado, en relacion con el tema de fracciones son
muchas las dificultades que se presentan al momento de ensenarlas y

tratar de aprenderlas.
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Muchos estudios han revelado que uno de los principales factores
que contribuyen a esta complejidad es el hecho de que las fracciones
comprenden una nocion multifacética, debido a que tiene diversos
significados (parte-todo, cociente, relacion, operador) y que estos estan
interrelacionados. Kieren (1976) fue el primero en establecer que el
concepto de fraccion no es de construccion simple, porque consiste de
varias subconstrucciones relacionadas. El argumenta que para
entender las ideas de numero racional, uno debe adquirir experiencia
con sus multiples interpretaciones. Charalambous y Pantazi (2006)
también explicaron que las fracciones comprenden una nocion
multifacética que integra cinco subconstrucciones interrelacionadas y
que entender las cinco subconstrucciones es considerado un
prerrequisito para resolver problemas relacionados con el tema

exitosamente.

Esto evidencia entonces que las dificultades en el aprendizaje de
los numeros racionales, desde su conceptualizacion hasta sus
multiples representaciones, no es para nada trivial y merece mucho la

pena ser analizado.
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CAPITULO II

PROBLEMATICA
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PRESENTACION

Como se ha mencionado previamente, el tema de fracciones
comprende un amplio espectro de significados y abordar cada uno de
ellos con la profundidad y atencion requerida seria imposible en un solo
trabajo, el estudio realizado se dirigié a descubrir si los alumnos de
primer grado de secundaria, después de transitar por una unidad
didactica para superar las dificultades concernientes a fracciones
equivalentes, tienen mayores posibilidades de resolver no soélo
operaciones con fracciones sino problemas que implican el manejo de

las mismas.
JUSTIFICACION

En diversas investigaciones centradas en reconocer las
dificultades que los estudiantes enfrentan al aprender a operar con
fracciones se encuentra que una de las condiciones que imposibilita la
correcta operatividad es que los estudiantes no reconocen a las
fracciones como un conjunto de numeros diferente de los naturales y
por tanto con propiedades diferentes, por lo que al momento de tratar
de operar con las mismas tiendan a reducirlas a una operacion de
numeros naturales sumando numerador con numerador y

denominador con denominador (Kerslake, 1986).

Otra cuestion importante es el hecho de que el tema de fracciones
se introduce en una edad temprana y en ese momento los estudiantes
disponen de pocos conocimientos previos relacionados con el tema que
les permita abordarlo de forma exitosa (Perera & Valdemoros 2009).

Ademas cuando en educacion basica se introduce por primera
vez el tema de fracciones se les otorga poco significado en el contexto
de los estudiantes, lo que ocasiona que estas sean trabajadas de forma
mecanizada. A este respecto, Fandino (2009) menciona que Stenger en

1971 propuso no dar a los estudiantes explicaciones sobre el
21



. o a c . - . .
significado de -+ sino Unicamente la regla para efectuarla, es decir,

a ¢ _ ad+bc

b d  bd

Esto representd en su momento una mejoria en las

presentaciones formales de los estudiantes pero produjo un verdadero
fracaso en el aprendizaje del sentido que se le da a lo que se esta

haciendo.

Lo anterior pone de manifiesto que una de las principales causas
que se podrian atribuir a la aparicion de todas las dificultades
mencionadas lineas previas puede ser la manera en como se aborda la
ensenanza de las fracciones. Pruzzo, (2012) declara que es indudable
que los profesores ensenen las nociones sobre fracciones propuestas
en el curriculo, sin embargo los desempenos de los estudiantes ponen
de manifiesto que pese al largo periodo en que se suele trabajar el
concepto de fraccion, mas de la mitad de estudiantes no ha aprendido
la nocion. La ensenanza en las escuelas al abordar el tema presentan
de manera simultanea diversos casos de fracciones agregando formas
alternativas de medir peso, capacidad y volumen perdiendo asi un
atributo fundamental del concepto: la existencia de una unidad (o
varias) que se dividen o reparten. Ademas no se emplea la evaluacion
como custodia de aprendizaje lo que no da la posibilidad a los

estudiantes de reconstruir sus errores.

Hasta hace algunos anos la ensenanza de las fracciones se
centraba en la nocion parte-todo y ademas estos todo se referia
generalmente a cantidades continuas. Asi se podia acceder a una
representacion de la unidad y después se pasaba a los nimeros mixtos,
las fracciones puras e impuras; etc. Esta forma de direccionar la
ensenanza ha dejado agujeros conceptuales mismos que pueden ser

superados ensenando las fracciones en todas sus interpretaciones.

De lo anterior se puede concluir lo siguiente:

22



La falta de dominio en el tema de fracciones es de suma
importancia puesto que tiene repercusiones al abordar temas
subsecuentes. Ademas se sugiere que estos problemas podrian

provenir de la forma en que es ensenado.

Uno de los aspectos que presenta mayor dificultad es aplicar la

operatividad de las fracciones en resolucion de problemas.

Las dificultades con la operatividad de fracciones podrian

asociarse a la falta de dominio de las equivalencias.

OBJETIVO

Los objetivos de este trabajo son:

e Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de
primer grado de secundaria al trabajar con problemas asociados
con el tema de operatividad con fracciones, especificamente el
uso de gestion de equivalencias.

e Disenar una unidad didactica que permita a los estudiantes

superar dichas dificultades.

e Determinar el impacto que tiene el dominio de la gestion de

equivalencias en la resolucion de problemas.

PREGUNTAS
¢Cuales son las principales dificultades que presentan alumnos de 1°
de secundaria al enfrentarse a tareas cuya solucion implica operar con

fracciones?

¢De qué forma es posible superar las dificultades que los estudiantes
de primero de secundaria presentan al tratar de resolver problemas

relacionados con la operatividad de fracciones?

23



¢De qué forma incide el dominio de la gestion de fracciones
equivalentes en la resolucion de problemas que implican operar con

fracciones?

24



CAPITULO III

MARCO TEORICO
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DE LA DIDACTICA DE LAS FRACCIONES

Freudenthal (1983), en su fenomenologia didactica de las
estructuras matematicas explicaba que los objetos matematicos son
noumena, pero un trozo de matematicas puede ser experimentando
como un phainomenon; los numeros son noumena pero trabajar con
numeros puede ser un phainomenon. Los conceptos, estructuras e
ideas matematicas sirven para organizar los fenomenos -fenomenos
tanto del mundo real como de las matematicas-. Los numeros

organizan el fenomeno de la cantidad.

Freudenthal explicaba que la fenomenologia de un concepto
matematico, de una estructura matematica o de una idea matematica
se refiere a describir este noumenon en su relacion con los phainomena
para los cuales es el medio de organizacion, indicando cuales son los
phainomena para cuya organizacion fue creado y a cuales puede ser
extendido, de qué manera actiia sobre estos fenémenos como medio de
organizacion y de qué poder nos dota sobre esos fenomenos. Si en esta
relacion entre noumenon y phainomenon se presta atencion a como se
adquiere tal relacion en un proceso de ensenanza-aprendizaje, se habla

entonces de la fenomenologia didactica de ese noumenon.

Lo que la fenomenologia didactica puede hacer es preparar un
enfoque en el que se empiece por los fenomenos que solicitan ser
organizados y, desde tal punto de partida, ensenar al estudiante a

manipular esos medios de organizacion.

Freudenthal menciona que para €l es mas importante la
constitucion de objetos mentales basada en la fenomenologia; en donde
se invierte la aproximacion de primero los conceptos y después las
aplicaciones, en contraste con la adquisicion de conceptos mediante
“embodiments”. Los “embodiments” son intentos de materializacion de

los conceptos matematicos. Didacticamente esto significa ensenar
28



abstracciones haciéndolas concretas. En esta aproximacion las

concreciones tienen un significado transitorio.

Hablando de las fracciones Freudenthal explicaba que son el
recurso fenomenologico del numero racional. La abundancia de
fenomenos que se dominan con las fracciones y la razon es lo que causa

el problema.

De acuerdo con Freudenthal es innegable que la didactica de las
fracciones se caracteriza por tendencias unificadoras. Los numeros
naturales se enfocan desde varias perspectivas, pero cuando llega el
turno de las fracciones se supone que los alumnos estan
suficientemente avanzados para quedarse satisfechos con un unico
enfoque desde la realidad. Este supuesto erréoneo es, desde la
perspectiva de Freudenthal la razéon por la que, a diferencia de los
numeros naturales, las fracciones funcionan mucho peor y por lo que

mucha gente nunca aprende las fracciones.

Los alumnos que logran desarrollar destreza para aplicar los
algoritmos pueden operar con fracciones de todos modos, los alumnos
menos o nada diestros lo aprenden por ensayo y error o no lo aprenden
en absoluto. Después de un tiempo usando las fracciones, algunos
alumnos dominan los algoritmos, pero no tienen ni idea de lo que
significan las fracciones, ni de lo que se puede hacer con ellas. La
pobreza fenomenologica del enfoque es, desde la perspectiva de

Freudenthal, en gran parte, responsable de este fallo didactico.

La fraccion como fracturador no es sélo un comienzo demasiado
estrecho, es también unidireccional. Es extrario que todos los
intentos de innovacién hayan pasado por alto este punto. El
moderno andlisis fenomenolégico ha enfocado el concepto de

magnitud con cuidado; se ha reconocido el papel desemperiado por
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equivalencia y fracciones, pero este andlisis fenomenolégico nunca

ha tenido una vertiente didactica. (Freudenthal, 1983; p. 23).
LA OPERATIVIDAD Y LAS EQUIVALENCIAS

Kieren (1976) explico que la mayoria de los materiales del
curriculo escolar trata el numero racional como objetos de calculo. Por
lo tanto, ninos y adolescentes pierden muchas de las interpretaciones
importantes de nimero racional. Ademas argumenta que a partir de la
idea de clases de equivalencia fluye la nocién de operaciones en los
racionales y también sus propiedades. En dicho estudio proporciono
un listado de cuestiones previas a la suma de fracciones en el que
muestra que esta intimamente relacionada con la comprension de las

equivalencias.

Particularmente, el aspecto algebraico de las operaciones con
racionales se pierde. Empero, los numeros racionales presentan una
confrontacion cara a cara con problemas algebraicos porque los ninos

deben:

a) Enfrentarse con la nocion de equivalencia.

b) Hacer frente a una operacion "+", que en su forma algebraica
"funciona" como lo hace principalmente por razones axiomaticas
y ya no es natural

c) Trabajar con las propiedades, particularmente una nocion

general del inverso.

Para un adecuado aprendizaje del aspecto algebraico que es
inherente en el concepto de numero racional, Kieren (1976) argumenta
que es necesaria una variada experiencia con diversas interpretaciones

de numero racional.
En el mismo sentido Post, Wachsmuth, Behr y Lesh (1984)
afirmaron que la capacidad infantil para adquirir nocion cuantitativa
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del numero racional es crucial para el desarrollo de otros conceptos de
los numeros racionales. Ademas, Wong y Evans (2007) expresan que
“la comprensiéon conceptual en matemdticas se desarrolla cuando los
estudiantes pueden ver las conexiones entre conceptos y procedimientos
Yy pueden dar argumentos para explicar porque algunos hechos son

consecuencia de otros” (NRC, 2001, p.119).

Cuando el calculo con fracciones es el foco de la instruccion, el
aprendiz se enfrenta a una serie de habilidades que debe aprender. En
este orden hay una serie de subsecuencias ordenadas jerarquicamente
para una habilidad particular. Por ejemplo, Fish (1874) en Kieren
(1986) encontramos esta secuencia de cuestiones previas a la suma de

fracciones.

a) Reducir fracciones al término superior o inferior (en lenguaje
moderno - fracciones equivalentes);

b) Transformar un numero entero o un numero mixto a fraccion
impropia,;

c) Convertir fracciones a fracciones equivalentes que tengan un
denominador comun;

d) Encontrar el minimo comun denominador de fracciones; y

e) Sumar fracciones.

Como puede apreciarse en el listado anterior la suma de
fracciones esta intimamente relacionada con la comprension de la

equivalencia de fracciones.

La literatura senala, desde los anos 60, que son muchos los
estudiantes que no saben manejar la equivalencia de fracciones.
Algunos estudios han revelado que para los estudiantes es mas facil
manejar las equivalencias cuando estas fracciones involucran numeros
multiplos entre si; para los alumnos resulta muy facil cuando la

estrategia se reduce a multiplicar o dividir numerador y denominador
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por el mismo numero, sin embargo les resulta mas dificil encontrar una
estrategia que les permita gestionar la equivalencia cuando los
numeros involucrados no son multiplos entre si (Fandino, 2009). Esta
manera de proceder de los estudiantes refleja una falta de dominio y
en consecuencia de comprension real de las equivalencias entre
fracciones lo que desde el punto de vista de este autor representa uno
de los significados de la fraccion mas importante porque se considera
un elemento base que, al no construirse correctamente incide en la
comprension de otros significados de las fracciones con mayor
relevancia; tanto en la resolucion de problemas como en las

operaciones con fracciones.

A lo largo de la experiencia obtenida en la ensenanza de las
matematicas hemos observado que los alumnos generalmente
presentan dificultades cuando se les pide encontrar equivalencias a
fracciones dadas, mas aun cuando los denominadores no son multiplos
entre si. Estas dificultades sobre la falta de comprension real de la
gestion de equivalencias trascienden a la operatividad con las mismas
y el problema es persistente cuando los denominadores son diferentes

y con mayor incidencia cuando estos no son multiplos entre si.

Post, Wachsmuth, Behr y Lesh (1984) hicieron un analisis sobre
la comprension de estudiantes de cuarto grado sobre el orden y la
equivalencia de los racionales. Ellos mencionan que el concepto de
numeros racionales esta entre las ideas matematicas mas complejas e
importantes que los nifios enfrentaran antes de llegar a la escuela
secundaria y que con una instruccion adecuada durante un periodo
prolongado de tiempo, la mayoria de los ninos a finales de cuarto grado
son capaces de desarrollar un pensamiento adecuado para hacer frente
a preguntas del orden y equivalencias de fracciones y que la habilidad

para abordar efectivamente los racionales mejora enormemente su
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habilidad para entender y operar con situaciones y problemas en el

mundo real.

Todo lo mencionado lineas previas evidencia que el manejo de los
numeros racionales trasciende mas alla de la operatividad con ellos.
Ademas si la intencion es que los ninos o adolescentes dominen
habilidades de pensamiento superiores que les permitan resolver
problemas relacionados con el tema y no manejar el algoritmo
mecanicamente, es de suma importancia dedicar tiempo a que se
comprendan las diversas interpretaciones de los numeros racionales
(Post, Behr y Lesh 1982). Dado que muchos autores asocian la
comprension de equivalencia con algunas de estas interpretaciones es
posible considerar que el dominio de la operatividad de fracciones
aplicado a la resolucion de problemas puede tener su fundamento en

el dominio de las fracciones equivalentes.
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CAPITULO 1V

METODO
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El estudio se realizo con 43 alumnos de primer grado de una
Escuela Secundaria Técnica del estado de Puebla, que oscilan entre los
12 y 14 anos. La escuela esta ubicada en un contexto urbano de clase

media.

El estudio realizado tiene un enfoque cualitativo, en este se
realizo una investigacion documental que tuvo como proposito conocer
cuales han sido las principales dificultades que enfrentan los
estudiantes al estudiar las fracciones y la influencia que estas tienen
en la resolucion de problemas. Ademas se realizé una investigacion de
campo con la intencion de identificar las dificultades que los alumnos
presentan al manejar las fracciones y como hacen uso de las

equivalencias.

Existe una vasta referencia bibliografica sobre las investigaciones
que se han derivado del tema de fracciones y las dificultades que este
representa para los estudiantes. Algunas investigaciones se han
centrado en la construccion del significado de fraccion y cuales son las
dificultades al aprender fracciones. Otras en la ensenanza de las
fracciones a nivel primaria. Algunas otras sobre la comprension de los
estudiantes en el tema de las fracciones. También existen algunas
investigaciones que estudian los procedimientos empleados para
operar con las fracciones algunos de los cuales mencionan la
importancia de la comprension de equivalencias. Sin embargo no se
han encontrado reportes de investigacion que provean de evidencia
empirica sobre la tematica de equivalencias, por lo que en el presente
trabajo se optd por hacer un pre-test, basado en un estudio empirico
que aportara informacion sobre la problematica tratada y a su vez

orientara la etapa de intervencion.
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CAPITULO V

EL DIAGNOSTICO
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El diagnostico se llevo a cabo en tres etapas; diseno del
instrumento, aplicacion y analisis de resultados. Para el diseno del
instrumento diagnoéstico se tomaron de referencia dos textos. El
primero se corresponde con el trabajo de Klaus Hasemann (1981) y
proporciona algunos items de diagnostico sobre las dificultades con
fracciones del cual se extrajeron los que correspondian a equivalencias,
pero ademas provee de una clasificacion con respecto del significado de
fraccion empleado para cada item y su grado de dificultad, misma que
fue utilizada para clasificar todos los items del instrumento
diagnostico. Del segundo texto (Kamii & Clark, 1995) Ginicamente se
extrajeron los items de su diagnostico ya que su investigacion se refiere
a las fracciones equivalentes, sus dificultades e implicaciones
educativas aunque, como se menciono lineas previas, en tal estudio no
se reporta intervencion (el instrumento completo puede verse en el
anexo 1). Posterior al disefio se aplico el instrumento y se realizo el

analisis de resultados.

La clasificacion que se utilizé6 para determinar el grado de

dificultad de cada item fue la siguiente (Hasemann, 1981):
Se clasifica en tres facetas:
1. Operaciones con fracciones
ai1. Reconocer fracciones equivalentes
a2. Ordenar fracciones
as. Adicion y resta
a4. Multiplicacion y division
2. Formas de representacion de problemas
bi. Diagramas

b2. Simbolos matematicos
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bs. Palabras
3. Formas de operar con fracciones

c1. Describir fracciones en diferentes formas
c2. Fracciones de forma inversa
c3. Determinar el todo a partir de una parte fraccionaria
di. Adicion
dz2. Sustraccion
e1. Multiplicacion
e2. Division

Nota: La clasificacion 3-c2 no se utilizo para el estudio.

Los items pueden combinar varias facetas, esto implica una
mayor dificultad y, por lo tanto, mayor exigencia sobre lo que los
alumnos deben manejar con respecto del tema de fracciones para

resolver con éxito cada uno de ellos.
ANALISIS DE RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Los resultados del diagnostico se analizaron de forma cualitativa.
Los items se analizaron de acuerdo con la clasificacion de Hasemann
por el grado de dificultad y el nivel de comprension de los estudiantes
en tareas relacionadas con el uso de fracciones equivalentes. Las
respuestas se clasificaron en tres tipos; sin respuesta, incompletas o
parciales y respuestas correctas. En cada item se valord el tipo de
respuesta y el razonamiento de los estudiantes al resolver las tareas
propuestas. En el analisis lo mas importante a considerar en el nivel
de respuesta de los estudiantes y el grado de comprension que pueden

evidenciar en sus argumentaciones. Algunos de los items contenidos
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en el diagnostico, su clasificacion, justificacion y analisis se presentan

a continuacion.
Items1y?2

1. Una galleta redonda se repartira entre dos ninos. ¢Coémo
representarias la parte que le corresponde a cada uno? (bz)

2. Con un pedazo de liston se tienen que hacer ocho monos del mismo
tamano. ¢Qué parte del liston se necesitara para cada mono? (bz)

Los items anteriores tienen la misma estructura, la intencion de
colocarlos era conocer si los alumnos, dado que ya han cursado varios
grados de educacion primaria en los cuales se trata el tema de
fracciones, manejaban como idea fundamental el significado de
fraccion parte-todo. El item 1 se tomoé textualmente del trabajo de
Hasemann, sin embargo es importante aclarar que para una mejor
comprension debe precisarse que la reparticion debe hacerse de forma
equitativa ya que esto podria causar algun problema con la
interpretacion. En el caso del pre-test no se suscité dicho

inconveniente.

De acuerdo con los resultados del diagnéstico se pudo observar
que el item 1; con 42 respuestas correctas (97%), no representa una
dificultad para los estudiantes, sin embargo el item 2, que como hemos
mencionado, corresponde con la misma estructura del primer item, si
representd una dificultad importante, ya que de los 43 estudiantes el
33 % contesto6 incorrectamente dicho item. Esto pudo haber sucedido

por varias causas, una de ellas puede ser la semantica, ya que les es
) - . oy 1 1
mas familiar la representacion simbodlica de 5 Que de 3 Esta

consideracion es importante porque en las respuestas de los
estudiantes se puede observar que algunos si representaron

graficamente el liston fraccionado pero no fueron capaces de
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representarlo de forma simbodlica. Otra dificultad que se evidencia en
las respuestas incorrectas de algunos estudiantes es que no conciben
la fraccion como la abstraccion de la particion de un todo en el que no
es necesario conocer una magnitud del objeto fraccionado. Los
estudiantes explican que no es posible saber cuanto se necesita para
cada mono debido a que no se les proporciona una medida y aun
cuando no se les proporciona tienen la necesidad de inventar una
(Itustraciones 4.1 y 4.2).

~on un nedazo de listén’ se fienen que hacer ocho monos del mismo |

listdn se necesitard para cada mono?

Hay tres barras de chocolate y se van a rep Arcir

llustracion 4.1

~

2. Con un nedazo de liston se tienen que hacer ocho mofos del mismo tamano. ¢DQuéd narte del
2. Con un pedazo de Hston se tenen que nNacer ocno mones det mismo tamano. ¢Que parte del

listén se necesitara para cada mofio? N
- Sl :

~ ‘e N L e bl tea W vk A panarkis Al Aarbad Trualas Anbra arha nifae iCuantn

llustracion 4.2

También pudo haber influido el contexto del problema. A los
ninos les resulta mas familiar el contexto de la reparticion de una
galleta que el de cortar un liston. Otra causa posible es que los
estudiantes sean sensibles al rango numérico, es decir, que para ellos
sea mas familiar e intuitiva la idea de fraccionar en mitades que en

octavos.

Item 3

3. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales,
entre ocho ninos. ¢Cuanto le toca a cada uno? Represéntalo
numeérica y graficamente. (bs, e2)

Este item se coloco con la intencion de identificar si los
estudiantes advierten el significado de una fraccion como resultado de

una reparticion.
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El item tres solicita la reparticion de tres chocolates entre ocho
ninos, y se espera que los estudiantes, ademas de representar
graficamente la parte que le toca a cada nino, escriban el resultado
como fraccion. Los resultados obtenidos muestran que el 51% de los
estudiantes contestaron incorrectamente y el 25 % de los estudiantes
ni siquiera respondio, lo que evidencia una gran dificultad en este item.
Algunas de las estrategias incorrectas que emplearon los estudiantes

en el diagnostico fueron:

1. Dividir 8+3. Al realizar tal division los estudiantes no mostraron
una comprension real de lo que necesitan hacer para determinar
la parte que corresponde a cada nino, esto es, invierten los datos.
Probablemente ellos suponen que al hacer una reparticion
(relacionada con la operacion de dividir) el dato mayor siempre
se ubica como dividendo; es decir, siempre se reparte el mds
grande entre el mds pequerio, lo cual muestra un débil manejo de
las fracciones en cuestion de reparticion ya que los alumnos,
pese a que han trabajado 4 grados de primaria con las fracciones,
estan mas familiarizados con la reparticion asociada con una

diViSién (Ilustraciones 4.3y 4.4).

5 \ 3

ho nifos. ¢Cuant

3 Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales, entre oC
le toca a cada ung? Represéntalo rmmu ca y graficamente. _
S A'\ ”
e tPaear nimiaRFac racka®”al nuinta mareado con X corresponde a la fraccion 7

llustracion 4.3

3. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales, entre ocho nifos; cCuanto

le toca a cada uno? Represéntalo numérica y graficamente.
IThL 117 TR
- 4 4 st
..A?

4. ¢En cudl de las siguientes rectas, el punto marcado con X corresponde a la fraccion .

llustracion 4.4

Algunos estudiantes fraccionaron cada chocolate en 3 partes,

para obtener en total 9 partes, asi pudieron hacer la reparticion a 8
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ninos, sin embargo, no consideran que para hacer una reparticion justa

es necesario repartir todo el chocolate, por lo tanto no debe faltar ni

_
@
3. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir s, entre ocho nin C
le toca a cada uno? Represéntalo numérica jraficamente.
| ~ - , 3 1 Y.
) SR (T i e T B T O gy g U o T sl \ v
A TR (T QueQuk Q.
¢En cudl de Ea?siguier-te:: rectas, el punto marcado con X corresponde a la fraccion 7

llustracion 4.5

3. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales, entre OChOlris ¢Cuanto

- R L : e ; e
le toca a cada uno? Rgzpresenralo numérica y graficamente. ‘L}_-@E:-/ ! \3 [31334

lecav..q 2

s 3En ~udl Ao Iac cianiantes rectas. el punto marcado con X corresponde a la fraccion =?
llustracion 4.6
sobrar nada, esta fue una consideracion que no tomaron en cuanta.
Aunque algunos expresan que sobra una parte, parece que no
encontraron una mejor estrategia para resolver el problema por lo que
se vuelve a evidenciar un débil manejo de las fracciones (Ilustraciones

4.5y 4.6).

Un estudiante respondio que a cada nino le tocaban 3/24, €l tuvo
una idea de como podria resolverlo, sin embargo asume que el entero
es la suma de todas las partes y no se percata que tiene 3 enteros y
cada uno esta fraccionado en 8 partes por lo que en realidad tiene 24 /8
y al hacer la reparticion de 24 /8 entre ocho ninos a cada uno le tocan

3/8 y no 3/24 como €l supuso (Ilustracién 4.7).

st e ia s entre oc 05, ¢Cuanto
May tres barras de chocolate y se van a Tepartir, en partes iguales, entre 0cno NINOS, L YATILS

- 1 -
le toca a cada uno? Represéntalo numerica y graficament . ‘:\." 3 3 l
* i
M
LEn cudl de las sigulentes rectas, el punto marcado con X corresponde a 1CC Ve

llustracion 4.7
Otros estudiantes, sin hacer ninguna representacion grafica ni

operacion aparente, intentaron dar respuesta al item. Suponemos que
estos estudiantes atienden al contrato didactico y por lo tanto ellos
creen que eso es lo que se espera; dar alguna respuesta (Ilustraciones

4.8y 4.9).
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a o 8 : -
. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales, entre ocho nifios. ¢Cudnto
~ In toca a cada uno? Represéntalo numiﬂu y graficamente.
e lowde o toda 0N

1
e e ot A las alaisianbis sastas al AlAER mareadn ran X corresnonde a la fraccion =7

llustracion 4.8

llustracion 4.9

Con respecto de las respuestas correctas, los estudiantes también

emplearon diferentes estrategias:

1. Los cinco estudiantes que respondieron con la fraccion tres
octavos muestran una representacion grafica de la situacion, es
decir; muestran los tres chocolates y fraccionan cada uno en 8
partes, sin embargo de acuerdo con lo solicitado en el problema
solo tres alumnos colorearon en sus representaciones la parte
que le correspondia a cada nino.

2. Otros ninos respondieron el item con el resultado de dividir 3+8.
Ellos saben qué representa la reparticion de tres chocolates entre
ocho ninos, empero, ellos también muestran una fuerte
tendencia a relacionar la reparticion con la division mas que con
las fracciones. Finalmente su resultado es 0.375, pero ¢qué
significado tiene para ellos el hecho de que cada nino le toque
0.375 partes del chocolate? Suponemos que ellos entienden la

mecanica del problema pero no el significado ni la relacion

inherente de este con las fracciones (Ilustracién 4.10).

N7
llustracion 4.10



items4y5

4. ¢En cual de las siguientes rectas, el punto marcado con X

1
corresponde a la fraccion 5? (b1)

e] Ninguna de las anteriores

5. ¢En cual de las siguientes rectas, el punto marcado con X

1
corresponde a la fraccién E? (a1, b1)

-1 X

-4 X =4

4 x 4

-1 IX

| I |

e) Ninguna de las anteriores

Los items 4 y S tienen la misma estructura; ambos piden ubicar en la
P . 1 . . .
recta numérica la fraccion o la diferencia en ellos es que en el primer

item la fraccion solicitada se muestra de manera directa, en el segundo
item la fraccion no se muestra directamente, los alumnos deben
encontrar su equivalencia con sextos. La finalidad de considerar estos
items es conocer si los alumnos lograban identificar fracciones
equivalentes en la recta numérica. Estos items tienen la misma

estructura, como se mencioné anteriormente, se trata de que los
. .. 1 . . .
alumnos ubiquen la fraccion 3 En el item 4 la recta esta fraccionada

en tercios, por lo que los alumnos pueden identificar la fraccion de
forma directa, es decir, sin hacer uso de equivalencias o conversiones.
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En este item el 19% de los estudiantes contesto incorrectamente, la
mayoria de ellos consider6 la marca de un tercio en 0. Pese a que los
items 4 y S tienen la misma estructura, el item S exige hacer una
conversion de un tercio a la fraccion equivalente dos sextos, en este
item se obtuvieron 60% de respuestas incorrectas. Es evidente que los
estudiantes tuvieron mas dificultad en identificar la fraccion solicitada

debido a que la recta no se encuentra fraccionada en tercios

directamente (Ilustracién 4.11).

llustracion 4.11

Item 6
6. De las siguientes fracciones agrupa las que representan lo
mismo, es decir, son equivalentes.

12 2 6 3 2 1
16’ 9’ 8’ 9’ 6’ 3’
Con este item se pretendia observar como es que los estudiantes
reconocen fracciones equivalentes, si lo hacen solamente por medio de
multiplos o emplean otras estrategias para reconocerlas. Todos los
estudiantes que respondieron el item correctamente pudieron
identificar equivalencias por medio de multiplos, ninguno asocié por
ejemplo; 2/6 y 3/9 ya que estos no son multiplos entre si aunque si

son equivalentes.
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item 7

7. Sombrea 3 de cada uno de los siguientes rectangulos. (a1, b1)

Con este item, del mismo modo que los items 4 y 5, interesa conocer el
manejo de las fracciones equivalentes, la variante aqui es que se trata

de un todo continuo.

Aparentemente este item no parece representar grandes
dificultades para los estudiantes ya que mas de la mitad (60%) contesto
correctamente. Sin embargo conviene aclarar que del porcentaje de
alumnos que no contest6 correctamente a dicho item, el 34% solo pudo
sombrear dos tercios en el rectangulo que estaba fraccionado en tercios
directamente, no asi en el que primero debia encontrar una fraccion
equivalente para poder sombrear, lo cual muestra una falta de manejo

de las fracciones equivalentes (Ilustracién 4.12).

llustracion 4.12
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item 8

8. Una parte del circulo esta sombreada. Colorea % de la parte

sombreada. ;:Qué fraccion del circulo completo representa la
parte que coloreaste? (a4, b1, €1)

En este item se pretendia observar si los estudiantes eran
capaces de identificar una fraccion de otra fraccion mediante una
representacion grafica y ademas expresarlo simbolicamente. En este el
41% de los estudiantes logr6 colorear un sexto de la parte sombreada
pero, o bien no lograron escribir correctamente la representacion
simbolica o definitivamente no la escribieron. El 39% de los estudiantes
contestaron incorrectamente al item, es decir, no lograron colorear un

sexto ni escribir simbolicamente la respuesta (Ilustracién 4.13).

llustracion 4.13
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Item 9

1
9. Sombrea P del circulo, después sombrea gdel circulo, ¢qué

fraccion del circulo total tienes sombreada? (as, b1, di)

En este item se muestra un circulo dividido en doce partes

iguales, la primera intencion es observar si los estudiantes reconocen
: : 1 . 1 .
la equivalencia en doceavos de LY también de . finalmente se les pide

sumar dichas fracciones y reconocer la parte del todo que se tiene
sombreada con la intencién de conocer su procedimiento para sumar
fracciones. En este caso se trata de identificar si los alumnos tienen o
no manejo de las equivalencias de fracciones, si con ello logran
reconocer la equivalencia en doceavos de cada una de las fracciones
planteadas y ademas si esto les permite realizar la suma haciendo uso

de las equivalencias aun si no recuerdan el algoritmo.

El item 9 tiene varias exigencias con respecto de los items
anteriores ya que, inicialmente se pedia a los estudiantes sombrear un
cuarto del circulo, debido a que este estaba fraccionado en doce partes,
antes debia encontrarse la equivalencia de doceavos-cuartos. La
segunda parte del item consistia en sombrear un sexto del circulo, para
lo cual, igual que en la primera consigna, se tenia que hallar la
equivalencia sextos-doceavos. Finalmente se pedia indicar la fraccion
del circulo que quedaba sombreada después de haber realizado las
primeras dos consignas. Esto implicaba una suma de fracciones,

misma que se podia resolver de forma visual; identificando cuantos
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doceavos estaban sombreados o bien, sumar las fracciones
equivalentes. En dicho item el 41% de los estudiantes contesto

incorrectamente. De este porcentaje algunos sombrearon seis de los
10
doceavos y cuatro de los doceavos, quedando sombreado finalmente 5

(asi lo expresan los estudiantes) del circulo completo. Esto pone en
evidencia que los alumnos no tienen un manejo adecuado de las

fracciones con respecto al significado parte-todo, debido a que, por una
parte, ignoraron por completo que se les habia pedido sombrear i y %

del circulo y no 4 y 6 partes de las mostradas en el circulo, pero por
otra si identificaron que la respuesta es una fraccion que corresponde

a una parte de un todo. Otro grupo considerable (34% de los que
respondieron incorrectamente) logra colorear % o bien % del circulo, en

muy pocos casos ambas por lo que no pudieron responder de forma
completa al item. Estos resultados ponen de manifiesto que los
alumnos no comprenden del todo la nocién de fraccion ni del uso de
las equivalencias de fracciones. Aqui es importante aclarar que los
estudiantes que lograron identificar las equivalencias contestaron
correctamente al item, es decir, sombrearon correctamente las
fracciones equivalentes en doceavos de un cuarto y un sexto. Pero
ademas lograron resolver la suma de fracciones la cual, de acuerdo con
los resultados, fue resuelta visualmente, solamente un estudiante hizo
uso del algoritmo (Ilustracién 4.14). Los estudiantes que contestaron

correctamente el item sombrearon tres partes de las doce,

. . 1

representando la equivalencia en doceavos de Y dos partes de las
. . 1 .

doce representando la equivalencia en doceavos de o dieron el

resultado de la suma directamente, es decir, no la expresaron como la

. .. 1
suma de las dos fracciones originales - + - » tampoco la expresaron

I

. . 1 1 .
como suma de las dos fracciones equivalentes a Sy respectivamente,
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sin embargo de forma visual hicieron uso de las equivalencias para

expresar el resultado de la suma (Ilustracion 4.15).

llustracion 4.14

llustracion 4.15

item 10

10. ¢Cual de los signos =, < 0 > debe ser usado en lugar de [] con

el fin de hacer una declaracion verdadera? Explica como lo
resolviste. (az, b2, c1)

lde7 Dide7
4 20

Aqui se esperaba identificar el manejo de las fracciones
equivalentes. Dado que las fracciones a comparar corresponden al

mismo entero, la comparacion en este item se reduce a la comparacion
. . 1_5 .
simple de las fracciones TS Se esperaba que los estudiantes lograran

darse cuenta que estas son equivalentes. El 58% de los estudiantes no
advirtieron que las fracciones son equivalentes, ellos tienen una idea

parcial sobre la comparacion de fracciones. La mayoria de los
. o 1 .. 5

estudiantes escribio que la fraccion , €ra mayor que la fraccion 5 pero

solamente un estudiante explicé su respuesta. El menciona que: entre
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menor numero sea la fraccion mads va a tener, estos estudiantes parecen
tener claro que entre menos sea el numero de partes en que se divide
un entero la fraccion es mayor, sin embargo pierden de vista que por
medio de las fracciones equivalentes se pueden obtener
representaciones diferentes de una misma fraccion (Ilustracién 4.16).

Algunos otros estudiantes consideraron que; por ser mayor S que 1y
20 que 4 la fraccion mayor debe ser % , con lo cual, se vuelve a poner

en evidencia una débil nocion de fraccion porque no les permite darse
cuenta que no es correcto comparar los numeros de forma aislada ya
que de acuerdo con la notacion esto representa un numero en si mismo
y no dos como ellos lo consideran (Ilustracién 4.17). Ademas refleja falta
de dominio de las fracciones equivalentes aun cuando estas se
obtengan mediante multiplos, no se muestra una comprension real

sobre el significado de estas.

De los alumnos que respondieron correctamente a este item solo
tres dieron explicacion de su respuesta uno escribio -tal parece que hay

una equivalencia-, otro explica con mas claridad que si realiza una

simplificacion de la fraccion % se obtiene la fraccion % y por lo tanto

. . . .. 5
estas son equivalentes, el tercer estudiante explico: - ¢ €S una cuarta

parte al igual que i -.

llustracion 4.16

llustracion 4.17



1 1
13. Calcula P + 3 (as, bz, di)

5
14. Calcula 1 — E (as, b2, d2)

Con estos items se pretendia conocer como es que los estudiantes
operan con las fracciones, si utilizan el algoritmo convencional o hacen

uso de las equivalencias.

Las operaciones con fracciones frecuentemente son resueltas por
los estudiantes mediante el algoritmo convencional, pocas veces con la
comprension real de lo que se esta haciendo. En estos items, 39% y
20% respectivamente, contestaron incorrectamente pero 25% y 48% no
lo respondieron. En total 64% no responde exitosamente al item 13 y
68% al item 14. Algunos de los errores que se evidencian es que los
alumnos tienen la tendencia a sumar numerador con numerador y
denominador con denominador (Ilustracién 4.18). Otros estudiantes
inventan sus propios métodos de solucion. Por ejemplo; sumar
numerador de la primera fraccion con el denominador de la segunda y
denominador de la primera con numerador de la segunda, formando
con tales resultados la respuesta a la suma. Suponemos que este
método es una adaptacion de lo que recuerdan del algoritmo de la
multiplicacion y division y piensan que se suma cruzado (Ilustracién

4.19).

llustracion 4.18 llustracion 4.19
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Lo anterior pone de manifiesto que para ellos las fracciones no
representan un conjunto de numeros diferente de los naturales sino
una combinacion que ademas sigue conservando las mismas
propiedades y que utilizan para operar indistintamente con unos y
otros. Aunque algunos de los estudiantes que contestaron
correctamente no muestran su procedimiento completo, de acuerdo
con las respuestas obtenidas se puede suponer que hicieron uso de
equivalencias (Ilustracién 4.20). Dado que durante la educacion basica
el algoritmo convencional para operar con fracciones es revisado un
periodo prolongado se esperaria que la mayoria de los estudiantes que
cursan primero de secundaria ya lo dominaran puesto que lo han
revisado desde cuarto de primaria, sin embargo, en los resultados del
diagnostico solamente ocho estudiantes mostraron el uso del mismo

para resolver tales operaciones (Ilustracién 4.21).

llustracion 4.20 Ilustracion 4.21

item 15

15. En el siguiente diagrama:
a) ¢Queé fraccion representa b? (bi)
b) ¢Qué fraccion del entero representan c, a

d, e juntas? (ai)

25

c) ¢Hay alguna otra manera de expresar

qué fraccion del entero es b? (a1, ci1)
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Nuevamente se quiso observar el manejo de equivalencias. En
este diagrama se muestran fracciones de diferente tamano con la
intencion de saber si los estudiantes eran capaces de representar una

fraccion de diferentes formas haciendo uso de equivalencias.
En este caso 58% de los estudiantes lograron contestar
correctamente al inciso a que pide indicar la fraccion que representa la

letra b del diagrama y corresponde a i . Sin embargo, para ellos no es

: L . 1 )
evidente que el inciso b también representa , bero esta representada

como una equivalencia en doceavos por lo que sélo 41% contesto
correctamente, y por lo tanto tampoco pudieron responder al inciso ¢
ya que en €l, precisamente se pide la equivalencia, en este inciso s6lo

32% respondio correctamente.
item 16

16. ¢Cual deberia ser el numerador de la segunda fraccion para que
cada par sea equivalente? Explica la estrategia que empleaste
para resolverlo. (a1, b2, c1)

2 O
a) 1T
4 O
b) =13
C) lzﬂ
14 10

Cuando se trabaja con fracciones equivalentes es muy comun
observar que estas sean obtenidas multiplicando el numerador y
denominador de la fraccion en cuestion por el mismo numero. Sin
embargo, cuando se hacen comparaciones de fracciones cuyos
denominadores no son multiplos, esta tarea les resulta mas compleja.
El propodsito de utilizar este item fue identificar como pueden los

alumnos dar solucion a estas comparaciones.
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Como se ha reportado en varias investigaciones, aun cuando los
estudiantes mas diestros lograron manejar las equivalencias de
fracciones por multiplos, les resulté mas complejo identificarlas cuando
no corresponden a multiplos de los datos en cuestion (Ilustracion 4.22).
En este item solamente el 20% contesto correctamente. El resto del
grupo intento dar alguna respuesta pero no se observo la estrategia

empleada para llegar a ella.

llustracion 4.22

items 17 a 21

Los items 17 a 21 constaron de algunos problemas que
involucraban la comparacion de fracciones, como es el caso de los items
17. Los items 18, 19 y 20 involucraron parte de un todo, ademas de
sumas y restas de fracciones. Finalmente, el item 21 involucro parte de
un todo (pero no entero como se suele pensar) y era posible resolver

mediante la multiplicacion de fracciones.

Estos items corresponden al uso de fracciones en un contexto
determinado. Lo que cada item exige es comparar dos fracciones o
resolver una o varias operaciones con fracciones. Los porcentajes de
respuestas correctas para los items 17 a 22 son 39%, 27%, 7%, 9%, y
32% respectivamente. Como se puede apreciar, de estos items los que
obtienen un porcentaje mas bajo de respuestas correctas son el 19 y el
20.

Todos los problemas que se propusieron tenian como proposito

conocer los procedimientos de solucion de los estudiantes, si
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comprendian y como comprendian los problemas planteados. Ademas,
se queria conocer si utilizaban procedimientos algoritmicos y
evidenciar si en algunos casos los estudiantes resolvian usando

equivalencias.
item 17

17.Hans y Pedro salieron al area de juegos llevando cada uno $7

1
para gastar. Hans regresé a casa con 2 del dinero que llevaba, y

Pedro regres6 con 20" ¢Quién de los dos regresoé con mas dinero
a casa? Explica como lo resolviste. (a2, bs, c1)
En este problema, comparado con los demas, se obtuvo un mayor
numero de respuestas correctas. Esto puede deberse a que la exigencia
en el mismo es minima ya que solo debe hacerse una comparacion
entre fracciones. Sin embargo, si se hace una comparacion con el item

10 se puede observar que ambos tienen el mismo nivel de complejidad;
se pide comparar cuanto es 2 de 7y 20 de 7, pero la manera en que

esta planteado cada item pudo influir en las respuestas de los
estudiantes. En este item pudo pasarse por alto que las fracciones
deben compararse con relaciéon a 7, en cambio en el item 10 la forma
de plantearlo puede confundir a los estudiantes y les resulta mas
complejo comparar cuando se tiene el todo de referencia que cuando se
comparan directamente las fracciones (Ilustracién 4.23). Cabe
mencionar que muchos de los estudiantes trataron de responder a este
item convirtiendo las fracciones a numeros decimales y
comparandolos, lo cual pone de manifiesto la falta de dominio de las
fracciones ya que los estudiantes se sienten mas comodos y seguros
trabajando con numeros decimales (aunque
tampoco los dominan), empero muchos estudiantes no lograron

responder exitosamente (Ilustracion 4.24).
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llustracion 4.23

llustracion 4.24

item 18y 19

18.

En un club un tercio de la superficie del terreno se destinara al
gimnasio, un sexto a los salones sociales y la mitad a los deportes
al aire libre. ¢Quedara terreno para otras instalaciones? Explica
tu respuesta. (as, bs, d2)

.El partido de futbol entre los equipos de “las aguilas” y “los

3
delfines” duré dos periodos de 2 de hora cada uno. Hubo también

1
un descanso de 2 de hora y un periodo de tiempo extra que duro

1
> hora. ¢Cuanto tiempo paso entre el primer y tltimo silbatazo?

(a39 bs, dl)



En el caso de los items 18 y 19, es preciso realizar operaciones
con fracciones, especificamente sumas y restas. En estos items mas del
70% de los estudiantes dieron respuestas incorrectas. En el item 18 se
obtiene un porcentaje mas alto de respuestas correctas que en el item
19 aun cuando en este se debe hacer solo una suma, no asi en el item
18 que debe resolverse una suma primero y después una resta. Sin
embargo, suponemos que la dificultad en el item 19 fue el hecho de que

muchos estudiantes no se dieron cuenta que el texto del problema
indica dos periodos de 2 de hora cada uno; los estudiantes solo

consideran un periodo al sumar. Entonces una parte de las respuestas
incorrectas podria atribuirse a las dificultades que implica la
comprension del problema. Los alumnos que resolvieron correctamente
hicieron uso de equivalencias (Ilustracién 4.25), en el diagnostico no se
observo el uso del algoritmo convencional, lo cual podria justificarse
por el hecho de que los numeros en cuestion son multiplos y sumarlos
no representa una gran dificultad como para recurrir al algoritmo, otra
explicacion posible es que los alumnos no recordaron el algoritmo, sin
embargo, suponemos que si ellos comprendieran los significados de la
fraccion podrian resolver los problemas sin necesidad de algoritmos,

haciendo uso de las equivalencias.

18. En un club un tercio de la superficie del terreno se destinara al gimnasio, un sexto a los salones

sociales y la mitad a Jos deportes al aire libre. éQuedard terreno para otras instalaciones?
Explica tu respuesta.

/

~—

\ O

1 : : e - 3
19. El partido de futbol entre |6s eauipos de “las dauilas” v “los delfines” duré dos periodos de —
- —
18. En un club un tercio de la superficie del terreno se destinara al gimnasio, un sexto a los salones
sociales y la mitad a los deportes al aire libre. éQuedara terreno para otras instalaciones?

Explica tu respuesta. () =

{/z U0

§ e 0iC gRNe.

« faq
o Al |

3\

llustracion 4.25
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Item 21

21. Adrian tenia un pastel de chocolate. Por la manana se comio un
tercio de éste. Al regresar del trabajo, comi6é un cuarto de lo que
quedaba. ;:Cuanto pastel le quedo finalmente? (a4, bs, e1)

En este item la principal dificultad es que se pide hallar una parte
de un todo que no corresponde precisamente a un entero, como
generalmente es presentado a los estudiantes. Los estudiantes que
lograron dar una respuesta correcta al item no mostraron el

razonamiento que utilizaron, inicamente escribieron la respuesta.
CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

De acuerdo con los estandares curriculares que se mencionan en
el programa de estudios 2011 de primaria, al cabo del tercer periodo de
educacion basica “los estudiantes saben comunicar e interpretar
cantidades con numeros naturales, fraccionarios o decimales, asi como
resolver problemas aditivos y multiplicativos mediante los algoritmos
convencionales” (SEP, 2011, p.64). Por lo tanto seria deseable que los
estudiantes que completaron exitosamente dicho nivel educativo y que
inician la educacion secundaria dominaran el concepto de fraccion y se
mostraran diestros al enfrentarse a tareas que implican operar con
ellos. Sin embargo, como puede apreciarse en los resultados obtenidos
en el diagnostico, la mayoria de los estudiantes reflejan una falta de
comprension con respecto a las fracciones, sus significados y usos.
Muchos de los alumnos no han comprendido siquiera el significado
parte-todo. No distinguen que las fracciones representan una clase de
numeros diferentes de los numeros naturales y por lo tanto con
propiedades distintas, reconocen algunas nociones como equivalencias

y orden de forma limitada.

La mayoria de los estudiantes ha transitado por una formacion

que dedica un tiempo considerable al tema de fracciones, ha revisado
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los algoritmos para comparar fracciones y operar con ellas un largo
periodo, pero a pesar de los esfuerzos que se hacen para que los
estudiantes dominen estos procedimientos, siguen reflejando un
manejo ineficiente de los mismos. Cuando se les pide comparar
fracciones tienden a aplicar reglas mecanicamente sin comprension

real de lo que se esta haciendo.

En cuestion de operatividad de fracciones pocos alumnos hacen
uso del algoritmo y tampoco comprenden las propiedades que les
permiten operar con este tipo de numeros diferentes de los naturales.
Muestran la necesidad de dar respuesta de alguna forma y utilizan el
conocimiento que tienen de los numeros naturales para operar de la
misma forma con las fracciones. En otros casos los estudiantes
mezclan los conocimientos previos que tienen sobre el tema de
fracciones pero al ser su comprension parcial su desempeno es

deficiente.

Debido a esta falta de comprension de las fracciones los alumnos
se mostraron poco diestros en la resoluciéon de problemas. No han
desarrollado estrategias que les permitan comprender y resolver los
problemas que implican operar con ellas, de tal forma que si no
disponen de una receta (llamese algoritmo) no les es posible dar
solucion a estos exitosamente. Ademas, aun cuando logran resolver los
problemas de forma exitosa les es dificil argumentar sus respuestas.
En la mayoria de los items en que se pidid la explicacion de las
respuestas los estudiantes la omitieron. Como un dato importante se
pudo observar que cuando se propone a los estudiantes una tarea
relacionada con operaciones con fracciones, aquellos que comprenden
la nocion de equivalencias, son capaces de resolver los problemas sin

necesidad de recurrir al algoritmo y con mayor razén si no lo recuerdan.
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En los resultados del diagnostico se logréo identificar el uso de

equivalencias en gran parte de las respuestas correctas.
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CAPITULO VI

DISENO DE LA UNIDAD
DIDACTICA
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De acuerdo con los resultados del diagnéstico, los estudiantes
mostraron un débil dominio en la nocion parte-todo. Reconocieron de
una forma limitada el sentido de equivalencias, pese a que durante la
educacion basica la operatividad con fracciones es revisada
repetidamente. Los estudiantes mostraron un manejo poco eficiente de
las operaciones y tampoco mostraron un buen manejo del algoritmo
siendo que a este se le da un fuerte énfasis en la educacion. En general
los estudiantes no comprenden el significado de fraccion y esto impide
que puedan emplearla para resolver problemas tanto en el contexto
académico como en el contexto real. La siguiente unidad didactica
empled6 un material concreto partimundo (Ilustraciéon 5.1) con el
proposito de aproximar a los estudiantes a la nocion de parte-todo de
una fraccion, y a construir su significado (Acevedo, 2014). Ademas, se
busco que los estudiantes comprendieran la nocion de equivalencias y
desarrollaran estrategias para emplearlas en la resolucion de
problemas. Durante la aplicacion de la unidad didactica también se
usaron otras nociones de fraccion (operador, cociente y medida) pero

se dio especial énfasis a la equivalencia.

; ! R )
//7 A |
28

-

llustracion 5.1

Hiebert, Wearne y Taber (1991) referian que el uso de material
concreto puede ayudar en la comprension de ideas matematicas.
Explicaron que la comprension puede describirse en términos de
conexiones que son formadas entre representaciones - entre
representaciones externas e internas y dentro de las representaciones
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internas - y a medida que los estudiantes interactian con
representaciones externas de ideas matematicas, las representaciones
internas pueden ser construidas gradualmente conectadas pieza por
pieza a representaciones externas. Durante este proceso se puede
esperar que, si se establecen construcciones y conexiones incompletas
podrian producirse comprensiones parciales y por lo tanto un
rendimiento imperfecto. La ensenanza de las fracciones pasa
demasiado pronto, en el mejor de los casos, del material concreto a las
abstracciones y esto puede suscitar que las conexiones que los
estudiantes construyen sean débiles o incompletas, lo que provoca que
tengan una comprension equivocada sobre las fracciones y en
consecuencia el empleo que hacen de estas cuando se presentan en
una situacion problematica sea deficiente. Con el uso del material
concreto se espera que de forma paulatina los estudiantes establezcan
conexiones que les permitan a su vez construir las ideas matematicas
sobre equivalencias de fracciones. Es importante aclarar que el
material concreto es Unicamente un medio para construir las ideas
matematicas y que en la medida en que estas sean construidas los

estudiantes pueden desprenderse del mismo.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Posterior a la aplicacion de la unidad didactica se espera que los
estudiantes:
e Reconozcan el significado de la fraccion en su relacion parte-
todo.
e Comparen fracciones con diferente denominador.
e Reconozcan fracciones equivalentes y las empleen en diferentes
situaciones.
e Desarrollen estrategias para resolver operaciones basicas con
fracciones utilizando equivalencias.
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COMPETENCIAS

e Reconocer las fracciones en contextos donde se establezcan
relaciones entre la parte y un todo.

e Utilizar el significado de fraccion como parte-todo para
solucionar situaciones problematicas de la vida diaria.

e Desarrollar estrategias que le permitan gestionar fracciones
equivalentes.

e Utilizar las equivalencias para resolver situaciones o problemas

que impliquen operar con fracciones.
PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Se realizan 8 sesiones de 50 minutos cada una.

Cada sesion se trabaja en equipos de la siguiente manera:

1. Trabajo en equipo. Se entrega una hoja de trabajo para cada
sesion, que consta de 1 a 2 consignas con diferentes actividades
que los estudiantes deberan reflexionar y socializar. En cada
actividad aparecen unas preguntas problematizadoras que
deberan ser contestadas por el grupo utilizando el material
concreto.

2. Socializaciéon. Una vez que se respondan las preguntas, se hara
una reflexion del trabajo realizado.

3. Formalizacion. Se haran precisiones sobre aspectos importantes
a rescatar de los procedimientos realizados por los estudiantes y
se generalizaran procesos a través de nuevos planteamientos y

su resolucion.
ESTRATEGIA DIDACTICA

Durante la aplicacion de la unidad didactica se empled el

material didactico Partimundo. Cada sesion se 1inicid con las
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indicaciones de la actividad a realizar. Se hicieron algunas preguntas
que permitieran identificar el grado de comprension de cada tarea
propuesta y en tal caso resolver las dudas que surgieran.
Posteriormente se invitaba a los estudiantes a resolver en equipo las
actividades propuestas y anotar sus observaciones y conclusiones en
las hojas de trabajo. Después compartian en plenaria sus conclusiones
y se hacian retroalimentaciones a las respuestas y estrategias de
solucion de los estudiantes. Finalmente mediante las participaciones

de los estudiantes se formaliz6 lo aprendido.
EVALUACION COMO PROCESO

Dentro de la aplicacion de las secuencias, la evaluacion es
continua, ya que en cada consigna, los estudiantes responderan las
preguntas formuladas en las hojas de trabajo en equipo.
Posteriormente, cada equipo socializara las respuestas dadas a cada
pregunta. Finalmente, tanto las producciones escritas como las
intervenciones orales por parte de los estudiantes daran la pauta para

llegar al proceso de formalizacion.
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CAPITULO VII

LA UNIDAD DIDACTICA
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SECUENCIA DIDACTICA 1
Sesién 1

La primera actividad tiene como proposito que los estudiantes
reconozcan la nocion parte-todo. Para ello se emplea material concreto
de madera que es empleado en la ensenanza de numeros fraccionarios,
sus operaciones y relaciones.

e Recursos didacticos

El juego de madera consta de 11 discos fraccionadosen 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9, 10, 12 partes iguales, una de las superficies de los discos tendra
impresa una imagen (animal, cosa, alimento etc.), y la superficie

posterior tendra la superficie lisa.

Dos dados numerados del 1 al 6.
Consigna 1

e Para esta consigna el profesor divide al grupo en equipos de 4
integrantes y le reparte a cada equipo una bolsita que contendra
el juego de los 11 discos.

e Se indica a los estudiantes sacar las piezas y armar los discos de
acuerdo con la figura que tienen (como un rompecabezas), con la
intencién de que reconozcan las piezas e identifiquen que estan
fraccionados en x partes iguales.

e Cuando los estudiantes han armado los discos se les cuestiona
sobre ¢qué es lo que observan?, ¢como esta dividido cada disco?,
¢en cuantas partes esta dividido cada disco?, ¢como podrian
nombrar cada disco y cada una de las partes?

Consigna 2
e Después de reconocer el material, se da la siguiente consigna:

Cada equipo se coloca en circulo y elige un competidor que se
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colocara al centro, colocando todas las fichas del juego dispersas
en el piso.

e El profesor lanza ambos dados y dice en voz alta la suma entre
estos, de acuerdo con este resultado los representantes de cada
equipo deberan escoger el disco que este dividido por dicho
numero de fracciones, por ejemplo, si se obtiene como resultado
5, se busca el disco con 5 partes (sabiendo que cada ficha estara
dispersa) y armara el disco por la figura inicialmente dada. El
representante de equipo que termine primero le dara un punto a
su equipo. Se repite el procedimiento con los otros tres
integrantes, el equipo que mas puntos acumule al finalizar el

juego gana.

Después de realizar las dos consignas se reflexiona sobre las
representaciones graficas (imagenes) que tiene cada uno de los discos,
en plenaria los estudiantes expresaran las unidades de medida que se
pueden atribuir a cada uno de estos objetos. Por ejemplo, al disco que
tiene la imagen de un perro, se le pueden asignar las siguientes
unidades de medida: peso del animal, tiempo promedio de vida,

distancia promedio que puede recorrer, valor comercial en pesos etc.
Sesidn 2

En esta sesion se sigue trabajando con la nociéon parte-todo, en ella se
pide a los estudiantes hacer una retroalimentacion de lo revisado en la
sesion anterior. Poniendo especial énfasis en el significado que tiene la
particion de cada objeto y su relacion con las imagenes de un contexto

real (y sus magnitudes).

e Recursos didacticos

Nuevamente se emplea el material de los discos.

76



Consigna 1

En esta consigna se pide a los estudiantes identificar la figura que

corresponde al entero dividido en medios, en tercios, cuartos etc. y

después que completen una tabla. Con esta actividad se intenta que

los estudiantes amplien la nocion de parte-todo a elementos reales, que

se percaten que la fraccion no es un simple partidor de objetos, sino de

magnitudes asociadas a ellos. Al completar la tabla también se esta

trabajando la nocion de operador pero no es la intencion de la

secuencia ahondar en dicho significado.

Nombre | Representacion Maanitud que
Imagen de las de los pedazos | Magnitud 9 9
P . representan los
representada | partes del | (fraccion) del asociada edazos
disco disco P
1/5 representa
. . kilogramos- 40kg
Leon Quintos 175 200 3/5 representan
120 kg ...
. ., El peso promedio de un ledn en edad adulta es de 200kg, si
Situacion L T
. un ledn joven ha llegado a 4/5 del peso promedio, scudl es
Problema: .
el peso de éste?
1/5 representa
. 40kg
Barra de tercios 1/3 longitud 3/5 representan
chocolate (cm) 15
120 kg
Situacién
Problema:

e El profesor integra nuevamente al grupo en equipos de 4-5

estudiantes, les reparte las bolsitas de material de los 11 discos

y una hoja de trabajo para cada integrante del equipo.

e Les pide observar la imagen que corresponde al disco de medios,

tercios, cuartos etc. y lo anote en la tabla en la columna: imagen

representada.
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Cuando los estudiantes hayan completado la indicacion anterior,

se les pide escribir en la columna: magnitud asociada, una

magnitud que pueda relacionarse con el objeto representado. Por
ejemplo, si es una caja de manzanas, se puede escribir numero
de manzanas, numero de kilogramos que pesa, etc.

Para llenar la columna: representacion de los pedazos (fraccion)

de los discos, se pide a algiin integrante de cada equipo que elijan

un disco (por ejemplo, el leon), que mencionen el nombre de la

fraccion en que fue dividido (quintos), la magnitud asociada a
este (por ejemplo 200 kilogramos, promedio de vida, etc.), cuanto
representa un pedazo del disco (1/5) y finalmente se les pregunta
ccuantos kilos representaria ese pedazo del total de kilos del
le6on?, cuanto representaria 2/5, 3/5 etc. para llenar la columna:

magnitud que representan los pedazos.

En la ultima fila, se pide a los estudiantes redactar una situacion
problematica con cada una de las representaciones de la tabla
anterior. Por ejemplo: El peso promedio de un leon en edad
adulta es de 200kg, si un leon joven ha llegado a 4/5 del peso
promedio, ¢cual es el peso de éste? Otro ejemplo puede ser: El
peso promedio de un leon en edad adulta es de 200kg, un leon
cachorro pesa 80 kg, ¢qué fraccion del promedio de un adulto
representa el peso de dicho cachorro?

También puede preguntarse a los estudiantes qué pasaria si, por
ejemplo, el disco del leon estuviera dividido en cuartos,
¢cambiarian las magnitudes asociadas a cada fraccion? ¢cuanto

representaria un cuarto del peso promedio? etc.

Como cada equipo tiene la libertad de elegir la magnitud que quiera
asociar a su imagen, todos tendran respuestas diferentes, mismas que
se compartiran en plenaria para retroalimentar las respuestas y

conclusiones de los equipos. Al finalizar la sesion se pide a los
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estudiantes que escriban sus reflexiones con respecto a lo que ellos

consideran que significa una fraccion.

SECUENCIA DIDACTICA 2

Sesion 3

Con las actividades de esta sesion se pretende que los estudiantes

adviertan que una fraccion puede representar el resultado de una

reparticion y no necesariamente se requiere expresar el resultado con

magnitudes especificas o ya definidas. Ademas se busca introducir al

estudiante a la nocion de equivalencias.

Recursos didacticos

Juego de discos de carton, en esta ocasion se entrega por equipo 4

paquetitos de discos.

Consigna 1

El profesor integra al grupo en equipos de 4-5 integrantes. Les
pide que cada equipo tome los tres discos que tienen la manzana
dibujada (los fraccionados en cuartos), por lo que tendran una
representacion de tres manzanas.

Se pide a los estudiantes recordar que son tres manzanas, pero
que esta ocasion veran los discos por el reverso (es decir la parte
lisa). Se les cuestiona sobre como harian para repartir las tres
manzanas entre cuatro ninos, es decir, que fraccion de la
manzana le tocaria a cada nifio. Primero lo comentaran en su
equipo y posteriormente compartiran su respuesta con los demas
equipos.

Cuando hayan compartido sus respuestas y discutan coémo
llegaron a esas conclusiones, se propone otras tres situaciones

analogas a la anterior, por ejemplo:
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e 1. Se toman 2 discos con la imagen de la caja de chocolates
(sextos) y se quiere repartir entre 6 ninos, se les pregunta ¢qué
fraccion le tocara a cada nino?

e 2. Se toman cuatro discos que tienen la imagen de un rollo de
liston (tercios) y se les pregunta ¢qué fraccion le corresponderia
a cada nino?

e Después de analizar las cuatro situaciones planteadas se les pide
que observen sus respuestas y la relacion que tienen los datos
proporcionados. Finalmente se invita a compartir sus

conclusiones y se formaliza lo aprendido.

CONSIDERACIONES PREVIAS: En las cuatro situaciones propuestas,
el profesor puede elegir el total de discos a repartir arbitrariamente,
empero, debe cuidar que la fraccion en que estén divididos los discos
coincida con el numero de ninos entre los que se quiere repartir.

Con las actividades propuestas en esta sesion se espera que los
alumnos adviertan que no siempre es necesario tener las magnitudes
asociadas a un objeto para saber qué fraccion de un todo le
corresponde a cada nino. Por ejemplo, en el caso de los discos con el
rollo de liston dibujado no se tienen los metros que contiene, sin

embargo, se puede saber la porcion del total que le tocara a cada nino.
Sesién 4

Consigna 2

En las actividades de la consigna 1 se puso cuidado en que coincidiera
el numero de partes del disco con el numero de ninos a quienes se iba
a repartir. En las actividades siguientes no se requiere esa
consideracion, sin embargo si es necesario que el numero de partes en
que esta dividido el disco sea multiplo del numero de ninos a quienes

se desea repartir.
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e El profesor integra al grupo en equipos de 4-5 integrantes. Les
pide que tomen el disco que tiene la caja de chocolates (sextos) y
se les pide que los repartan entre tres ninos, ¢qué fraccion le
correspondera a cada nino? Otra situacion que puede plantearse
es: Tomar 3 discos que tienen un trozo de carne (doceavos), estos
deberan repartirlos entre 4 ninos, ¢Qué fraccion (por ejemplo del
peso) le tocara a cada nino?

Es importante que se propongan varias actividades con la misma
estructura de la primera situacion (por lo menos 6) y otras mas con la
estructura de la segunda situacion, a fin de que los estudiantes
adviertan la correspondencia entre fracciones equivalentes. Por
ejemplo, al repartir la barra de chocolate los alumnos pueden
percatarse que a cada nino le toca 1/2, sin embargo el disco no esta
dividido en medios sino en sextos, por lo que los alumnos deberan
encontrar una fraccion equivalente de 2 en sextos. En la segunda
situacion se pide repartir tres discos fraccionados en doceavos a cuatro
ninos, Por la consigna anterior ellos saben que de los 3 discos divididos
entre cuatro ninos a cada uno le corresponderian % pero, dado que no
estan fraccionados en cuartos, deberan encontrar una equivalencia en
doceavos.

e Después de hacer sus observaciones, se comentan en plenaria

las estrategias que emplearon para poder hacer la reparticion.
Sesién 5

Consigna 3

Para realizar la siguiente actividad es necesario un material de
complemento. En esta ocasion se incluye dentro de la bolsita de
material de madera unos discos de acetato (fraccionados en las mismas

partes que los discos de madera).
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e Se pide a los estudiantes que coloquen los discos de madera del
lado de la superficie lisa (sin imagen) y sobre estos coloquen los
discos de acetato que estan fraccionados en las mismas partes
para reconocerlos.

e Se pide a los estudiantes que tomen los discos de acetato e
identifiquen, por ejemplo, si %2 tiene equivalencia con tercios y
argumenten su respuesta, también se les pregunta si un medio
tiene equivalencia en cuartos o quintos etc. y argumenten sus
respuestas. Se proponen varias preguntas analogas a las
anteriores.

e Después de contestar las preguntas se cuestiona a los
estudiantes sobre como podrian hacer para hallar fracciones
equivalentes a cualquier otra si no se contara con el material
concreto, la intencion es que los estudiantes reconozcan como
primera nocion de equivalencias los multiplos y describan una
estrategia para obtener una fraccion equivalente a otra por medio
de estos.

Es posible que después de realizar las consignas anteriores, los
estudiantes adviertan que las fracciones equivalentes que han
encontrado se pueden obtener sin necesidad de usar siempre el
material didactico, es decir, pueden hallarse multiplicando tanto el
numerador como el denominador por un mismo numero. Finalmente
se formaliza lo aprendido y se describe la estrategia que los alumnos
descubrieron para hallar fracciones equivalentes por medio de

multiplos.
Sesion 6

Consigna 4
Las actividades propuestas a continuacion tienen la intencion de que

los estudiantes reflexionen que un todo puede ser una parte y que es
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posible hallar una fraccion de otra fraccion empleando fracciones

equivalentes.

La siguiente actividad trata que los estudiantes apliquen la nocion de

equivalencia para resolver la siguiente situacion: Se pide a los alumnos

tomar tres piezas del entero dividido en cuartos (manzana) es decir %

y se desea repartir estas tres piezas entre cuatro ninos.

Después se plantea la siguiente pregunta: ¢qué pueden hacer
para poder repartirlo?, tal como estan las piezas, ¢se puede
repartir uno a uno a cada nino?, ¢Qué podrian hacer para
repartir, qué se les ocurre? (con estas preguntas se espera que
los ninos comenten que tienen que fraccionar en mas partes,
para ello pueden hallar fracciones equivalentes).

Si los estudiantes responden que se pueden hallar fracciones
equivalentes se plantea la siguiente pregunta: ¢a qué fracciones
es equivalente %? Es posible que los alumnos respondan 6/8,
entonces se les pide que tomen 6 partes del disco fraccionado en
octavos y lo comparen con %, ¢si son equivalentes?, bien, y con
esta fraccion ¢ges posible hacer la reparticion? gpor qué? ¢Qué
otra fraccion es equivalente a %? Es posible que los estudiantes
respondan 12/16, etc. entonces se vuelve a plantear la pregunta
ccon esta fraccion se puede realizar la reparticion? gpor qué?
Aqui es importante que los alumnos adviertan que, por ejemplo
6/8,9/12y 12/16 son fracciones equivalentes a %, sin embargo
la tinica que permite repartir a los cuatro ninos es 12/16 ya que
12 es divisible por 4.

Se deben proponer varias tareas analogas a la anterior y se pide
a los estudiantes que identifiquen la relacion que guardan las
primeras fracciones propuestas con sus respectivas
equivalencias y ademas observen la relacion que tienen tales

equivalencias con el numero de alumnos a quienes se desea
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repartir. Por ejemplo; se desea repartir % entre cuatro ninos, la
fraccion equivalente que permite hacer dicha reparticion es
12/16, la cual se obtiene multiplicando tanto el numerador
como el denominador de % por 4 siendo 4 el numero de ninos
entre los que se desea repartir. Finalmente se busca que los
estudiantes describan una estrategia que les permita realizar
tareas analogas a las propuestas.

e También se pueden proponer tareas como cuanto es la mitad de
5/8, en esta situacion también se puede convertir a una fraccion

equivalente que permita hacer tal division, es decir 10/ 16.
Sesion 7

Consigna 5

La actividad anterior esta enfocada en reconocer fracciones
equivalentes por medio de multiplos. En esta consigna las actividades
propuestas buscan ampliar la nocion de equivalencia. Aqui se pretende
que los estudiantes reconozcan otras formas de comparar las
fracciones y argumenten si pueden ser o no equivalentes aun cuando
a primera vista sus numeradores y denominadores no sean multiplos
entre si.

Para realizar la siguiente actividad se sigue empleando el material de
madera y los acetatos ademas plumones.

e El profesor proporciona el material didactico con los discos de
madera y los acetatos. Propone dos fracciones como por ejemplo:
2/4y 5/10, y pregunta a los estudiantes si estas fracciones son
o no equivalentes, ¢como pueden saberlo?, ¢Como pueden
emplear el material didactico para conocer si son o0 no
equivalentes? (Aqui se les propone el uso de los acetatos)

e Silos ninos no logran encontrar una estrategia se les puede pedir

que comparen los discos de acetato de cuartos y décimos y
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coloreen 2 y 5 respectivamente, después los sobrepongan y
observen si son o no equivalentes.

e Si logran encontrar la equivalencia se pide que expliquen como
es que se dieron cuenta si eran equivalentes o no.

e En esta ocasion se trata de que los estudiantes puedan darse
cuenta que es posible hallar equivalencias no solo mediante
multiplos sino también reduciendo la fracciébn a su minima
expresion. Deben proponerse varias comparaciones para que los
estudiantes obtengan conclusiones.

e Al finalizar las actividades los alumnos deberan compartir sus
observaciones y explicar una estrategia que les permita
determinar cuando una fraccion es equivalente a otra y cuando
no en los casos en que los denominadores no son multiplos entre
si.

Hasta el momento no se ha introducido ningun tipo de algoritmo o regla
sintactica para operar con fracciones. En todas las situaciones y tareas
propuestas se trata de que sean los alumnos quienes generen las
estrategias para gestionar de diferentes formas las fracciones
equivalentes, desarrollen la nocion de equivalencia en un sentido
amplio y que la comprension de las mismas les permita resolver

situaciones relacionadas con la operatividad de las mismas.

SECUENCIA DIDACTICA 3
Sesion 8

Con las actividades de esta sesion se tratara que los estudiantes, una
vez comprendida la nocion de equivalencia y después de haber
desarrollado estrategias para hallar fracciones equivalentes a otras,
sean capaces de utilizarlas para resolver situaciones que impliquen

operar con fracciones.
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Recursos didacticos

Juego de discos de madera y acetato.

Consigna 1.

El profesor integra al grupo en equipos de 4-5 integrantes y
propone resolver la siguiente situacion: Tomar los sectores

circulares y completar la siguiente tabla:

Fraccién en la
Fraccion 1 Equivalencias Fraccion 2 Equivalencias que
coinciden
1 1
2 4
1 1
2 3
1 1
2 5

Se plantea la siguiente situacion a los estudiantes: Dos
hermanos toman una porcion de leche cada manana. El hermano
mas grande consume % del contenido total del envase mientras
que el pequeno bebe 1/3. ¢Qué fraccion total del envase
consumen entre los dos hermanos?, :Qué fraccion del envase
queda?

Se pregunta a los estudiantes ¢como podrian saber qué fraccion
del total han consumido?, ¢como pueden hacer la suma de lo
consumido?, ¢de qué forma podrian utilizar la informacion que
les proporciona la tabla anterior para resolver el problema?

Los alumnos pueden observar la tabla y proponer el uso de las

fracciones equivalentes para resolver el problema.
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e Se plantean diferentes situaciones que permitan a los
estudiantes identificar que es necesario convertir a fracciones
equivalentes para poder sumar o restar fracciones.

e Finalmente se espera que los estudiantes desarrollen una
estrategia que les permita sumar fracciones con diferentes
denominadores haciendo uso de las fracciones equivalentes.

En cada una de las secuencias se debe hacer hincapié en que se estan
fraccionando magnitudes asociadas a determinados objetos. Es por
ello que en cada actividad se hace referencia a la imagen que tiene
impresa y no se utilizan los sectores simplemente como objetos. Los
alumnos no deben perder de vista que se puede fraccionar todo lo que

ve en su contexto diario, el peso, la talla, los kilogramos, los litros, etc.
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CAPITULO VIII

ANALISIS DE LOS
RESULTADOS DE LA
INTERVENCION
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SECUENCIA 1 (PARTE-TODO)

Hoja de trabajo 1

En la primera sesion de trabajo se pidio a los estudiantes reunirse en

equipos de 4 personas y se repartio el material de trabajo.

. , ¢Como Numericamente, éQue
Imagen | ¢En cuantas . y .
; : podrian écomo se puede magnitud
impresa partes esta
. nombrar representar puede
en el dividido cada S
disco disco? cada una de | cada una de las | atribuirse a
las partes? partes? cada figura?

Con esta primera actividad se pretendia que los estudiantes
identificaran la nocién de fraccion como parte-todo. Después de
reunirse en equipos, haber armado los rompecabezas y contestar su
hoja de trabajo, se hicieron las siguientes preguntas:

Docente: cqué es lo que observan?

Estudiante: Son rompecabezas.

Docente: Bien, estos rompecabezas, ¢como estan divididos?
Estudiante: En fracciones.

Docente: cen cuantas partes esta dividido cada disco?

Estudiantes: En medios, tercios, cuartos, etc.

Docente: Entonces, ¢como puede nombrarse cada disco y cada una de
las partes?

Estudiantes: Los discos son enteros y cada parte es medio o tercio...
depende de las partes en que se dividio.

Docente: :Como pueden representar numeéricamente cada una de las
partes?

91



En la ultima pregunta algunos estudiantes compartieron sus
respuestas, la mayoria de los estudiantes si representé las partes con
notacion fraccionaria (Ilustracién 6.1) pero tres equipos lo representaron
en notacion decimal (Ilustracién 6.2). Dado que se dieron estas
respuestas diferentes, se pregunto a los estudiantes por qué habian
representado en notacion decimal y explicaron que la pregunta decia
numéricamente, entonces se escribieron las dos notaciones en el

pizarron y se cuestioné de forma grupal a los estudiantes si una

fraccion era uno o dos niimeros.

llustracion 6.1 llustracion 6.2

Algunos estudiantes estaban confundidos, los que escribieron la
notacion decimal no estaban seguros de que una fraccion fuera un
numero. Los estudiantes que escribieron la notacion fraccionaria
afirmaban que la fraccién es un nimero que sirve para representar una
parte de un todo y que no pueden ser dos numeros porque separados
no representan lo mismo que juntos por eso no los pueden separar, -la
fraccion es un numero- afirmaron. Con esa explicacion los demas
alumnos estuvieron de acuerdo en que la fraccion es un numero

(Ilustracién 6.3).
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llustracion 6. 3

Posteriormente se pidio a los estudiantes que observaran las imagenes
que cada disco tenia impreso y asociaran una magnitud a la misma.
Los alumnos no tenian una idea clara de lo que es una magnitud por
lo que se les dio un ejemplo con el disco de los tercios que tenia impreso
un leon, se les explico que a un leén no se le puede fraccionar
fisicamente en partes iguales, pero pueden asociarse a él medidas como
el peso, la talla, numero de piezas, etc. y a estas se les llama
magnitudes. Seguido de esta explicacion, para los estudiantes fue facil
asociar una magnitud a los objetos representados en cada disco.
Finalmente, los estudiantes compartieron en plenaria qué magnitudes

asoci6 su equipo a cada objeto.

Hoja de trabajo 2
En esta sesion se sigue trabajando con la nociéon parte-todo, en ella se

hizo una retroalimentaciéon de lo revisado en la sesion anterior.
Poniendo especial énfasis en el significado que tiene la particion de
cada disco y la forma en que podemos asociarlo con la particion de
objetos de un contexto real (mediante sus magnitudes). Es importante
aclarar que la hoja de trabajo dos estaba programada para revisarse en
una sesion. Sin embargo, dadas las dificultades que presentaron los

estudiantes se tomaron dos sesiones para ella.

Nuevamente los estudiantes se reunieron por equipos, se les entrego6

una hoja de trabajo y el docente oriento la actividad. Tal como se pide
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en la consigna de la hoja de trabajo, el docente cuestiona sobre qué
imagenes impresas tiene cada disco, el numero de partes en que estan
divididas, como se puede representar cada parte (fraccion) y se les pide
asociar una magnitud a siete de las diez imagenes que tienen los discos.
Para orientar la actividad se les da el ejemplo del bote de leche cuya
magnitud asociada puede ser un litro y la magnitud que representarian
en ese caso las fracciones (medios) es 500ml ya que el bote de leche
esta fraccionado en medios. Después de completar las columnas se
pedia redactar una situacion problema que asociara todas las
columnas y se les da un ejemplo con el leén. Posterior a ello se pidio a
los estudiantes que compartieran en equipo sus ideas y contestaran el

resto de la hoja.

Nombre | Representacion .
. Magnitud que
Imagen de las de los pedazos | Magnitud
., . representan los
representada | partes del (fraccion) del asociada
. . pedazos
disco disco
1/5 representa:.
Listones
3/5 representan:
Situacion
Problema:

Mientras los estudiantes contestaban la hoja de trabajo, el docente
monitoreo la actividad para observar las interacciones de los equipos y
como es que resuelven las actividades propuestas. En este momento se
observo que los estudiantes tenian dificultades para contestar las

ultimas dos columnas, en la penultima columna se les pide asociar una
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magnitud al objeto y en la ultima que identifiquen la parte de esa

magnitud que representan las fracciones asociadas a dicho objeto.

Al tratar de asociarle una magnitud al objeto representado en cada
disco presentaron menores dificultades; ellos podian asociar facilmente
litros al bote de leche, kilogramos al leén, pero en algunos equipos no
escribian magnitudes especificas por lo que se les explico que era
correcta la magnitud que estaban asociando pero esta debia ser
especifica, por ejemplo; si algun disco tuviera la imagen de un nino
podriamos asociarle como magnitud el peso, pero no todos los ninos
pesan lo mismo por lo que deben imaginar que es un nino especifico
(por ejemplo ustedes) y asignarle un peso especifico por ejemplo 40 kg.
Considero que esta primera dificultad se presento por falta de claridad
en la instruccion del propio instrumento. Después de haber hecho esta
primera aclaracion la mayoria de los equipos logré completar dicha

columna satisfactoriamente.

En el caso de la ultima columna varios estudiantes presentaron mayor
dificultad que en la penultima columna. Por ejemplo, algunos
estudiantes que decidieron asociar a la imagen de los huevos (que esta
fraccionada en décimos) un kilogramo, al tratar de escribir la parte de
esa magnitud que representan los décimos no lograron hacerlo

correctamente (Ilustracién 6.4).
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Otros estudiantes a los que se les presento la misma situacion trataban
de hacer una division pero al no ser exacta (por ejemplo un décimo del
kilogramo es 0.1 kg) optaban por modificar la magnitud (por ejemplo
elegian como magnitud 10 piezas) para que de esta forma pudieran
hacer la representacion de las partes sin ningiin problema (Ilustracién

6.5).

llustracion 6.5

En otros casos los estudiantes si logran representar correctamente las
fracciones, aun cuando las magnitudes no son exactas hacen una
division y expresan correctamente la parte de la magnitud asociada a
la fraccion; algunos estudiantes redondearon sus resultados

(Ilustracién 6.6) y otros no (Ilustraciones 6.7 y 6.8).

llustracion 6.6



llustracion 6.7

llustracion 6.8

Al concluir las respuestas de las columnas, se pedia a los estudiantes
redactar una situacion problema. Cabe mencionar que los estudiantes
que presentan menores dificultades para responder a las columnas de
esta hoja de trabajo también muestran mas facilidad para redactar una
situacion problema (Ilustracién 6.9), incluso las situaciones problema
que proponen son de una estructura mas compleja que de los
estudiantes que tuvieron mayores dificultades para responder a las

columnas magnitud asociada y magnitud que representan los pedazos
(Ilustracion 6.10).
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llustracion 6.9

llustracion 6.10

Al concluir las actividades en equipo se pidioé a algunos estudiantes que
compartieran sus respuestas y las estrategias que utilizaron para
responder a las ultimas dos columnas. Con esta consigna se trato de
que los alumnos expusieran sus dificultades y pudieran retroalimentar
sus propios procedimientos con los de sus demas companeros,
finalmente los estudiantes que no lograron realizar la division
correctamente para responder a la ultima columna, mencionaron que
si tenian claro que podian hacer una division pero no recordaban como
resolver la division con decimales. En este momento un companero que
logro responder satisfactoriamente a la hoja de trabajo 1 comparti6 el

procedimiento para resolver divisiones con decimales.
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SECUENCIA 2 (INTRODUCCION A LA NOCION DE
EQUIVALENCIA)

Hoja de trabajo 1y 2

En esta cuarta sesion de trabajo el proposito fue que los estudiantes
advirtieran que una fraccion puede representar el resultado de una
reparticion y no necesariamente se requiere expresar el resultado con
magnitudes especificas o ya definidas. Ademas, se busca introducir al

estudiante a la nocion de equivalencias.

En estas hojas de trabajo la consigna fue responder a tres actividades

como la siguiente:

Ahora toman 2 discos con la imagen de la caja de chocolates, esta vez

se quieren repartir las dos cajas entre 6 ninos:

¢Cémo lo | {Qué
éCuantos | éEn cudntas | éEntre repartirias de | fraccion de
discos partes estan | cuantos forma que a|las cajas de
debes fraccionadas | nifios debes | cada nifio le | chocolate le
repartir? las cajas? repartir? toque lo | tocara a

mismo? cada nino?

En ella se puso cuidado en que los discos estuvieran fraccionados
exactamente en el mismo numero de ninos a quienes se deseaba
repartir. Por ejemplo, en el caso mostrado previamente los chocolates

estaban divididos en sextos y se querian repartir a seis ninos.

El trabajo, como se indica en la metodologia utilizada, siempre se hace
en equipo de manera que puedan compartir sus propias ideas sobre
cada consigna y finalmente puedan exponer en plenaria sus
razonamientos, hasta este momento los estudiantes continuaron
empleando el material concreto como apoyo. En esta sesion de trabajo
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la mayoria de los estudiantes no presentaron dificultad para responder

correctamente a las actividades (Ilustracién 6.11).

llustracion 6.11

La dificultad mas significativa que se encontré fue el hecho de que al
tener dos discos (enteros) fraccionados en sextos los estudiantes
sumaban las partes como un todo y consideraban tener doceavos.
Entonces al responder la columna ¢Qué fraccion de las cajas de
chocolate le tocara a cada nifio? los estudiantes respondian 2/12. En

este momento se les hicieron las siguientes preguntas:

Docente: ;Cuantos enteros tienen que repartir?

Estudiantes: Dos.

Docente: Ok, ¢;como se llama a cada parte en que esta fraccionado un
entero?

Estudiante: Sextos.

Docente: Muy bien, entonces, ¢Por qué si son sextos en la pregunta -
¢Qué fraccion de las cajas de chocolate le tocara a cada nifnio?- ustedes
responden 2/12?, ;como es que cambiaron de nombre?, ¢Es correcto?
[Los estudiantes se muestran confundidos, algunos explican que
sumaron las partes y en total son doce, de las cuales a cada nifio le
tocaron 2 por eso escribieron 2/12. Ahora no estan seguros]

Docente: Ok, c¢recuerdan qué es una fraccion?, ¢quién puede
explicarme?
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Estudiantes: Es la parte de un todo.

Docente: Muy bien, es la parte de un todo. En una fraccion, ¢qué
expresa el numerador y qué el denominador?

Estudiantes: El numerador representa las partes que se toman de un
entero y el denominador las partes en que esta dividido el entero.
Docente: Entonces regresemos a la actividad. ;Cual es el entero? y ¢en
cuanto esta fraccionado?

Estudiantes: El disco de los chocolates esta fraccionado en sextos.
Docente: Supongamos que so6lo repartiran una caja de chocolates, es
decir; un entero. ¢Cuanto le tocara a cada nino?

Estudiantes: Un sexto.

Docente: Si tuviera dos enteros, la cantidad de enteros que tengo ha
aumentado ¢cierto?, sin embargo, las partes se siguen llamando igual
porque como ustedes lo explicaron la fraccion es una parte del entero
y el entero es cada disco. Entonces cada uno esta dividido en...
Estudiantes: Sextos.

Docente: jBien!, ;Cuantos sextos tenemos en total, contando los dos
enteros?

Estudiantes: {12 sextos! [hasta ese momento los alumnos pudieron
percatarse del error al sumar todas las partes como un todo]
Docente: Entonces ¢como podrian responder a la tltima pregunta?
Estudiantes: 2/6.

Con los cuestionamientos anteriores el docente esperaba que los
estudiantes pudieran superar la dificultad presentada. Para finalizar a
la sesion se les hizo una ultima pregunta: ¢Crees que es necesario
conocer cuantos dulces tiene la bolsa o cual es el peso para saber qué
parte se le debe dar a cada nifio? ¢Por qué? En las sesiones anteriores
se trabajo la nocion de parte todo y se pedia que los estudiantes
asociaran a los objetos magnitudes especificas que les permitieran
hacer reparticiones. Sin embargo, en esta sesion se esperaba que
pudieran desprenderse de la parte concreta de una magnitud y se
dieran cuenta que aun cuando no se tiene una magnitud especifica
podemos expresar en fraccion el resultado de una reparticion.

A pesar de que la mayoria de los estudiantes resolvio correctamente las
actividades algunos respondieron que si necesitaban la magnitud

(Ilustracién 6.12). Para concluir se regres6 a la primera actividad en
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donde se pide repartir tres discos de manzanas. Se revisaron sus
anotaciones y se les cuestiono si en la tarea propuesta se especificaba
cuantos kilos iban a repartir o cuantas manzanas, ellos respondieron
que no. -Sin embargo, si han podido decir qué parte le tocaria a cada
nino-, entonces respondieron que si; %. Entonces se les cuestiono6
nuevamente si era necesaria la magnitud, hasta ese momento pudieron

percatarse que no era necesaria, finalmente respondieron que no. Con

esto se concluyo la sesion.

llustracion 6.12

Hoja de trabajo 3y 4

Con esta hoja de trabajo se pretendia que los estudiantes desarrollaran
una idea intuitiva de equivalencia y como poder encontrar una
correspondencia entre fracciones equivalentes. Por ejemplo, en una
situacion se les pide repartir una caja de huevos entre cinco ninos. Los
alumnos pueden percatarse que a cada nino le toca 1/5, sin embargo,
el disco no esta dividido en quintos sino en décimos, por lo que los
alumnos deberan encontrar una fraccion equivalente de 1/5 en
décimos. En la segunda situacion se pide repartir tres discos
fraccionados en doceavos a cuatro ninos. Por la sesion anterior ellos

saben que de los 3 discos divididos entre cuatro nifos a cada uno le
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corresponderian % pero, dado que no estan fraccionados en cuartos,

deberan encontrar una equivalencia en doceavos.

En esta hoja de trabajo los estudiantes lograron hacer la

correspondencia de las fracciones equivalentes sin problemas

(Itustracién 6.13).

llustracion 6.13

La mayoria de los estudiantes contesto correctamente, el error de los
que no dieron la respuesta correcta a la columna: ¢qué fraccion le
tocaria a cada nino? fue que no consideraron que en algunas de las
situaciones propuestas se debian repartir mas de un entero, por lo que
dieron como respuesta lo que le tocaria a cada nino por entero y no el
total, esto ocurriéo en dos equipos (Ilustraciones 6.14 y 6.15). En esta
actividad empieza a notarse una mayor comprension y reflexion sobre
las fracciones y como las emplean para resolver las situaciones
planteadas. Hasta este momento no se ha introducido ningun algoritmo

para hallar fracciones equivalentes, sin embargo, los estudiantes
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usaron sus propios razonamientos para resolver las actividades de esta

sesion.

llustracion 6.14

llustracion 6.15

En esta sesion se sigue haciendo hincapié en que al hacer una
reparticion cuando no se tienen magnitudes especificas el resultado
puede expresarse en fraccion. Pero si se cuenta con magnitudes la
reparticion se puede expresar como la parte de esa magnitud especifica.

En las tareas donde se asignaron magnitudes especificas los alumnos
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no mostraron dificultad para dar la respuesta correcta (Ilustraciones

6.16 y 6.17).

llustracion 6.16

llustracion 6.17

SECUENCIA 3 (EQUIVALENCIA FORMALMENTE)

Hoja de trabajo 1

Para realizar la actividad de esta sesion fue necesario emplear un
material de complemento. Ademas del material de madera se
incluyeron unos discos de acetato fraccionados en las mismas partes
que los discos de madera y del mismo tamano. Se pidio a los
estudiantes observar mediante superposicion si las fracciones
coincidian unas con otras. Por ejemplo, si los medios coincidian

exactamente con los tercios y si era asi que escribieran cuantos tercios
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tenia un medio, ademas debian explicar sus respuestas. En esta
consigna los estudiantes no tuvieron problemas. Explicaron que las
fracciones que coincidian eran multiplos entre si, por lo tanto, una
estrategia para hallar fracciones equivalentes a otras era multiplicar
numerador y denominador por el mismo nimero. Después de realizar
esta actividad, se les pidié que de acuerdo con la estrategia descrita
escribieran fracciones equivalentes a otras. Finalmente, se les
pregunto: scuantas fracciones equivalentes a otra crees que es posible
hallar? y ademas se les pedia explicar su respuesta. En esta pregunta
los estudiantes coincidieron en que se podian hallar fracciones

equivalentes infinitas. (Ilustraciones 6.18. 6.19 y 6.20).

llustracion 6.18
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llustracion 6.19

llustracion 6.20



De acuerdo con el analisis previo puede notarse que el proposito de la
sesion se logra ya que los estudiantes si advierten que una estrategia
para hallar fracciones equivalentes es multiplicar tanto numerador
como denominador por el mismo numero. Ademas, cuando logran
formalizar su estrategia no tienen mas la necesidad de usar el material

didactico.

Hoja de trabajo 2

En esta sesion la intencion didactica era que los estudiantes
reflexionaran que un todo puede ser una parte de un entero y no
necesariamente el entero, ademas que es posible hallar una fraccion de
otra fraccion empleando fracciones equivalentes.

Las actividades propuestas a los alumnos trataban de aproximarlos a
una estrategia que les permitiera responder a situaciones como la
siguiente empleando fracciones equivalentes: Toma tres piezas del
entero dividido en cuartos (manzanas) es decir % y se desea repartir
estas tres piezas entre cuatro ninos. Posterior a ello se les hicieron las
siguientes preguntas: ¢qué pueden hacer para poder repartirlo?, tal
como estan las piezas, ¢se puede repartir uno a uno a cada nifo?, ¢por
qué?, ¢qué podrian hacer para repartir estas piezas de tal forma que a
cada nino le toque lo mismo y no sobre?, ¢A qué fracciones es
equivalente %7?, ¢calguna de estas fracciones equivalentes permite hacer
la reparticion?, ¢por qué? Cabe mencionar que este tipo de
planteamientos puede resolverse mediante una division de fracciones
por un entero, sin embargo, a pesar de que los estudiantes han revisado
previamente estas operaciones y conocen el algoritmo de la division de
fracciones, ninguno pudo relacionar la estrategia de solucion con el
algoritmo ya conocido. Es importante aclarar que en cada secuencia lo
que se buscaba era estimular la reflexion de los estudiantes sobre el

uso de las fracciones equivalentes. Ningun algoritmo se introdujo a
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menos que fuera deducido por los estudiantes como producto de sus
propias reflexiones después de haber realizado cada consigna.

En esta sesion, aunque las actividades seguian realizandose en equipo,
se pidi6 a los estudiantes resolver la primera actividad y posteriormente
se comentaron en plenaria sus respuestas y razonamientos. Para ellos
era claro que % no podia repartirse entre cuatro ninos dado que tal
como estan las piezas, un nino se quedaria sin porcion de manzanas,
pero cuando se les pregunto qué podian hacer para repartirlo no tenian

una idea de como poder hacerlo (Ilustracién 6.21).

llustracion 6.21

Entonces se plantearon las preguntas sobre equivalencias. Cuando los
alumnos se dieron cuenta que podian obtener equivalencias y ademas
habia algunas de estas que eran divisibles por cuatro (que era el
numero de ninos) inmediatamente empezaron a compartir sus ideas.

Estudiantes: Ya sabemos como hacer la reparticion!
Docente: Ok, :qué idea tienen?
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Estudiante: Bueno es que si vemos las fracciones equivalentes, con
ellas si se puede repartir.

Docente: Muy bien, ¢cuales son las fracciones equivalentes a 3/47?
Estudiantes: 6/8,9/12, 12/16...

Docente: Ok, :se puede hacer la reparticion con cualquiera de ellas?
Estudiante: [lo piensan un momento| No, porque no todas se pueden
dividir entre cuatro nifnos.

Docente: :Como es eso, puedes explicarlo?

Estudiante: Si mire, por ejemplo si tuviéramos 6/8 y los repartimos
entre cuatro ninos no queda, sobran dos piezas.

Docente: Ok, entonces ¢cual de las fracciones sirve para hacer la
reparticion?

Estudiante: Tenemos que hacer piezas mas pequenas, por ejemplo
12/16 si se pueden repartir a cuatro ninos porque 12 se divide exacto
entre 4.

Docente: Muy bien, ¢cuanto le toca a cada nino entonces?
Estudiante: Pues 3/16. (Ilustracién 6.22)

llustracion 6.22



Se propusieron dos actividades de la misma estructura, y en la segunda
solamente un equipo no llego a la respuesta correcta. Con la primera
actividad los alumnos construyeron una idea de como poder resolver
este tipo de situaciones, al concluir con esta hoja de trabajo ellos
lograron describir una estrategia para resolver este tipo de
planteamientos.

La tercera actividad propuesta en esta sesion se trataba de hallar la
mitad de 5/8, lo cual tampoco puede hacerse de forma directa, por lo
tanto, los estudiantes debian encontrar alguna equivalencia que les
permitiera encontrar la mitad. En esta actividad solo dos equipos no
llegaron a la respuesta correcta, escriben las fracciones equivalentes
pero por algun motivo eligen una con numerador no divisible por dos.
Cuando se confrontan sus respuestas con las de otros estudiantes ellos
reconocen el error y explican como debian resolverlo de forma correcta.
Para finalizar las actividades de esta hoja de trabajo se pidi6 a los
estudiantes describir una estrategia que permitiera resolver ese tipo de
planteamientos, la mayoria de los ninos pudo explicar que es necesario
hallar fracciones equivalentes, algunos si notan que puede
multiplicarse numerador y denominador por el nimero de ninos entre
los que se desea repartir y después dividir, otros no pueden identificar
esta relacion aun, sin embargo les queda claro que es necesario
encontrar una fraccion equivalente que sea divisible por el namero de
ninos. Estos razonamientos fueron muy importantes porque, aunque
no asocian la solucién de estos problemas con una operacion de
fracciones es muy valioso el hecho de que de una manera mas reflexiva
y analitica puedan dar respuesta a este tipo de planteamientos y poco

a poco puedan construir una estrategia mas formal (Ilustracién 6.23).
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llustracion 6.23

Hoja de trabajo 3

Las actividades de sesiones anteriores estuvieron enfocadas en
reconocer fracciones equivalentes por medio de multiplos. En esta hoja
de trabajo las actividades propuestas buscaban ampliar la nocion de
equivalencia. Aqui la intencion fue que los estudiantes reconocieran
otras formas de comparar las fracciones y argumentaran si pueden ser
o0 no equivalentes aun cuando a primera vista sus numeradores y
denominadores no sean multiplos entre si.

Para empezar esta sesion se pregunté a los estudiantes si 2/4y 5/10
eran equivalentes, y que explicaran su repuesta. Al principio los
estudiantes respondieron que no, porque no habia un numero que
multiplicado por dos resultara 5. Después se les pidié colorear en los
discos de acetato 2/4 y 5/10 y comparar si eran o no equivalentes.
Cuando realizaron esta consigna los estudiantes se pudieron percatar
de que en realidad eran fracciones equivalentes a pesar de no ser
multiplos. Después de observar esto se les pidi6 explicar por qué,
aunque no eran multiplos, si eran fracciones equivalentes. Los
estudiantes explicaron que eran equivalentes porque ambos eran la
mitad. Cuando ellos explicaron esto se les propusieron tareas analogas
y se les pedia analizar si eran o no equivalentes. Aunque la primera

actividad se comento de forma grupal, y la consigna de colorear la
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hicieron todos en ese momento, en los trabajos de algunos equipos se
pudo observar que en las actividades posteriores ellos tienen muy fijo
que las fracciones equivalentes sé6lo se pueden obtener por multiplos y
en sus explicaciones (no muy claras) argumentan que multiplicaban
para saber si eran equivalentes pero no muestran como llegaron a sus

conclusiones (Ilustracién 6.24).

llustracion 6.24
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La mayoria de los equipos logré identificar que otra estrategia para
comparar si dos fracciones son equivalentes entre si es simplificar
ambas a su expresion mas simple y comparar si coinciden (Ilustracién
6.25). Finalmente los estudiantes debian describir de forma general su

estrategia, la mayoria de los estudiantes describi6 su estrategia de

forma clara. (Ilustracién 6.26).

llustracion 6.25

llustracion 6.26

Hoja de trabajo 4

Con las actividades de esta sesion se pretendio que los estudiantes,
una vez comprendida la nocién de equivalencia y después de haber

desarrollado estrategias para hallar fracciones equivalentes a otras,
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fueran capaces de utilizarlas para resolver situaciones que impliquen
operar con fracciones.

La primera actividad propuesta era una tabla, donde los estudiantes
debian escribir fracciones equivalentes a, por ejemplo, %2 y Y% y
reconocer en cuales de ellas coincidian. Todos los estudiantes lograron
completar la tarea con éxito, el inico error que se encontré fue que, por
ejemplo, en el caso de Y2 y % al obtener los multiplos y encontrar la
fraccion en que ambas coinciden, no se dieron cuenta que coincidian
en cuartos, la mayoria de los equipos empezo por octavos. Esta
observacion se les hizo al exponer sus respuestas en plenaria y no
tuvieron dificultades para comprenderlo.

La tabla tenia la finalidad de servir como apoyo para resolver las
siguientes actividades. En ellas se planteaba una situacion problema
asociada con la operatividad de las fracciones y se esperaba que los
estudiantes pudieran resolverla empleando las equivalencias aportadas
por la tabla.

La primera situacion propuesta implicaba una suma de fracciones,
ocho equipos resolvieron el problema utilizando equivalencias, los tres
equipos restantes dieron la respuesta correcta pero no hicieron

evidente su procedimiento y sus explicaciones no fueron del todo claras

(Itustracién 6.27).

llustracion 6.27

115



La segunda situaciéon propuesta implicaba obtener una fracciéon de otra
fraccion, es decir; multiplicar dos fracciones, una suma y una resta.
Dado que en la unidad didactica no se trabaja con algoritmos de
operaciones o reglas sintacticas para operar con fracciones los alumnos
podian resolverlas por medio de equivalencias. Cuatro equipos no
lograron dar la respuesta correcta debido a que no identificaron que
debian obtener una fraccion de otra fraccién y redujeron la solucion a
una suma y resta. Los demas equipos lograron dar la respuesta
correcta y explicar sus razonamientos mediante diagramas de

equivalencia o comparaciones (Ilustracién 6.28).

llustracion 6.28



CAPITULO IX

ANALISIS DE
RESULTADOS DEL POST-
TEST
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La clasificacion de las respuestas para el analisis del post-test,
de la misma forma que se hizo con el pre-test, se realizé considerando
cuatro tipos de respuesta; incorrectas, incompletas, sin contestar y
correctas. Las graficas que se exhiben a continuacion tienen la
intencion de mostrar el avance mas significativo que se obtuvo en el

post-test en comparacion con el pre-test.

COMPARATIVO DE RESPUESTAS CORRECTAS

Wil

1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

EPREB mPOSTB

Grdfica 1

La grafica 1 muestra un avance importante en las respuestas
correctas y a pesar de que algunos estudiantes no lograron responder
correctamente a todos los items muestran un poco mas de confianza
para responder lo que puede observarse en la grafica 2 ya que el
numero de items sin contestar en el pre-test se reduce
considerablemente en el post-test. Algunos de los estudiantes cuyas
respuestas se encontraban en esta clasificacion pasaron a la
clasificacion de respuestas parciales, esto evidencia que se logro un
nivel de comprension mayor con respecto al pre-test, aunque no fue el

desempeno deseable, los alumnos estan avanzando en ese proceso.
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COMPARATIVO DE ITEMS SIN RESPUESTA
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Grdfica 2

Como se menciono en el disefnno de los instrumentos, se utilizé la
clasificacion de Hasemann para describir el tipo de items, el nivel de
exigencia y el significado de fraccion que se necesita para resolver
exitosamente cada item. En los items que reflejaron avance se muestra
un comparativo entre lo que un estudiante hizo en el pre-test y lo que

logra hacer en el post-test.

ITEMS EN LOS QUE HUBO AVANCE

item 5

5. ¢En cual de las siguientes rectas, el punto marcado con X

1
corresponde a la fraccion E?

-T= X

—_. X -

—_— X ==

—_— X ——

d]I I I I I

€) Ninguna de las anteriores

En este item el significado que se aborda es el de equivalencias. Si se
hace una comparacion con el item 7 que es una situacion analoga, se

puede observar que para los alumnos es mas facil y familiar trabajar
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con figuras fraccionadas que con la recta numérica. En dicho item el
porcentaje de respuestas correctas es mucho mas alto tanto en el pre-
test como en el post-test ya que se obtuvieron 60% y 83%
respectivamente. No asi en este item que, aunque hubo un ligero
avance, el porcentaje de respuestas correctas fue de 39% y 57%

respectivamente.

Comparativo estudiante 1

Comparativo estudiante 2



item 6

6. De las siguientes fracciones agrupa las que representan lo mismo,
es decir, son equivalentes.

12 2 6

16" 9 8
En este item el significado que se aborda es el de equivalencias de forma
simbolica (representacion numeérica), en €l se pidio a los estudiantes
relacionar fracciones con sus equivalentes. En los resultados del pre-
test los estudiantes que respondieron correctamente a este item solo
relacionaron las fracciones equivalentes que se obtenian por multiplos,
en cambio en las respuestas del post-test algunos alumnos lograron
relacionar también por medio de simplificaciones. Aqui hubo un avance
con respecto del pre-test del 12% en las respuestas correctas. Sin
embargo es importante mencionar que cinco de los seis estudiantes que
en el pre-test dejaron sin contestar dicho item, contestaron
correctamente en forma parcial, es decir, lograron encontrar algunos

pares de equivalencias.

item 7

7. Sombrea 3 de cada uno de los siguientes rectangulos. (a1, bi)

El item siete también trata de equivalencias, pero en este caso se pedia
hallar equivalencias de forma grafica (mediante la representacion de un
todo continuo). En tal item hubo un avance de 60% a 83% en las
respuestas correctas. De los 15 estudiantes que dieron una respuesta

incompleta en el pre-test, 12 completaron el item exitosamente en el
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post-test, esto es, en el pre-test solamente lograron sombrear la
fraccion 2/3 cuando la representacion grafica estaba fraccionada en
tercios, sin embargo en el post-test lograron sombrear la fraccion 2/3
aun cuando la representacion grafica estaba fraccionada en sextos; es
decir debian hallar una equivalencia de 2/3 en sextos. Ademas, uno de
los estudiantes que respondi6 incorrectamente a este item en el pre-
test logré sombrear 2/3 correctamente en el post-test; esto es, pasé de

una respuesta incorrecta a una respuesta incompleta.

Comparativo estudiante 1

Comparativo estudiante 2
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item 8

8. Una parte del circulo esta sombreada. Colorea % de la parte

sombreada. :Qué fraccion del circulo completo representa la
parte que coloreaste? (a4, b1, €1)

En el item ocho el grado de dificultad es mayor que en los anteriores
debido a que implica representar una fraccion de forma grafica,
también se debe encontrar una fraccion de otra fraccion por lo que es
necesario realizar una multiplicacion o establecer equivalencias y
finalmente se pide expresar el resultado de forma simbdlica. Los
resultados en este item evidencian una mejor comprension de los
estudiantes con respecto a la nocion de equivalencia. En €l se tuvo un
avance del 50% con respecto a las respuestas correctas. Ademas de los
18 estudiantes que dieron una respuesta incompleta en el pre-test, 8
lograron completar el item correctamente en el post-test, esto significa
que ademas de sombrear la parte indicada fueron capaces de expresar
la respuesta simbolicamente. De los 17 estudiantes que contestaron en
el pre-test incorrectamente el item, 8 lograron sombrear la fraccion
indicada aunque no expresaron de forma simbélica la respuesta; lo que
significa que pasaron de una respuesta incorrecta a una respuesta

parcial o incompleta.
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Comparativo estudiante 1

Comparativo estudiante 2

item 9

1 1
9. Sombrea P del circulo, después sombrea gdel circulo, ¢qué

fraccion del circulo total tienes sombreada? (as, b1, di)
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El item nueve también tiene un nivel de exigencia alto debido a que en
€l se requiere conocer y utilizar la representacion grafica de las
fracciones, determinar en ella equivalencias, ademas implica operar
con fracciones y expresar de forma simbodlica el resultado de dicha
operacion. En este item se paso de 9 a 21 respuestas correctas, es decir
del 20% se avanzo a un 50% de respuestas correctas. La mayoria de
los estudiantes evoluciono6 al siguiente nivel de éxito, es decir; si en el
pre-test dieron una respuesta incorrecta en el post-test avanzaron a

dar una respuesta incompleta o bien, de dar una respuesta incompleta

pasaron a dar una respuesta correcta.

Comparativo estudiante 1

Comparativo estudiante 2
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item 10

10. ¢Cual de los signos =, < 0 > debe ser usado en lugar de [] con

el fin de hacer una declaracion verdadera? Explica como lo
resolviste. (az, b2, c1)

Lae7 L2 ge7
4 20

En este item se pedia comparar dos fracciones de un mismo entero, las
fracciones son equivalentes. En él de 32% de respuestas correctas
obtenidas en el pre-test, se avanzo al 57%, esto es, de un total de 25
respuestas incorrectas en el pre-test 10 estudiantes lograron responder
exitosamente al item en el post-test. Ademas de este avance
cuantitativo se obtuvo un gran avance en cuanto a la capacidad de
argumentacion de los estudiantes, ya que en ambos instrumentos se
solicitoé explicar su respuesta y de solo tres estudiantes que lo hicieron
en el pre-test, 13 lo realizaron correctamente en el post-test, explicando
que ambas fracciones son equivalentes y evidenciando su

razonamiento.

Comparativo estudiante 1

item 11
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1
11. ¢Cudantos doceavos tiene 2 ?

Elitem 11 preguntaba cuantos doceavos tiene un cuarto. En el pre-test
10 estudiantes contestaron incorrectamente, 14 no respondieron el
item y s6lo 19 respondieron correctamente. . La dificultad del item se
basa en que los estudiantes no estan acostumbrados a comparar
fracciones de esta forma, la mayoria emplea la multiplicacion para
hallar equivalencias pero no reflexionan el significado de dicho
procedimiento; ¢como una fraccion puede fraccionarse en mas partes
y ser representada por otras fracciones mas pequenas? En el post-test
Unicamente 7 estudiantes respondieron incorrectamente, 3
estudiantes dejaron sin respuesta dicho item y 32 contestaron
correctamente, la mayoria utilizando fracciones equivalentes

(Comparativo estudiante 1).

Comparativo estudiante 1

item 12

2 3
12. ¢Qué fraccién representa 3 de " ?

En el item doce pareciera que no hay un avance importante con
respecto a las respuestas correctas ya que de 2 respuestas correctas en

el pre-test se avanza a 8 en el post-test. Sin embargo en el pre-test, 28
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estudiantes dejaron sin contestar dicho item, en cambio en el post-test
solamente 7 lo dejaron sin respuesta. Esto puede mostrar que, por una
parte los estudiantes tienen mas confianza para tratar de resolver
situaciones que implican trabajar con fracciones, aun cuando no

lograron dar una respuesta exitosa, los estudiantes tratan de resolver.
item 15

15. En el siguiente diagrama:
d) ¢Qué fraccién representa b? b
e) ¢Qué fraccidn del entero representan a
c, d, e juntas? V
f) ¢éHay alguna otra manera de expresar &
qué fraccion del entero es b?

El item 15 esta dividido en tres incisos, en €l se pide observar una
representacion grafica que esta fraccionada de diferentes formas y
responder a cada inciso. En el inciso a se pide indicar qué fraccion
representa la parte indicada con la letra b, que corresponde a Y. En él
76% de los estudiantes contestaron correctamente. El inciso b
pregunta la fraccion del entero que esta senalada con las letras c, d, e,
juntas. En este inciso la fraccion representada también es % pero
deben reconocerla mediante fracciones equivalentes. En este inciso no
hubo avance cuantitativo ya que, igual que en el pre-test, el 40%
contesto correctamente. Sin embargo, el inciso ¢ que pregunta si existe
otra forma de representar la parte sefialada con la letra b muestra que
si existe una comprension del inciso anterior (el b), algunos estudiantes
que contestaron incorrectamente al inciso b contestaron en el inciso ¢
que podrian representarlo juntando c, d y e. Es decir respondian el
inciso anterior (Estudiante 1) Otros estudiantes respondieron que 3/12
que es justamente la parte que representan las letras c, d y e juntas
(Estudiante 2). Parece que la dificultad del inciso b es tener varias
representaciones combinadas en un mismo diagrama (cuartos, medios,

doceavos), y aunque pueden reconocer la equivalencia de forma
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simbdlica, no pudieron reconocerla en la representacion grafica
(diagrama). Otras respuestas al inciso c fueron fracciones equivalentes

halladas por multiplos. En total el inciso ¢ tuvo 59% de respuestas

correctas, mientras que en el pre-test solo obtuvo el 33%.

Estudiante 1

Estudiante 2

item 16

16. ¢Cudl deberia ser el numerador de la segunda fraccién para que cada
par sea equivalente? Explica la estrategia que empleaste para

resolverlo.

2 ?

d) — = —— Numerador:
4 10
4 ?

e) — = — Numerador:
6 15
7 ?

f) — = —— Numerador:
14 10
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Comparativo estudiante 1

El item 16 igual que el item 15 esta dividido en tres incisos, los cuales
trataban de identificar si los alumnos podian reconocer fracciones
equivalentes cuyos denominadores no son multiplos entre si e
identificar las estrategias que emplean para hacerlo. Los resultados del
post-test muestran un avance cuantitativo de aproximadamente 20%
en cada inciso ya que se obtuvieron 61%, 30% y 52% de respuestas
correctas, contra 39%, 16% y 32% que se obtuvieron el en pre-test.
También es evidente un avance de forma cualitativa puesto que en el
pre-test solo 6 estudiantes trataron de explicar sus respuestas (aunque
incorrectas) y en el post-test 18 estudiantes dieron explicacion a sus
respuestas. Sus explicaciones son variadas ya que unos trabajan mas
a nivel concreto o por medio de diagramas y otros a nivel simbélico; por
medio de fracciones equivalentes. Empero todos trataron de

argumentar de forma mas clara y reflexiva.
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item 17

17. Hans y Pedro salieron al area de juegos llevando cada uno $7 para

1
gastar. Hans regresé a casa con 2 del dinero que llevaba, y Pedro

5
regreso con 2—0. ¢Quién de los dos regreso con mas dinero a casa?

Explica cémo lo resolviste.

Este item es semejante al 10 ya que la tarea esencial es comparar dos
fracciones del mismo entero. Sin embargo, aqui la comparacion se
plantea mediante una situacion. De acuerdo con los resultados
obtenidos en el post-test el nivel de argumentacion en este item es mas
alto que en el pre-test. Ya que de los 42 estudiantes 23 argumentaron
correctamente el item. Ademas de que el numero de respuestas

correctas se incrementa de 39% a 54%.

17.Hans y Pedro salieron al @rea de juegos llevando cada uno $7 para gastar. Hans regresé a
1 . 5 : -
casa con = del dinero que llevaba, y Pedro regresé con o ¢Quién de los dos regreso con mas
dinero a casa? Explica cdmo lo resolviste.

s AR L Y- .7 N y S PACNAY
= o =3 LA i ) R WX §§

e o N i
R S ‘

B o

it = Bl e ]
17. Hans y Pedro s=;heron al area de juegos llevando cada uno $7 para gastar. Hans regresé a

1
& - 5
casa con — del dinero que llevaba, y Pedre regresé con — ¢Quen de los dos regresé con mas

dinerc a CnSa'f’ Explica cédmo lo resolviste. L(‘F OD% } b@(on \8-0‘

(OO0 Q0 ¢ o'
(O Qoe S /?O S 9;0} ‘/L*

10 Em iim aliih sim barmia Aa la ciimarficia Al farmama ~a dacbimmed ol mlmemmafa tom mmecbm = oo b

Comparativo estudiante 1

item 18

18. En un club un tercio de la superficie del terreno se destinara al
gimnasio, un sexto a los salones sociales y la mitad a los deportes
al aire libre. ¢Quedara terreno para otras instalaciones? Explica
tu respuesta. (as, bs, d2)

132



Elitem 18 plantea un problema que se resuelve por medio de una suma
de fracciones. En el pre-test 11 estudiantes respondieron
incorrectamente a dicho item pero lo mas preocupante es el hecho de
que casi el 50% del total de estudiantes no lo contesté. A diferencia del
post-test el numero de estudiantes que responde correctamente
incremento de 12 a 27 y en oposicion al pre-test ningun estudiante dejo
de resolver el problema. Aun cuando las respuestas fueron incorrectas

los alumnos trataron de explicar su razonamiento.

18. En un club un tercio de la superficie del terreno se destinara al gimnasio, un sexto a los salones
sociales y la mitad a |os deportes al aire libre. ¢Quedara terreno para otras instalaciones?

Explica tu respuesta.

4 al gimnasio, un sexto a los salones
3 terreno para otras instalaciones?
\ | \

\

; \ R S
~oren 1odo el Telféng

Comparativo estudiante 1

item 19

4

19. El partido de futbol entre los equipos de “las aguilas” y “los delfines”

3
durd dos periodos de 2 de hora cada uno. Hubo también un descanso

1 1
de 2 de hora y un periodo de tiempo extra que durd > hora. éCuanto

tiempo pasoé entre el primer y Ultimo silbatazo?

De tres estudiantes que respondieron correctamente a este item en el
pre-test catorce lo resolvieron correctamente en el post-test. Aunque
solo tres estudiantes respondieron al item con fracciones, la mayoria
de los que convirtieron a minutos hicieron uso de la fraccion como
operador de forma correcta. Sus respuestas se argumentaron precisa y
claramente. En el comparativo del estudiante 2 se puede observar que

su razonamiento es correcto, sin embargo tiene un error en la suma.
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Comparativo estudiante 1

Comparativo estudiante 2

item 20

20. Juan tenia una bolsa con 24 canicas. Le dio la mitad a Eduardo y un
tercio a David. ¢Qué parte de las canicas regalo Juan? ¢Qué parte
conservo?
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Del mismo modo que sucede con el item 19, los alumnos hicieron uso
de la fraccion como operador, si establecen la relacion entre la fraccion
y el numero de canicas que corresponde a esta, sin embargo sus
respuestas las dieron en numero de canicas y no en fracciones (ya que
la pregunta es ¢qué parte...?) como se esperaria que respondieran. Aqui
se incrementan las respuestas correctas de 9% a 30%. Ademas de que

todos los estudiantes argumentaron sus respuestas.

rs =
20. Juan tenia una bolsa con 24 canicas. Le dio la mitad a Eduardo y un tercuo a Davnd ¢Qué parte
de las canicas e-ega!o Juan? iQué parte conservd? w_] ; Zi
! 8
S (’-\3 ta _r-‘\l A S i 21
3 | 3 -
ot : ,,_5_. ok
s o St
20. J'Uan tenfa una bolsa con 24 canicas. Le dio la mitad a Eduardo y un tercic a David. {Qué parte
de las canicas regaldé Juan? (Qué parte conservé? o ©n Al e J
iCacvd S ),
L:-& }? _;" o & Al ¢ ‘“(
247> DrE YYD 1)
~ \/ 6
a3 9, 4
e

. e ol afse s Ll i ~

Comparativo estudiante 1

Iitem 21

21. Adrian tenia un pastel de chocolate. Por la manana se comié un tercio
de éste. Al regresar del trabajo, comié un cuarto de lo que
quedaba. {Cuanto pastel le quedé finalmente?

En este item hubo un ligero incremento de respuestas correctas,
porque de 14 estudiantes que acertaron en el pre-test, 19 lo hicieron
en el post-test. Sin embargo si es evidente que este tipo de problema
les resulté mas complejo a los estudiantes ya que en €l las explicaciones
se hicieron mas de forma grafica que de forma escrita. Aunque los
estudiantes comprenden el item y pueden dar respuesta no explicaron
con palabras su razonamiento, en cambio hicieron una representacion

grafica para expresarlo.
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Comparativo estudiante 1

Comparativo estudiante 2

ITEMS EN LOS QUE NO HUBO AVANCE
item 1

1. Una galleta redonda se repartird entre dos ninos. éCoémo
representarias la parte que le corresponde a cada uno?

Debido al tipo de tarea que se propone en este item no hubo dificultad

desde la aplicacion del pre-test ya que en este solo un estudiante
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contestd incorrectamente y el post-test tuvo el 100% de respuestas

correctas.

ITEMS EN LOS HUBO RETROCESO
item 2

2. Con un pedazo de listdn se tienen que hacer ocho mofios del mismo

tamafio. ¢Qué parte del liston se necesitard para cada mofio?

En este item 29 alumnos respondieron correctamente en el pre-test, de
estos solo 27 contestaron correctamente en el post-test. Esto podria
deberse a que algunos estudiantes siguen pensando que se requiere la
medida del liston para hacer la reparticion. Aun tienen dificultad para

comprender la nocion de fraccion.
item 3

3. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales,
entre ocho nifios. éCuanto le toca a cada uno? Represéntalo
numeérica y graficamente.

Este item siguio representando dificultad para los estudiantes. A pesar
de que durante la unidad didactica se trabajo varias veces con tareas
analogas aun les cuesta trabajo ver a la fraccion como el resultado de

la reparticion.
item 4

2. ¢En cual de las siguientes rectas, el punto marcado con X

1
corresponde a la fraccion E?

X

a—+—+—

X

o——+—]

X

I——+—

X
o F———

e) Ninguna de las anteriores
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En este item hubo un retroceso de 35 a 25 respuestas correctas. Esto
puede deberse a que en primer ano de secundaria el contenido de
ubicacion de fracciones en la recta numeérica es uno de los primeros en
abordarse y el pre-test se aplico pocos dias después de que los

estudiantes revisaron dicho contenido.

Durante la aplicacion de la unidad didactica no se revis6 ninguna tarea
de orden de fracciones porque la principal intencion fue la comprension

de equivalencias pero quiza esto influyo en los resultados.

item 13 vy 14

Es interesante observar que en la resolucion de problemas la mayoria
de los estudiantes relaciona las fracciones equivalentes para operar (en
mayor proporcion de forma grafica que simbolica). No obstante, cuando
se trataba de resolver operaciones aisladas como es el caso de los items
13 y 14, solo uno de los estudiantes uso las equivalencias,
procedimiento que no utilizé en el pre-test (Estudiante 1). En estos
items no hubo avance y puede deberse a que durante la aplicacion de
la unidad didactica no se trabajo con operaciones aisladas, la principal
preocupacion era que los estudiantes comprendieran la nocién de

fraccion y pudieran utilizarla de forma mas reflexiva.

1 1
13. Calcula— + -
6 3

5
14.Calcula 1 — —
12

Estudiante 1

138



CONCLUSIONES
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IMPLICACIONES DIDACTICAS

En la presentacion de los antecedentes de este trabajo se sefiala
que en la mayoria de los materiales del curriculo se trata al numero
racional como objeto de calculo. Y a pesar de que en educacion basica
se dedica un tiempo considerable al tema de fracciones los estudiantes

siguen presentando dificultades para trabajar con ellos.

El instrumento de diagnostico aplicado a alumnos de primero de
secundaria aporto informacion sobre los conocimientos previos que los
estudiantes tienen con relacion al tema. Estos resultados pusieron en
evidencia las dificultades que los estudiantes presentan al trabajar con
algunas nociones de fraccion, se muestran poco diestros al resolver
problemas asociados a la operatividad con fracciones y en general no

reflejan una comprension real del tema.

Con la implementacion de la unidad didactica propuesta se
obtuvieron avances importantes en cuanto a la comprension y
argumentacion de tareas que implican el uso de las fracciones. Con

tales resultados surgieron las siguientes reflexiones y conclusiones.

REFLEXIONES

Es bien sabido que la cuestion de operatividad con fracciones
resulta de gran importancia, no solo como un contenido académico sino
como un conocimiento para resolver situaciones del contexto real. Es
comprensible ademas, que la mayoria de los materiales del curriculo y
las estrategias de ensenanza centren sus esfuerzos en el dominio de
algoritmos que permita a los estudiantes resolver operaciones
exitosamente. Sin embargo, valdria la pena preguntarse si todos estos
esfuerzos tienen el efecto que se esperaria en los estudiantes. Si

realmente los aspectos a los que se da importancia con respecto al tema
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de fracciones y la forma de abordar los contenidos ha dado los

resultados deseables en los estudiantes.

En mi experiencia como docente, es bastante comun encontrarse
con que una de las principales preocupaciones de muchos docentes es
cubrir en tiempo y forma con un programa. Y en ocasiones, por la
premura del tiempo, se pasa demasiado pronto de las actividades
concretas a la abstraccion, esto impide que los estudiantes construyan
paulatinamente el conocimiento y en cambio se ven obligados a
memorizar procedimientos que les permitan resolver operaciones de
forma inmediata aunque poco reflexiva y con una comprension parcial

o nula de lo que se esta haciendo.

Uno de los principales objetivos de disenar y aplicar esta
secuencia fue determinar el impacto que tenia el dominio de la gestion
de equivalencias en la resolucion de problemas. Después de transitar
por la unidad didactica que en el presente trabajo se describe, los
estudiantes superaron algunas de las dificultades que inicialmente
mostraban. Su capacidad argumentativa tuvo un avance considerable,
ademas, las respuestas que proporcionan a la mayoria de los items son
mas reflexivas. Gran parte de las tareas relacionadas con equivalencias
fueron resueltas exitosamente. En el pre-test pocos estudiantes
resuelven los problemas propuestos, no asi en el post-test, donde la
mayoria de los estudiantes reflejo un progreso. Es interesante observar
que después de transitar por la unidad didactica los estudiantes
pudieron resolver situaciones que implicaban alguna operacion con
fracciones, sin embargo cuando se propusieron operaciones aisladas,
los estudiantes no respondieron correctamente. Aqui convendria
detenerse a reflexionar sobre lo que se espera que los estudiantes sean
capaces de realizar. Si realmente es util resolver operaciones cuando

este conocimiento no se transfiere a la resolucion de problemas o es
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deseable que los estudiantes aprendan y comprendan una estrategia
que les permita dar respuesta a problemas que implican operatividad

de fracciones aun cuando no hayan mecanizado un algoritmo para ello.

Desde mi perspectiva seria deseable que los estudiantes
dominaran los algoritmos de una forma mas comprensiva y que esto
les permitiera resolver situaciones de operatividad exitosamente. Pero
es importante reconocer que todos los alumnos tienen un ritmo de
aprendizaje diferente, y que debe permitirse paulatinamente la
construccion del conocimiento. La formalizacion de las ideas
matematicas debe provenir de una practica reflexiva, de otra manera
se limitara la solucion de tareas de forma mecanica produciendo huecos
conceptuales, comprensiones parciales y en consecuencia un

rendimiento imperfecto.

Post, Behr y Lesh (1982) hicieron un estudio con nifios de cuarto
de primaria y explicaron que después de transitar por una instrucciéon
adecuada y por un periodo prolongado los ninios desarrollaron un
pensamiento adecuado para hacer frente a tareas de orden y
equivalencia de fracciones. En el presente trabajo se obtuvo un avance
considerable en cuanto a la resolucion de problemas, empero no se
logré avance en la operatividad de forma aislada. Aunque es razonable
porque soOlo se trabajaron 9 sesiones con la nocion de equivalencia.
Para que los estudiantes desarrollen un pensamiento adecuado que les
permita resolver operaciones seria muy interesante asociar esta nocion
con la operatividad en un nuevo trabajo, de tal forma que los alumnos
dispongan de nuevas practicas para reflexionar sobre como operar con

fracciones y construyan los algoritmos desde su propia experiencia.

También resulta conveniente expresar que gracias a la
experiencia vivida en el programa de maestria, mi perspectiva de la
didactica en matematicas y mi vision de la ensenanza, tuvo un cambio

143



eminente. Es muy frecuente encontrarse con la necesidad docente de
buscar recetas infalibles que permitan superar las dificultades que se
encuentran cotidianamente en el aula. Pero la realidad es que cada
generacion que pasa por nuestras manos, proviene de una sociedad
cambiante, donde las necesidades, intereses, experiencias etc. también
siguen ese curso. No hay recetas unicas si consideramos la diversidad
de los individuos, de momentos, de aulas y de contexto, donde cada
uno tiene su propia particularidad. Lo que para unos podria resultar
optimo con otros no funciona. La investigacion es el medio que nos
permite reconocer las formas para dirigir en algun sentido los procesos

de ensenanza y el aprendizaje de los estudiantes.

CONCLUSIONES FINALES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion revelan que
si existe una incidencia positiva de la unidad didactica en la resolucion
de problemas por parte de los estudiantes. Considero que uno de los
aspectos trascendentes de la unidad didactica fue la posibilidad de
confrontacion y retroalimentacion sobre la comprension que tenian los
estudiantes de una tarea ya que tal como lo menciona Pruzzo (2012) la
evaluacion como custodia del aprendizaje, permite el empleo

constructivo del error.

Después de transitar por la intervencion didactica, los
estudiantes reflejaron un avance en la mayoria de los items,
desarrollaron una mejor comprension sobre la nociéon de equivalencia
y transfirieron este conocimiento para resolver problemas asociados a
la operatividad de fracciones. Aunque no lograron establecer las
operaciones de manera formal describen un razonamiento adecuado en
la solucion. Disponen de mas formas de exponer sus ideas y por lo
tanto consiguieron dar respuestas mas reflexivas y argumentadas
cuando se les proponen situaciones problematicas que cuando se les
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proponen tareas aisladas de la realidad o que exigen un procedimiento

mecanico por parte del estudiante.

El trabajo con las equivalencias les permitio resolver los
problemas, aun cuando muchos estudiantes no dominan el algoritmo
para resolver operaciones este no fue una limitante para enfrentar

exitosamente la tarea.

Esta investigacion es una propuesta de intervencion cuya
intencion trasciende al dominio de procedimientos mecanicos y apunta
a la construccion de conocimientos reflexivamente. Ademas es una
invitacion a cambiar las practicas docentes que se centran en el
aprendizaje de reglas que no tienen ningun significado para el
estudiante y que pueden provocar, como se menciona lineas previas
huecos conceptuales y comprensiones parciales, ademas de la
consecuencia ineludible de que al enfrentarse a tareas mas complejas

los estudiantes muestren un desempeno deficiente.
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ANEXO I. PRE-TEST (POST-TEST)

Nombre:

Nivel: Grado: Edad: Sexo: M__ F__ Fecha:

Instrucciones o Lee atentamente los problemas e Trabaja en forma individual

Resuelve los siguientes problemas:

1. Una galleta redonda se repartira entre dos nifios. éComo
representarias la parte que le corresponde a cada uno?

2. Con un pedazo de liston se tienen que hacer ocho monos del mismo
tamano. ¢Qué parte del listdn se necesitara para cada moio?

3. Hay tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales,

entre ocho nifos. ¢Cudnto le toca a cada uno? Represéntalo
numeérica y graficamente.

4, ¢En cudl de las siguientes rectas, el punto marcado con X

1
corresponde a la fraccion E?

L | | |
a
I ] | |

| I |
b) | | |

X
c]i l

@ —

—_X

€] Ninguna de las anteriores
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5.

¢En cudl de las siguientes rectas, el punto marcado con X

1
corresponde a la fraccion §?

a]=

- X 4

dl: — L

e) Ninguna de las anteriores

De las siguientes fracciones agrupa las que representan lo mismo,
es decir, son equivalentes.

12
16’

2 1
6’ 3’

) )

O] w

2 6
9 8

2
Sombrea 3 de cada uno de los siguientes rectangulos.

1
Una parte del circulo estd sombreada. Colorea P de la parte

sombreada. {Qué fraccion del circulo completo representa la
parte que coloreaste?

1 1
Sombrea 2 del circulo, después sombrea P del circulo, équé fraccion

del circulo total tienes sombreada?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢Cual de los signos =, < 0 > debe ser usado en lugar de [ con el fin
de hacer una declaracién verdadera? Explica como lo resolviste.

lale7 Dide7
4 20

1
éCuantos doceavos tiene Z ?

2 3
¢Qué fraccién representa 3 de " ?

1 1
Calcula—+ -
6 3

5
Calculal — —
12

En el siguiente diagrama:
g) ¢Qué fraccidn representa b?
h) éQué fraccion del entero representan c,

b
d, e juntas? V
i) ¢éHay alguna otra manera de expresar
e

qué fraccion del entero es b?

¢Cual deberia ser el numerador de la segunda fraccidén para que cada
par sea equivalente? Explica la estrategia que empleaste para
resolverlo.

2 ?

g) 2 1o Numerador:
4 ?

h) — = —— Numerador:
6 15

. 7 ?

I) — = —— Numerador:
14 10

Hans y Pedro salieron al area de juegos llevando cada uno $7 para

1
gastar. Hans regres6 a casa con p del dinero que llevaba, y Pedro

5
regreso con 20" ¢Quien de los dos regres6 con mas dinero a casa?

Explica cdmo lo resolviste.
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18.

19.

20.

21.

En un club un tercio de la superficie del terreno se destinara al
gimnasio, un sexto a los salones sociales y la mitad a los deportes al
aire libre. éQuedard terreno para otras instalaciones? Explica tu
respuesta.

4

El partido de futbol entre los equipos de “las aguilas” y “los delfines”

3
durd dos periodos de p de hora cada uno. Hubo también un descanso

1 1
de 2 de hora y un periodo de tiempo extra que durd > hora. é¢Cuanto

tiempo pasoé entre el primer y ultimo silbatazo?

Juan tenia una bolsa con 24 canicas. Le dio la mitad a Eduardo y un
tercio a David. ¢Qué parte de las canicas regald Juan? {Qué parte
conservo?

Adrian tenia un pastel de chocolate. Por la mafiana se comid un tercio
de éste. Al regresar del trabajo, comié un cuarto de lo que
quedaba. {Cuanto pastel le quedé finalmente?
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ANEXO

Nombre:

HOJA DE TRABAJO 1/SECUENCIA NUMERO 1
SESION 1

I. HOJAS DE TRABAJO DE LA UNIDAD

DIDACTICA

Indicaciones: Saca las piezas de las bolsas y arma los discos de acuerdo
con la imagen que tienen impresa. Posteriormente analiza lo que se te pide
a continuacién y completa la tabla.

Imagen
impresa
en el
disco

¢En cudntas
partes esta
dividido cada
disco?

¢Cémo
podrian
nombrar cada
una de las
partes?

Numéricamente,
écdmo se puede
representar cada
una de las
partes?

éQué
magnitud
puede
atribuirse a
cada figura?
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HOJA DE TRABAJO 2/SECUENCIA NUMERO 1
SESION 2

Nombre:

Indicaciones: En equipo observen las imagenes impresas en los discos y
completen la siguiente tabla. Al finalizar expliquen al reverso qué
consideran que significa una fraccion.

Nombre de | Representacion de . Magnitud que
Imagen Magnitud
epresentada las partes los pedazos asociada representan los
P del disco (fraccion) del disco pedazos
1/5 representa:.
Listones
3/5 representan:
Situacion
Problema:
1/3 representa:
Ledn 1/3
2/3 representan:
Situaciéon
Problema:
Situacion
Problema:
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HOJA DE TRABAJO 1/S,ECUENCIA NUMERO 2
SESION 3
Nombre:

Indicaciones (1): Integrados en equipo analicen las situaciones propuestas y
apoyandose en el material didactico respondan las siguientes preguntas.

Tomen el discos que tiene las manzanas dibujadas imagina que tienen tres discos
de éstos y deseas repartirlos entre cuatro nifios. (Voltéenlos de forma que se vea
la parte lisa):

. , . ¢éCémo podrias

¢En cuantas | ¢Entre hacer para repartir | ¢Qué fraccidn
¢Cuantos partes estan | cuantos nifios ,
) . las manzanas | le tocaria a
discos debes | fraccionadas las | debes entre los cuatro | cada nifno?
repartir? manzanas? repartir? nifios? '

Ahora toman 2 discos con la imagen de la caja de chocolates, esta vez se quieren
repartir las dos cajas entre 6 nifios:

. , . ¢Qué fraccion
¢En cuantas | ¢Entre Q

é¢Cuantos - i N ¢Cémo lo repartirias | de las cajas de
discos partgs estan | cuantos ninos de forma que a cada | chocolate le
debes fraccpnadas debes_ nifo le toque lo | tocard a cada
repartir? las cajas? repartir? mismo? nifo?

éCrees que es necesario saber cuantos chocolates tiene la caja para saber qué
parte le corresponde a cada nino?, éPor qué?

Toma tres discos de los que tienen impreso la imagen de los dulces. Imagina que
deseas repartir éstos entre 8 nifios:

En an , ;s - .Qué fraccion
¢ cuantas ¢Entre cuantos | ¢Como lo repartirias cQue accio

é¢Cuantos 4
_ parte_s esta nifios debes | de forma que a cada Qe ,Ia bolsa d(—E‘
discos debes | fraccionada la , ifio le t o | listén le tocara
repartir? bolsa? repartir? nino e togue o a cada nifio?
’ ’ mismo? )

¢Crees que es necesario conocer cuantos dulces tiene la bolsa o cual es el peso
para saber qué parte se le debe dar a cada nino? ¢Por qué?

Indicaciones (2): Describe la estrategia que usaste para hacer las reparticiones
en cada una de las situaciones antes propuestas.
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HOJA DE TRABAJO 2/SECUENCIA NUMERO 2

SESION 4
Nombre:

Indicaciones (1): Integrados en equipo analicen las situaciones propuestas y
apoyandose en el material didactico respondan las siguientes preguntas.

Tomen 2 discos de los que tiene la imagen de los listones (Voltéenlos de forma que
se vea la parte lisa). Si necesitaras repartir estos listones entre 5 nifios:

, ¢En cuantas | g iComo  podrias

¢Cuéntos ¢Entre . Oué fraccic
di partes estdn | cuantos hacer para ¢Qué fraccion

iscos . . 1
deb fraccionadas nifios debes | repartir las | l& tocaria a

ebes = o

fir? los repartir? manzanas entre | cada nino:

repartir - -

P manzanas? los cuatro nifios?

Ahora toman 2 discos con la imagen de la caja de chocolates, esta vez se quieren
repartir las dos cajas entre 6 nifios:

¢Qué fraccidon

CUAntos ¢En cuantas | éEntre ¢Coémo lo de las caias de
discos partes estan | cudntos repartirias de chocolattJa e
deb fraccionadas | nifios debes | forma que a cada ,
ebes i ) ifo le t | tocara a cada
repartir? las cajas? repartir? nino le toque 1o | 5

’ mismo? nino:

éCrees que es necesario saber cuantos chocolates tiene la caja para saber qué
parte le corresponde a cada nino?, éPor qué?

Toma tres discos de los que tienen impreso la imagen de los dulces. Imagina que
deseas repartir éstos entre 8 nifios:

¢Qué fraccién

CUANtos ¢En  cudntas | éEntre éComo lo de 1a bolsa d
discos partes  estd | cuantos repartirias de Iistéan olsa IZ
deb fraccionada la | nifios debes | forma que a cada ,

ebes , f tocara a cada
repartir? bolsa? repartir? nino le toque lo | =

P ' mismo? nino?

éCrees que es necesario conocer cuantos dulces tiene la bolsa o cual es el peso
para saber qué parte se le debe dar a cada nifio? ¢Por qué?

Indicaciones (2): Describe la estrategia que usaste para hacer las reparticiones
en cada una de las situaciones antes propuestas.
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HOJA DE TRABAJO 3/S’ECUENCIA NUMERO 2
SESION 5
Nombre:

Indicaciones (1): Integrados en equipo analicen las situaciones propuestas y
apoyandose en el material didactico respondan las siguientes preguntas.

ACTIVIDAD 1

Tomen el disco que tiene la bolsa de dulces (decimos). Se quiere repartir esta caja
entre cinco nifos:

. , . ¢Como odrias
¢En  cuantas | ¢Entre P

¢Cuantos , , " hacer para | éQué fraccién
di partes esta | cuantos nifios ) ] ,
ISCos . repartir la caja | le tocaria a
deb fraccionada la | debes .

ebes caia? repartir? entre los tres | cada nino?
repartir? J P nifios?

Ahora tomen 3 discos con la imagen del trozo de carne, esta vez deben repartirlos
entre cuatro nifios:

¢Qué fraccion

o ) ] ¢Entre éComo lo
éCuantos ¢En cuantas i rtiri d de los trozos
discos artes estan cuantos repartiras € de carne le
parte nifios debes | forma que a cada ‘
debes fraccionados? ] ifo le t lo | tocara a cada
repartir? repartir? nino le toque Io nifo?
’ mismo? ’

Si cada disco representa 1 kilogramos de carne, icuanto le tocara a cada nino?
Explica tu respuesta.

Toma dos discos de los que tienen impreso la imagen de las uvas (novenos). Si se
desea repartir entre tres nifios:

I . ) ¢Entre ¢Como lo | ¢Qué fraccién
¢Cuantos ¢En cudntas , i d Q

di , cuantos repartirias €| de wuvas le
ISCOS partes estan | .. f d .

deb . ninos debes | TOrMa que a cada | tocara a cada
ebes fraccionados? Hir? nifio le toque lo = o
repartir? repartir? ‘ nino~?

mismo?

Si cada disco representa 2 kilogramos de uvas, écuanto le tocard a cada nino?
Explica tu respuesta.

Indicaciones (2): Describe la estrategia que usaste para hacer las reparticiones
en cada una de las situaciones antes propuestas.
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HOJA DE TRABAJO 1/S’ECUENCIA NUMERO 3
SESION 6
Nombre:

Indicaciones (1): Apoyandote de los discos de acetato observa las relaciones que
guardan las fracciones y contesta lo que a continuacion se te pide.

ACTIVIDAD 2

EQUIVALENCIAS Fracciones

FRUNECHON Medios | Tercios | Cuartos | Quintos | Sextos | Séptimos | Octavos | Novenos | Décimos | equivalentes

ey I = I ETIS ECT IS ETINS PO (ZTI I YA ST

¢Como podrias hallar una o varias fracciones equivalentes a otras si no contaras
con el material concreto? Describe tu estrategia.

Indicaciones (1): De acuerdo con la estrategia descrita anteriormente, encuentra
fracciones equivalentes a las siguientes.

FRACCION | FRACCIONES EQUIVALENTES

¢Cuantas fracciones equivalentes a
otra crees que es posible hallar?
Explica tu respuesta.

5] ol w | 5] wle o vl e
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HOJA DE TRABAJO 2/S’ECUENCIA NUMERO 3
SESION 7
Nombre:

Indicaciones (1): Integrados en equipo analicen las situaciones propuestas y
apoyandose en el material didactico respondan las siguientes preguntas.

ACTIVIDAD 3

Tomen fres piezas del entero dividido en cuartos (manzana) es decir % , si quisieras
repartir estas tres piezas entre cuatro ninos:
e Tal como estdn las piezas, 3se puede repartir uno a uno a cada nino?

e 3Qué podrian hacer para repartirlo de forma que a todos les toque lo mismo?
e 3A qué fracciones es equivalente 342
e 5Creen que con estas equivalencias podrian hacer la reparticion?, spor qué?

e De todaslas fracciones equivalentes a 3/4, scudl creen que les permite hacer
la reparticion? spor quée

. . e e . , . 2 . .. .
Tomen dos piezas del entero dividido en tercios (ledn) es decir 3+ Siquisieras repartir
estas dos piezas entre cinco ninos:
e Tal como estdn las piezas, 35€ puede repartir uno a uno a cada nino? gpor
qué?
e 3Qué podrian hacer para repartirlo de forma que a todos les toque lo mismo?

, . . 2
e sA qué fracciones es equivalente =2
3

. . 2 Je .
e De todas las fracciones equivalentes a o scudl nos permite hacer la
reparticiéng spor qué?

. . o o _qe . 5 s
Tomen cinco piezas del entero dividido en ocho partes (huevos) es decir 3 scuanto
es la mitad de ésta fraccién?
, . . 5 ,
e Tal como estan las piezas, gse puede encontrar la mitad de 52 3p0r que?

e 3Qué podrian hacer para encontrar la mitad de ésta fraccién?

, . . 5
e 3A qué fracciones es equivalente ge
. . 5 s . N
e De todas las fracciones equivalentes a P scudl nos permite expresar la mitad
de ésta? gpor quée

Indicaciones (2): Describe la estrategia que usaste para hacer las reparticiones
en cada una de las situaciones antes propuestas.
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HOJA DE TRABAJO 3/S’ECUENCIA NUMERO 3
SESION 8
Nombre:

Indicaciones (1): Integrados en equipo analicen las situaciones propuestas y
apoyandose en el material didactico reflexionen lo siguiente.

ACTIVIDAD 4

. 2 5 . , .
1. Las fracciones 2 Y 5 &son equivalentese sComo puedes saber si son

equivalentes o no?

Describe la estrategia que emplearias para saber si las fracciones propuestas son o
no equivalentes.

. 4 6 . , .
2. Las fracciones - Y 5 éson equivalentes?z sComo puedes saber si son
equivalentes o no?

Describe la estrategia que emplearias para saber si las fracciones propuestas son o
no equivalentes.

. 24 36 . , .
3. Las fracciones % Y 5 éson equivalentese 3COmo puedes saber si son

equivalentes o no?

Describe la estrategia que emplearias para saber si las fracciones propuestas son o
no equivalentes.

Indicaciones (2): Después de analizar lo anterior describe de forma general como
puedes saber si dos fracciones son equivalentes entre si.

Indicaciones (3): Completa la siguiente tabla como se indica.

Fraccion 1 | Equivalencia | Fraccion 2 Equivalencia Fraccu'.!n - la
que coinciden

1 1
2 3
1 p
2 3
1 S
= 5
3

7 3
6 2
C 5
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HOJA DE TRABAJO 4/S,ECUENCIA NUMERO 3
SESION 9
Nombre:

Indicaciones (3): Completa la siguiente tabla como se indica.

Fraccion 1 | Equivalencia | Fraccion 2 Equivalencia Fraccuqn ris -
que coinciden

1 1
2 4
1 A
2 3
1 =
= 5
3

7 3
6 A
C 5

Situacion 1: Dos hermanos toman una porcion de leche cada mafiana. El hermano
, 1 " . ~
mas grande consume " del contenido total del envase mientras que el pequeno

bebe 2.
3
e ¢Qué fraccion del envase queda?
e (¢Cbodmo podrian saber qué fraccion del total han consumido?
e ¢Qué operacién les permite conocer cuanto han consumido?

e ¢De qué forma podrian utilizar la informaciéon que les proporciona la tabla
anterior para resolver el problema?

e Explica tu procedimiento
Situacion 2: Una familia le obsequia a su hija un pastel de cumpleanos. Antes de
ir a la escuela come un tercio de su pastel y al regresar de ésta se come la cuarta
parte de lo que le quedaba. éCuanto pastel comid en total?

e Si el resto del pastel lo comparte con su familia, éCuanto compartio?

e Explica tu procedimiento
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