Examen de Admisiéon. Maestria en Matematicas.
FCFM-BUAP. 7 de junio de 2016

ANALISIS MATEMATICO Y VARIABLE COMPLEJA
Resolver 3 problemas de los siguientes 4

1. Sea f : (0,1] — R una funcién diferenciable en (0,1] y |f'(z)] < 1
para cada x € (0,1]. Sea a, = f(1/n) paran = 1,2, 3, .... Demostrar
que {a,} es una sucesién convergente.

2. Sea f una funcién definida en R? por la regla:

22>
—_ si (x, 0,0),
fay) = 21 2 (z,y) # (0,0)
0 si (z,y) = (0,0).
Pruebe que en el punto (0,0) existen las derivadas direccionales de
f en cualquier direccién. jEs f continua en el punto (0,0)?

3. Suponga que f es analitica en el conjunto U = {z € C : Rez > 1}

u  Ov .

y que I + 90 = 0 en U. Demostrar que existen una constante real
£ Y

¢ y una constante compleja d tales que f(z) = —icz +d en U.

4. Para la funcién f(z) = 2%, «,z € C, hallar férmulas explicitas
para u(z,y) v v(x,y), encontrar la regién en C donde la funcién f
satisface las ecuaciones de Cauchy-Riemann y calcular la derivada
f'(z) con el supuesto de que existe.

(En los problemas 3 y 4 u(z,y) = Ref(z + iy), v(z,y) = Imf(x + iy) para
z=x+1y)

ALGEBRA LINEAL
Resolver 2 problemas de los siguientes 3

5. Sea T : V — V una transformacion lineal de un espacio vectorial V'
y sea A un valor propio de T'. Pruebe que:
(a) A™ es un valor propio de T™ para cada n = 1,2,3, ...,
(b) si T es invertible, entonces A # 0 y A~! es un valor propio de
7L

6. Sea P : R? — R? el operador de proyeccién ortogonal de R? sobre
el plano x1 + 2 + x3 = 0. Encuentre la matriz de P en la base
canénica de R3.

7. Sea V un espacio vectorial de dimension finita sobre un campo K.
Sean U y W subespacios vectoriales de V. Demuestre que

dim(U) + dim(W) = dim(U N W) + dim(U + W).



