EXAMEN GENERAL DE ADMISION AL DOCTORADO
Posgrado en Matematicas

FCFM BUAP, 27 DE NOVIEMBRE 2017

Nombre completo:

Institucién donde realizé sus estudios de Maestria:

El aspirante debe presentar la solucién de cuatro problemas: dos del apartado corres-
pondiente a Analisis matematico y dos de los apartados restantes.

I ANALISIS MATEMATICO

1.1. Sean y f : [0,1] — R una funcién continua no idénticamente nula y tal que f(0) =
#(1) 0.
Para cada n € N se define
gt x> f(z"), x€[0,1].
Prueba que

(a) {gn}2, converge puntualmente a cero.

(b) {gn}>2, no converge uniformemente a cero.

1.2. Sea f: R? — R definida por

0, y=20;

flz,y) = { (1 —COSL;>\/W7 y # 0.

(a) Demostrar que f es continua en (0,0).
(b) Calcular todas las derivadas direccionales de f en (0,0).
(c) (Es f diferenciable en (0,0)?

1.3. Sean f(z) =cosz, z € C, xg # 0y yo # 0. Encuentre las imdgenes de las rectas x = x
y y = Yo bajo la funcién f.



II TOPOLOGIA y TEORIA DE MEDIDA

2.1. Sean X y Y subconjuntos no vacios de un espacio métrico (M, d). Se define

D(X,Y)=mf{d(x,y): v € X,y Y}
(a) Si X = {xo} con zg € M y Y es compacto, demostrar que D(X,Y) = d(xg,y),
para algin y € Y.

(b) Si X y Y son compactos, demostrar que D(X,Y) = d(x,y) para algunos x € X
yyeY.

2.2. Sea {f,}>2, una sucesién de funciones con valores reales uniformemente acotadas y

3.1.

3.2.

equicontinuas en un espacio métrico X. Para cada n € N, se definen las funciones
gn : X — R por

gn(r) = méx{ fi(x), fo(x),..., fulx)}, xR

Demostrar que la sucesién {g,}°°; converge uniformamente.

III ALGEBRA

Sea Pj el espacio lineal de todos los polinomios algebraicos hasta grado 3 con la base
{1,z,2% 23}. Sea T : P; — P3 una transformacién lineal definida, para p € P, por

Tp)=p+p +p"

(a) Representar 7' mediante una matriz asociada con la base dada.
(b) Encuentra el kernel de T.

(c) Encuentra (en el caso de que existan) los valores y vectores propios de 7.

SeaG={aeR:a>0,a#1}yx*:G x G — G dada por:
axb= a8’

JEs (G, %) un grupo?



IV PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

4.1. Sea X1, Xs,..., X, una m.a. de la distribucién Exponencial biparamétrica, cuya f.d.p.

4.2.

esta dada por:

1 1

f(z:61,6,) = g, &XP {—e—(x - 91)} Iig, oy (z), 61 €R, 6, cRT.
2 2

Donde I4(x) es la funcién indicadora del conjunto A.

(a) Hallar los estimadores de méxima verosimilitud para 6; y 6s.

b) Determine si existen estadisticas conjuntamente suficientes minimal para el vector
J
paramétrico (61, 6s), justifique su respuesta.

(c) (Es insesgado el estimador de méxima verosimilitud para 6,7

Sean X1, Xs, ... una sucesién de v.a.’s independientes cada una con distribucién Ula, b].
Demuestre que:
P
(@) Xam — a,
n—oo

(b) Xnm) — b,
n—oo

donde X(1,,) = min{Xy,..., Xy} y Xy = max{Xy,..., X, }.



