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El aspirante debe presentar la solución de cuatro problemas: uno del
apartado correspondiente a Análisis Matemático, uno del bloque corres-
pondiente a Álgebra, uno de Topoloǵıa o de Probabilidad y Estad́ıstica,
y uno cualquiera de los cuatro apartados.

ANÁLISIS MATÉMATICO

1. Calcula la derivada da la función

f(x) = escribir aqúı la integral desde a hasta x3 de
1

1 + sen2t
dt

2. Demuestra que la serie

escribir aqúı la sumatoria desde n = 1 hasta ∞ de
1

np

diverge si 0 < p ≤ 1 y converge si 1 < p.

ÁLGEBRA

1. Sea A =

 3 0 0
0 2 0
2 2 2

 ∈ M3 (R) .

(a) Determina el polinomio caracteŕıstico de A.
(b) Determina el polinomio mı́nimo de A.
(c) Determina si A es o no diagonalizable.

2. Demuestra que no existen grupos simples no abelianos de orden 175.

TOPOLOGÍA

1. Un espacio topológico X tiene la propiedad del punto fijo (PPF) si para toda
función continua f : X → X, existe un punto xf ∈ X tal que f(xf ) = xf .
Demuestra que si un espacio topológico X tiene la PPF, entonces X es
conexo.

2. Sea S = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1} con la topoloǵıa euclidiana. Demuestra
que S tiene o que no tiene la PPF, de acuerdo con la proposición verdadera.
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PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

1. Sea X1, X2, . . . , Xn una muestra aleatoria de una población con función de
densidad

f(x; θ) =

{
1/θ, si 0 < x < θ
0, en otro caso.

Sean X(1), X(2), . . . , X(n) los estad́ısticos de orden. Encuentra la distribución
de X(1) y X(n).

2. Demuestra que una caminata aleatoria irreducible, recurrente positiva y ape-
riódica tiene una distribución ĺımite y encontrar dicha distribución.


