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Nombea: conpletos oo oo oo .

Institucién donde realizd estudios de Maestria:

Fl alumnio costbesta tres preguntas - ung pregunta de cado parte 1, 11, 111

. Anilisis Clhisico v Variable Compleja

C Sea [ ounn funcion definida en B8 coma sigue:
2rty st (e ) # 10,00,
(EST) 2% 43
1] st Loyt = (0}

Predanr que en ol punto (000) existen las derviudas direcetonndes de f

en ensdgider direceiin. pero gue [ no es diferenciable

2. Seaule,y) = ¢ Yeosa

) Muestre gque la funcion wle, y) o la parte real de aua funcidn

apalitica en todo plano complejo.

(b} Caleule la funcion armonica conpugada v{x, i) val que (0. 0)

v exprese la funcion analitiea
fle.y) = ule.y) + e, y)

en términos de la variable compleja z = ¢ + .

(¢} Demuestre que para cualgquer semicirculo de radio R > 10 S5

{{w.u) | 2= ¥* < R*, y 2 0}, la integral compleja;

fiz)
f 32_1 i
2%n

uo depende de R v caleule su valor,

1l



() Utilice ¢l resultado antenior para calcular el valor de

o
[' COs T
. I'E : 1 I'.f'.'{'.

-

1. Topologia, Medida e Integracion

1. Sea (X, d}, un espacio nétrico compacto ¥ conexo. Seie A © X una
prte tnmbicn compacta, conexa v no vacia.

Sedefine, parazs >0 A, i={re XN - dir. A) < e}

() Pruche que A, es compacto

() I un ejemplo que demuestre gue AL noces necesicbanente conexo.

2, Supongamos que £ C R uene medidi (de Lebesgua) coro. Proaebe gue
el conjunto {o? | & € E} tambien tiene medida cero,

30 a8l Pruche que f- ¢ et drdy = 7. pasando a coordenudis palares.
gi
(B) Utilice (a) para demestrar que [ e do = 7 =
"
(e} Utilice (b) para caleular f e dr v f i dr. st >0,
LS 3

111. Algebra General v Algebra Lineal

I, Sea (¢ un grupo tal que su centro Zg es de indice finito wm en ) s
decir (71 Z5) = m. Demuestre que ¢™ € Z; para toda g € (7.

2. Sea ¢ : R" — R una funcién cuadrética que tiene cu la base candnica
de £ la forma

glxy. 20.7) =20 25 4 2223 — 220y

Reduzea o forma cundrdatioa a la forma candnica v encuentre la base
ortonormal correspondiente.



