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1. Uno de los intentos por 
ombinar los dos sistemas de e
ua
iones de

Hamilton en uno 
onsiste en tomar q y p 
omo partes real e imaginaria

de un número 
omplejo. Demostrar dire
tamente, a partir de las e
ua
iones

de movimiento de Hamilton que, en el 
aso de un sistema de un grado de

libertad, la transforma
ión

P = Q∗, Q = q + ip,

no es 
anóni
a. Podemos en
ontrar otro sistema de 
oordenadas Q,P que

están rela
ionadas 
on Q,P mediante un 
ambio de es
ala y sean 
anóni
as?.

2. En el 
aso de un sistema unidimensional 
on la hamiltoniana

H = p2/2− 1/(2q2)

demostrar que existe una 
onstante de movimiento

D = pq/2−Ht.

3. Demostrar que la transforma
ión

Q = arctan(αq/p), P =
αq

2
(1 +

p2

α2q2
)

es 
anóni
a, donde α es una 
onstante arbitraria.

4. Es
ribir el problema del movimiento de dos puntos materiales someti-

dos a fuerzas 
entrales en formula
ión de Hamilton, eliminando las variables


í
li
as y redu
iendo el problemas a 
uadraturas.

5. La lagrangiana de un sistema puede es
ribirse en laforma

L = aẋ2 + b
ẏ

x
+ cẋẏ + fy2ẋż + gẏ − k

√

x2 + y2
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donde a, b, c, f, g y k son 
onstantes. Cuál es la hamiltoniana? Qué magnitu-

des se 
onservan?.

6. Explique el formalismo de Hamilton-Ja
obi.

7. Bajo qué 
ondi
iones es posible apli
ar el formalismo de pequeñas os-


ila
iones ?
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