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1. Uno de los intentos por combinar los dos sistemas de ecuaciones de
Hamilton en uno consiste en tomar ¢ y p como partes real e imaginaria
de un ntimero complejo. Demostrar directamente, a partir de las ecuaciones
de movimiento de Hamilton que, en el caso de un sistema de un grado de
libertad, la transformacion

P = Qx, Q = q+ip,

no es candnica. Podemos encontrar otro sistema de coordenadas (), P que
estan relacionadas con (), P mediante un cambio de escala y sean canénicas?.

2. En el caso de un sistema unidimensional con la hamiltoniana
H=p*/2-1/(2¢°)
demostrar que existe una constante de movimiento

D = pq/2 — Ht.

3. Demostrar que la transformacion
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Q = arctan(aq/p), P= %(1 +

es canonica, donde « es una constante arbitraria.

4. Escribir el problema del movimiento de dos puntos materiales someti-
dos a fuerzas centrales en formulacion de Hamilton, eliminando las variables
ciclicas y reduciendo el problemas a cuadraturas.

5. La lagrangiana de un sistema puede escribirse en laforma
. Y . 2. . .
L = ai®+ b= + ciy + fy*ii + gy — ky/2? + y°
_ eyt fy 9y y

1



donde a, b, c, f, g y k son constantes. Cudl es la hamiltoniana? Qué magnitu-
des se conservan?.

6. Explique el formalismo de Hamilton-Jacobi.

7. Bajo qué condiciones es posible aplicar el formalismo de pequenas os-
cilaciones ?



