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Figura 1. Grafica del volumen U  contra el valor de la porosidad n(S).
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Figura 2. Cabeza Piezometrica’
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Figura 4.  Ley de Darcy para el flujo a traves de una columna inclinada de medio poroso
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Figura 5. Un tubo capilar.
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Figura 6. Medicion de la presion capilar en el laboratorio (a) y en el campo (b).’ ’
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z
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P
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(a) (b)

= z + pφ
agua /γ agua

φc

Figura 7. Diagramas de definicion de
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Figura 8. Etapas del drenaje de agua. 
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Figura 9. Curva tipica de retencion durante el drenaje.’’
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Figura 10. Grafica de la conductividad hidraulica K,
contra el contenido de agua, u.

1

;,���U0�
��,����"�
����	�'�����������(��!�����P��	���$�*�,�(����������
�!����6��!#"$�(� � � � 9�`b0���������� `b
�������� �LHJ��
��(���7 � ��� 3 9�������
�!��	! � ��� � � / � � ��
�!���� � �	�e��� 7���(�R�,����������7D O)���F��� ���'�����>�	����������� ���/���'3 ���(��)7
������)�e� � �	�C��!)�S��
�!��L"U��!#"���9
�m�(�6�R�67 � �#�*��9s���	�������b��!)�Y�(�����*���87
�!i�(���/�����*�s������
�!�����!���
C+-���T���\���	�����L"$�	!������Y���-3����dg(
\
�35���	�������

�>
��N���\� �*"$�(��G��)7
��������\�	�B���(
��>
�������
�!)���Q���X7���(�R�Y���b���?��!#"����(3 �*���b�k7D +-�����)�d�m��7
������)��9yrW�C��
�!������	"���PQ���)�*�0������)7�����������E�(�CPQ���	��P��Y��!#"$
�!������f����
���
����	��
�!����n���n�$������
e0�������7����������
�^#�:9 �*9�^p���)P�
������/��! ���������(�)������

P*����7D 
S����PQ��������
S�	!-"����c���c7���(�R�S0-���/�����	��������9[~��L"$�E�/
p���	��
S!�
��\�����VP��S�S���=�����)7��K�
����e�N7��K����R��o

� � � $ � � � � $� ����$ �
�

��
�!���� � $ ���\���.��
�!������	"���PQ��������������!���
 �	�\3(���dg(
j���a���*"$���$����
�9 rz�|�����(P*�|� .p�����(���/��!#"U���� 
��("$�����)�c��!a���EO)�����$� �/3 ���bK����	!a�����(
/.����6�*�)�c��
��X���E�����������R7
�! ��!#"$���(��
��	9 � "$�(
��b� .������(���/��!#"$
��
��!'�(������
��T��
�!���������"U��� � #!�
c������
��b������!�
��b���T��!���35
��(� �\��
���!���������! "U����K��V7��!6��
�!'�	�("U���(���������R7
�!_9
uN����K��V7��!6�����(����"$����
�!#P���!�����!#"$�c�����	���	!-"$���?� � ��
��/
���!)�e35��!����R7
�!'���J���i�R��K���G��=���������	���R7
�!�R���������*��^ A\9Xxp��!��	��K)���(��
 �	�("$�/�(�����*���87
�!'!�
 �	�?�����s"$
Q��
=���(�������$�=����K�����
/�=+Q���i������������!�����!��	���

A � AG7 � 9<!�
e�	�,7��!����R�E��
������)35��!?7
�� �	!�
e���\0����("p7�	���	�����	9<A2�>�	�$���[���Y�	����
�^#��! ���$��!/�)���L"$�\���\���("��"$����K)�hg(
=�����>
�!������	� 
��?+-��� A 7 � 9b���(")7�/K�����!����VO)!����)�S�)���$� � ��� 3 
 � �_�'+-���



�*� �������� ���
	 ����
 � ����� ��� 	 ���� � ��	�� � ���
� � 	 ���� � ��� 	 ������� ���

� �!� $ � .p��7 ��� A;9 7 � 9 ��9

��
�!���� � �	�\��!)�/�	
�!��L"U��!#"$�J� � $ �	�C������
�!������	"���PQ�����������)��!���
 �	�_3����dg(
=���?�$�d"$��������
�9
~I�L"U� 7����"$��� �������������R7
�!j35���6���(
������	�("U�1��
��SHE���(��!����i��! � ��� 1F�|�{�>�	�$���e���a+-���'!�
1�*����
*�

.p��� �/���p�FK�����!{��
��\�)�*"�
��C� .p�>�	�����/��!#"$�����	��^y�	�Y��"�������GR�*�)�S�>
��\���	���}7���C�	
�!#P��	!����	!-"��S�)�����/O)!��	�
��!)���k7D "�����
���9<rz�����(��!��	���)�*�y����35�����	!���������!#"$�(�E���("$�S�����������R7
�!6�'�����f��!#"�������
����	�f���f+-��� ��' 3 � ����!p�
"$�����?+Q���c�	!F�����f
�"��$���f�(�����*����
�!����f�(�c"�����!��J+Q��� � 7 �%� 3 9 � 3 9

��������� �Z)+� 	�+,1�)�+,& #/. 	�� � 	Y'*# ��&7'2&�	�.54 #  ]) "G) 	

�� 
(1
�K# .�#&�>) 461�"G) ��#
xp����
�!����(���/
��B+-���f�	���*�����X���L"n7�Y�	�("U�*!��R����
O75�k9 ��9�^ � �����
	 ��� 9s�c+Q���f���(")7���Y��!��������	���87
�!���
�!��("U�*!-"�������������/��!#"$�J"�
��6�*�)����
��/
 3 7 �k9 ��9�^ � �����
	 � 3 9V9
xQ����������!���
F�,�����U0�
�������"�
����	��^N��!#"$�(�6��
��i+-��� ���6�	����!#"$��! tb��� 9-��!���0)��� 7 � � 3 � 9 ^Ww\���U0)�������

7 � � 4 � 9V^y`b0��������C7 � � 4 ��9V^y`b0�������� � `b
�������� �LHJ��
��(���L7 � �#� 3 9 ^>�(���>
�!����/
���+-���S��� ���V�,���S@J���(�	��^J7

�������	�)�����R7
�!|��� �/
8Pp��� ����!#"$
��	!|"$�(���e�����/��!��(��
�!��	��^W���e���������R��K����=���I3(���dg(
�!�
F�$�*"����$����
{��!|��!
� �	����
S���)7
�"���
���
S��!,����35
��(�6�po

� � � � 7 � 9 � 9 � 7 � 9 � 9

��
�!���� � �	�J���W3����dg(
 P�
������ 7�	"�������
�7 P�
������/��!1���S�*���)�6��
�����!����)���{���&7���(�R�a��
��Y��!����)���1���
"$�����/�>
�9 ^ 9 � ���s���T�R��K���G��f�R�����������>�����(����"����)�f�	!c���T���	�����R7
�! � 9 ��9 � � � 7 � 9 ' 3 ���z���T��
�!������	"���PQ���)�*�
0������)7������������^�+-���f�	! �	�("$�f������
c���mg������?�����I��!)�J��
�!��L"U��!#"��\�	
��/
J��!=����3(���hg(
J�$�*"����$����
E�e��������!����
�����s�	
�!#"$�	!�����
/���c��������^ � ^���
�� 
=���E�������	��"$�R7
/�	!F�������	�����R7
�!F��!#"$���(��
��	9
AC�_�����("$��"$�_7D �+7 � 9 ��9b�	! 7 � 9 � 9b���c
�K�"$����!��*o

� � � � 7 � 9 � 7 � A � � 9 7 � 951�9

~I!F���S���	�����R7
�! � 9 ��9 �S���e�������	��"$�R7
 ���S�����������R7
�! A � AG7 � 9 9T~I�C��� ��
��L"U��!#"$�J�(���	
����)�*�C+-���i���("$����	�����	�87
�!J!�
?�	�=7��!����R�f���	K�����
C�f���T0����L"p7���(���(����^h�J+-���*^���
��s��
T"$��!#"$
�^h���f0����("�
������b�����-�*K)���("����	���/����!#"�

�'���s������!��hg(�bg(�����#�*!F��!,�)�������s�e���'���/��
��("$��!#"$���	!F�	�z��!?7�����������b���E���(
�K������ ���f���J3����dg(
�9
A �����$�*�Y���c���(
�^y�(���>
�!����	!���
6+-���i���/�����������R7
�! A � AG7 � 9?�	�j7��!����R�07 �	
�� 
/������!���
a�(�i"��$�*"$�

7��!��������/��!#"$�����J��!�����
�K������ �����J���(��!)�8g(� 9X�6+-���E���(")7�/���	O)!����)�S�)����� � � � 3 
 � �:^�0)�*�����/
��f���(
���E�����(�������=���c�����R������!)�=��! 7 � 9 1�9X��
�Kp"$��!����/
���o



��
�� 
�� 	�� � � � � �I� ���
��� ��� ���

� � � 7 � 9 % A% � � � � � 7 � 9 ��� 7 � 9 ��9

�J����"$�87 � �#��� 9\�����*��7
'� � 7 � 9�X ��� 7 � 9����� 
 ���I�	
p�VO)������!#"$�/���=����35������Pp���)��� 7
����'����35������PQ���)����R���������*��9\w\�	��
��(�)��!���
a+-��� � 7 � 9 � 3 �F
�K����	�(P*��!���
'��� �(�����*���87
�! A � A 7 � 9?���e���/O������$� ��^y�	!��
�!����e���C��������
/+-�������
� 
 � 3 ^����i���������i+-��� � 7 � 9 � 3 9\xQ���("���"$�p����!���
a���L"U�6���	O)!������R7
�!{��� � 7 � 9��! 7 � 9 ��9b�(�c
�K�"$����!��*o

� � � � 7 � 9 � � � � 7 � 9 ��� 7 � 9 ��3 9

vN���$�S�	�_3����dg(
S0�
��(��G�
�!-"$���_�	!F��
��\�����/��!��(��
�!��	�f��!,���s������!�
 �  "���!��	� 
��	o

� � � � 7 � 9 � � 7 � 9 ��� 9

rz���(���/������"$���/��!#"����67 � 9 ��� 9��'���e���	�6���EMB��� 9 ���J����35�����R7
�!'� .p�������R����
��(+Q���J���_"p7�	���/��!�
e����35���(���
PQ���)�����	�\�p"$������G�����
=��+-�s7D 9
vN���$�S�	�_3����dg(
�P��	�("$���R���_"���!��	� 
���o

�
� � � � 7 � 9 � ��
�

� � 7 � 9 7 � 9 � � 9

A �������������.+Q���.0��8� �(��O)�	����!#"��j�VPp������!������ � .������(���/��!#"U�*�J�)���$�Fg(���L"$��O)�R�����	�J����

���%�����
���	�)������
�!��	� �*!-"����(��
��(���07 �)�*�$�1���f�/���(� 
]����!���
%����!Y7���/���(
%���,w\�V�p!�
������S�����$�%���f+-�������]���	�
���S@J���(�	�,���CPT7�*��������9V^)"U�*��K��V7�	!]0)�R�,�	PQ������!��	���a� .p�����(���/��!#"U���W��!1��� ����"$�	�$�*"����$�=����+-���e���)��!���

��
��\�����������	!#"$���Y0�������7����������
�� 75+-������
�!%��+-�s7D ���/35���	��GR� ��
�!������	"�
��$��9\��
�!]�e���{K��hg(
���^>���W3����dg(
6�(������LP>7D �=���E�������V�'���c@J���(�	��9

��������� 	O+,1�)�+,&
-#/.�� 	 � &7+ 
�) " � �
~I! �	�("U�E���	���	�87
�!/�����������������/
��I���������������R7
�! ���Cw?���U0��������	^#+-���?���[�������	�)���	�87
�!=+-���\���("������������	� 
��
��!&��
��e������������!#"$�	�S�R���_7D "$����
���9.~I�S��!)�1�	���)���	�87
�! ����35���(��!��	�����X�)���(�����*�X!�
�����!��R���[�)����� � �)�*�$�]����R���(
 �����_3(���dg(
�P����("��������s��!,����G	
�!)�=!�
=�$�*"����$������9
vW
��+7 � 9 � � 9X"$��!����/
��?+Q���i�)�*�$�S���_3(���dg(
�P����L"$�������ko



� � �������� ���
	 ����
 � ����� ��� 	 ���� � ��	�� � ���
� � 	 ���� � ��� 	 ������� ���

�
� � ��� 7 � 9 � ��0�

��� 7 � 9

��
�!���� � ���E���'�*��"$���$�6�/�������)�a���	�����/��!%�������("�
�!���P����<���=�(�	35���(��!��	����9�~�!%�	�("U�����	�)���	�87
�!%���"p7�	���/��!�
 � � 7 � 9?��!1��� �)���L"$�i�����(���U0)�'���	�����	���	!-"$�'���N3(���hg(
6���	K�����
a�6���/���$�RP��	�)���]� � � 7 � 9 � 
� ����	�����	����!#"$� ���_3(���hg(
S����K�����
 �S35������G����?�R���������*�����	9
xQ���>
�!��#���/
��<�*0�
��$��+-���?���	������� 
��I� 
Q���������B���CO)��"$�$�*���87
�!eP��	�("$���R�������f��!S3����s7D ��
Y��!=�	�������	��
�9xp� � � � 3 
�� 9c�/�����6���F����
�35��!���������� ��! �	�T�����	��
1�	!-"�
�!��	���=0)���	���/
������b�R����K���
{���aP��*�����*K����

� � � � ��! 7 � 9 � � 9 9<@��f���L"$�?�/
p��
J�(�\"����	!��f+-��� �
� � � � � ��+Q��� � � / �0� � � � � / � � ���	!-"�
�!��	���"$�	!����/
��

� � � ��� 7 � 9 � �
� �

� � 7 � 9 ) 7 � 9 � 4�9

A ��
�!-"���!-�)���	�87
�!.0)���(���/
��c��!4���(�����/��!#"$
F���/��
�!��(���LP��*���87
�!|��� �6������9�`b
�!������������	� 
��i��
��
����!#"$
��I���)�������(+Q���������J��
�!=���(
�35��!������)�����	� � ���X���	�������V"$��P*���/��!#"��f��
��/
J���f�������("��$�J��!=���YO)���������� 9

b

a

Superficie (x = 0)

x

     Figura 11

rz�S� ���$��"$
*"U���_�����z�������=�	!#"$��� � �������_"$�����/�>
 � ^�� 7 7 ��
 � 9 [ � 9V^)�	�("n7�=�)�����/��
���o

� 7 7 ��
 �H9 [ � 9 ��� �� � 7 ��
�� 9 % � ) 7 � 9 � ��9

rz�S�$�*Gs7
�!����E�R�*��K���
=���E�	�("U�=� ���$�S���?�	!-"�
�!��	����o

%
% � � 7 7 ��
 � 9 [ � 9 � %

% � �
�
� � 7 ��

� 9 % � ���

�
� �
� �
� 7 ��

� 9 % � ) 7 � 9 � � 9



��
�� 
�� 	�� � � � � �I� ���
��� ��� ���

xQ�y�����>
�!����/
��f+-���J���e� �����e���J�	
�!����	�(P*�S��!#"$
�!����	�\�	�("$�=����Gs7
�!'���J�R���eK���
�����K����)7�S�(���T�����)���
���<�*���)�6+-���S�	!-"��$�'�/��!�
��Y���I�����)�6+-���S�$�*�������	�<��!#"����(P*����
�7 ��
 �H9C���N"������/��
 � 9c~��L"U�'�R�*!-"����)�*����c�����)�S�	�("n7�=�)�����=��
��	o

� � 7 ��

� 9 � � � 7 � 

� 9 � � � �� �
� �

� � 7 ��

� 9 % � ) 7 � 9 � ��9

vW
��E��
'"U�*!-"�
{�(���>
�!����	!���
,+Q���60)�R�%��
�!����	�(P*�����R7
�!.��� � ������^z�����)�*�����/
��A7 � 9 � � 9Y��
�!�7 � 9 � ��9
�)�����=
�K�"$�	!����	o

� �� �
� �
� 7 ��

� 9 % � � � � �� �

� �
� � 7 ��

� 9 % � 7 � 9 � � 9

+-���E������!���
 7 � 9 � 4 9b���E��
�!#PQ���	�("��i�	!_o

� �� ��� � � � � 7 � 9 � �� �
� � 7 � 9 � � % � � 3 7 � 9 � 1�9

`b
�� 
 � � �f��
�!'����K���"$��������
��I��!#"�
�!����	�f������!#"$�	���$�*!���
e����K������	�b���	��
�9�vW
��b��
c"$��!#"$
e"���!��	� 
��+-����o

��� � � � 7 � 9 � �
� �
� � 7 � 9 � � 7 � 9 � ��9

~I�L"U�]���e���F�	���)�*���87
�! ���'w?���U0)���(���e�����$�{�	� <)�hg(
]P����L"$���R���[��! ���{G�
�!��{!�
1�$�d"$�������)�{�	! ��!
� �	����
10�
�� 
��B7��!��	
�9&xp�b���f�/������
]!�
%���=0�
��/
��N7�	!���
%�	!-"�
�!��	���="U��!#"$
 � ��
�� 
 � ��������!�����!
"U���eK��V7�	!,��� � 9IAC�R7D +-���E��!,���L"$�c�R���(
 �(�E"����	!���o

��� ���	� 7 ��
�� 9 � �
� �
��� 7 ��

� 9 � � 
 � � � 3 
�� 9 [ � � 3 7 � 9 � 3 9

rz���a35��!�����
�!���� � 7 ��

� 9/� � 7 ��

� 96+-���.���)���(���	��! ��! 7 � 9 � ��9=� 7 � 9 � 3 9 ��
�!2���*�a�������6�*�)���
35��!��	��
�!��	�?0�������7���������R�*��9�xp
�!{����"U���/��!#"���!�
/����!��R�������T��
S+Q���i0)�*���E+-���i�������	�)�����R7
�!,���cw\���U0)�������
�����/���p�'����3 7D �����>���E�(����
���P��	�\��!)���k7D "$���R���/��!#"���9



� 1 �������� ���
	 ����
 � ����� ��� 	 ���� � ��	�� � ���
� � 	 ���� � ��� 	 ������� ���



� ��� �� 
�� ��� �

� � �%�)

��� ����� � � ����� ��� � ��� ��� � � �����

� � �%� � ��� � ���

AY�C���("����������a���j�����������R7
�!����1w?���U0)�*�����a0��8�}��
��'�	
�!���������
�!���� ���]35��
�!#"����$�4+-���1�	!�������!���������

�>
Q����7D ��!.��
�!����������$�*�����*^I�����c���	�X"$���>
{@����(���U0����	" � 7 3 
�� 9 � �$� 7 � 9 
 � 7 � 

� 9 � � � 7 � 9V^B
]���/�>
�!������
�!������	��
�!��	�f��
�K����c��� <)�hg(
 �	!F���e35��
�!#"$�	�$��o

��� 7 � 9 ��� � � 7 � 9�� ��� $ ��� � 7 � 9 � � 7 � 9 ��� � � 7 � 9�� ��� � �	� � 7 � 9 )
@��S�	�("�
��i��
��J"$����
������/�	
�!���������
�!����E���S35�(
�!#"$������^z���a���	� <)�dg(
,�����	���	����"�
���! ��� 3 ���c��7���

���	���	P*��!#"��a3L7D �����R���/��!#"���^I�#�%+-����7���("������������F�(�����*����
�!)�����(�a��
�!
�����(���#���	��
�!����e
%�	
�! �	�f�������%���������PQ����9
~I������
�K������ �T+-�������("������������	� 
��s�	!#"$
�!��	���W���	�)7�f���#�����	!���
�!#"��$���s�(
������	��
�!����s�������T�	���)�*���87
�!c���

w\���U0)���(���X�����)�i���c�	
�!��	��!#"$�������R7
�!6��!����	���������Y0-���/���)���/�=��
�!6��� <)�dg(
i�����	�����(��"�
e��!6���E���������LO)�����
�����s�(������
�^ � � 3 9
~I�?���	�����	^)���L"$�����������	� 
��f���s���(
�K����	�6�

��� ���	� 7 � 9 ��� � � 7 � 9 � � � � 3 
�� � 3 ) 7k�Q9 � 9
� 7 ��
 3 9 � � $ 7 � 9 �)���$� � � 3 
 7k�Q9 � 9

� � 7 � 9 ��� � � 7 � 9&� ��� $ �	� 7 � 9 �)���$� � � 3 ) 7k�Q954�9

~I�\
�KQg(�V"$��P�
 ���{�	�("��1�R���_7D "$����
j�	�a���(
�K)��� ���j� .p���("���!��	���4���F��
���������
�!��	�a�|�	�("$�1����
�K������ ��9� K�"$�	!������	� 
��c���/������
�^z�	!j���a�����	���R7
�!4�Q954�^W��������!)�*������
������	�)�����	�c���/�����J��
������	��
�!��	��9=�\!)�,���
���������	^W�����("������������(� �	!-"��=���/�>
��L"U��!#"��/�����$��������!#"$�	�����(�	"$�����R7
�!j3L7D ��������^z���i+Q���6��� 3 � � $ 7 � 9 � �

� �



4 3 �������� ��� 	 ���I
 ��� 	 � ��� � � 	A����� � �/� 	�� � � � � � � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � �

��!#"$
�!����	� 3 � � 7 ��
�� 9 � � ^d����� 
Q��
f+-��� � �V35���	"���P*���/��!#"$���(�����(�����	!#"U�C�	�#��
�!#"���!�����
C���[0-���/������������s�(������
�9
~I!6"�
p��
e�����R�*�s7D "�����
E0)���(���/
��b�����[�����������	!-"����[������
��(������
�!��	�b��
�K����C������35��!��	��
�!��	�b0������)7�*�������R���

� � � o
xQ���>
�!������	� 
��f+Q��� � 7 � 9b�	�(")7�/�)�*�)�/��
��+7 � 9 � 9b��
�! � � � o

� 7 � 9 � � $ � .p��7 � AG7 � 9 9

�a�>
��f��
�"U��!#"�


� 7 � 9 ' 3 
 7k�Q9 ��9
� � 7 � 9 � � 7 � 9 ' 3 7k�Q9 � 9
� � � 7 � 9 ' 3 �����$� � � � 3 
 � � ) 7k�Q9 ��9

rz�c�����������R7
�!�7:�p9 ��9��	�T���(���������)�6�	�(")7�e���J���	�����(��
��	
�!a��
��b�)�*"�
��b� .p�>�	�����/��!#"$�����	��9�xp���>
�!������ �
� 
��E"$����K��V7��!j+Q��� � � � ��
�!|35��!�����
�!����i���	
�"U�������e�)�*�$� � � � 3 
 � ���%+Q��� � 
 � ��� � � 3 
 � �k9�

rz�EP���!#"$�hg��e���(��!��	���)���n���\���L"U���b������
���������
�!����[���X+-������
p���	� 
��[0������	�b�����R�*��K���
c���\P��*�����*K����

� 7 ��

� 9 �!� 7 � 7 ��

� 9 9 ) 7k�Q9 � 9

�	!#"$
�!��	���

�#� �!� � 7 � 9 ��� 7k�Q951�9



	�

������������������� �"! �$#&%')( ���+*,�.-/����0 ( ���1�+���2� �3��! 4�%*6587:9<;>=?*6@ ( ��5�4+�����BA�#C� �24D-1� 5 ( �$�+-E��5 ( ��FHGH@I0J���LKM�$-1*N0PON���

7Q9<;>=�KM�$�+��!B���L*8#����2��;SRUT ��VJ;CW�X�9Y��*�5I���Z;CW,R[9\��V��]=��]0.���^!B*65 ( � 5�4+��*_4D�2�L�]����! 4D@��+�Z���`�$���I�6=a�+*_ON���Z5�*,�]0 ( %�0L4D��5���*.�2�BbI�dcJ����*e#I*6�f�3�.0J��#I*N0J43!B4]%*�5,9hg�F iN=�Fkj"�$-l@�4B%� 51�+�e���������em.�����C!��$#&%')( ���D*��n5�*60fo���! �P0J��#C*�5�� �^ON����p�qp�r 5�*.�]0
�6!B* ( �����H� 5E� ��4+5 ( ���LKM�$�+*1T ��sD� X��D*eON���?4D-1#��+43! ��ON���ut,9<;>= ( �$-1#C*�!B*��D*��]0 Fwvx#I�]0L���k���uO6���y�]0J*Is$��0 ( �60k0J��#I*N0J43!B4+*�5��]0
5�*N0P����5�0L���I! 4D��5 ( ��0H!B*65���43!B4+*�5��]0u���.�2� �����+���L43�����z#����2�E#C*{��� � ( �2��@��McJ���u|`0L*�5���5�����#��2*}A{4+-���! 4�%*65z�$�
#��L*6@��+� -��
�2�����YF



4 �

����� � �
� 7 � 9 7k�Q9 ��9

��
�!����

� 7 � 9 � � � 7 � 9 �!� � 7 � ! � 7 � 9 9 ) 7k�p9 ��3 9

@�� 7k�p9 � 9_�27:�p9 ��9z�(�T���������X+Q��� � 7 � 9 
 � � 7 � 9 ' 3 9NuN�	!����/
��B�	!#"$
�!��	�������?������������!#"$�X�����������R7
�!
�)������K?7
������R�i�)���$� � 7 ��

� 9 o

� ��� � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 �#� ) 7k�p9 ��� 9

rz���f�	
�!���������
�!����?��!����	�����n�'���J35��
�!-"������/+-���	�)��!

� 7 ��
 3 9 ��� $ 7 � 9 X � 7 ��$ 7 � 9 9 
 7k�p9 � � 9
��� � 7 3 

� 9 � � 7 3 

� 9 ��� 7 � 9 ) 7k�p9 � 4�9

~I!,���s�(���("�
 �����s�R�*�s7D "�����
�"��$��K)�8g������	� 
��f�	
�!,���("$�=35
��������������R7
�!_9
vN���$�\����
�K)���B���\� .p���("���!��	���Y���b��
������	��
�!��	�B��� 7k�p9 � 9 ^ 7k�Q9 � 9_�O7k�p9 4�9s���L"$�����������	� 
��B���?� .p���("$�	!������

���E�����f�(
���������
�!����f���

�#� � � 7 � 9 �#� � � � 7 � 9 � � �	! � � 3 
 � � 3
� 7 ��
 3 9 � � $ 7 � 9 
 � 7 3 

� 9 � � � 7 3 

� 9 �	� 7 � 9 
 7k�p9 � ��9

�	
�!��(�����	�$��!���
S������������
�!����?����!��������	�X���J���e������������!#"$�J� ��!��	�$��o<�(� � 7 ��

� 9[���f��!)��35��!����87
�!'��
�!p�"$��!Q���,�|����
�"$���)�,�)���$� �!� 3 
 3 � � � � �	
�! � 7 ��
 3 9 � � $ 7 � 9V^<���F�(
������	�87
�!�� 7 ��

� 9E���a������	�)�����R7
�!�����!��R���

� � � � 7 � 9�� � � � � 7 � 9�� � �	! � � 3 
 3 � � � �

� 7 ��
 3 9 ��� $ 7 � 9 
 � 7 3 

� 9 � � � 7 3 
�� 9 �	� 7 � 9 7k�p9 � � 9



4#� �������� ��� 	 ���I
 ��� 	 � ��� � � 	A����� � �/� 	�� � � � � � � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � �

���	O)!��\��!/
������$�*��
�� � � � 7 � 9V9Irz�J��
��������R7
�!=��� 7k�p9 � ��9B�	
����(������
�!����Y�E��!/����!#"$
cO*g(
E��� � 9rz���f��
�!������	��
�!��	�?��
�K��(�E��
��T���*"$
��?��!����	�����n�'���J35��
�!-"������=�(
�! � 7 3 9 � ��$ � � $ 7 � 9 � � � � � 7 � 9
� � 7 3 9 � ��$ � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 9 �
�\!)�C� ��!��	�$�\�����	� �	!#"U���-���X�����(
���P���� 7k�p9 � � 9_���N�>
��N�/������
C�����Q�&7�V"$
Q��
Y���X����35�	���	!��������WO�!���"$����^

P��	� � � �:^��R�*�s7D "�����
E�Q9 �p9<rW�������R���	�<O*g����I��
��I!�7��� �	��
��B�>�	+Q���?#!�
�� � � � � � �e�����(�����V"$��GR���<���Y���	���87
�!
� � 3 
 3 � � � � �	
�!�������������!���
27��!����R���/��!#"$�E��
��?����!#"$
��C���c����35
���� �07J= � ��
 � � � 9 ^>��
�!����]=��� �(
�!,��!#"$�	��
��\!�
=!������*"$��P�
��	^��������(
�.p���6���b�����f���	����P��*�)���f��� � ��
��

� � 7 ��
�� 9�� � 7 ��
�� � � � 9 � � 7 ��

� 9
� �

� � 7 ��
�� 9�� � 7 � � � ��

� 9 � � 7 ��

� 9
� �

� � � 7 ��
�� 9�� � 7 � � � ��

� 9 � � � 7 ��

� 9 � � 7 � � � ��

� 9
7 � � 9 �

@J�*��
 +-���i��
�!�
p�	���/
�� � 7 ��
 3 9f�>
Q���	� 
��?�(���("���"$�_7D �?���L"U���C� .p�����	����
�!����Y��! 7:�p9 � � 9b�����e� �d�
!������/�(���	�����(��P*�S
�K�"$�	!����\��
��bP*����
��(���f��� � �	!F��
��f����!#"�
��?���E���S���V"87D �	������7 = � ��
 � � � 9V^6= � � 9
vN���$�S�	�s�R���(
 = � 3 ��"�������GR���/
��[���S��
�!������	�87
�!'���E35�(
�!#"$�	�$��^)+-���c���E�����	���i������
/.p��� ���T��
��

� 7 3 

� 9 � �
� � � � �

� 7 � ��
�� 9 � � 7 � 9 � � ��)

@��	�����X7���\���E0)���	�E"���!������ � � � � � �S���	��
=�'��!,���s�k7D �/��"��Y
�K�"���!��	� 
��\������
��������R7
�! � 7 ��

� 9 9
xQ��!%����K�������
�^s�)���$�'K������R�*�i����!-"�
��EO*g(
��E��� � �	�c�}7���E��
�!-P���!�����!#"$�="$����K)�hg��*�c�	!j�	���)�*����
�����'35��!��	��
�!��	�=���,���
��������	^X�	! ��
��S���)�*�����=�	�/��
��(��K����a���L"$��� ��� �'� � ���s���,� ��!��	�$�%�����	���)�*�)�.�	!

"p7�	���/��!�
��b�����'� � ��� 9

� �	� � � � ��� ����� � � 	 
�� � ��� � � �

`b
�!��(�����	�����/
��C��!]!Y7���/���(
 �(�R��� � � 7 3 
 � �k9\�\!)� 35��!��	�87
�!F��
�!#"���!-�)� � $ o�

� 	 
���� ���6	7 8?:@,> 6 H * . H F&) > 6 H�:�� < 6 H : H *=: � ���

�(���
���� �

� � $ 7 � 9 � � $ 7  9��� � �  � �
� � ) 7k�p9 � ��9

��� 0 ( ��! *�5���43!B4]%*�5E#����]���?4D5 ( � �2#��L� ( ���20L�y! *�-1*a��5��a�L�]0 ( �L43! ! 4�%*65l0L*�@��2�?�D*N0"K}���D*6�L�]0w��� ��bI�Mcd*eO6���u#��������?0L*�#C*�� ( ������
0J��� �+*1ON���e����#I��5�����5����e�D*N0?K}���D*6�L�]0y�BA ( �2� -1*60u���a�3��!B*65�����! ( 4+K{4+���6��o�4+���C%�$���D43! �17 F



�K
D�K
 ��� 	 � ����� � 	A� 	 � ����	 � ��	���� � �/	8� � 	 ��� � � 4 4

~I�-���(�)���	��
 � � 7 
 � 9z�	
�!������("��b���X�����z35��!��	��
�!��	�<���	
�"U�*�)����^*��
�!#"���!-�)���N��!��	�Q�(��!#"$����
����b���
����������
�!,� .p��
�!��	!-"�� � 9�rz�=!�
���� �S��!,���("��i�	���)�*����
=�	�("n7�=���VO)!������/�	
�� 


��� � $ ��� �������	��
 X � � $ � � � � � $ � �
��
�!���� � � $ � � �	�\�	�s�����������/
/+Q���i�*�)�����	���c��! 7k�p9 � ��9 9
AC!?7����
��#���/��!#"$�*^s���
� ��� ^N�	�I���(�)������
 ��� � � 7 
 � 9Y��
�!������("$�/���=���*��35��!�����
�!��	� � $ "$�����	�J+-���

� ����
$ ���\���	
�"U�����S�a��
�!#"$��!-�)�/�	! 
 � 
�� � 3 
 � 
 ) ) ) 
 �>^�� � � � 
$ �[� � 7 
 � 9V9
~I!,���L"$�E�R���(
 ���S!�
���� �����

�'� � $ ��� ��� ��� ��� � 
 X ��
� � � � �

� ��
$ � � � � � � � 
$ � � )

~I!��	�C������
|���F35��!�����
�!���� � 7 ��

� 9/���	O)!����)��� �)���$� � � 3 
 3 � � � � 
 ��� 
�� � 

� �
� 3 
 � �z��!#"$
�!������ � �"! �$# � 7 
��=9?�	�Y���z�	���)���	��
 ���i35��!�����
�!����C+Q���e��
�!1���
��������?�	
�!#"$��!-�)�*�Y��!]����K)���P*��������K����	��^p��
�!,� .p��
�!���!#"�� � ��! � �a� .p�>
�!���!#"$� � / �S�	! � 9~I!,���L"$�E�R���(


� � � �"! � � �(���
$�% �&% � � � 7(' 
�� 9�� � 
 � � � �$# � ! � � �(����*) $ � � 7 ��
 ' 9�� �$# �

��� � ��� � �*+ �-, � ����./
 X � � � �"! � � � � � �$# � ! � 
 +-���E���	!�
�"U�*�����/
��?��
�� ��� ��� � �"! �$# � )
@��f� ��!��	�$�J��!f7����
��������?���	O�!���!/��
��I�	���)�*����
�� � � � �"!10 � �$# � 7 
��=9V^�P��	� � � �:^#�R�*�s7D "�����
 � 9 l ���	�("$�(
���(�)������
=���J35��!�����
�!��	�\Kf7��������
/��� � � � �"! � � �$# � 7 
�� 9V9

� ��� �32 ��� � � � � � � 
�� ��� 
���� 
 � � � � 
 
 � ��� � ���

~I�("U�*K����	�����(���/
��c����� .p���L"$��!������,��
Q�R���B��� �����E��
���������
�!��	�i��� 7k�Q9 � ��9J�����$� 3 � � � � � � ����Op�
������!#"$�	� �	!-"��E�>�	+Q���?#!�
�9[vB�*�$�=������
=��!)������G������	� 
��b��������!)���f���(
��������)�������?���E�����f�(
���������
�!����f���c���
���	�)�����R7
�!�����!��R��� 7k�p9 � � 9 9Irz�/�	�("$���6�*���87
�!aK?7���(���R�=���?���������������	!-"���o
xQ� � � � �"! �$# � 7 
��=9 
Z� $ � � � � � 7 

��9 
 � � � � � � � 7 � 3 
 � � 9 ^y�	!-"�
�!��	���J��� ��
��������R7
�! � 7 ��

� 9���67k�p9 � ��9b� .p���("���^ � 7 ��
�� 9 � � � � �"! � � �$# � 7 
�� 9X�

�'� � ��� � � � �"! � � �$# � � 
54 � � $ � � � ���"���	�	
 � � � � � 	 ���-, � �76 $ ! �/8 
:9 ) 7k�p9 � � 9



4�� �������� ��� 	 ���I
 ��� 	 � ��� � � 	A����� � �/� 	�� � � � � � � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � �

Z��	� � � �k^��R���_7D "$����
���^��(���	����
�!����[�C� � 7 7:�p9 �/3 9W� 7 ��9 ��9 9 9<rz����
�!��("$��!#"$� 
 ��������!����f��� ��� � �'� � �"! �$# � 9
xQ� � � � � � $ � � � ��� 
 � � � � � � � 	 �$�-, � � 6 $ ! ��8 
 � � �	�\"$���_+-���


 � � � � � � � � �
�	!#"$
�!��	������� �	�("$���6�*���87
�! 7:�p9 � � 9?�	�("$��K����	���i+Q��� � 7 � � 7 3 9 9 � � � 7 3 9f��
�!���� � � 7 3 9?���Y��� K�
������
�!,���	!#"$��
/��!,���s
���������!���� � � � �"! � � �$# � 7 
�� 9X�'��������
 � 9
MN��!)����� �	!#"$�BP�������O)�R�*� 
��z+-��� � ���W��!)�?��
�!#"��$���	���87
�!i�(� � ���W����O)�	���	!-"����/��!#"$�b�>�	+Q���?#!�
�9NvB�����������
�^#�	
�!����������(���/
�� � ��
/� � �[� � � �"! � � �$# � 7 
�� 9<�/�������(
������	��
�!����[��
��(�����(�>
�!������	!#"$��� � ��
 � � 9�rz�����35�	���	!������ � � � � � � � ���?��
��������R7
�!����

� � � � 7 � � 9�� � ��� � 7 � � 9 � � � � � 7�� 9 � 7 � � 9 � � � 7 � � 9 � � � � � � � � � � � 3 
 3 � � � �

� 7 ��
 3 9 � 3 
 � 7 3 
�� 9 � � � 7 3 

� 9 � 3 )
xQ��� 7 � [ � � 9[���	!�
�"$�S���y
�����������
��X��
��������R7
�!a��� 7k�p9 � � 9���
�!'�	
p�VO)������!#"$�	�f���	"������/��!�����
��X�>
�� � � ^��!#"$
�!����	�

� 7 ��
�� 9 � � �$ � 7 � ��� [ � � 9 � 7 � � 9 � ��� 7 � � 9 � � � � � � � � � 7 ��
�� 9 %	� )
xQ�c�(�������J���E���S���L"$��� ���	�87
�!�7:�p9 � � 9b+-���

��� � � � � � ��� � � � �"! � � �$# � � 
 � �$ �'� � � ��� 
� � �"! � � �$# � ��� � � � � � ��� 
 � � �"! � � �$# � %	�
� 
 � � � � �'�

� � � �"! � � �$# � �'� � � � � � ���
�
� � �"! � � �$# � )

�C�R�1��!)�����L"$��� ���	�87
�!1�(���/�����*��� 7k�p9 � � 9Y�)�*�$�'�����(��P*���)�*�c��� 
��(����!.�����>�	����
���^sP��	� � � �:^W�����_9 ����	�����R7
�!{�p^ 7k�8� ��3 9 o

�'� � � ���
� � � �"! � � �$# � � #
 � � � $ � � � � � � � � � � �$# � �

�(� � $ � � ��
�!F�(��O)������!#"$�	� �	!#"$�e�(�����������(����9[rz�S��
�!��("U�*!-"�� #
 ��������!����e��� ��� � � ��� � �"! �$# � �'��
��?��
"U��!#"�
��������	
�"U�*�)�Y������!���
 � 	 3 9<xp�T�(�������b+Q��� � ���I��!)�C��
�!#"$�������	�87
�!S�����$� � ���pO)������!#"$�	� �	!-"���>�	+-��� #!)���a��
��T��
e"U�*!-"�
�"$����!��J��! 7��!�����
S����!#"$
SO*g(
 � � � � 7 3 9V^��	�f�����	��� � 7 ��
�� 9X���f�(
������	�87
�!'���7k�p9 � ��9b�����$� 3 � � � � 9
l 7
�"$�	���J+-��� � ��������!����J��� ��� � ��� � �"! �$# � 9�vB����� � ����+-��� #!�
 ��� � �'� � �"! �$# � �	�(")7�=�	���(�R�S��� � � � � � $ � ��'��
��f��
�"$��!#"$
/!�
=��������!����i��� � 9



�K
�� 
 ��� �K������� � 	 �/� 	,� ��� �Q�
�/� �K� � 	�� � � � ��� 	�� � �� � 	 ��� 4��

� ��� � � � � � � � � ����� ��� � � � ��� � � � � ��� � � � � �5� � � �� � � � �

xp����
�!��#�*� 
��N+-��� � 7 ��

� 9W���<��!�����
��������R7
�!����-7:�p9 � ��9W�����$� 3 � � � � 9B~��L"U��K������	���(���/
��I��������!)���
����
������	�)�����	�\��� � +-���i�(
�!�PT7�*���������T��!,��������+-�������f��!#"����(P*����
S��
�!����i�����U0)�S��
��������R7
�!'� .p���("U�p9

�+�	� J ��%�� �������� D������ . � 7 ��
�� 9 :;2 F HB) 2 6	7 F >@. 46 H 8?:	��
 7
������� � 7 3 9 � ��$ � � $ 7 � 9 � � � �
� 7 � 9 : H * 6 H >;:;2 ��$ � � 7 ��

� 9 � � � <&)+, ) * 6 8 6 � � 3 3 � � � � 7

�2� � ��%H��� � ���������� ~I�C�����*��
=+-��� � 7 ��
�� 9?!�
/�����	�����*���R�*!�GR���?��!F��7�	.���� 
=� �R��
��?+-��� � � �	!
� ' 3 ^ 3 � � � � 9 xp� � 7 3 

� $ 9 � � � ��
��=������� �	�$�{P���G,�)���$� � $ ' 3 ��!#"$
�!����	� �#� 7 3 
�� 9 �
� 7 3 

� 9 � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 ' 3 ^p�	
�!6��
e�	�)��� � ��������!�GR�*�R7D �J�(�a��7�	.���� 
E�	!�
 ��� �	!'�����b7��! ��$ ' 3 9
~I�("U�4�	
�!#"$���������	���R7
�!����(����K)�4+-��� � 7 ��

� 9 � � � �����$� 3 � � � � 9 �C! ���(�����/��!#"$
4�(���/�������
���L"U��K������	�c+-��� � 7 ��

� 9 � ��$ �����$� 3 � � � � 9�rz�=����
���
��������R7
�!'���L"n7�=����
�K����)��9

�\!)�Y�	
�!����	�����	!������J��!#"$�	��������!#"$�f���b���("��f���	������"U����
Y���<+-���f���C��
������	�87
�! � 7 ��

� 9W+-���f�(�����(�����	!#"U����s�	
�!#"$��!�����
/���c�����)�S���*"$���(3 ���	� 3 � � 7 ��

� 9 � � �/����!#"��$���f�����U0)�=��
��������R7
�!'� .p���L"U��9
rz�����(����������!#"$�	�������/
��("��$���	��
�!��������L"n7��! ���)���p"U���)�*�[���C�����I��
��(���	����
�!�������!#"$�	�X���(����K����X�	! � ��� ��)�����Y���Y�	���)�*���87
�!87k�p9 � 9V9N~I!S���������N���T�����J����������!���������
\�������}7�$.p���/
\�)���$�C������������
�!����I�����$��Kf7
������R���

��!,����P����(�$���?35
���� ���-7 P��	� � � � �s�����_9 4�9V9�~I�s�(��������"U�*��
 ������!����������y�	�C�	�s�����������	!-"���o

1 6 H&2@.-8 4:@,;:;2 : : 7 6 < :@, )98 6 , 7 . H : ) 7
� � � 7 ��

� 9 � �

� � �
� �$7 ��

� 9 �

� �
� � 7 ��
�� 9 � �

� �: H 7 ) , : �+. 46 H � � 3 
 � � 3 8 6 HB8?: � 7 ��
�� 9 ��� ' 3 
 � 7 ��

� 9 � 3 � ��
 ��� � 2 6 H	� F H >@. 6 H :;2)?> 6 * )989)	2 7 � . � 7 ��

� 9�2�)+*-. 2 � )?>;: � �	� ��� 3 
 � 7 ��
 3 9 � 3 
 � 7 3 

� 9 � 3 : H * 6 H >;:;2 � 7 ��

� 9 � 3 <&)+, )
� � 3 
 � � 3 7

rz���(����������!#"$�J����
���
��������R7
�!a�����	�("��$�S+-���E�����T�(
���������
�!����T���O7:�p9 � ��9X� ��!#"$����!��	!'���_�	
�� ��
��L"U�d�
� ����!#"$
=�*����!#")7
�"$����
=��! � �!� ���E���=�	
�!��������R7
�!'��!����������k9

�+�	� J ��%�� �������� D�� D�� . � 7 ��

� 9 :;2 FIHB) 2 6	7 F >@. 46 H38?:���
 7
����� : H � � � �"! � � �$# � 7 
 � 9�� ��� � ������� $ 7 � 9 �
��� : H * 6 H >;:;2 �
� � ������� 7 ��

� 9 ��� FIH . � 6 ,/' :@' : H *=: : H � � � 3 
 � � 7



4 � �������� ��� 	 ���I
 ��� 	 � ��� � � 	A����� � �/� 	�� � � � � � � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � �

�2� � ��%H��� � ���������� @J����
�� ' 3 ^z� .p���L"$� ��$�' 3 ���S"U���N35
���� �'+Q��� � � $ 7 � 9 � � � ��� / �'�)������ ����$ 9[`b
�!������������	� 
��\����35��!����R7
�!

� 7 ��

� 9 ��� �
�
� � ����� � � � � � ! � 


�a���s
�����������
��

� � � 7 � 9 � �
� � �
� � 7 � 9 �

� �
� �
� �



�	!#"$
�!��	���

� 7 � 9 � � � � 7 � 9 ��� � ����� � � � � � ! � 
 )
`b
�� 
 � 7 ��

� 9 � � 7 � 9 ^���� � ' � � � 7 � 9X�(�J"$���	!���+-��� � 7 � 9 � 3 9�vW
��T��
�"$��!#"$
 � 7 � � � 9 � 3 9

~I! � � 3 "$��!����/
��

� 7 ��
 3 9 � � 7 ��
 3 9 ��� �
�
� � ��� � � ! � � � $ 7 � 9 ����� � � ! � ' 3 �(� � ����$ )

~I! 3 � � � ��$ K����("$�="�
��6�*� � ' � � $ � � �����$�S+-��� � 7 ��
 3 9 � � 7 ��
 3 9 ' 3 9
~I!,���e35�(
�!#"$�����/���*"$�	�$��� � � 3 "���!��	� 
��

� 7 3 
�� 9 � � 7 3 

� 9 ��� �
�
� � �	���
� � � � � 7 3 

� 9 ' 3 ��� � '�� 7 � 9 )

`b
�!
���{�������	���87
�!
���'�������	
�!��L"U��!#"$�	� � � � ���a"$����!��*^��>
��e���f���(��!��	������
{���	�f��7�$.p��� 
�^N+-���� 7 ��

� 9 ��� 7 ��

� 9b�)�*�$� � � 3 
 3 � � � � ^)���?���	�����

� 7 ��

� 9 � � �
�
� � �	��� � � � � � ! � 
 � � �

�
� � �����

�
� � � ! � )

rz�a�	�("$���6�*���87
�!]�>
��J��K)�hg(
'�	�J����� �������	9E`b
���K���!)��!���
�����K)���CP����/
��J+-���=� .p���("$� �$� ' 3 ���
"U���>35
���� ��+-���

� � 7 ��

� 9&� ��� �)���$� 3 � � � � 
 � ���$� )
rz�S���(
��>
������	�87
�!'�	�(")7�/���(
�K)������9



�K
�� 
 ��� �K������� � 	 �/� 	,� ��� �Q�
�/� �K� � 	�� � � � ��� 	�� � �� � 	 ��� 4��

�+�	� J ��%�� �������� D�� 
�� . � 7 ��

� 9 :;2 FIHB) 2 6	7 F >@. 46 H38?:���
 7
����� : H � � � �"! � � �$# � 7 
 � 9�� ��� � ������� �$ 7 � 9 �3 � : H * 6 H >;:;2 �
� � �������#� 7 ��

� 9 � 3 FIH . � 6 ,/' :@' : H *=: : H � ��� 3 
 � � 7
�2� � ��%H��� � ���������� rz�=�	���)�*���87
�!F�)�*�$� � � �#� ���

� � � � 7 � 9�� � � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9�� � ��� � � 7 � 9 � � )
`b
�!����������(���/
��f����35��!��	�87
�!

� 7 ��

� 9 � �� � � � � ! � 
 � �	� � � � � � � ! � 

�a���s
�����������
��

� � � 7 � 9 � �
� � �
� � 7 � 9 �

� �
� � � 7 � 9 � � �

� �
� � � 7 � 9 �#��� �

� �



�	!#"$
�!��	��� � 7 � 9 � 3 �'��
��?��
�"U�*!-"�


� 7 � � � 9 � � 7 � 9 ��� � � 7 � 9 � � � � 7 � 9 � ��� � � �	��� � � � � � ! � 
 � � � � � � � 7 � 9 � � � �� ��� � � ! � 
 )
@J�*��
]+-��� � � � 7 ��

� 9�� � ��� � �'� � � � �"! � � �$# � �(�a���������a+-���a��
Q�����/
����	����
������ � ���pO)������!#"$�	� �	!-"�����$�*!����J"U���y+Q��� � 7 � 9 � 3 9�~I! � � 3 ���E"$����!��

� 7 ��
 3 9 � �#� 7 ��
 3 9 � �� � ! �
� � ��� � � � ! � 
 � � �$ 7 � 9 ' ��� � � � ! � 
 ' 3

�(� ��$ �	�f"U���s+-��� � � �$ 7 � 9&� � �� � ! �
� �)���$� � ����$ 9[xQ� � ' � � �$ � � � 3 � � � ��$ ^)�	!#"$
�!��	���

� 7 ��
 3 9 � �#� 7 ��
 3 9 ' ��� � � � ! � 
 � � �$ 7 � 9 ' 3
�a�>
��f��
�"U��!#"�


� 7 ��
 3 9 � �#� 7 ��
 3 9 ' 3 �)������"$
Q��
 � � 3 )



4 1 �������� ��� 	 ���I
 ��� 	 � ��� � � 	A����� � �/� 	�� � � � � � � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � �

~I!,���e35�(
�!#"$�����/���*"$�	�$��� � � 3 �(�E"����	!��

� 7 3 

� 9 � �#� 7 3 

� 9 � ����� � � � � �
�
� ��� � � ! � 
 � � � 7 3 

� 9 ' 3

�(� � ' ��� � �'� � � � �"! � � �$# � 9}~�!#"�
�!����	�6��
��=���?���(��!��	������
.�����?��7�	.���� 
1�(�F�(�������F+-��� � 7 ��

� 9 �
� � 7 ��

� 9 � 3 ^��	�C���������

�#� 7 ��

� 9 � �
� ��� � � ! � 
 � �	��� � � � � � ! � 
 � �

� � �	���
�
� � � � ! � 
 )

rz�=���	
�"U���	�87
�!'��
��\��K)�8g(
/�	�?�����/��������9N@��c����K)�*�f��
�!��	���_7D � 
��T+-���i� .p���("�� �$� ' 3 "$���s+-���

� �#� 7 ��

� 9�� ��� �(� � ���$� 
 3 � � � � )
rz�S���(
��>
������	�87
�!'�	�(")7�/���(
�K)������9

~I�s�(����������!#"$�J�(���(����"$����
=���?��!)�=���L"$���6���	�87
�!'��!���35
��(� �Y��!,���_"$�����/�>
S�����$� � �#� � � 9

�+�	� J ��%�� �������� D�� � � � . 2@*=: F HB)�> 6 H&2@* ):H *=: < 6 2@. *-. A ) � 8?: * ) 7 � 6 ,/'�)�� F : 2@. � 7 ��

� 9 �[� � � �"! � � �$# � 7 
�� 9:;2 2 6	7 F >@. 46 H 8?: ��
 7
����� : H 3 � � � � � : H * 6 H >;:;2 � �#� 7 ��

� 9���� � 7
�2� � ��%H��� � ���������� w\�	��
��(�����/
��?+-���E���S���	�)���	�87
�!��)����� � � �#� �	�

� � � � 7 � 9�� � � � � 7 � 9�� � � � � 7 � 9�� � ��� � � 7 � 9�� �
� 7 ��
 3 9 � � �$ 7 � 9 
 � 7 3 

� 9 � � 7 3 

� 9 �%� 7 � 9 )

`b
�� 
 � � 7 � 9 ' 3 ^����e�(�������e���	�B���(��!��	������
/�����B�}7�$.p���/
=+-��� �#� ��������!�G�� ��!1�}7�$.p���/
=��!1���35��
�!#"����$�S��� 
��N^���
��f��
="$��!#"$
=� .p���("$�c��!)�S�	
�!��("$��!#"$� � ��' 3 ���E"$���y35
��(�6��+-��� �#� 7 ��

� 9 � � � )
vN���$�S
�Kp"$��!����\������
*"U�S��!�35�	����
���^p��
�!��(�����	���	� 
��?���e35��!����R7
�!

� 7 ��

� 9 � � ! � � 7 ��

� 9 )
rz�S���	�)���	�87
�!��)����� � ���



�K
�� 
 ��� �K������� � 	 �/� 	,� ��� �Q�
�/� �K� � 	�� � � � ��� 	�� � �� � 	 ��� 4 �

� ��� � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 � � �	! � � 3 
 � � 3� 7 ��
 3 9 � � ! � � $ 7 � 9 
 � � 7 3 
�� 9 � � � 7 � 9 )
AC�R7D +-���E���S�	���)���	�87
�!��)�*�$� � 7 ��

� 9 � � � 7 ��

� 9b���

� � � � 7 � 9�� � � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 �#� � � � � � 7 � 9 � � �
� � 7 � 9�� � � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 � � � � � � � � � � � � 7 � 9 � � 7 � � � 9 �
� � 7 � 9�� � � � 7 � 7 � 9 � � � 7 � 9 � � � � � �#� 9 � � � � � 7 � 9 � � 7 � � � 9 �

� 7 ��
 3 9 � � ! � � � �$ 7 � 9 � � $ 7 � 9 � 
 � 7 3 
�� 9 � � � 7 � 9 )
xQ�'���������a+-��� �]!�
1���������,�����R��!�G�������!&�F7D !���� 
F��!#"$�	����
��e�	!>7 ��$ 

� $ 9i"$���T+-��� � 7 ��$ 

� $ 9 �

� � 7 � 9V^[�����	� � � � 7 � 9 9&@J����
%+-��� �]��� ���	
�"U�����%��!�35���(��
��(� �	!#"$�a�	! � 7 
 ��9 ^X�(�����������'+-���� .p���L"$� � � ���J"U���y35
���� ��+Q��� � 7 ��

� 9 � �z� � 9
@��F���|�(���������R7
�! � � � � ! � �#� � � ! � � � ���|����
���
��������R7
�! �p9 4|���1�(�������{+-��� �#� �������	
�"U�������!�35�	����
����/��!#"$�*9�xp� � � �6�$.�� � � 
}� ��� ^)��!#"�
�!����	�

� �#� 7 ��

� 9&��� � �)�*�$� � � 3 
 3 � � � � )
rz�S���(
��>
������	�87
�!'�	�(")7�/���(
�K)������9

~I�s�(����������!#"$�J�(���(����"$����
=���?��!)�=��
*"U�=��!�35�	����
��b��!���35
����/���)�*�$� � � 9

�+�	� J ��%�� �������� D�� � � � . 2@*=: F HB)�> 6 H&2@* ):H *=: < 6 2@. *-. A ) � 8?: * ) 7 � 6 ,/'�)�� F : 2@. � 7 ��

� 9 �[� � � �"! � � �$# � 7 
�� 9:;2 2 6	7 F >@. 46 H 8?: ��
 7
����� : H 3 � � � � � : H * 6 H >;:;2 � � 7 ��

� 9 � �z� 7
�2� � ��%H��� � ���������� rz�=�	���)�*���87
�!F�)�*�$� � 7 ��

� 9 � �#� 7 ��

� 9T�	�

� � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9�� �#� ��� � � 7 � 9 � �#�
� � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9

� 7 � 9 �
�

� 7 ��
 3 9 � � 7 � $ 7 � 9 9 � � � �$ 7 � 9 � � �$ 7 � 9�� 
 � 7 3 

� 9 � � � 7 3 
�� 9 ��� � 7 � 9 )



� 3 �������� ��� 	 ���I
 ��� 	 � ��� � � 	A����� � �/� 	�� � � � � � � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � �

rz�S���L"$���6���	�87
�!'�	�?��
�!��(���	����!��	���/�����s���(��!��	������
S�����s�}7�$.p���/
�9

MN��!)����� �	!#"$�Y�(����
�!����(���/
��?+Q��� �#� � � �)�����S"�
p��
 � � 3 
 3 � � � � 9�~�!,���L"$�E�R�*��
�^ � � � � ����N����
*"U���)�f��!���35
��(� �	� �	!-"��I��! � �E��!c��
�!����	�����	!������ ��� � �'� � �"! �$# � ���N���	
�"U������^h��!����	�>�	!�������!#"$�	� �	!-"����� � ^��)�����=�	�)����+Q������� ��� 7 3 
 � �:9
@��=�*+Q�_7D ���=���������S+-���/�>
Q�����/
����	
�!#"$��!Q�����E���a��
������	�87
�!1��
p�����<��
����/������
,�����I���(+-����� �,�����
�!#"��$���	����
�!����i��
��/
{�(�60���G�
,��!4���,�(�����	�87
�! �p9 �'�.
�K�"$�	!����i��!)�,��
��������R7
�!|���VO)!����)�F�)�*�$�,"�
p��


� � 3 9



� ��� �� 
�� ��� �

� ����� � ������� � ��� � � ����� � � �%� ����� � ��� �

� � � ��� � ����� � �����

~I!c�	�("��[�����s7D "$����
T���L"$�����������	� 
��s��
��y35�(��!#"$�	�z0�7��� �	��
��_�����$�T��!E�(������
\0�
�� 
��B7��!��	
�9N;{�*"����}7�*"$���R���/��!#"$���
�� 35����!#"�����0�7���/����
��6��
�! ���	�����	���	!-"$����
��,��
��'��
���������
�!��	�a��! 35
���� �|���1
�!��)�4PQ���hg(�	�$�4���%���
���	�)�����R7
�!����iw\���U0)�������f�)���$�S��!,��������
/0�
��/
��N7�	!���
07 � 9 � ��9V9
~I��������!������)���)�(��������"U�*��
e���C���L"$�������s7D "�����
c���X+-����K)�hg(
e��������!)���[������
��(������
�!��	��^������[��
���������
�!��������7:�p9 � 9\��
�!]�����C��
�!������	��
�!��	�Y���i35��
�!#"$�	�$��7:�p9 � 9?� 7k�p9 4�9 D(�����������	����!KEF� ��
���������
�!����C��!]35
��(�6�

���E
�!��)��PQ���8g(���$�=�)������"$���	� ��
��T��������
���9
~I!4���F�(�����	�87
�! 4p9 � �(�a���(����K)�]���F� .����("���!��	���{���6
�!��)���iPp���hg(�������e�����$� 7:�p9 � 9E�j���a�������	��"$�	!

��������!)���z���[�����N����
������	�)�����	��9<~I!����f�����	���R7
�! 4�9 �?�	�("��������*� 
��W���?������
/.p��� �����R7
�!E���X�����W��
���������
�!����
���67k�p9 � 9b��
��f����
�!��)�SPp���hg(������9
`b
�� 
S�	!F�	�s�R���_7D "$����
=��!#"$�	����
��f������
�!����(���/
��?+-���i�����T35��!��	��
�!����?0������$�X7�������R�*� � � � �$�*"����L�3 �����	!

� 7 � 9 ' 3 

� � 7 � 9 � � 7 � 9 ' 3
� � � 7 � 9 ' 3 �����$� � � � 3 
 � � )

�a+Q���c�	�������b�'�(���C��������P*���)���?��
�!F�*��
�"$���)���	9

� �



�-� �������� ��� 	 � � 
 ������� � ��� ��� � 	A� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � ��� ���
��������	A� � � � ���
�"�	� �32 ��� � � � � � � � � � � � � � �(� � ! ��� � �

~I! ���("$�{���	���	�87
�! ���(
�K)���/
��c���,� .p���L"$��!������]���6��
������	��
�!��	�e�	!435
���� �,���a
�!��)�,Pp���hg(�����{�)�����{���
���	�)�����R7
�!{���ew?���U0)�*����� 7k�p9 � 9 9frz���C
�!��)���?PQ���hg(�	�$���\��
�!{��
�!�� .p��
�!��	�Y�	!-"����c��
��C��
���������
�!����?�	�("U�h�
����
�!)���(�����	9C~I!�4�9 � 9 � ���L"$���������/
��\���("$�����(
������	��
�!����Y�	�("$������
�!)���(�����\�)�����6��!�4p9 � 9 � K������R�*��
�!��)�*�
PQ���hg(�	�$���?���67k�Q9 � 9 9

��������� ��# 
(1�+,&7#/. 	.� 	.�I4 )�+,&7#/.�) "M& ) �
rz���?��
���������
�!����f�	�("$������
�!)���(�����T��� 7:�p9 � 9b�$�*"����(3 �*����!

3 � �	� 7 � 9 ����� � 7 � 9 � � )
rs
/+-���i��� ���������e+-���c���=� .p�����	���R7
�!{���	!#"$��
 �����z�)�*�Q7��!#"��������C����K��i�(���\�����)�*�s� ��!��/�	
�!��("$��!#"$�*^

��!#"$
�!����	�

� $ � � � 7 � 9 ��� � � 7 � 9 7 4p9 � 9

��
�!���� � � $ ���/�����U0)�.��
�!��("U�*!-"���9�Z��	� 
��=�	!-"�
�!��	���a+-���,�����=�(
������	��
�!����=���L"U���	��
�!)�*�����*�/���7k�p9 � 9b�(
�!{�*+Q�����������f+-���J"$����!��	!F��!�<)�dg(
=�	
�!��("$��!#"$�i�S���)����+-�����	�f����
�35��!���������� � � � 3 
�� 9V9
�\�$��!���
 +-��� � � 7 � 9 ' 3 ^)�	
�� 
S�	�s�R���_7D "$����
=��!#"$�	����
��f0)���	���/
��?���s�R�*��K���
S���EP*���(����K����

� 7 � 9 � � 7 � 7 � 9 9

rz�S���	�)���	�87
�! 7 4p9 � 9b�(�c"��$��!��(35
��(�6���	!

� $ � ��� � � �

�	���#�=��
������	�87
�!����	!��������s���

� 7 � 9 � � $ � � � � 
 � � 
 � 7 4p9 � 9



� 
 ��
 ��� 	 � ����� � 	A� � � � �
����� ��	A� � � � ��� � 4

`b
�� 
 � �(�����(�����	!#"U�6�	�W�	
�!#"$�	!�����
 ���i�����)��^)�	!#"$
�!��	��� 3 � � � � 9TvN
��C��
="$��!#"$
 �����]7��!����R�����
���������
�!��	�?����
�"$���)���?�(�c
�K�"$����!��	!F�	�)��!���
 � � 3 ��! 7 4�9 � 1�9 9�@��E���("��E� 
Q��
�"$�	!����/
��?+-���

� � � $

=K�����!

� � � ! � 7 � $ 9 7 4p954�9

~I!#"$
�!����	��^B������
���!�<)�dg(
,��
�!��L"U��!#"�� � $ ^z0)�R�1��!�� 7��!����R�a�(
������	�87
�!%�	�("U�*����
�!)�������a��
�!��("U�*!-"������
Q�������)�c�%7�	�n�/�	�("n7�c�)���)�c�>
�� 7�4�954 9V9BAC�����}7���X��
��/
 � ���b�	���	�����	!#"$�CP����/
��b+-���C���L"U�i�(
��������87
�!P*���R7D ��� 
�!f7
�"$
�!���� �	!#"$�J��
�! � $ 9
`b
�� 
S+-���	�����/
��\+-��� 3 � � � � !��	���	����"$���/
��f�>�	�����f+-���

� 7 3 9 � � $ � � 7 � 9

~I�L"U�i�	
�!��������R7
�! ���������Y��!#"$�	�����(�	"U�*�����C��
��/
c��!)�i�(���L"$�������	�87
�! ��
�K��(�Y��
��IP��*��
��(���[����� <)�dg(
i+-���
�����	���C�(
���
��("$���I���)�(������
E����������!�����!6���\��
��<P*����
������I� .Q"$���	� 
��[���\������
�!������	"���PQ������� 0�������7���������R�
� 9

��������) ��# 
(1�+,&7#/. 	.� 	�. � #5"$'*) � 	 #5. ��) ��&7)
� 	�"G)
~I!F�	�("U�=���	���	�87
�!,�����(����"����(���/
��f����� .����("���!��	���=���E
�!��)���fPQ���8g(���$�*�\�����$�87k�Q9 � 9 ^����?���	�����

� 7 ��

� 9 �	� 7 � ��
 � 9 7 4p9 ��9

��
�!���� 
 ���J��� P��	��
Q���������1�������6
�!��)�p9ers���*�6��!���
 � � � � 
�� "$�	!����/
���+-��� � � � 7 � 9V9cxp�����!�
�"U���/
�� �
��� � � 
�K�"$�	!����/
���^N���<�(���("���"��s7D �L7�4�9 ��9J�	!�7:�p9 � 9V^z���'�(����������!#"$�S�	���)�*���87
�!j����35���(��!��	�����


�������!)���(���e�����$� � o

� 
 � � � �	� 7 � 9 � � � � 7 � 9 � � � � � � � � )
vW
��f��
S"$��!#"$




��� �������� ��� 	 � � 
 ������� � ��� ��� � 	A� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � ��� ���
��������	A� � � � ���

� $ �!� 7 � 9 � � � � 7 � 9 � 
 � 7 4p9 � 9

��
�!���� � $ �	�?��!)�=��
�!��L"U��!#"��c���c��!#"$�����$���	�87
�!_9
`b
�� 
��(�J� �	!�����
�!?7
i��!����>������!���������
i���J���L"U�����	���	�87
�!����c
�!��)�ePQ���hg(����� � ������7����!)���	
�!�� .p�R7
�!��!#"$�(�E��
��?��
���������
�!��	�\�	�("$������
�!)���(�����T���O7:�p9 � 9V^ � � � ��� 9
�\���U0)�*�i�	�("U�*�c�	
�!��(�����	�$���	��
�!��	��^W!-�����L"$��
,���(
�K����	�6�a� �*"����}7�*"$����
a�	�e��0�
��$�'���(
�K)���J���a� .p��� �

"$�	!������=��� � +-���E�$�*"����L3 �����

� $ � � 7 � 9 � � � � 7 � 9 � 
 � 
 7 4p9 ��9
� 7 � � 9 ����� 
 � 7 � 9 �����

 7 4p9 � 9

xQ���>
�!������	� 
��\+-��� ��� � ��� ��
=+-���E��
��(�����(�>
�!����i�/�(���>
�!����?+-���c���s��������
=�(�i�	�("n7�=0-���/����� �������!���
/�=� �	��������+Q���e�RP*��!�G��=�	�_"$�����/�>
�9
w?���	���	����K����/
��-7 4p9 ��9b�	
��/
/��!)�/�	���)�*���87
�!F�*��"n7
�!�
��6�p^

� � � � 7 � 9 ��
 � � � $
� 7 � 9 ) 7 4p951�9

rz��7��!����R�{35
��(�6�F��!
+Q���'�����S�	
�!���������
�!�����7�4�9 � 9e�����	����!
�����/���������(�a���=+-��� ��� � ��� ������!��
���������
�!��	�f���E��+-��������K��(��
����O7�4�9 1�9V^��	�C���������

3 �!� 7 � � 9 � 
 ��� � � $ 
 7 4p9 ��9
3 � � 7 ��� 9 ��
 ��� � � $ ) 7 4�9 ��3 9

���E��
�!����EP����/
��?+-���i���eP��	��
Q���������_^ 
 ^�"$����!��J�	�_P��*��
��{7��!�����



 � �
7 ��� 9 ��� 7 � � 9
� � ����� ' 3 ) 7 4�9 ��� 9

AC�����}7���



� 
 ��
 ��� 	 � ����� � 	A� � � � �
����� ��	A� � � � ��� �#�

� $ � 
 ��� ��� 7 ��� 9
� 
 ����� � 7 ��� 9 ) 7 4�9 � � 9

xQ�R� � 7 � 9e��!)�%��
��������R7
�!&��� 7 4�9 1�9�+-���F���*"$���(3 ���	� ��� � � 7 3 9�� ��� 9 l 
��/�����("$����7D �1�>
Q������ .Q"$�	!����	�e������
�� ��!���
'��� � � 7 � � 
�� 9Y�%�#�*�$��!#"$��GR���J+-��� � 7 � � 9 � ���#
 � 7 � 9 � ��� 96rz�� .Q"$�	!����R7
�!����	�C��
�� ��!���
%�	�6��
�����K����'�#�j+Q���{���\���*��
j�������	�U0�
4��� 7 4�9 1�9S���L"n7�4���	
�"U�*��
j� "�����!��
�����(��P*���)�S�	
�!#"$��!-�)�S�)�*�$� ����� 3 
 � �k9
vN���$�e�����	�����$�*�T+-��� � 7 � � 9 �	��� � +Q��� � 7 � 9 ����� ���f!��	���	�$���(��
�� ����O)�	���	!-"��J+-�������y������
�����(���U0�
 ���67 4�9 1�9b�(�R�=���("������	"U�*� �	!-"��E!����#�d"$��P�
=�)���$� ��� � � � ��� 9[~I�?�����	���

� 7 � 9 ��
 � � � $ � 3 )
�\�$��!���
"7�4�9 � � 9["���!��	� 
��

� 7 � 9 � 
 � � 
 ��� � � 7 ��� 9 � 3
� 7 � 9 ��
 � � 
 ����� � 7 ��� 9 � 3 





� 7 � 9 � � 7 ��� 9
� �%���

� 
 � � 7 ��� 9 ��� 7 � 9
� � ���

+-���E��
��+7 4p9 ��� 9b!�
��?�)�

� 7 � 9 � � 7 ��� 9
� �%���

� � 7 � � 9 ��� 7 ��� 9
��� ��� �

� � 7 � � 9 � � 7 � 9
��� �%�

7 4�9 � 4�9

+-���E�	�\�	���	�("$
=�)�*�$� ��� � � � ��� ���/+-��� � � � 7 � 9 ' 3 9
l 
�"$�	� 
��X+-���C�)����
i+Q���Y�������*��
i�������	�U0�
S���C7 4�9 1�9I���b�	�("������V"U���/��!#"��C!��	�#�*"���P�
�^p�(�Y���������\+-���

� ���\��!)��35�����R7
�!�� 
�!?7
�"$
�!)�������	���	�����	!#"$�e��� � 9
vI�(
�K)���(���/
��J��0�
��$�6+-��� � �	
�!#P����(���=� .p��
�!���!������*���/��!#"$�S�a��
��Y�	�("$����
��J���S�	+-��������K��(��
 ��� �

��� 9{~��L"$
]�	����!)�F��
�!��(���	����!��	���]���6����0��������(K>
������	���)���y9�~��_g����	
�K����*!�
{��� ���X������
,���	�����U0�
.���7 4�9 1�9b�	�



� � �������� ��� 	 � � 
 ������� � ��� ��� � 	A� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � ��� ���
��������	A� � � � ���

� � 7 � 9 ��

� 7 � 9 � � � 7 � 9� � 7 � 9 � � 7 � 9 ��
 � � � $ � )

AC�yP*���������f��! ��� ���_�(������!���
 "p7�����/��!�
S���E�R��!���������9[~I!-"�
�!��	���\���s���(���(��K���� 
��

� 7 � 9 �	� � � � 7 � 9 7 4�9 � ��9

�	
�! � 7 � 9b��
��(��"$��P*��^p"���!��	� 
��?+-�����,���*"$���(3 ���	�

� � 7 � 9 � � � 7 ��� 9 ��

� 7 � � 9 � 7 � 9 ��� 7 � � 7 � 9 9 )

xQ�R�

� � 
 ��� � 7 ��� 9
� 7 � � 9 )

vW
��;7 4�9 ��� 9y�E���f�	
�!#P�� .p���)���S��� � P��	� 
��N+-��� � ' 3 9B~ .p���L"$��� ' 3 "$���-+-���b�(� 3 � � 7 � 9 ���
��!#"$
�!����	�

� 7 � � 7 � 9 9 � � � � 7 � 9

�a�>
��f��
�"U��!#"�
/"���!��	� 
��f+-���

� � 7 � 9 � � � � 7 � 9 � � � � 7 � 9 � � � � � 7 � 9 � 3

���c��
�!����E��
�!������s7D �/
��T+-���

��7 � 9 � � 7 � $ 9 ��� � � � � ! � 
 �)����� � � � $ ��� 3 � � 7 � $ 9 ����) 7 4�9 � � 9

`b
�� 
 � 7 � 9 	 ��� �	�)��!���
 � 	 � �$�*K>�	� 
��=+-����� .p���("$� � $ "U�*�T+-��� 3 � � 7 � $ 9����{���!#"$
�!����	�C��
��+7 4p9 � ��9X� 7 4�9 � � 9X"���!��	� 
��

� 7 � 9 � � � � � � � � � � � ! � 
 �)����� � � � $ )



� 
D�K
 ��� � �.� 	 �Q� � 	 ���� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � � �
�/� ���
����� ��	A� � � ����� �#�

vW
�����
6"U��!#"�
 � 7 � 9C��
�!-P����(���S� .p��
�!���!������*���/��!#"$�S� � � ���)��!���
 � 	 � 9E@���� ��!��	�$�6�	
��=������V"U���/��!#"��]��!?7�*��
��#�.�����	���1����
�K)�����(�]+-��� � 7 � 9/�	
�!#P��	�����%� .p��
�!��	!����������/��!#"$�{� ��� ���)��!���

� 	 � � 9
w?���(���/����!���
j0����/
��=����
�K�����
.+Q���{�)����
��=��
��/���("$����
�� ���L"U���	��
�!)�*����
�� ��� � ��� "U�������=+-���

��� ' � � ^p� .p���("��Y��!��i
�!����cPQ���hg(�	�$�c+Q������
����	
�!����V"U�i�/+-���C��
�!#P��	�����Y� .p�>
�!���!��	������� �	!#"$���c������
�����)�*!���
 � 	 � � 9�rz�F�������	���87
�!|��
������	�	"$�{���/���("�
��e�	�("$����
����	�("$������
�!)���(��
��E!�
��i�)����7�,���,
�!��)�PQ���hg(�	�$�S+-���i�(�c������
/.p��� �S�S���S��
������	�87
�!'���67:�p9 � 9b+Q���i���*"$���(3 ���	�L7k�p9 � 9X� 7:�p954 9V9

�"��� � ��� � 2 � � ��� � �� � � � 
 � � � � 
 
 � ��� � ��� ����� � � � � � �(� ���
! � � � �

~I!]���L"U�6�(�����	�87
�!1�	�("��������*�����/
��\���W��
��/��
��("$��� ����!#"$
/���i�����\��
���������
�!��	�Y��� 7k�p9 � 9f�)���$�/"$���	� ��
��
�����(��
��	9XZ����(���/
��\+Q���i�	�("U�*�Y��
������	��
�!��	�?��
�!]K�����!,���	�����(��"$���C��
��\�����?
�!��)���?Pp���hg(�������\�����(����"����)���
��!,�����(�����	�87
�!F��!#"$�	����
���9�rs
��?���	������"U����
��?������!������)�����	�f���)�*�����	��!,��! � ��� �k9
`b
�� �	!�GR���/
��J�	�����(��K�����!���
,���a���	�)�����R7
�!K7k�p9 � 9 ^s���a��
�!������	�87
�!1��!����	�����;7k�Q9 � 9C�]���a����35�(
�!#"$�����

7k�p9 4�9

�������	� 7 � 9 ��� � � 7 � 9 � � �����$� � � � 3 
�� 9 
 � � 3 7 4�9 � ��9
� 7 ��
 3 9 � ��$ 7 � 9 �����$� � � 3 
 7 4�9 � � 9

��� 7 � 9 ��� � � 7 � 9&� ��� $ �	� 7 � 9 �����$� � � 3 7 4�9 � 1�9
�	!,"p7���(� ��!�
��T���E���SP*���(����K������}7
�PQ��� � � � ��
 � 9�~I���	����K����/
��

� 7 ��

� 9 �!� 7 � � 
 ��

� 9 � #� 7 � 

� 9 )
xQ���("���"$�p����!���
 �	! 7�4�9 � ��9["$�	!����/
��?���S�(����������!#"$�J�	���)�*���87
�!F�)�*�$� #� 7 � 

� 9Vo

� #�
� �
� �
� �

�
� 7@#� 9 � #�

� ��� � �
� �
� 7 #� 9 � 
 � #�

� �
�)���$� � � � 
 ��
 � � 3 7 4�9 � ��9

vW
��f��
�� 
Q���������'+-����"$�����	� 
��f����"$��������^ #Q^)��! 7 4�9 � ��9 9IuN�	!����/
��

� �
� �
� �
� �

�
� 7 � 9 � �

� � � � �
� �
� 7 � 9 � 
 � �

� �
�����$� � � � 
 ��
 � � 3 ) 7 4�9 � 3 9



��1 �������� ��� 	 � � 
 ������� � ��� ��� � 	A� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � ��� ���
��������	A� � � � ���
rz���f�	
�!���������
�!����?���67�4�9 � � 9X� 7 4p9 � 1 9X+-�����)�*!

� 7 � 
 3 9 �!��$ 7 � 9 
 � � 3 7 4�9 � � 9

� � 7 � 9 � �
� �

� � 7 � 9�� � ! � � ! � 
 ��� 7 � 9 
 � � 3 ) 7 4�9 ��� 9

~I!S���C���	���	�87
�!=��!#"�������
��W����
�K���� 
��B+-���f�)����
��B��
��<���L"U����
��<���L"U���	��
�!)�*����
�� ��� � � � � .p���L"$�T��!)�
�!��)��PQ���8g(���$�p^ � 7 � ��
�� 9 ^�+-���c��
��f�	
�!����V"U�S�'+-���E��
�!#P��������e� .p��
�!��	!����������/��!#"$�E�=������
��b���)��!���

� 	 � � 9Irz�E�����	���	�87
�!/��
��(���	�	"U�E���\���L"$
��[���L"U����
��X�	�("U�*����
�!)������
��I!�
��[�)����7�c���J
�!��)�JPQ���hg(�	�$�J+-������c�����(
/.����6�S�=�����(
��������87
�! � 7 � 

� 9X���O7�4�9 � 3 9b+-���E�$�*"����L3 �����67 4p9 � � 9X� 7 4�9 ��� 9 9
uN����K��V7��! ���C����
�Kf7
�^��	!a���E���	�����R7
�!�4�9 � ^Q+Q��� � 7 � 9I���T��!��i35��!��	�87
�! � 
�!f7
�"$
�!��c���	���(��������!#"$�J���

� ^�+-���E���SP�����
p�	���)�������E����
�!��)�=���L"n7�=���	"������/��!����)����
��+7 4�9 ��� 9 ^


�� �
7 ��� 9 � � 7 ��� 9
��� �%��� ' 3 
 7 4�9 � 4�9

�a+Q��� � �$�*�("$���(3 ���	�E�����T�	
�!���������
�!����?��� <)�hg(
/�	!F�����T35��
�!-"��������

� � 7 � 9 % �% � � � 7 � 9&� � � ! �!� � � � 7 ��� 9 

��� 7 � 9 % �% � � � 7 � 9�� � � � � � �!� 7 � � 9 7 4�9 �*��9

��
�!���� � 7 3 9 � � � � � � 7 � 9V9
vN���$�%+-��� � 7 � 9��(�{������
/.p���/�F� � 7 � 
�� 9e������7�j!��	���	�$���(��
|0������	� �	�����L"U���/�����>
��(���	��
�!��	� �(
�K��(�

��$ 7 � 9X�'��
�K���� � 7 � 9 9
~I!,������� �	�T�����#���T�(���>
�!������	� 
��\+-���E"$����!��	!F�k7D �/��"���o

�����
� ���
��$ 7 � 9 �����

������
��� � 7 � 9 ����� )



� 
D�K
 ��� � �.� 	 �Q� � 	 ���� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � � �
�/� ���
����� ��	A� � � ����� � �

~I�L"$
��?�k7D � ��"$�	�b���V"$���(� ��!)��!�!-�����L"$��� �������	���87
�!,���c��
��f���L"U����
��?���("$������
�!)���(��
��f�����$� � o

� � � ��� ����� � ! � 7 ��� 9 )
AC�����}7���f�(�i���	K>�E�	��� ������� � ! � 7 ��� 9 ' ��� 9
vW������� 
����������}7���I+-���\�����	
�!#P����(����!������c��� ��$ � � �E�����[�k7D �/��"����B�(�R�E����O������	!#"$���/��!#"��C��7������������E� 
Q��
S+-���

� �$ 7 ��$ 7 � 9 ����� 9 % � � � 
 7 4�9 ��� 9
� �$ 7 � 7 ��� 9 ��� 7 � 9 9 % � � � ) 7 4�9 � ��9

xQ���>
�!������	� 
��z"$����K��V7��!c+-��� � �[� � � � # � � 3 
�� 9>�E+-��� ��$��U�
� � � # � � 3 
�� 9 ^h���("$���B�	
�!���������
�!����

���f�����8PQ���)���=Pp����!��	!=���f"$
�� ��� � � � / �Y��!=���n�*!?7�����������B���	���R���_7D "$����
E��!#"$�	����
���9BvN�������/
��������	��7���+-��� 3 � ��$ � ��$ 7 � 9 � � � � � ^N�.+-��� � 7 3 9 � ��$ � � 7 � 9�� � � � � 7 � 9E�)�*�$�F�	
��/�����V"U���
�����c0����?7
�"$�	�����e!��	�����������������)�*�$�]�������������E��
��i���	������"U����
��e���	�b�R�*�s7D "�����
{��!#"$���(��
��	9{@�� ���L"$�'�/
p��
�$��K����/
��?+-���e���S��
��������R7
�! � 7 � 

� 9b�	!FP����������]� .p���("$�*9TAY�����}7���?�>
��?�����?����
���
��(������
�!��	�Y�Q9 ���F�p9 4�$��K����/
��f+-���

� 7 � 
�� 9 	 ���

 � � 7 � 

� 9 	 3
�	�)��!���
 � 	 � ^z��!���35
����/���/��!#"$�S�����$� � � � 3 
 � �k9/vW
��i���a����
��>
��(���	�87
�!j�p9 ���$��K����/
��E+-���

� � � 7 � 
�� 9����	�E����
*"U����
'�����$� � �!� 3 
 � �k9c~I�("�
��E���	������"U����
��J������7��!%��"$������GR����
��\35�(��������!#"$�	� �	!-"�� �	!�����f�(����������!#"����?���	������
�!��	��9TuN����K��V7��!������>
�!������	� 
��\+-��� � ��� �Q���?��!���35
����/���/��!#"��E����
�"$���)�=���E"U���35
���� ��+-���c������
������	�87
�!'� .����("��i�)�*�$��"$
Q��
 � � 3 9
A ��
=�����(��
S���E���L"U�=�����	���R7
�!F������� ���(���/
���� � � 7 � 

� 9 o � ' � 
 ��
 ��' 3 � 9
~I�W
�KQg(�V"$��P�
6���i���L"U�a���	���	�87
�!]�	�Y���(
�K)���\+-����K)�8g(
a���L"U���C������
���������
�!����C� .p���L"$�i��!]!Y7���/���(
 #

"U���y+Q���

������
��� � � 7 ��

� 9 �%� 7 � ��
 � � # 9&� � 3

��!���35
��(� �	� �	!#"$�Y�����$� � � 3 9�~I�_���	������"U����
����	�)7�S����
�K)����
��	!����e�(��K����	���	�87
�!84�9 �p9 �i�6�)�*�$�����
�����/
��L"$�$�*���87
�!,�(����7�/!��	���	�$���(��
=���$�*� 4=���	�6�*�T+-���i�(
�!,����
�K�����
��?��!,�����(���	���87
�! 4�9 �p9 � 9
`b
�� 
f�(�I� �	!�����
�!?7
?���*������!���������
T���I���("����R���_7D "$����
�^�"$����K��V7��!J�����>
�!������	� 
��s+-��� � 
 � � 
 � � � 
 � 
 � ���
�!�35��!��	��
�!����?�>
�����"���P*���b�'����
�"$���)���f�'+-��� � 
 � �[� � � 3 
 � �:9



� 3 �������� ��� 	 � � 
 ������� � ��� ��� � 	A� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � ��� ���
��������	A� � � � ���
����)/��� � 	�'*) �� �"
	

7&('2&(.�) " 	.�
� � � �K��� �:����� ) . H * : �+, ) 7

� �
�

7 � 7 � 
�� 9 �%��� 9 % �
:�� . 2@*=: � :;2 � H . * ) <&)+, )27 � 

� 9 � �27
�2� � ��%H��� � ���������� xp�R�

� 7 � 
 � 

� 9 � ���
�

7 � 7 � 

� 9 �%��� 9 % � )
�\�$��!���
"7�4�9 � 3 9["���!��	� 
��

� �
� �
� � �

�
�
� �

�
� 7 � 9 � �

� �
� � 7 � 9 � 
 � � % �

� � 7 � 7 � 

� 9 9 � �
� �

7 � 

� 9 � � 7 � 7 � 
�� 9 9 � 
 � 7 � 

� 9&� � � �� � �
� � 7 � 7 � 
�� 9 9 � �

� �
7 � 

� 9 ��� 7 � 7 � 

� 9 9 � 
�� 7 � 
�� 9 � � 7 � 9 � �

� �
� � 7 � 9 ��
 � )

vW
��f���*�f����
���
��(������
�!��	�\�p9 �e�,�Q954S"$�	!����/
��

�����
�
��� �

�

� �
� � � 7 ��� 9 � 
 ����� � 7 � 9 � �

� �
� � 7 � 9 ��
 ��
 7 4�9 ��� 9

��!���35
��(� �	� �	!#"$�b�	! � �	!/�	�)����+Q�������N��!#"$�	�(P*����
J����
*"U����
J���f���Y35
��(�6� � 3 
 � �:9BvW
p�����/
��I���(������K����

� 7 � 
 � 

� 9 � � 7 � 
 � 
 3 9 � � �$ �
�

� �
% �

� � �
�

7 ��$ 7 � 9 �%��� 9 % � � � �$ �
�

� �
7 � 
 � 

� 9 % � )

vW
��f��
S"$��!#"$
=���$�*!���
 7 4�9 ��� 9X"���!��	� 
��?+-���



� 
D�K
 ��� � �.� 	 �Q� � 	 ���� � � 	���� � �/	�� � 	 ��� � � �
�/� ���
����� ��	A� � � ����� � �

�����
�
��� � 7 � 
 � 

� 9 � � �

�

7 ��$ 7 � 9 �%� � 9 % �
� � �$

�
� � 7 ��� 9 � 
 ����� � 7 � 9 � �

� �
� � 7 � 9 ��
 ��� % ��
 7 4���� 1�9

�	��
�
�
�������������������� � �"!�#$�%'&(& 
*),+-
*
.��/+�������0�+21�� �

3 +"�4+ & +51�
�),��
6�4��+"7*�8/���91�
 & ��
�
��;:"���;
��	��
*
�1���
 & 
�)<+"
�
.
,����� & �;=8+>���9��������7*�����;�>1�
 & )?/+A@B��),�
���),� & +"�C+ & 
*�	����7*�D+21��E
*�F
 & 78+"�G/H��4� & � �BI ��: � � !BI ��+"�4+ & +-�.
*:��8/��� �EJLKNMPORQSOTJVU �

�XWZY\[9] �;^_^ � � : )
� � ��Q�O #'` ��a

�
��bc��� Q�O # Kedcf # % ��g

� H * 6 H >;:;2

& ��)
�ih a � � ��Q�O #'` U

F H . � 6 ,/' :@' : H * : <&)+, ) OjJVU 7k>WZY\l�m�npoq[�rts	ul�v��,%'& �.
*
.� & �4+"1��F��+"�4+ OEwyxzU�Q ��{ 
.
|
���:���
�1�
,����)<+2� � 	 } 
��V�~� � �"��#����
4+2� & +"
����.�����"
��;7��;����
*
 �B�������B� � �3 +"�4+���0���
*��
������F��
*
.� & �4+"1���������������)�
�
*� O�J�U I 
�
*+ � ' U � 3 ����),
����,+"7*�2�P+"�.
*)���
 � � ��Q�O #���"��1�
*0�+p�.�,����� K � �2� � � K �� ��+"�4+E+ & :�����+ �(' U � � ' U �C� 
8+"�
��� � ��Q�O #'` � � � � ��� �� � � � ��Q�O #

�
��`�� ��b # � �

� � � � M �
� �

K �
� O g



!�� ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#�������%$&�������

% �t�4�"��7*
�

' � ` � ��b # � K b �

# � M � K b � dcf #K � K)( � dcf # � M*dcf K � ��b # b �
� ( ��b # K�M b #` ( � dcf # K*( ��b #

� ����� & �-�P+"�t���
' ���X` � � � � ��b # K M � # � � � � � � ( � d f # K*( ��b # g �~� ���,+t#

- +21�� �	��
 (/. . ��b #10 U I �	��
 dcf�2 d43 � �	��
 M 
*
6�_/+�1�+"1�+ ��������� ��� � # 
.
�
���:���
j�	��
 M 0 (/. � dcf #� 
*�t������7*
�
����Z1�
*)���
�
*
.7*��:"
*� �9�P+ & �	��

U�2 � 2 MTK5(/. � dcf #
���� � � ! 6 
87:9 � ��bc� ��Q�O #.# g �~� � � U #

3 �����"����� & +"1���
.
��4�;
���
��	��

��� � ��Q4U # ` � � � � ��� �� � ��a

�
��b<;q�>= # Ked f #@? =

�
A �\�
A � � KNMPORQ�O #X` K � � �:B � 6 � dcf K bc� K�MRORQ.O # g

C & +"�4+2),
��	��
����Z1�
�),��
�
�
�7���:�
*� � 0 U 
�����7*�;
��t�4
*)�
*�t��
�:���+"��1�
��P+ & �	��

�\� � ��QPU # JVU�Q A �\�

A � � K�MPORQ�O # 2 U ��+"��+ � ��Q�O # w � g �~� � �ED #
F ����),+")���
�+,G�����+<�	��
-7*�"� 
*
.�4+|
 & 
*7*7��p/���F1�
 � � � I ��� � ��Q.O # J U ��+"��+,�4�Z1�� � ��Q�O # w � �� ��������:t+2),��
�������
 & 7����t�4�4+2���;���	��
 �\� �4��),+�H2+ & ���.
*
 ��
*:t+2���IH"��
 � % �t�4�"��7*
�
S
R@B�;
.��
����E7*���A�.���	���7*��)���+"7$�4� � � ` � � ��Q.O #�J U"K O#K � Q K�MRO#K � K � ;��,�	��
 7����t�4��
*��
 �����	����
�
*� 1�����1�
 �\��4��),+�H"+ & ���.
*
���
*:t+A�4�IH"��
 � % � 7*����
�
*7���
*��7*�D+|
R@B�;
.��
>� � � Q�O ��# w � � �	��
-
�
N��� ) /H;���;)�����
*:t+2���IH"�



��� � � ����� 
 ����� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#� �����%$&���!�#� ! �
1�
 �\� 
�� � �c� % 
T7 & +"�.� �	��
 & +"
X7*����1��;7��;����
�
C1�+"1�+"
C
*� ��� � � D # �;)����;1�
��,�	��
-� � � Q�O ��# 
*
.�B/
N
�� & +"

�
�7*7*������
�
 1�
 & +C�����"�	��
*��+�1�
 � � 1�
$�4
*�.),����+"1�+2
G���"� O ` UBQ�K�MRO1K � K � ; � U�K?O K � Q � ` K�MRO �3 �����2�4��� & +"1�� I 7���)�� & ��) �ih a � � ��Q.O #�` U I ������������)�
*)�
*�t�4
���+"��+ U K O K � I ���Z1�
�),��

*
.7*��:�
�� � ;��P+ & �	��
 � � � ; Q�O # JLK �� ��+"��+ U�K?O1K � I�� ����� & �-�P+"�t���

��� � � ; Q�O # JVU g
% �t�4�"��7*
�
�� � � Q.O �.# 1�
*0�
�
�
������5�����t�4�E���	��
*�.�;���j� ��
*�6�4
���
*7�
*��+ & +-
.
*7*7��p/���51�
 & + �����"�	��
*��+E1�


� � 1�
���
*�.),����+"1�+������ O ` � Q�K�MPO�K � K � ; ��� 
���
�),��
C�	��
N
�
.�P+2
j1���
C����
.�;0�� & ��1�+"1�
�
S����
 &�& 
 H2+"�+ ����+E7*���t�4��+"1���7*7*�8/��� �� �����"��:t+")���
j�	��
<� � � Q�O �.# 
*
����������t���,���	��
*�.�;���j1�
 � �c� % �t�4����7*
*
�1�
*0�
��4
���
*�.
�

A ���
A O � � � Q�O �6#S` U�Q A �\�

A � � � � Q�O ��#'` UBQ � A � �\�
A � � � � � Q�O �.# JVU g

3 ��� & � �4+"�t�4� ' ��� � � � Q�O ��# JVU � �������~� � �,+�# �4
*��
*)���
��	��

� � � � ��b # K�M � #�� � � � � � ( � dcf # K5( ��b # JVU �~� � � ��#


���� � � Q.O �.#$� 3 �����"�4�.� & +"1��E7*�"),� (/. . ��b #10 U �4
���
*)���

( � dcf # K5( ��b # K ( . � d f # � dcf K b #

� 
*�t�4����7*
*
����B1�
�),�"
�
*
�7�����0��;����� � � ��# 7*��)��
� � � � ��b # K M � #�� � � � �c� ( . � dcf # � dcf K b # JVU �~� � ��� #


���� � � Q.O �.#$� F 1�
*) /+"
��4
���
*)���

A �\�
A � � � � Q�O �.#X` K � � � � � ���(� dcf K bc� � � Q�O �.#X` U g �~� � �	� #


 � & ���;� & �;78+2��1��5��� � ��� # ����� K�(/. � dcf #C� 
.��) /+"��1���
.
 & +�+���� � �"� # ��0���
*��
�),��




! � ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#�������%$&�������

� � � ��b�� � � Q�O �.#�# K M � ( . � dcf #.# � � � � � ��� JVU
& � �	��
 ��),� & �;7*+

� J MTK5( . � dcf #� ��bc� � � Q�O ��#.# J MTK5( . � dcf #
���� � � ! 6 
87:9 � ��b�� ��Q�O #.#
�	��
�7����t�4�4+21��;7�
<��� � � U #$� 3 ��� & �-�4+"�t�4� � � � Q�O ��# ��������
�1�
�
�
*�����������t�4���;�t��
*�������j1�
 � � �� �X� � � Q�O ��# 
*
6�4�EHZ��
*�4+E
*� & +-���.���t�4
*��+ 
�����
*�.�;����1�
 � � I O ` � I 
*�t�4�"��7*
�
N1�
�0��;
��4+ 7*��)�� & �;��
.


A �\�
A � � � � Q � #'` U�Q A ���

A O � � � Q � # K�U � A � ���
A � � � � � Q � # JVU g

C �"),� 
�� 
 & 78+"
.�<+"�t��
*�������j�4
���
*)���
��	��
 ' ��� JVU � &;& 
�:t+")���
j+ & +E)��;
.)<+ 7*���t�4��+"1���7*7*�8/��� �3 ��� & � �4+"�t�4� ��� � ��Q�O # JVU � 
��t�4����7�
*

� � ��Q�O # J K � � � � � K �� g �~� � � !�#

� /�"�4
�
�
��	��
�1�+"1��E�	��
���� � ��� �\1�
���
���1�
*� 1�
 � I �~� � � !�# 
�
�7��;
��.�P+ 
������B1�� � �
F G�����+�+27*�"�4+"��
�),��
 � ���"��+"���.�;0�+-�����

� � � #S`�� a� � d � = K�� # K�dcf #@? = ���� g
� �
	 # 
*
.��/+,0���
*� 1�
������;1�+���+"�4+E�4�Z1���	 � +,�	��
 d ��	 K�� # 7���� H�
*�.:�
-
R@�������
���7*�;+ & )�
*�t��
�+ dcf7*��+2��1���	�
 } �Iu +")-0��$/
*�5
*
�7 & +"��� �	��
 & ��) � h a � ��	 #'`��� g� 
8+

� � �
	 Q�O # ` � �
	 # K � ��	 Q�O #` � a� � d �>= K�� # Kedcf #@? = � �� K�� a� ��bc�>= Q.O # Kedcf # ? =
` � a� � d �>= K�� # K bc� = Q�O #.#@? = ���� g

% �t�4�"��7*
�




�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� !"!
A � �
A 	 ` b KedCQ A � � �

A 	 � ` b � Ked � g �~� � ��� #
F 1�
*) /+"
���
�+"��1��F�~� � � U #C� & +"
�����������
���7*������
*
 �Z� �����B� � ����
�1�
 H"
*�.
�
��	��


A � �
A O ` ( � dcf # K M*dcf � � ��b # b � K5( ��b # � M b g �~� � �	� #

3 �����"����� & +"1�� I �������~� ��!�#C� ��� � D ��# �4
���
*)���

U ` K�( � dcf # � M�dcf K � � d # d � � ( � d # K M�d g �~� � � �t#

� ��)<+2��1�� �~� � �	� #C� �~� � � �t# 
.
����;
���

A � �
A O ` � ��b # ��b � Ked � # � � � ��b # K � � d #b K d d � K ( ��b # K*( � d #b K d � M � ��b Ked # g


 
4+"��1�� ��� � ��� # ��
*��
�),��
�����+ & )�
*�t�4

A � �
A O ` � ��b # A � � �

A 	 � � � � ��b # K � � d #b K d d � K ( ��b # K*( � d #b K d � M � A � �
A 	 g

C �"),� � � ( �4�;
���
*� 1�
*�.�IH2+"1�+9+"7*�"�4+"1�+ H"
*)���
|�	��
 � � 
�
|
�� & ��7*�8/��� 1�
F����+9
*7*��+"7*�8/���1�����
���
���7*�;+ & ��+"�.7*�;+ & & �;��
*+ & ��+"��+"0�/� & �;7*+�7*����7*�Z
���7*�;
��t�4
*
�+"7��"�P+"1���
 � F 1�
*) /+"

� � �
	 QPU #�` � a� � d � = K�� # K b ;p� = #�# ? = � �� g

� /�"�4
�
�
E�	��
 d � = K � # 
 d�3 7���+"��1�� � 
 } � C ��)�� d�3 0 dcf � 1�+"1����	��
,b<;8� = # 
 dcf7*��+2��1��*= 
 } 
�
F
.�;:���
 �	��
 ���Z1�
*)���
E
*
.7*��:"
*� � 
.����7��;
*�t��
*)�
*�t�4
 :"�4+"��1�
 1�
�������),+ �	��
� � ��	 Q4U # JVU ��+"�4+-���B1�� 	 J�U � % � & +������"�	��
*��+�	 ` K�MPO �4
���
*)���

? � � � K�MPORQ�O #

? O ` ?
? O � a� B 6 � d � = K � # K bc�>= Q.O #�#@? =



! � ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#� �����%$&�������

` K � a� B 6 A b
A O � = Q�O # ? = K�M ��bc� K�MPORQ�O # K d � K�MPO K�� #�#

` K � a� B 6 AA 	 x � ��b # b � K5( ��b # � M b { ? = � M*d � K�MROcK�� # K M bc� K�MPORQ�O #
` K�� � ��b # b � K5( ��b # � M b�� a � B 6�� � M*d � K�MROcK�� # K M bc� K�MPORQ�O #` ( � dcf # K	� � O # � M � d � K�MRO�K�� # Kedcf # g

3 ��� & � �4+"�t�4�
� � � KNMPORQ�O # ` � � � U�Q4U # � � 6

;
x ( � dcf # K
� ��� # � M � d � KNM � K�� # Kedcf # { ? �

` � � � U�Q4U # � � 6
;

x ( � d�3 # K	� �
� # { ? �
� � 6
;

x ( � dcf # K5( � d�3 # � M � d � K�MPO�K�� # Kedcf # { ? �
` � � � U�Q4U # � � 6

;
x ( � d�3 # K	� �
� # { ? �

� � ( � dcf # K5( � d�3 #.# � 6
;

� d�3jK�d � K�M � K�� #d�3jKedcf � ? �
` � � � U�Q4U # � � 6

;
x ( � d�3 # K	� �
� # { ? �

K�M � 6
; � d�3jK d � K�M � K�� #�# ? � �~� � � +t#

� + ���.�;)�
*�4+ �;�t�4
���:���+ & 1�
 &�& +"1�� 1�
*��
�7 G��\1�
\��� � � +t# 
�
<+"7��"�P+21�+ ���"���~� ��� � #R� � + 
.
*:�����1�+�;�t�4
�:��4+ & 
*
X������������)�
*)�
*�t��
�+"7*�2�P+"1�+�
�� O � 
$@B������
���7*�;+ & )�
*�t�4
���
*�	��
����+�
�� � � +��	��
 d � K�M � K� # 7*��� H�
���:�
 
$@B������
*��7*�D+ & )�
*�t�4
�+ d�3 7���+"��1���� 
 } �
- +21�� �	��


� � � U�QPU # ` � a; � d � = K�� # K b<;q� = #�# ? = � ��

.
 
���:���
 �	��
����Z1�
*)���
T
�
�7���:�
*� � 
��B��7*��
*�t�4
�),
��	��
�:��4+2��1�
 1�
�),+"��
��4+��	��
 � � � KNMPORQ�O # J�U��+"��+ ���B1�+ OTJVU �% �t�4�"��7*
�
-���Z1�
�),��
 +"� & �;7*+"��
 & ��������7*�����;�51�
 & ) /+A@B�;)�� � ��0B�4
*��
*���	��
 � � �
	 Q�O # J U ��+"��+�4�Z1�� ��	 Q�O # w � � % 
�1�
*7*���

� ��	 Q�O # K � a� � d �>= K�� # Kedcf # ? = � ��



�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� ! �
��+"�4+-�4�Z1�� ��	 Q�O # w � � 3 �"� & � �P+"�t���

& ��)� h a � �
	 Q�O #'` U
�����������.),
�),
��t�4
 ��+2�4+ OjJVU �%'&(& 
*),+-
*
.��/+�������0�+21�� �

�XWZY\[�� �;^_^ �������	� � 0 U�

��������
�� 0 U�� ������� 

�����
� �� B 6 � d�3jK bc�>= Q.O #�#@? = ����� 2 �

� �� 
� 	 KLK!� "�OjJ
� B$#k>WZY\l�m�npoq[�rts	ul�v&% � 
8+

� ��	 Q�O #'` � �� B 6 � d43TK bc� = Q�O #.#@? = � � 6
6(' � � �
� # K*( � d�3 #�# ? ��g

% �t�4�"��7*
�

A �
A 	 ` d�3TK b��
	 Q�O # Q A � �

A 	 � ` K A b
A 	 ��	 Q�O # g

F 1�
*) /+"

A �
A O ` K � �� B 6 A b

A O ? = K�M ��bc� KNMPORQ�O # Ked�3 # � � � O # K*( � d43 #` K � � ��b # b � K5( ��b # � M b�� � � B 6 � � M�d�3jK M b�� KNMPORQ�O # � � � O # K*( � d�3 #` � ��b # � K b � # � M � d43TK b # � ( ��b # K5( � d�3 #` � ��b # A � �
A 	 � � M A �A 	 � ( ��b # K5( � d�3 # g

� 
8+"� +,G�����+ � � ��	 Q�O #'` � ��	 Q�O # � �� � �*)�+ �



!"� ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#� �����%$&�������

�
' `�� ��b # A �

A 	 � � M AA 	 K A
A O g

% �t�4�"��7*
�

' � �'` ( � d�3 # K ( ��b # � ��� � � ��b # � M � #�� ) + � g �~� � � U #

F 1�
*) /+"

� � ��	 Q4U #'` � �

; � d43jK b<;q� = #.#@? = � � ;
6(' � � �
� # K5( � d�3 #�# ? � � �� � �*)�+ �

� 
��t�4����7�
*
 � � ��	 QPU # J U 
.� � 
*
N
.����7��;
*�t��
*)�
*�t�4
-:"�4+"��1�
 I ����
*
 d�3 0 dcf � ����� & �E�P+2�	���b<;q��	 # 2 d�3 
.� 	E
*
�
�����7*�;
��t�4
*)�
*�t��
 :���+"��1�
 �
u +")-0��$/
*�5
�
�7*�":�
*)���
 O ;�
.����7��;
*�t��
*)�
*�t�4
�:��4+2��1�
��P+ & �Z��


����
� 6
6(' � � ��� # K5( � d�3 #.#@? � ���� 2 ��


.� O 0 O ; � - 
�
�
.��
�)��Z1��
� � � K�MPORQ�O #X` � 6

6(' � � �
� # K5( � d�3 #.#@? � � �� � � ) � + B 6 JVU
��+"�4+ OjJVU 
.� � 
*
�
.����7*��
*�t�4
�),
��t�4
�:��4+"��1�
 �3 �����"����� & +"1���7���)�� (/. . ��b #10 U ���B1�
*)���
�
*
.7*��:�
���� �P+ & �Z��


U�2 � 2 (/. � d�3 # K�M
������ ��� 6�� 7:9 � ��bc�
	 Q�O #.# g �~� � � D #
F ����),+")���
T�	��
�7����5
*
.�4+"
�
 & 
*7*7��;����
*
�1�
	� � � I � � ��	 Q�O # JVU ��+"��+5��	 Q.O # w�
 �C� ��������:t+
�),�"
 & � 7����t�4�4+2���;� � % �t������7*
�
 � � �4��),+ H2+ & �"��
*
���
*:t+2���IH"��
�
*� + & :T/���|7*���q�.���t�4�E7*��)���+"7$�4�E1�
 & +������),+ 
�� `�� �
	 Q�O # J U KLO�K���Q K�MPO K 	 K 	:;�� � - +"1��>�Z��
 b��
	 Q�O # 
*
�+"7��"�P+21�+|
�
-
.�;:���
�	��
 � �
	 Q�O # �4�;
���1�
�+��;������������+ & ��)?/+2
 & ����
8+ & ),
��t�4
j
�� 	�7���+"��1�� 	�
 } � % �t�4����7�
*
S���Z1�
�),��

���������
����Z��
 	 ;�
�
��4+ & �	��




�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� ! +
� � �
	:; Q�O # JVU g

� +"0�
�),�"
��	��
 � � + & 78+"��=8+<���F)F/H����;)�� ��
*:�+2�4� H��|
�� ��	 � Q�O ��# w 
�� � 3 �"� & � HZ�;
.���>+"�t�4
�������� �),
��t�4
 ��	 � Q�O ��# 1�
�0�
5
�
.�P+2� 
*� & +F�����"�	��
*��+ 
.����
*������� O ` � � 
.
*�E���e�����t�4� ���	��
*�.�;���-1�
 
�� �
� 
*�.
*)���
��Z��
�
�
.�����4+"),���Z7*� 
*
�����
���0 & 
 �� �'��	 � Q�O �.# 
*
����5�����t��� �;�t�4
����;�"�T1�
 
�� 
*�t������7*
�
�1�
*0�
 �4
���
*�.
�
 ' � � �
	 � Q�O �6# JVU � % �	������7�
*
���"���~� � � U # ��
*��
�),��


( � d43 # K5( ��b # � � � � ��b # � M # � �*)�+ � JVU

����
	 � Q.O �.#$� 3 �����"�4�.� & +"1�� I 7*��)�� ( . . ��b #10 U I 
�
�7���),� & 
��	��


( � d43 # K*( ��b # K ( . � d�3 # � d�3TK b #
� ����� & �-�P+"�t���

( . � d43 # � d�3CK b��
	 � Q�O ��#�# � � � � ��bc�
	 � Q�O ��#�# � M # � � )�+ � � JVU g �~� � � ��#
F 1�
*) /+"
�7���),� K�MRO12 	 � 2 	 ;�1�
*0�
���
*��
���
.


A � �
A 	 ��	 � Q�O ��#'` d�3CK bc��	 � Q�O �.# � � �*)�+ � � ` UBQ


�
�1�
*7��;�
d�3jK bc��	 � Q�O ��#'` K � �*)�+ � � g

� ��
.�����4� � 
*��1��,
������ � � ��# �4
���
*)���

� � � ��bc��	 � Q�O �.#.# � MTK5( . � d�3 #�# � � ) + � � J�U

& � �	��
 ��),� & �;7*+
� � ��b��
	 � Q�O ��#�# � MTK*( . � d�3 # JVU



� U ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#� �����%$&�������

�
� J (/. � d�3 # K M� ��bc��	 � Q�O ��#.# J (/. � d�3 # K M
���� � ��� 6�� 7:9 � ��bc�
	 Q�O #.#

�	��
 7*���t���4+"1���7*
|�~� � � D #R� % �t�4�"��7*
�
E��	 � Q�O ��# ���|����
�1�
�
.
*� ��� �����t�4�<�;�t�4
����;�"� ��� � 
 & ) /H����;)������
*��+���	 � Q�� # �4
*��1��8/H;+"),�"
��Z��

A � � �
A 	 � ��	 � Q�� # JVU�Q A � �

A 	 �
	 � Q � #'` U � A � �
A O ��	 � Q�� # KVU�Q

& � �	��
,�;)�� & ��78+ ' � � ��	 � Q�� # J U � &�& 
*:�+"),�"
�+ & +5)��;
�),+>7*���t���4+"1���7*7��p/��� � % �t�4�"��7*
�
 7*��� �7 & �(/H;)���
j�	��
 � � ��	 Q.O # JVU ��+"�4+���	 Q�O # w�
 I 
�
�1�
�7*���
� �� B 6 � d43TK bc� = Q�O #.#@? = J�� 6

6(' � ( � d�3 # K	� �
� #.#@? � K �� K �*)�+ � g
% 
.7*��:�
�),�"
 � 0 U �4+ & �	��
 K �*) + � JLK �

�
��+"�4+ 	 KLK!� � �4+ & �	��
 � B J?O ; � % �t������7*
�


� �� B 6 � d�3jK bc� = Q�O #.#@? = JLK �
��+"�4+ 	 KLK!� � OCJ

� B
�3 +"�4+ 
���7*���t���4+"������+ 7*�2�P+E
�����
*�.�;����1�


� �� B 6 � d�3jK bc�>= Q.O #�#@? =
7�����
.�;1�
��4+")���


� � �
	 Q�O # ` � �� B 6 ��bc� = Q�O # Ked �>= � � #.#@? = � � � B 6� a � d�3TKed �>= � � #.#@? =
� � 6
6(' � ( � d43 # K	� �
� #.#@? � � �� g

% �t�4�"��7*
�

A � �
A 	 ` bc��	 Q.O # Ked ��	 � � # Q A � � �

A 	 � ` b � ��	 Q�O # Ked � ��	 � � # Q �~� � �t� #



�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� � D

� ��
4+"��1�� & +-
*7���+"7*�8/������+"�4+ b I ��� � � U #$I ����
*1�
 H�
���
.
 �	��

A � �
A O ` � ��b # b � K5( ��b # � M b K M�d�3 � ( � d�3 # g �~� � � � #

3 �����"����� & +"1�� d ��	 � � # 
�+2�4��
.��+"7�

U ` ?

? 	 � � � d # d � K*( � d # � M�d #
� �t��
*:���+"��1�����
�
���
*7����<+ 	 � ����)<+2��1�� 	�
 K } 
�
���0����;
*��


K�( � d�3 # � M*d43TK � � d # d � � ( � d # K M*d ` U g
� ��)<+2��1��E
*
6�P+V/� & �4��)<+�
*7���+"7*�8/����+F��� � � � # ���"
�1�+
A � �
A O ` � ��b # b � K � ��b # d � � � ��b # d � K � � d # d � K � ( ��b # K5( � d #�# � M ��b Ked #

�	��
���
�+"��1��F�~� � �t� # ���Z1�
*)���
�
�
�7*�.�;0�����7*��)��
A � �
A O `�� ��b # A � � �

A 	 � � � � ��b # K � � d #b Ked d � K ( ��b # K5( � d #b Ked � M � A � �
A 	

C �"),� � � ( ���;
*��
*�>1�
����IH2+"1�+-+"7*�2�P+"1�+ H�
*)���
j�	��
 � � �
	 Q�O # 
*
j
.� & ��7��p/���<1�
 ����+ 
*7*��+"7*�8/���1�����
���
���7*�;+ & ��+"�.7*�;+ & & �;��
*+ & ��+"��+"0�/� & �;7*+�7*����7*�Z
���7*�;
��t�4
*
�+"7��"�P+"1���
 �
F 1�
*) /+"


� � ��	 QPU # ` � �
; ��b<;q�>= # Ked � = � � #�# ? = � � ;� a � d�3jK d �>= � � #.#@? =

� � ;
6(' � ( � d�3 # K	� �
� #�# ? � � ��` � �

; ��b<;q�>= # Kedcf #@? = � � �
; � dcf Ked �>= � � #.#@? =

� � ;� a � d�3TKed � = � � #�#@? = � � ;
6 ' � ( � d43 # K
� �
� #.#@? � � ��



� � ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#� �����%$&�������

J � �
; ��b<;q�>= # Kedcf #@? = � � a; � dcf Ked � = � � #.#@? =

� � ;� a � d�3TKed � = � � #�#@? = � � ;
6(' � ( � d43 # K
� �
� #.#@? � � �� �~� � � !�#

� + ������),
��4+ �;�t��
*:���+ & 1�
 &�& +21��91�
*��
�7 G���1�
\�~� � � !"# 
�
<����+ ������7��p/��� +"7��"�P+"1�+91�
 	 ����� & +
G��;��/�"�4
�
��;
-�~� ����!�#R� � /�2�4
*
.
-�	��
 d �>= � � # 
 dcf 
$@B������
���7*�;+ & )�
*�t�4
 7*��+2��1�� � 
 } I 
��	������7�
*
& +�
�
*:"����1�+ ���	��
*:���+ & 
*
-
R@B������
*��7��D+ & ),
��	��
|��
*�	��
����+ 
*� � 7*��+2��1�� � 
 } � F 1�
*) /+"
�7���)��d�3 0 dcf 
�
>
.�;:���
<�Z��
 & + ��
*��7�
*��+ ���t�4
*:"�4+ & �4��
*��1�
5+ } 7���+"��1�� � 
 } � 3 ���?/� & ���;)�� I ������~� ��� � # H�
�),�"
T�	��
 & + /� & �4��)<+ ���	��
*:���+ & 
*
6�_/+-+"7��"�P+21�+ �����S����+ 7�����
6�P+"�t�4
N�Z��
N���-1�
*��
*��1�
N1�
 O ; �3 ��� & �-�P+"�t�4��
$@B��
.�4
 � ;��P+ & �	��
�
.� � 0 � ;�
*�t�4����7*
*


� � �
	 QPU # JVU g
% � & +-�"���4+-�����"�	��
*��+ I 	 ` K�MRO I ��
*��
�),��


� � � KNMPORQ�O #X` � � B 6� a � d�3CKed � = � � #�# ? = � � 6
6(' � ( � d�3 # K	� �
� #.#@? � � �� g �~� � �	� #

% 
.7*��:�
�),�"
 O ;�
��B��7*��
*�t�4
�),
��	��
 :"�4+"��1�
��4+ & �	��

����
� 6
6(' � ( � d�3 # K	� �
� #�#@? � ���� K ��


.� O�J O ; � % �t������7*
�
<��+2�4+ O J O ; I � � � K�MPORQ�O # J U ��� 0�
�
��@H"
*)���
<+ G����4+ �	��
�7*��+"��1��� 
 } & +�������),
��4+��;�t�4
�:��4+ & 1�
 &�& +"1�� 1�
���
�7 G�� 1�
 ��� � �	� # �P+")-0��$/
*�E�4��
*��1�
N+ } ������������)�
*)�
*�t�4
��+"��+ U�K?O K O ; � 3 �"� & ���P+"�t�4��
$@B�;
6�4
 � 
��B��7*��
*�t�4
�),
��	��
�:��4+"��1�
��4+ & �	��
 � � � KNMPORQ�O # J�U ��+"��+�4�Z1�+ OjJVU �
� �;��+ & ),
��t�4
N������
 & ��������7*�����;� 1�
 & )?/+q@���),� �4
*��
*)���


� � �
	 Q�O # ` � �� B 6 ��bc� = Q�O # Ked �>= � � #.#@? = � � � B 6� a � d�3TKed �>= � � #.#@? =
� � 6
6(' � ( � d43 # K	� �
� #.#@? � � ��` � �� B 6 ��bc� = Q�O # Ked�3 # ? = � � �� a � d43TKed �>= � � #.#@? =

� � 6
6 ' � ( � d43 # K	� �
� #.#@? � ���� JVU



�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� �"�
�

� �� B 6 � d�3TK bc� = Q�O #.#@? = K � �� a � d�3jK d �>= � � #.#@? =
� � 6
6(' � ( � d�3 # K	� ��� #�# ? � � ��

% @B�;
6�4
 � 0 U 
�����7*�;
��t�4
*)�
*�t��
 :���+"��1�
��4+ & �	��
 � B J?O ; �
� �� a � d�3CKed � = � � #�# ? = K �

�


.� 	 KLK � �3 ��� & � �4+"�t�4�
� �� B 6 � d�3jK b��>= Q�O #�# ? = K �

��+"�4+ 	 KLK!� � OCJ
� B

�%'&(& 
*),+-
*
.��/+�������0�+21�� �
��������� ����	�
���
�����	������������������ �!������"$#%���������&
'��
(�)�����*	�
��+�&��� 
-,��+�

F 7����t�4�;�	��+27*�p/�"� 
 & 
*:�����
*)���
����/H2+ & ����1�
 � +"1�
�7*��+"1��|��+"��+ G�+"7�
*� 1�
 d ��	 K � # ��� 7*+"��1���1�+2�����+"��+�1�
*
.7*�.�;0����C
 & 7*�"),�����.�4+")��;
*�t��� 1�
Nb��
	 Q�O # 7���+"��1�� O 
 } � % 
6�4
�H2+ & ���C1�
 � 1�
*��
*��1�
*��/+E1�
b<; � 1�
 � � O # +-�4��+ H'/
�
�1�
 d�3 � dcf �
- 
$������),��


� � O #X` � ;� B 6 ��bc�>= Q.O # Ked�3 #@? = � � a; ��b��>= Q�O # Kedcf # ? =tg
- 
�
�
.��
 )��B1��

? �
? O ` � a� B 6 A b

A O � = Q�O #@? = K�M � d�3jK bc� K�MPORQ�O #�#` � � ��b # b � K*( ��b # � M b�� a � B 6 # � M b�� KNMPORQ�O # K M�d�3



�	� ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#� �����%$&�������

` � � O # K5( � dcf # � M � d f Ked43 #` � � O # K5( � d�3 #
% �t�4�"��7*
�


� � O #C` � � U # � � 6
; � � �
� # K5( � d�3 #�# ? ��g

3 ��� & + 7�����1���7*�p/�"� �~� ��� � # 
.
 
.�;:���
��	��

& �;)6 h a � � O #C`�� a; ��b ;p��� # Kedcf # ?

�
� � a; � � �
� # K5( � d�3 #�#@? � ` � a 2 } g

% 
.7*��:�
�),�"
 � �P+ & �	��


� ;� a � d � = K�� # K d�3 #@? = � � a; � d � = K�� # Ked f #@? = ` � a g �~� � � � #
3 +"�4+ H�
*�T�Z��
 1��;7 G�� H2+ & ���X1�
 � 
R@B�;
.��
N���2�4
*)���
C�Z��
 & +�78+"�t�4��1�+"1|1�
 & +��;=��Z���;
*�.1�+�
�� �~� � � � #

H2+"�8/H;+E7����t�4���Z��+"),
��t�4
��.
*
.��
�7��4�<1�
 � I �4��
*��1�
�+ K } 7���+"��1�� � 
 K } � �4�;
���1�
 + } 7*��+"��1��� 
 } I�� ����� & �-�4+"�t�4� �4�")<+����B1��"
 & ��
1H2+ & ����
�
�
*�t�4�.
 K } 
 } � - 
�G�
*7 G���
*
6�P+E78+"�t���;1�+"15
�
7*�.
*7*��
*�t�4
���
�
���
*7$�4��1�
 � I 
.� 1�
*��� H2+"1�+ 
*

K � a� a d . � = K�� # ? = ` d43jKedcf 0 U

����� & � �Z��
 
 & H"+ & ���j1�
 � �	��
 
�+2�4��
.��+"7�
,�~� � � � # 
�
 /�����;7�� �
C �"� 
�
.�P+E
 & 
*7�7*�p/�"��1�
 � �����"0�+"��
�),�"
 & � 
���:����;
��t�4




�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� � !
� WZl_oqWZY\[ ^��;^_^��

& �;)6 h a � a
�

��bc�>= Q.O # Ked � = K�MPO�K�� #�# ? = ` U
� �� 
� � ����� �

JVU
#3 +"�4+ & +�1�
�),�"
.�4��+"7*�8/����1�
 & �.
*
�� & �P+21�����
*7�
*
����P+")���
 ��� & 
*),+�)?/+2
(1�
C
�7*��+27*�;�"��
*
 ��+"��+"0�/� & �;78+2
 �

�XWZY\[��
	 � � ����
�� ��� 
 bc� � Q�O # 
 � � � � ��� ������ � 

b 6 `�� � � Q�O # b ��� ��� ��� Q.O # b � 
*� �

� K
�
K

� � Q\OjJVUb�� � QPU #'` b ;p��� # Q b�� � � Q�O #'` � � � O # Q bc��� � Q�O #X` � � � O # Q
�	��� � 
 � ��� Q�O #�0 U�" � ��� � O # � 2 � Q�� ` D Q � g�� � � ����� 
 � 

������� 
 � 0 U�� ��� ��� 
 � b�� � Q�O # � K �

� �� 
� � ���	� �
w x

�
� Q

� � { Q9OjJ �
#k>WZY\l�m�npoq[�rts	ul�v&% � 
8+�� 0 U � 
.
8+! ���� Q�O #X` )#" 6 bc��� Q.O #$� % �	������7�
*
$ � � Q�O # 
4+2���;
6��+"7*


 6 `%� � � Q�O #  ��� ��� ��� Q.O #  � K �� 
*� �
� K

�
K

� � Q\OTJVU
 � � QPU #'` b ;p��� # Q bc� � � Q�O #'`*) " 6 � � � O # Q bc� � � Q�O #X` ) " 6 � � � O # Q

% 
E7 & +"��� �	��
& ���� ����
*1�
 + & 7*+"��=*+"� ���e)?/+A@B��),� ����
.���4� H�� � ���e)F/H����;)��F��
�:t+2���IH�� 
*�e
 &�;�t�4
�������� I ���"� & �5�P+2�	��� & �"
�+ & 78+"��=8+ 
�� & +5�������t��
*�4+ I +"
*/HS�	��
|
.� � 
�
��P+ & �	��
 � b<;q��� # � K � )#" � I
*�t�4�"��7*
�
 �  �� � Q�O # � K � ) " � I ��+2�4+ U KVO�K � � % � ��+"�.���;7�� & +"� � bc��� Q�� # � ` ) � " � �  �� � Q�O # � K � � 
��+,G�����+,+2� & ��78+")���
j
 & ��������7*�����;�E1�
 & ) /+A@B�;)�� 
*� O�J � ��0���
*��
�),�"
��	��
 � bc��� Q.O # � K � ��+"��+E���B1��
�

w x
�

� Q
� � { Q\OjJ � g%'&(& 
*),+-
*
.��/+�������0�+21�� �

F G�����+E
*/H(1�+")���
 & +-1�
*)���
.���4+"7��p/���51�
 & �4
*�"��
*),+ D Jk>WZY\l�m�npoq[�rts	ul�v&% u ��+"0�+q��+"�.
*)���
 
�� �B/
*�.),������
�1�
 & + H2+"���;+"0 & 
�) /�,HZ� & 	 `
�

K MRO 7*�"),�|
��& ��
 & 
*),+"
�+"�t��
*��������
�
 �



��� ��������	��
���
���� � 
�� ��������� � ��������� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ���"� 
�� �!�#� �����%$&�������

- 
$������),��

� ��	 Q�O #'` � a� ��bc� = Q�O # Ked � = K�� #.#@? =

� �"�4
�),�"
-�	��
 � ��	 Q�O #-` K � � ��	 Q.O # � �� 7*��� � � ��	 Q�O # 1�
$�����;1�+ 7*��)�� 
*� 
 &j& 
�)<+ �B� - 
),�Z1�� �	��
 � ��	 Q�O # �4+")-0��$/
*�5
4+2���;
6��+"7*

A �
A O `�� ��b # A � �

A 	 � ��� � ��b # K � � d #b K d d � K ( ��b # K5( � d #b Ked � M � A �A 	 g
F 1�
*) /+"
����B1�
*)���
�
*
.7*����0��;�

� ��	 Q�O # ` � a� ��bc� = Q�O # K d � = K�� #.#@? =
` � a� ��bc� = Q�O # K d f #@? = � � a� � dcf Ked � = K�� #�#@? =

� 
8+ � 0 U � 3 ����
 &S& 
�)<+ �5� 7���)�� d �>= K � # 7*��� H"
*��:"
|
$@B������
*��7*�D+ & )�
*�t�4
<+ dcf 7*��+"��1��
= 
 } 
�+"0�
�),�"
��	��
�
R@���
.��
 � � �4+ & �	��


� � �
	 Q�O # � K � 
�� 	 J � � � OjJVU g
3 +"�4+ H"
*��7*��+ & 
*
�
 & 7*��)����"�.�P+2),��
*�t�4�-1�
 � ��	 Q.O # 7*
���78+E1�
 & +��������t�4
��4+ 	 ` K�MRO 
*
.7*�.�;0���),��


� �
	 Q�O # ` � a; ��b��>= Q�O # K d �>= K�� #�# ? = � � ;� ��bc� = Q�O # Ked � = K�� #.#@? =
` � a; ��b��>= Q�O # K dcf # ? = K � a; � d � = K�� # Kedcf # ? =

� � ;� ��bc� = Q�O # K�d�3 # ? = K � ;� � d �>= K�� # Ked�3 #@? =
` � � O # K�� � a; � d � = K�� # K dcf #@? = � � ;� � d �>= K�� # Ked�3 #@? =��

K � �� B 6 ��bc� = Q�O # Ked43 # ? =
3 ����
 &(& 
*),+ � � �Z��
*
.���4+E
 & 
*7*7��p/����1�
 � �	��
�
4+A�4�;
6��+"7*
���� � � � #$I 
$@B�;
6�4
 � � 0 U �P+ & �	��




�����E� ����� 
�� ��� � ��� �
�� ��� � ��� � 
��!
 ��� 
�� ��� � 
 � 
�� �!�#�������%$&���!�#� ���

� � �
	 Q�O # � K � 
�� K MPO1K 	 KLK!� � � OjJ � �M g

���������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	�	
����


�

������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
t

-N N ξ

ξ =-ct

N
c

2 1

2

Ω

 Figura 1. Region de      para la cual   |Z(    ,t)| <    como consecuencia de  Ω ξ ε
los lemas 2 y 3.
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