
11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutclass.htm #1Programaciónorientadaaobjetos¿Quéeseso?Nosintroducimosahoraenloquecincoañosatrásseconsiderabauntemamuyavanzado.ActualmentelaProgramaciónorientadaaobjetossehaconvertidoenlanorma.EnalgunoslenguajescomoJavaoPythonesteconceptotienetantaaplicaciónqueresultadifícilnotoparseconalgúnobjetopormássimplequeseanuestroprograma.Pero,endefinitiva,¿dequésetrata?Enmiopinión,lasmejoresintroduccionesson:ObjectOrientedAnalysisporPeterCoad&EdYourdon.ObjectOrientedAnalysisandDesignwithApplicationsporGradyBooch(sipodésencontrarlaprimeraedición)ObjectOrientedSoftwareConstructionporBertrandMeyer(tratádeconseguirlasegundaedición)Elordendeestoslibrosesdeacuerdoaprofundidad,complejidadyexactitudcrecientes.Paralamayorpartedelosprogramadoresnoprofesionaleselprimeroeselmásadecuado.ParaunaintroduciónmásfocalizadaenlaprogramaciónrecomiendoObjectOrientedProgrammingdeTimothyBudd(2aedición).Noheleídoesteúltimo,perohasidorecomendadoporprofesionalescuyasopinionesrespeto.Porúltimo,podésprobarelsitiohttp://www.cetus�links.orgdondehaymuchainformaciónsobrelaorientaciónaobjetos.Dandoporsentadoquenotenéstiemponiganasparaleertodosestoslibrosovisitarloslinks,haréahoraunabrevepresentacióndeltema.(Nota:Algunosconsideranalaprogramaciónorientadaaobjetos(POO)comoalgomuycomplicado,otroslacomprendendeentrada.Notepreocupessiteencontrásentreelprimergrupo,igualmentepodrásutilizarlosobjetossinhabercomprendidodeltodolaideaquelossubyace).Unaúltimaaclaración:enestasecciónusaremosúnicamentePythonyaquetantoBASICcomoTclnosoportanobjetos.Esposibleimplementarunadiseñoorientadoaobjetosenunlenguajenoorientadoaobjetosapartirdeciertasconvencionesdecodificación,peronosiempreesunabuenaideayespocorecomendable.Sipararesolverunproblemaencontrásquelamejorsoluciónsehallaapartirdeundiseñoorientadoaobjetos,lomejorseráutilizarunlenguajequepermitatrabajarfacilmentecondichastécnicas.DatosyfuncionestodosjuntosLosobjetossoncoleccionesdedatosyfuncionesqueoperansobreesosmismosdatos.Ambosseagrupanenuntododetalmaneraqueunopuedepasarunobjetodesdeunapartedelprogramaaotra,teniendodeestamaneraaccesonosóloalosdatos(atributos)sinotambiénalasfunciones(operaciones)queestándisponiblesenelobjeto.Porejemplo,unobjetodecadenaalmacenaunacadenadecaracteres,perotambiénproveeunaseriedemétodosqueoperansobredichacadena,talescomocalcularellargo,pasaramayúsculas,etc.Losobjetosusanlametáforadelamensajeríapormediodelacualunobjetopasaunmensajeaotroobjetoyesteobjetoreceptorrespondeejecutandounadesusoperaciones,esdecir,unmétodo.Deestamaneraunobjetoesinvocadoalrecibirseelmensajecorrespondienteporpartedelobjetoqueloposee.Seutilizandiversasnotacionespararepresentaresto,perolamáscomúneslaqueimitaelaccesoaloscamposdeunregistro,esdecir,lautilizacióndeunpunto.Así,siutilizamosunaclasedeelementosgráficos("widget"):w=Widget()#creamosw,unanuevainstanciadeWidgetw.pintar()#leenviamoselmensaje"pintar"Estoproducequeelmétodo"pintar"delobjetowidgetseainvocado.DefiniendounaclaseDelamismaformaquelosdatostienendiferentestipos,losobjetostambiénpuedentenerdistintostipos.Estascoleccionesdeobjetosdecaracterísticasidénticassedenominancolectivamentecomounaclase.Podemosdefinirclasesycrearinstanciasdeellas,quesonlosobjetosactualesconloscualesnosmanejaremos.Podemosasuvezalmacenarenvariablesdenuestrosprogramasreferenciasaestosobjetosparaserreutilizados.Veamosunejemploconcretoparamejorarunpocoestaexplicación.Crearemosunaclase"demensajería"quecontendráunacadena(eltextodelmensaje)yunmétodoqueseráelencargadodemostrarelmensaje.classMensaje:def__init__(self,cadena):self.texto=cadenadefmostrar(self):printself.textoNota1:Unodelosmétodosdeestaclasesedefinecomo__init__yesunmétodoespecialquerecibeladenominacióndeconstructor.Larazóndeestenombreradicaenquedichométodoesinvocadoautomáticamentecuandosecreaunanuevainstanciadelobjeto.Cualquiervariablecreadadentrodeestemétodoseráúnicaypropiadelanuevainstanciacreada.EnPythonhayunaseriedemétodosdeestetipoquellevancomoidentificadorlaestructura__xxx__Nota2:Ambosmétodosdefinidostienenunprimerparámetroself.Estenombreesunaconvenciónqueindicalainstanciadelobjeto.Comoveremosmásadelanteesteparámetroescompletadoentiempodeejecuciónporelintérpreteporlocualnodebemospreocuparnosnosotros.Poreso,enrealidadnuestrométodo"mostrar"esinvocadosinargumentosm.mostrar().Nota3:AestaclaselepusimoselnombreMensajeconMmayúscula.Estaesunaconvención,peroqueengeneralesbastanterespetada,nosóloenPythonsinotambiénenotroslenguajesorientadosaobjetos.Estamismaconvenciónestablecequelosmétodos



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutclass.htm #2debennombrarseconlainicialenminúsculaylassubsiguientespalabrasconsusinicialesenmayúscula.DeestaformaunmétodoquecalculeelbalanceactualpodríallamarsecalcularBalanceActual.Quizásquierasrepasarlaseccióndedicadaalos'Datos'yrevisarloquedijimosacercadelostiposdefinidosporelusuario.Elejemploincluidoendichaseccióndeberíaresultarteahoramásclaro.EsencialmenteelúnicotipodefinidoporelusuarioenPythoneslaclase.UnaclaseconatributosperosinmétodosesequivalenteaunregistrodeBASIC.UsandoclasesUnavezquehemosdefinidolaclasepodemoscrearinstanciasdeellaymanipularlas:m1=Mensaje("Holamundo")m2=Mensaje("Adiós,fuebreveperobueno")note=[m1,m2]#ponemoslosobjetosenunalistaformsginnote:msg.mostrar()#mostramoscadamensajeporturnosEsencialmenteloquehacemosestrataralaclasecomosifuerauntipodedatosestándardePython.LomismoperodistintoHastaaquíhemosvistolaposibilidaddedefinirnuestrospropiostipos(clases),crearinstanciasdeellosyasignarlosavariables.Luegotambiénpodemosenviarlesaestosobjetosmensajesqueprovocaránlaejecucióndelosmétodosquedefinimospreviamente.Sinembargo,aunrestaunelementomuyimportantedelaProgramaciónOrientadaaObjetos,queenmuchosaspectoseselmásimportantedetodos.Supongamosquetenemosdosobjetosdeclasesdiferentesperoquepresentanelmismotipodemensajesapartirdesuspropiosycorrespondientesmétodos.Enestecasopodríamosjuntarambosobjetosytratarlosdemaneraidénticaennuestroprograma,perosinembargo,losobjetossecomportaránsegúnsuformainicial.¿Extrañono?Bueno,estahabilidaddereaccionardemaneradiferentefrentealosmismosmensajesdeentradasedenominapolimorfismo.Podríamosutilizarestoparaobtenerunaseriedeobjetosgráficosdiferentesquesedibujaranautomáticamentealrecibirelmensaje"pintar".Obviamentenoeslomismodibujaruncírculoqueuntriángulo,perosiambostienenunmétodo"pintar"podemosignorarlasdiferenciasytratarloscomo"figuras".Veamosunejemploenelcualenlugardedibujarlasfigurascalculamossusuperficie:PrimerocreamoslasclasesCuadradoyCírculo:classCuadrado:def__init__(self,lado):self.lado=ladodefcalcularSuperficie(self):returnself.lado**2classCirculo:def__init__(self,radio):self.radio=radiodefcalcularSuperficie(self):importmathreturnmath.pi*(self.radio**2)Nota:Obtuvimoselvalordepidelmódulomath.Esfrecuenteencontrarconstantesyadefinidasenmóduloscomoeste.Ahorapodemoscrearunalistadefiguras(círculosocuadrados)yluegoimprimirsussuperficies:lista=[Circulo(5),Circulo(7),Cuadrado(9),Circulo(3),Cuadrado(12)]forfigurainlista:print"Lasuperficiees:",figura.calcularSuperficie()Sicombinamosestasideasconlosmódulospodemosobtenerunmecanismomuypoderosoparareutilizarnuestrocódigo.Sicolocamoslasdefinicionesdenuestrasclasesenunmódulo("figuras.py"porejemplo),cuandonecesitemosmanipularsuperficiesbastaráconimportardichomódulo.EstosehahechoconmuchosdelosmódulosestándardePython.Porestarazón,accederalosmétodosdeunobjetoseparecemuchoautilizarfuncionesenunmódulo.HerenciaLaherenciaseutilizaconfrecuenciacomounmecanismoparaimplementarelpolimorfismo.Enmuchoslenguajesorientadosaobjetoslaherenciaeslaúnicaformadeimplementarelpolimorfismo.Estemecanismofuncionaasí:Unaclasepuedeheredartantolosatributoscomolasoperacionesdeunaclasemadre,tambiénllamadasuperclase.Estoimplicaqueunanuevaclasequeseabastantesimilaraotraclaseenvariosaspectosnonecesitareimplementarnuevamentetodoslosmétodosdeesasegundaclase,sinoquepuedeheredardeellalosmétodosysobreescribiraquellosquesondiferentes(comoenelcasodelejemploanteriorconlasfigurasdelcírculoyelcuadrado).



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutclass.htm #3Nuevamenteunejemploilustrarámejortantateoría.Usaremosunajerarquíadeclasesdecuentasbancariasdondepodremosdepositarenefectivo,obtenerelsaldoyretirardinero.Algunascuentasnosdaráninterés(elcual,paranuestrospropósitos,secalcularásobrecadadepósito�unainnovacióninteresanteparaelmundofinanciero!)yotrasnoscobraránunatarifaporrealizarextraccionesdefondos.LaclaseCuentaBancariaVeamoscómofuncionaráesto.Primerovamosaconsiderarlosatributosylasoperacionestípicasdeunacuentabancariaenunnivelabstracto.Engeneralesmejorconsiderarprimerolasoperacionesquesepuedenhaceryluegoagregarlosatributosnecesariosparapoderllevaracaboestasoperaciones.Entonces,enunacuentabancariapodemosDepositarefectivo,Retirarefectivo,RevisarnuestrosaldoyTransferirfondosaotracuenta.Parallevaradelanteestasoperacionesnecesitaremosunnúmerodecuentabancaria(paralastransferencias)yelsaldoactual.Podemoscrearunaclasequerealiceesto.SaldoError="Losiento,sólotiene$%6.2fensucuenta"classCuentaBancaria:def__init__(self,montoInicial):self.saldo=montoInicialprint"Cuentacreadaconunsaldode%5.2f"%self.saldodefdeposito(self,monto):self.saldo=self.saldo+montodefextraccion(self,monto):ifself.saldo>=monto:self.saldo=self.saltoömontoelse:raiseSaldoError%self.saldodefcheckSaldo(self):returnself.saldodeftransferencia(self,monto,cuenta):try:self.extraccion(monto)cuenta.deposito(monto)exceptSaldoError:printSaldoErrorNota1:Revisamoselsaldoantesdeextraereldineroyelusodeexcepcionesparamanejarloserrores.ObviamentenoexisteuntipodeerrorSaldoErrorasíquelocreamosnosotros:essimplementeunavariabledecadena!Nota2:Elmétodotransferenciautilizalosmétodosextraccion/depositodelaclaseCuentaBancariapararealizarsucometido.Estatécnicaesmuycomúnenlaprogramaciónorientadaaobjetosysedenominaautollamada.Estoimplicaquelasclasesderivadaspuedenimplementarsuspropiasversionesdelosmétodosdeposito/extraccionperoelmétodotransferenciapermaneceráigualparatodoslostiposdecuentasbancarias.Nota3:Utilizamoselespecificadordeformato%6.2fparalacadenaSaldoError.Estedefineunformatodeseiscaracterescondosdígitosdespuésdelacoma.LaclaseCuentaInteresAhorautilizaremoslaherenciaparacrearunacuentaquesumeel3%deinterésencadadepósito.SeráidénticaanuestraclaseestándarCuentaBancariaaexcepcióndelmétodo"deposito".Simplementelo"sobreescribimos":classCuentaInteres(CuentaBancaria):defdeposito(self,monto):CuentaBancaria.deposito(self,monto)self.saldo=self.saldo*1.03Yesoestodo.Ahoraempezamosacomprenderelpoderdelaprogramaciónorientadaaobjetos:todoslosdemásmétodosfueronheredadosdelaclaseCuentaBancaria(alhaberpuestoCuentaBancariaentreparéntesisluegodelnombredelanuevaclase).Notátambiénqueelnuevométododepositollamaalmétododepositodelasuperclaseenvezdecopiarnuevamentetodoelcódigo.Estotieneasuvezotraventaja:sieldíademañanamodificamoselmétododepositodelaclaseCuentaBancaria(agregándoleotrasfuncionalidadesporejemplo),lasubclaserecibiráestoscambiosautomáticamentesinnecesidaddereescribirelcódigo.



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutclass.htm #4LaclaseCuentaRecargoEstacuentaesidénticaanuestraclaseCuentaBancaria,salvoqueagregaunrecargode$3porcadaextraccióndefondos.DelamismamaneraqueconlaclaseCuentaInterescreamosunaclasequeheredarálosmétodosdeCuentaBancariayescribimosunnuevométodoextracción.classCuentaRecargo(CuentaBancaria):def__init__(self,montoInicial):CuentaBancaria.__init__(self,montoInicial)self.recargo=3defextraccion(self,monto):CuentaBancaria.extracción(self,monto+self.recargo)Nota1:Guardamoselrecargocomounavariabledeinstanciaparapodermodificarlasiesnecesariomásadelante.Notátambiénquepodemosllamaralmétodo__init__heredadodelamismamaneraqueacualquierotrométodo.Nota2:SimplementeagregamoselrecargoalmontodeextraccióndeseadoyllamamosalmétodoextracciondelaclaseCuentaBancariaparaqueefectúelaoperación.Nota3:Aquíintroducimosunefectoderebote:elrecargoseaplicaráautomáticamentetantoenlasextraccionescomoenlastransferencias,peroquizásesaeranuestraintención,asíquenohaymayoresproblemas.ProbandonuestrosistemaParacomprobarquenuestrosistemafunciona,probáejecutarelsiguientecódigoenlalíneadecomandodePythonocreandounarchivoseparado.fromcuentabancariaimport*#Primerounacuentabancariaestándara=CuentaBancaria(500)b=CuentaBancaria(200)a.extraccion(100)#a.extraccion(1000)a.transferencia(100,b)print"A=",a.checkSaldo()print"B=",b.checkSaldo()#Ahoraunacuentaconinterésc=CuentaInteres(1000)c.deposito(100)print"C=",c.checkSaldo()#Luegounacuentaconrecargod=CuentaRecargo(300)d.deposito(200)print"D=",d.checkSaldo()d.extraccion(50)print"D=",d.checkSaldo()d.transferencia(100,a)print"A=",a.checkSaldo()print"D=",d.checkSaldo()#Finalmentetransferimosdesdeunacuentaconrecargoaunaconinterés#Ladelrecargodeberácobrarnoselrecargoylacuentadeinterés#deberáacreditarnoselinterésprint"C=",c.checkSaldo()print"D=",d.checkSaldo()d.transferencia(20,c)print"C=",c.checkSaldo()print"D=",d.checkSaldo()Ahorasacáleelcomentarioalalíneaa.extraccion(1000)paraversilaexcepciónfuncionabien.Bueno,estohasidotodo.Unejemplorazonableybiendirectodelfuncionamientodelaherenciaycómoestapuedeserutilizadaparaampliarunesquemabásicoconnuevasypoderosasfunciones.Hemosvistocómopodemosconstruirnuestroprogramaendiferentepasosycómocrearunprogramaparacomprobarsufuncionamiento.Nuestrasrutinasdecomprobaciónnoestáncompletasyaquenohemoscubiertocadaunodelosposiblescasosytodavíaquedanvariascomprobacionesparahacer,talescomoquésucedesicreamosunacuentaconunmontonegativo,etc.



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutclass.htm #5Esperoqueesteejemplotehayadadounaideadelaprogramaciónorientadaaobjetosytedespierteelinterésporconocermásacercadeellapormediodelostutorialesoloslibrosqueteherecomendado.Usaremosnuevamentelaprogramaciónorientadaaobjetosenlasrestantesseccionesyespecíficamenteenel"CasodeEstudio".AnteriorPróximaContenidoSitenéssugerenciasodudaspodésenviarunemaileninglésa:alan.gauld@btinternet.comoenespañola:manilio@xoommail.com


