
11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutfunc.htm #1ProgramaciónModular¿Quéesunmódulo?Elcuartoelementofundamentaldenuestroviajeporlaprogramaciónestárepresentadoporlaprogramaciónmodular.Enrealidad,estatécnicanoesestrictamentenecesariayaqueconloquehemosvistohastaahorapodéscrearprogramasinteresantesyútiles.Sinembargo,cuandolosprogramassevuelvenmáscomplejosymásextensos,sehacemásdifícilrastrearloserroresyanalizarsufuncionalidad.Conestefinnecesitamosdisponerdeunatécnicaquenospermitaconcentrarnosrealmenteenlosproblemasquedebemosresolverconnuestroprogramayabstraernosdelosdetallesparticularesydelaparafernaliatécnicaquehacefuncionaralacomputadora.DealgúnmodoestatarealacumplenPython,BASIC,etc.yaqueconsusfuncionesincorporadasypredeterminadasevitanquenosotrosdebamostratardirectamenteconelhardwaredelacomputadorapararealizardiversastareastípicascomoleerunarchivo,comprobarqueunateclasehapresionado,etc.Elobjetivodelaprogramaciónmodularesextenderlascapacidadespredeterminadasdeunlenguajemedianteporcionesdecódigoempacadasendiferentesmódulos,loscualespuedenserfácilmenteinsertadosennuestrosprogramas.Laprimeraformadeprogramaciónmodularfuelasubrutinaqueeraunbloquedecódigoalcualsepodíasaltar(similaralainstrucciónGOTOquehemosmencionadoantes)yunavezejecutadoelbloque,elprogramadevolvíaelcontrolalainstrucciónsiguientealaquehabíaproducidolallamada.Estatécnicamodularseconoceconelnombredeprocedimientoofunción.EnPythonyenotroslenguajes,eltérminomódulotieneunsignificadoespecialqueexplicaremosmásadelante;mientrastantoveamosmásendetallelasfunciones.LautilizacióndefuncionesAntesdeanalizarcómocrearunafunciónveamoscómoseutilizanlasdiversasfuncionespredeterminadasquevienenincorporadasencualquierlenguajedeprogramación(conocidasengeneralcomobibliotecas).Yahemosutilizadovariasfuncionesyhemoslistadootrasenlaseccióndedicadaalosoperadores.Ahoraveremosquétienenencomúntodasellasycómopodemosutilizarlasennuestrosprogramas.Laestructurabásicadeunafuncióneslasiguiente:Valor=algunaFunción(unArgumento,otroArgumento,etc...)EstosignificaquelavariableValorobtienesuvaloralllamaralafunción.Unafunciónpuedeaceptarvarios,unooningúnargumento.Lafunciónutilizaestosargumentoscomovariablesinternaseinclusopuedellamaraotrasfunciones.Veamosalgunosejemplosutilizandonuestroslenguajes:BASIC:MID$(cad$,n,m)Estafuncióndevuelvemcaracteresdelacadenacad$contadosapartirdeln¬.(Recordemosqueelsigno'$'implicaunacadenaenBASIC).tiempo$="TARDESNOCHESDÍAS"PRINT"Buenas";MID$(tiempo$,7,6)Esteprogramaimprimiráentonces"BuenasNOCHES".BASIC:ENVIRON$(cad$)EstafuncióndevuelvelaVariabledelEntornoespecificadaencad$.PRINTENVIRON$("PATH")ImprimelarutaactualdefinidaenelDOS(usualmenteenelarchivoautoexec.bat).Tcl:llengthLDevuelveeltamañodelalistaL.seta{"primero""segundo""tercero"}#unalistadetreselementosputs[llength$a]#devuelveelvalor'3'Nota:EnTclprácticamentetodoesunafunción(ouncomandocomoprefierellamarloTcl).Estoproduceunasintaxisuntantoextrañaparaelusuarioperomuysencillaparalacomputadora.RecordemosqueTcleslaabreviaturadeToolControlLanguage(LenguajedeControldeHerramientas)yfuediseñadoparaservircomounlenguajedeMacrosalamaneradelVisualBasicforApplications(VBA)utilizadoenlosproductosdeMicrosoft.Pythonpuedefuncionardeestamismamanera,peroladiferenciaesqueTclfuecreadoprincipalmenteconeseobjetivo.Python:pow(a,n)a=2#usamos2comonúmerobaseforninrange(0,11):printpow(a,n)#elevamos2alapotencian,esdecirentre0y10Aquíprimerogeneramoslosvaloresdenentre0y10yllamamosalafunciónpredeterminadapow()alacuallepasamosdosargumentos:ayn.Encadallamadalosnuevosvaloresdeaynsonsustituidosyunnuevoresultadoseimprimeenlapantalla.Nota:Eloperadorexponencial**esequivalentealafunciónpow().



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutfunc.htm #2Python:dir(m)OtrafunciónmuyútilpredeterminadaenPythonesdir,lacualdevuelveunalistadenombresválidos(engeneraldefunciones)dentrodelmódulom.Veamosunejemploconfuncionespredeterminadas:printdir(__builtin__)Antesdeavanzarmásconestetema,veamosconmayordetalleelfuncionamientodelosmódulosenPython.LautilizacióndemódulosPythonesunlenguajeextremadamenteextensible(igualqueTcl)entantounopuedeagregarlenuevas'habilidades'alimportarlosmódulos.Enseguidaveremoscómosecreandichosmódulos,peroprimeroprobemosalgunosdelosmódulosestándarqueseincluyenenladistribucióndePython.sysYahemosutilizadoelmódulosysparacerrarPython.Estemódulopresentaotrasmuchasfuncionesdegranutilidad.Paraaccederaestasdebemosimportarelmódulomediantelainstrucciónimportsys:importsys#ponemoslasfuncionesadisposicióndelprogramasys.exit()#prefijamoscon'sys'Sisabemosdeantemanoqueusaremoscongranfrecuenciaestasfuncionesennuestroprogramayquedichasfuncionesnollevanelmismonombrequeotrasqueyahayamosimportadoocreado,entoncespodemosutilizarotravariante:fromsysimport*#importamostodoslosnombresensysexit()#ahoranoesnecesariousarelprefijo'sys'LosotrosmódulosysuscontenidosPodemosimportaryutilizarcualquieradelosmódulosdelamismamaneraquelohicimosconsys,tantolosoriginalesdePythoncomootrosquepuedashabercreadovosmismoobajadodeInternet.Enunmomentoveremoscómohaceresto.AquíincluyounabrevelistadelosmódulosmásimportantesqueofrecePython:Nombredelmódulo Descripciónsys InteractúaconelsistemadePython:exit()�salida!argv�accesoalosargumentosdelalíneadecomandopath�accesoalarutadelsistemaps1�cambiaelprompt'>>>'dePythonos Interactúaconelsistemaoperativo:open�abreunarchivosystem�ejecutauncomandodelsistemamkdir�creaundirectoriogetcwd�buscaeldirectoriodetrabajoactualstringManipulacióndecadenasatoi/f/l�convierteunacadenaainteger/float/longfind�buscaunasubcadenasplit�separaen'palabras'upper/lower�convierteamayúsculas/minúsculasre ManipulacióndecadenascomoexpresionesregularesdeUnixsearch�buscaunpatrónencualquierlugardelacadenamatch�buscasóloalcomienzodelacadenasplit�separaunacadenaencampossegúnundelimitadorsub,subn�sustitucióndecadenasmathAccesoadiversasfuncionesmatemáticas:sin,cosetc�funcionestrigonométricaslog,log10�logaritmosnaturalesydecimalesceil,floor�redondeohaciaarribayhaciaabajopi,e�constantesnaturalestimeFuncionesdehorayfechatime�horaactual(expresadaensegundos)gmtime�convertirhoraensegundosaUTC(GMT)localtime�convertirahoralocalmktime�inversodelocaltimesleep�detenerelprogramapornsegundos



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutfunc.htm #3Estoessólolapuntadeliceberg.HaydocenasdemódulosincluidosenladistribucióndePython,ymuchosotrosquepodésconseguirenInternet.RevisáladocumentaciónparaaveriguaracercadelaprogramaciónenInternet,gráficos,basesdedatos,etc.Lomásimportantedetodoestoesdarsecuentaquelamayorpartedeloslenguajesdeprogramaciónincluyenestasfuncionesbásicas,yacomopredeterminadas,yacomopartedeunabiblioteca.Siemprehayquerevisarladocumentaciónantesdecrearunanuevafunción,yaqueesposiblequelafunciónexistadeantemano.Yestonosllevaa...DefiniendonuestraspropiasfuncionesAhorayasabemoscómousarlasfuncionesexistentes,pero¿cómocreamosnuestraspropiasfunciones?Simplementebastacondeclararlas.Estosignificaquedebemosescribirunainstrucciónqueleindiquealintérpretequehemoscreadounbloquedecódigoquehadeactuarcomounafunciónyquedebeestardisponibleparaserllamadoporelprograma.Paravercómofuncionacrearemosunafunciónqueimprimalatablademultiplicaciónquenosotrossolicitemospormediodeunargumento.EnBASIC:SUBMULTI(N%)FORI=1TO12PRINTI;"x";N%;"=";I*N%NEXTIENDSUBYpodemosllamaralafuncióndeestamanera:PRINT"Estaeslatabladelsiete:"MULTI(7)Nota:DefinimosunparámetrollamadoN%ylopasamoscomoargumentoconelvalorde7.LavariablelocalN%dentrodelafuncióntomóelvalor7cuandolallamamos.Podemosdefinirlacantidaddeparámetrosquequerramosenladefinicióndelafunción,perocuandosellameaestafuncióndebemosproveerlosvaloresparacadaunodeestosparámetros.Algunoslenguajesdeprogramaciónpermitendefinirvalorespordefectoparaunparámetro,detalmodoquesinoseincluyeunvalordeterminadoenlallamada,lafuncióntomaelvalorpordefecto.VeremosestafuncionalidadenPython.InPythonlafunciónMULTIseríaasí:defmulti(n):foriinrange(1,13):print"%dx%d=%d"%(i,n,i*n)Ylallamamosdeestamanera:print"Estaeslatabladel9"multi(9)Fijatequeestasfuncionesnodevuelvenningúnvalor(sonenrealidadloquealgunoslenguajesdenominanprocedimientos);dehecho,BASICutilizalapalabraSUBenlugardeFUNCTION.Estaesunaabreviaturadesubrutina,untérminountantoañejodelaprogramaciónenAssemblerquesignificaenBASICunafunciónquenodevuelveunvalor.Encontraste,Pythonutilizaeltérminodefqueeslaabreviaturade'define'(definir)ydaporsentadoqueloquesigueesunafunción.¿Teacordásquemencionéelusodevalorespordefecto?Unusosensatodeestosvalorespodríaverseenunafunciónquedevolvieraeldíadelasemanacorrespondienteaunadeterminadafecha.Sillamamosalafunciónsinargumentoslafechacorrespondealdíadehoy,delocontrariodeberemosproveerunafechaparticular.Elprogramaseríaasí:#sidíaes�1=>hoydefdiasSemana(DiaNum=�1):dias=['Lunes','Martes','Miércoles','Jueves','Viernes','Sábado','Domingo']#comprobamosvalorpordefectoifDiaNum==�1:#UsamoslasfuncionesdelmóduloTIMEparaobtenerlafechaactual#revisálatablamásarribayladocumentaciónoficialdelmóduloimporttimelaFecha=time.localtime(time.time())DiaNum=laFecha[6]returndias[DiaNum]Nota:Sólotendremosqueusarelmódulotimesielvalordelparámetroespordefecto,porlocualdiferimoslaoperacióndeimportarlohastaquelonecesitamos.Estatécnicaproduceunaligeramejoríaenlaperformancedelprogramasinonecesitamosutilizarelmódulo(conelconsiguienteretardoenlacargadelmismodentrodenuestrocódigo).Entoncespodemosllamaraestafunciónasí:



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutfunc.htm #4print"Hoyes:%s"%diasSemana()#recordáqueenellenguajedelascomputadorasempezamosacontardesde0#yenestecasotomamosallunescomoelprimerdíadelasemana.print"Eltercerdíaes:%s"%diasSemana(2)Volvamosanuestroviejoejemplodelamultiplicación...Nuevodesafío:ahoradeseamosdefinirunafunciónquenosdevuelvalosvaloresdelatablademultiplicaciónenunvectordenúmeros.EnBASICloharíamosasí:FUNCTIONMULTI%(N%)DIMVALORES(12)ASINTEGERFORI=1to12VALORES(I)=I*N%NEXTIRETURNVALORESENDFUNCTIONYenPython:defmulti(n):#creamosunalistavacíanuevavalores=[]foriinrange(1,13):valores.append(i*n)returnvaloresComotedaráscuentaestonotieneunagranutilidad,yaqueesmássencillocalcularsimplementei*nsegúnserequiera.Peroconsuertehabrascomprendidolarazóndeesto.Unafunciónmásprácticapodríaserunaquedevolvieralacantidaddepalabrasenunacadena.Podríamosutilizarlaparacontarlaspalabrasenunarchivo,sumandolostotalesdecadarenglón.Elcódigodeunafuncióntalsería:defnumpalabras(s):list=split(s)#cadaelementodelalistaesunapalabrareturnlen(list)#devuelveelnúmerodeelementosenlalistaforrengloninarchivo:total=total+numpalabras(renglon)#acumulamoseltotaldecadarenglónprint"Elarchivotiene%dpalabras"%totalSiejecutasteestecódigotehabrásdadocuentadequenofunciona.Loquehepresentadoaquíesunatécnicadediseñomuycomúnqueconsisteenbosquejarelcódigosinpreocuparnosdemasiadoensiloestamosutilizandocorrectamente.EngeneralestoseconocecomoPseudoCódigoodeunamaneramásformalProgramDescriptionLanguage(PDL),"LenguajedeDescripcióndeProgramas".Cuandomásadelantehayamosvistoelcapítulosobrearchivosyelmanejodecadenas,volveremossobreesteejemploparacodificarlocorrectamente.LasfuncionesenTclEnestepuntoTcldifierebastantedelrestodeloslenguajes.Lamayorpartedeloslenguajesdeprogramaciónincluyenunconjuntodepalabrasclavescomofor,while,if/elseetc.,mientrasqueTclpresentaestaspalabrasclavescomocomandosofunciones.Estoproduceelefecto�interesante,confusoymuypoderoso�depermitirnosredefinirlasestructurasdecontrolpredeterminadasdeestemodo:seti3while{$i<10}{puts$iseti[expr$i+1]}Comoesdeesperarestefragmentoimprimelosnúmerosdeltresalnueve(1menosque10).Perodefinamosahoranuestrapropiaversióndelcomandowhile:procwhile{xy}{puts"Esteesmiwhile"}seti3while{$i<10}{puts$iseti[expr$i+1]}Estonohacemásqueimprimirunmensaje.LaexpresiónylasecuenciadecomandossonignoradosporqueTcltrataatodoselloscomoparámetrosdelafunciónwhile,ylafunciónwhile,porsuparte,losesperaperolosignora.Asívescómosedefinenlosprocedimientos



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutfunc.htm #5enTclycomopodemosabusardeestacaracterísticaparacrearprogramasmuyconfusos.Porfavor,nolohagasamenosquetengasunabuenarazónparaello!CreandonuestrospropiosmódulosAhorallegóelmomentodecrearnuestraspropiasfuncionesyllamarlasdesdeotraspartesdelprograma.Estoesimportantenosóloporquenospermiteahorrarmuchotipeosinotambiénporquevuelveanuestrosprogramasmuchomássencillosdeseguir,yaquepodemosolvidarnosdelosdetallesdespuésdecrearlafunciónquelosagrupa.(Esteprincipiode"empaque"delaspartescomplejasdeunprogramaenunaseriedefuncionessedenominaocultamientodelainformaciónporrazonesobvias.)Ahora,¿cómousamosestasfuncionesenotrosprogramas?Muysencillo:creamosunmódulo.LosmódulosenPythonUnmóduloenPythonnoesnadaespecial.EsunsimplearchivodetextollenodeinstruccionesenPython.Engeneral,estasinstruccionessondefinicionesdefunciones.Parahabilitarelmóduloescribimos:fromsysimport*deestamaneraefectivamentecopiamosloscontenidosdelmódulosys.pyennuestroprograma,comosifueraunaoperaciónde"cortarypegar"(noesexactamenteasí,peroelconceptoesclaro).EnalgunoslenguajesdeprogramacióncomoC++,elintérpreteliteralmentecopialosarchivosdemóduloenelprogramaactualcuandoasíloesrequerido.Recapitulemosunpoco:creamosunmóduloalescribirunarchivodePythonquecontienelasfuncionesquedeseamosreutilizarenotrosprogramas.LuegosimplementeimportamosnuestromóduloexactamenteigualquelohacemosconlosmódulosestándarqueseincluyenenladistribucióndePython.¿Sencillo,no?Bueno,hagámosloentonces.Copiálafunciónqueseencuentraacontinuaciónyguardálaenunarchivoconelnombredetablamul.pydefimprime_tabla(multiplicador):print"���Estaeslatabladel%d���"%multiplicadorforninrange(1,13):print"%dx%d=%d"%(n,multiplicador,n*multiplicador)EnlalíneadecomandodePythonescribí:>>>importtablamul>>>tablamul.imprime_tabla(12)Aquíllegamos:hemoscreadounmóduloylohemosutilizado.Notaimportante:SinoejecutasteaPythondesdeelmismodirectorioenelcualguardasteelarchivotablamul.py,esprobablequePythonnohayapodidoencontrarelarchivoyhayageneradounmensajedeerror.ParasolucionarestopodéscrearunavariabledeentornollamadaPYTHONPATHquecontieneunalistadedirectoriosválidosdondebuscarlosmódulos(tantolosestándarcomolosnuevosquehayascreado).Lacreacióndevariablesdeentornoesunaoperaciónespecíficadecadaplataforma,quedoyporsentadoquesabráshaceroalmenospodrásaveriguarporvosmismo.LosmódulosenBASICyTcl¿QuépasaconelBASIC?Estoesmáscomplicado...EnQBASICyenlasvariedadesmásantiguasnoexisteelconceptodemódulo.Enestoscasosesnecesariocortarypegarmanualmenteennuestroprogramaelcódigodeprogramasanteriorespormediodeuneditordetextos.Sinembargo,enVisualBasicelconceptodemódulosíexiste,yunopuedecargarunmóduloenelIntegratedDevelopmentEnvironment(IDE)(EntornoIntegradodeDesarrollo)atravésdelmenúFile|OpenModule....HayalgunasrestriccionesaltipodeaccionesqueunopuederealizarenunmódulodeBASIC,peronoprofundizaréenestetema,yaquenonosocuparemosdelVisualBasic.(Nota:siquerésexperimentarunpococonestavariedaddeBasic,hayunaversiónreducidadepruebadeVisualBasicquepodésbajargratisdelsitiodeMicrosoft:www.microsoft.com).Finalmente,Tcl,comosiempre(!),tomauncaminountantoecléctico,peronomenosinteresante,respectodelareutilizacióndemódulos(obibliotecas,comoprefierellamarlas).EnelnivelmássimpleunopuedecrearunarchivodefuncionesenTcligualquelohicimosconPython,yluegoponerennuestroprogramaalarchivodefuncionescomosource(fuente).Estaintrucciónordenaalintérpreteleerelarchivoyponerloadisposicióndelprogramaprincipalparasuutilización.Peroexisteunaopciónmásinteresante:Podemoscrearnuestrosarchivoscomovimosmásarriba,ponerlosenundirectorioyluegoejecutarelcomandomk_index.Estecreauníndicecontodaslasfuncionesylosarchivosdeldirectorioespecificado.LuegoennuestroprogramallamamosalasfuncionesyelintérpretedeTclalnoencontrarlafunciónenelprograma,labuscaráautomáticamenteenelíndicedefuncionesquefuecreadopreviamente.Luegosimplementeimportaelcódigorelevantedelabibliotecayejecutalafunción.EstacaracterísticadeTclsedenominaautoloading(cargaautomática).Unavezquesecolocalafuncióncomofuente(source),permanecesiempredisponible,porlocualesmuypocalapérdidadeperformancedelprograma.Elúnicoproblemaesquedebemosevitarcreardosfuncionesconelmismonombre.Ennuestrosiguientepasonosdedicaremosalosarchivosyaltratamientodecadenas,yluegovolveremosanuestroprogramaprometidoquecuentapalabrasenunarchivo.Dehecho,crearemosunmódulodefuncionesútilesparaeltratamientodetexto.



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutfunc.htm #6AnteriorPróximaContenidoSitenéssugerenciasodudaspodésenviarunemaileninglésa:alan.gauld@btinternet.comoenespañola:manilio@xoommail.com


