
11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutdata.htm #1Datos¿Dequénosocuparemos?Ladefinicióndedato,losdiferentestiposdedatosdesdesimplescaracteresynúmeroshastacoleccionesycómodefiniruntipodedatospropio.Datoesunodeesostérminosquetodosusanperopocosentienden.Midiccionariolodefinecomo:Dato:"hechoovalorapartirdelcualsepuedeinferirunaconclusión;información"Noesmuchomejor,peroalmenosnosdaunpuntodepartida.Losdatossonaquelloqueunprogramamanipula.Sindatosunprogramanofuncionaríacorrectamente.Losprogramasmanipulandatosdemaneramuydiferentesegúneltipodedatodelquesetrate.Yhayvariosdeestostipos:TiposdeDatosCadenasdeCaracteresYahemosvistoestetipodedatos.Sonliteralmentecualquiercadenaosecuenciadecaracteresquepuedanimprimirseenlapantalla.(Dehechopuedensertambiénciertoscaracteresdecontrolquenosonimprimibles).EnPythonlascadenaspuedenrepresentarsedevariasformas:Concomillassimples:'Estaesunacadena'Concomillasdobles:"Estaotraesunacadenamuysimilar"Contrescomillasdobles:"""EstaesunacadenamuylargaquepuedeocuparvariaslíneassiasílodeseamosyPythonlamantendrádelmismomodoenquenosotroslatipeamos..."""UnusoespecialdeestaúltimaformapuedeverseenlageneracióndeladocumentacióndelasfuncionesdePythoncreadaspornosotrosmismos,algoqueveremosmásadelante.Podemosaccederaloscaracteresindividualesdeunacadenaaltratarlacomounamatrizdecaracteres(ver'matrices'másadelante).Usualmentehayvariasoperacionesqueellenguajedeprogramaciónproveeparaayudarnosamanipularlascadenas,talescomobuscarunasubcadenadentrodeotra,unirdoscadenas,copiarunacadenaenotra,etc.EnterosNúmerosenterosdesdeunvalornegativoaltohastaotrovalorpositivoalto.ElvalormáximoseconocecomoMAXINTydependedelacantidaddebitsutilizadosenlacomputadorapararepresentarunnúmero.Enlamayorpartedelascomputadorasactualesestacantidadesde32bits,loqueimplicaqueMAXINTseacercealosdosbillones.Tambiénpodemosutilizarenterossinsignoloqueincluyenúmerospositivosyelcero.DeestamaneraelnúmeromáximoalcanzableequivaleadosporMAXINT,ocuatrobillonesenunacomputadorade32bits.DadoqueeltamañodelosenterosestárestringidoaMAXINT,cuandosumamosdosenteroscuyototalesmayorqueMAXINT,elresultadoobtenidoesincorrecto.Enalgunoslenguajesysistemaselresultadoincorrectoigualsedevuelve(usualmenteconalgúntipodeavisosecretoqueunopuederevisarsicreequepudohaberhabidoalgúnproblema).Normalmenteenestoscasosseproduceunerror,elcualserámanejadoporelprogramaodirectamenteéstefinalizará.Pithonutilizaesteúltimosistema,mientrasqueTCLhaadoptadoelprimero.BASICproduceunerrorperonoproveeningúnmétodoparatratarlo(almenosyonosécómo).NúmerosRealesEstossonlasfracciones.Puedenrepresentarnúmerosmuyaltos,másaltosqueMAXINTperoconmenorprecisión.Estoquieredecirquedosnúmerosrealesquedeberíanseridénticospuedennoserlocuandosonexaminadosporlacomputadora.Estosedebeaquelacomputadoratrabajaporaproximaciónenlosmásmínimosdetalles.Deestaforma4,0podríaserrepresentadocomo3,9999999....o4.00000001.Estasaproximacionessonlosuficientementeprecisasparalamayorpartedenuestrosobjetivos,peroocasionalmentepuedenserimportantesparaalgunatareaespecífica.Recordáestosiobtenésunresultadoextrañoalutilizarnúmerosreales.NúmerosComplejosoImaginariosSitenésunaformacióncientíficaomatemáticaseguramentelosconocerásmuybien.Siestenoestucaso,lomásprobableesquenisiquierahayasescuchadohablardelosnúmeroscomplejos.Detodosmodos,algunoslenguajesdeprogramación̄Fortran,porejemplōpermitentrabajarconnúmeroscomplejos.Lamayorpartedelresto,comoPython,proveenunalibreríadefuncionesquepermitenoperarconnúmeroscomplejos.Yantesdequepreguntes,lomismoseaplicaparalasmatrices.



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutdata.htm #2ValoresBooleanośVerdaderoyFalsoComoindicaelencabezado,estetipopresentasólodosvalores:verdaderoofalso.Algunoslenguajesmanipulanlosvaloresbooleanosdirectamente,mientrasqueotrosusanunaconvenciónpormediodelacualunvalornúmerico(engeneral0)representa'falso'yotro(1ō1)equivalea'verdadero'.Engeneralseconocealosvaloresbooleanoscomo"valoresdeverdad"debidoaquesonutilizadosparacomprobarsialgoesverdaderoofalso.Porejemplo,siescribimosunprogramaquerealicebackupsdetodoslosarchivosenundirectorio,loquedebemoshacerescopiarunarchivoyluegopreguntarlealsistemaoperativoporelnombredelsiguientearchivo.Sinohaymásarchivosresponderáconunacadenavacía,entoncespodremoscomprobarquelacadenaestávacíayguardarelresultadocomounvalorbooleano(verdaderosiestávacía).Prontoveráscómoutilizaremosesteresultadomásadelanteenestecurso.ColeccionesLascienciasdelaComputaciónhancreadounadisciplinaensímismaparaestudiarlascoleccionesysusdiversoscomportamientos.Algunosdelosnombresquepodrásencontrarson:MatricesovectoresUnalistadeitemsquepuedenserindexadosparaunarecuperaciónsencillayrápida.Usualmenteesnecesarioaclarardeentradacuántositemsdeseamosguardarenlamatriz.Porejemplo,sitenemosunvectorllamadoA,podemosrecuperarsuterceritemescribiendoA[3].(Enrealidad,generalmentelosvectorescomienzanenlaposición0,porlocualdeberíamosescribirA[2]).LasmatricesovectoressonfundamentalesenBASICyaquesonlaúnicacolecciónpredeterminada.EnPythonlasmatricessesimulanpormediodelistas(vermásabajo)yTclimplementalasmatricescomodiccionarios(vermásabajo).ListasUnalistaesunasecuenciadeitems.Ladiferenciaconlosvectoresesqueunalistapuedeseguircreciendoalagregárseleunnuevoitem.Engeneralnoestánindexadas,porlocualsehacenecesariobuscarelitemrequeridorecorriendodesdeelprincipioalfintodalalistayevaluandocadaelementoparaversieselquenosotrosbuscamos.TantoPythoncomoTcltrabajanconlistas,mientrasqueenBASICdebemosutilizaralgunostrucosparasimularlas.LosprogramadoresdeBASICengeneralcreanmatricesmuygrandesparasuperarestadebilidad.Pythonpermiteindexarlaslistas̄enrealidadestrictamentenomanejavectores,perocombinaenunmismoelementolaposibilidaddeindexacióndelosvectoresconlahabilidadparacrecerdelaslistas.Comoveremosprontoestacaracterísticaesrealmentemuyútil.PilasPensáenunapiladebandejasenunrestaurant:unasistentecolocaunapiladebandejaslimpiassobrelasqueyahabíaantes,yestassontomadasunaporunaporlosclientes.Deestamanera,lasbandejasquequedanabajodetodosonlasmenosutilizadas(yavecesnoleslleganuncalaoportunidaddeserusadas).Laspilasdedatosfuncionandelmismomodo:seagregaundatoalapilaoseretiraunodeella,peroeldatoretiradoessiempreelúltimoquesecolocóenlapila.EstapropiedaddelaspilassedenominaconfrecuenciaFirstInLastOut("elprimeroeselúltimo")oFILO.Unacaracterísticaútildelaspilasesquesepuederevertirunalistadeitemsalcolocarlaenlapilayluegoretirarla.Elresultadoseráunalistainversarespectodelaoriginal.LaspilasnosontipospredeterminadosenPython,TcloBasic,porloqueesnecesariocrearunafunciónparaimplementarlas.Sinembargo,laslistassonengeneralelmejorpuntodepartida,yaquepuedencrecer̄igualquelaspilas̄segúnseanecesario.BolsasUnabolsaesunacoleccióndeitemssinunordenespecíficoyquepuedecontenerduplicados.Lasbolsastienenengeneraloperadoresquenospermitenagregar,buscaryborrarlositems.EnPythonyenTcllasbolsassonsimplementelistas.EnBASICesnecesariocrearlabolsaapartirdeunamatrizgrande.ConjuntoUnconjuntotienelapropiedaddeguardarúnicamenteunmiembrodecadaitem.Enestos,sepuedecomprobarsiunitempertenecealconjunto(pertenencia),yagregar,removeruobteneritemsounirdosconjuntossegúnlateoríamatemáticadelosconjuntos(unión,intersección,etc.).Ningunodeloslenguajesestudiadosaquíimplementaconjuntosdirectamente,peropuedenserutilizadosenPythonyenTclgraciasaltipodedatosllamadodiccionario.ColaUnacolaessimilaraunapilaexceptoqueelprimerelementodeunacolaeselprimeroenserretirado.EstoseconocecomoFirstInFirstOut("elprimeroeselprimero")oFIFO.DiccionariosUndiccionariocombinalaspropiedadesdelaslistas,losconjuntosylosvectores.Esposibleseguiragregandoelementos(comoenlaslistas)ytambiénaccederalositemsmedianteunaclaveprovistaenelpuntodeinserción(comoconlosvectores).Debidoaqueelaccesoalosdatosserealizapormediodeunaclave,éstadebesernecesariamenteúnicayaquesinoseperderíalareferencia(comoenlosconjuntos).LosdiccionariossonestructurasinmensamenteútilesysontiposdedatospredeterminadostantoenPythoncomoenTcl.EnBASICsonmuypocoutilizadosdadaladificultaddeimplementarlosdemaneraeficiente.Podemosutilizarlosdiccionariosdemuchasmanerasymásadelanteveremosvariosejemplos.Porahora,veamoscómocrearundiccionarioenPython,cómoagregaralgunosdatosycómorecobrarlos:>>>dict={}>>>dict['booleano']="Undatocuyovalorpuedeserverdaderoofalso">>>dict['entero']="Unnúmeroentero">>>printdict['booleano']Sencillo¿no?Haymuchosotrosmásperoestossonlosprincipalesconlosquetrabajaremosenestecurso(dehecho,sóloutilizaremosalgunosdeestos).



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutdata.htm #3ArchivosComousuariodecomputadorassabrástodoacercadelosarchivos,labasedeprácticamentetodoloquehacemosconunacomputadora.Noessorprendenteentoncesquelamayorpartedeloslenguajesdeprogramaciónincluyanuntipoespecialdedatosllamadoarchivo.Dadoquelosarchivosysuprocesamientosontanimportantes,dejaréparamásadelantesudiscusiónenunasecciónespecial.FechayHoraLafechaylahoraavecesseincluyencomopredeterminadosenalgunoslenguajes.Enotroscasossonrepresentadossimplementeporunnúmeroalto(típicamenteelnúmerodesegundosapartirdeunadeterminadafechauhora).Paraotroslenguajesestetiposerepresentademaneracompleja,comoveremosenlapróximasección.Esteprocedimientovuelvemássencillorecuperarelmes,eldíaolahora.TiposComplejos/DefinidosporelUsuarioMuchasveceslostiposbásicosdescriptosmásarribanosonadecuadosparadeterminadatareaaunqueloscombinemospormediodecolecciones.Enocasionesdeseamosagruparvariosdatosjuntosytratarloscomosifueranunsoloelemento.Unejemplodeestasituaciónpodríaserladescripcióndeunadirecciónpostal:lacalle,elnúmero,laciudadyelcódigopostal.Lamayorpartedeloslenguajesnospermitenagruparestosdatosenunregistrooestructura.EnBASICunregistrodeestetiposerealizaasí:TypeDireccionNumero_CasaASINTEGERCalleASSTRINGCiudadASSTRINGCod_PostalASSTRINGEndTypeEnPythonesalgodiferente:classDireccion:def__init__(self,Casa,Calle,Ciudad,Codigo):self.Numero_Casa=Casaself.Calle=Calleself.Ciudad=Ciudadself.Cod_Postal=CodigoPuedeparecertemedioesotérico,peronotepreocupesqueprontotendrásusentido.Veremoscómoutilizarestasestructurasennuestrapróximaseccióndedicadaalasvariables.VariablesLosdatossonalmacenadosenlamemoriadelacomputadora.Podemoscompararesteprocesoconlascasillasdecorreodondesecolocanlascartas.Unopodríacolocarunacartaencualquiercasilla,perosiestasnotienenunaetiquetaquelasidentifique,resultaráprácticamenteimposiblerecuperarlacarta.Paraseguirconlacomparación,lasvariablessonlasetiquetasdelascasillasenlamemoriadelacomputadora.Ahorayaconocemosquésonlosdatos,pero¿quépodemoshacerconellos?Desdeelpuntodevistadelaprogramaciónpodemoscrearinstanciasdelosdatos(organizadosenobjetos)yasignarlasavariables.Unavariableesunareferenciaaunáreaespecíficadelamemoriadelacomputadoradondeseguardanlosdatos.Enalgunoslenguajesdeprogramaciónlavariabledebecoincidirconeltipodedatoalcualapunta.EnBASIC,porejemplo,declaramosunavariabledecadenaagregándoleelsigno$alfinaldelnombre:DIMMICADENA$MICADENA$="Estaesunacadena"EnesteejemploDIMMICADENA$crealareferenciayespecificaelespacioparaalmacenarlacadena(ysabemosquesetratadeunacadenaporelsigno$).LalíneaMICADENA$="Estaes..."definelosdatosyloscolocaenelespaciodelamemoriadenominadoMICADENA$.Deformasimilardeclaramosunenteromedianteelsigno%alfinaldelnombre:DIMMIENTERO%MIENTERO%=7EnPythonyenTclunavariableadquiereeltipodedatosqueseleasignaporprimeravezylomantendráduranteelprograma,avisándonossiintentamosmezclarlosdatosdemaneraextraña,talcomosumarunacadenaaunnúmero(¿Recordáselejemploquevimosdelmensajedeerror?).EsposiblecambiareltipodedatosdeunavariableenPythonreasignandolavariable.>>>q=7>>>print2*q14>>>q="Siete">>>print2*qSieteSiete



11�04�07 http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/spanish/tutdata.htm #4Notemosqueinicialmentelavariableqapuntabaalnúmero7ymantuvoestevalorhastaquereasignamoslavariableconelvalor"Siete".DeestamaneralasvariablesenPythonmantienencualquiertipodedatossiendoposiblemodificarlareferenciahaciaotrotipodedatossimplementereasignandolavariable.CuandoseproducelareasignacióneldatooriginalsepierdeyPythonloborrarádelamemoria(salvoqueselorecupereenotravariable).Aestosedenomina"recoleccióndebasura".(Estopuedecompararseconelempleadodelcorreoquecadatantorevisalascasillasyretiraaquellospaquetesquecarecendeinformacióndedestino.Sinadielosreclamaniesposibleencontrarasudueño,lospaquetessonincinerados.)BASICnopermiterealizaresto.Siunavariableesunavariabledecadena(terminadaen$)jamáspodremosasignaraellaunnúmero.Deformasimilar,esimposibleasignarunacadenaaunavariabledeenteros(terminadaen%).Porotraparte,BASICpermite'variablesanónimas'(notienenningúnidentificadordespuésdelnombre).Sinembargo,estetipodevariablessólopuedecontenernúmerosenterosoreales.UnejemplofinalconvariablesenterasenBASIC:i%=7PRINT2*i%i%=4.5PRINT2*i%Notemosquelaasignaciónde4.5enlavariablei%parecefuncionar,sóloqueenrealidadloúnicoquefueasignadofuelaparteenteradelvalor.EstonosrecuerdalaformaenquePythontrataladivisióndeenteros.Todosloslenguajesdeprogramacióntienensuspequeñasidiosincraciascomoesta.AccesoaTiposComplejosPodemostambiénasignaruntipodedatoscomplejoaunavariable,peroparaaccederacadaunodeloscamposindividualesdeltipodedatosdeberemosutilizaralgúnmecanismodeacceso,queserádefinidoporelpropiolenguaje.Usualmentesetratadeunpunto.Considerandoelcasodeltipo"dirección"quehemosdefinidoantes,enBASICrealizaríamoslosiguiente:DIMDirecASDireccionDirec.Numero=7Direc.Calle="LosRosales"Direc.Ciudad="Cualquiera"Direc.Codigo="123456"PRINTDirec.Numero,"",Direc.CalleYenPython:Direc=Direccion(7,"LosRosales","Cualquiera","123456")printDirec.Numero,Direc.CalleAhoraqueyasabemosquésonlasvariablesycómocrearlasvamosaverquécosaspodemoshacerconellas.PararecordarLosdatosseorganizanentipos,ylasoperacionesquepuedenrealizarsesobreellosdependenengranmedidadeltipodedatosqueseutilice.Lostiposdedatossimplesincluyenalascadenasdecaracteres,losnúmerosylosvaloresdeverdadobooleanos.Lostiposdedatoscomplejosincluyenalascolecciones,losarchivos,lasfechasylostiposdefinidosporelusuario.AnteriorSiguienteContenidoSitenéspreguntasosugerencias,enviámeunēmailaalan.gauld@btinternet.com


