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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Fisica Aplicada

Modalidad Académica: | Presencial.

Nombre de la Asignatura: | Optativa |ll: Fisica Aplicada

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | Fisica Médica |.

Asignaturas Consecuentes: | SR

Conocimientos, habilidades, actitudes y | o e e i e
ValOres Previos: | 7 sl oo e e e L

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NUmero de
Concepto - o horas por créditos
Teoria Practica periodo

Horas teoriay practica

(16 horas = 1 crédito)

Total 4 1 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Dr. Benito de Celis Alonso

Fecha de disefio:

Fecha de la Ultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Dr. Benito de Celis Alonso

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisica Médica

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVOS:
5.1 General:

Formar alumnos competentes en el area de Tomografia de uso hospitalario,

favoreciendo el desarrollo de un sentido critico, analitico y reflexivo en el estudiante y futuro

profesional de la Fisica Médica. Esto se conseguira a través de una participacion docente

dinamica y comprometida con el desarrollo académico y humanistico. Se pretende proveer a los

estudiantes de fisica médica de una introduccion a los principios fisicos detras de las técnicas de

imagen asi como de su uso clinico. Se trabajara con todas las técnicas de diagndéstico de imagen
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(ultrasonido, medicina nuclear, resonancia magnética, etc.) excluyendo las basadas en haces de

rayos X (Mamografia, Fluoroscopia, TAC, etc.) que se deben haber estudiado en Fisica Médica .

5.2 Especificos:

1. Adquisicidn reconstruccion y caracteristicas de la imagen médica.

a.

b.

Entender los conceptos de resolucion espacial, relacion sefial ruido, relacion contraste
ruido.

Entender los usos de las trasformadas de Fourier, filtrado de sefales y la back-
proyeccion en imagenes médicas.

2. Entender la fisica y el funcionamiento de los sistemas de resonancia magnética.

a.

®© oo T

Ser capaz de entender las secuencias basicas usadas en la industria.

Conocer los componentes de estos equipos y Sus USOS.

Estar familiarizado con las aplicaciones de esta tecnologia y sus principales usos.
Conocer las normas de seguridad basica para esta técnica.

Conocer las pruebas de calidad necesarias para el mantenimiento de estos sistemas.

3. Entender la fisica y funcionamiento de los equipos de ultrasonido diagnéstico

f.

Ser capaz de entender las distintos modos de trabajo en ultrasonidos.

Conocer los componentes de estos equipos y Sus Usos.

Estar familiarizado con las aplicaciones de esta tecnologia y sus principales usos.
Conocer las normas de seguridad basica para esta técnica.

Conocer las pruebas de calidad necesarias para el mantenimiento de estos sistemas.

4. Entender la fisica y el funcionamiento de las instalaciones de medicina nuclear

k.

© =5 3

Ser capaz de entender las tres tecnologias que componen esta disciplina (Camaras
gama, SPECT y TEP)
Conocer los componentes de estos equipos Yy SuUs USOS.

. Estar familiarizado con las aplicaciones de esta tecnologia y sus principales usos.

Conocer las normas de seguridad bésica para esta técnica.
Conocer las pruebas de calidad necesarias para el mantenimiento de estos sistemas.
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5. Lleva a cabo précticas de laboratorio que incluyen:

p. El uso de un escaner de resonancia, un aparato de ultrasonidos y un test de medicha

nuclear en maniquies.

g. Medidas de calidad en las tres tecnologias mencionadas anteriormente.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Elaborar una representacion gréfica considerando la jerarquizacion de los conceptos partiendo del

nombre de la asignatura, las unidades y las particularidades de cada unidad. Consultar ejemplos

7. CONTENIDO

. Contenido Bibliografia
. Objetivo ” o
Unidad ifi Tematico/Actividades - .
Especifico e e Béasica Complementaria
UNIDAD I: Se definen y Actividad de aprendizaje 1: 1.-Smith, N. & 1.- Brown, BH. Etal.
Andlisis de analizan las Entender conceptos béasicos de Webb, A. (2011). | (1999). Medical Physics

Introduction to

and Biomedical
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de DOCE

. Contenido Bibliografia
! Objetivo o o
Unidad Especifico Tematico/Actividades BAsica Complementaria
P de aprendizaje P
Imagen propiedades | analisis de imagen. Resolucion | Medical Imaging. | Engineering. Londres
generales de espacial, relacién sefial ruido, Cqmbrldge (Rglno (Reino indo). Institute
R e . Unido): Cambridge of Physics Publishing.
I relacion contraste-ruido. L
as IMmagenes Actividad de aprendizaje 2: University Press.
médicas. Se prencizaje =
hond | Conocer las técnicas de 2.-Webb, S.
anhon a en 0S reconstruccion de imagen (2012). Webb's
pI’OCedImIen'[O fundamentales: La Physics of Medical
s basicos de transformada de Fourier y el R'Ta%'g%:’oégc
L, o aton :
adqq|§|?|on, Backprojection. Press.
analisis y
reconstruccion
de iméagenes.
UNIDAD II: Se presentan Actividad de aprendizaje 1: 1.-Smith, N. & 1.- Brown, BH. Etal.
Resonancia las técnicas de Conocer las fuentes de Webb, A. (2011). (1999). Mgdlcal Phy3|cs
maanética ; contraste T1, T2 y T2* Introduction to and Biomedical
g Imagen con = ’ AN Medical Imaging. Engineering. Londres
resonancia Actividad de aprendizaje 2: Cambridge (Reino | (Reino Unido). Institute
maanética Distinguir las aplicaciones de | Unido): Cambridge | of Physics Publishing.
g . resonancia funcional, University Press.
Se e>_<pI|_ca_1n los tractografia, difusion
principios espectografia y estimulacion
fisicos en los transcraneal.
que estan
basadas las
técnicas de
imagen,
ademas de las
aplicaciones
clinicas mas
importantes.
UNIDAD llI: Se presentan 1.-Smith, N. & 1.- Brown, BH. Et al.

Ultrasonidos

las técnicas de
imagen con
ultrasonidos.
Se explican los
principios
fisicos en los
que estan
basadas las
técnicas de
imagen,
ademas de las
aplicaciones

Actividad de aprendizaje 1:
Conocer los mecanismos de
rebote y transmision del sonido
en el cuerpo humano.

Actividad de aprendizaje 2:
Conocer y usar la tecnologia
Doppler en ultrasonidos para

andlisis de tejidos isquémicos.

Webb, A. (2011).
Introduction to
Medical Imaging.
Cambridge (Reino
Unido): Cambridge
University Press.

(1999). Medical Physics

and Biomedical
Engineering. Londres
(Reino Unido). Institute
of Physics Publishing.
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Se presentan
los cuidados y
los
procedimiento
s de seguridad

3. Fred A. Mettler,
Jr., Milton J.
Guiberteau. (2012)
Essentials of
Nucelar Medicine

necesarios Pr'lﬁlﬁ?i?gh_
iladelphia
para un (USA). Elsevier
correcto uso Saunders.
de la técnica.

Obietivo Contenido Bibliografia
blie Es {ecifico IEmEUERIAEIITIE fees Basica Complementaria
P de aprendizaje P
clinicas mas
importantes.
UNIDAD IV: | Se explican los |  Actividad de aprendizaje 1: 1-E)imith.(2l\(l)- &) 1- Sharp.lP- (1|998)-
isi r incipi Familiarizarse con las tres Webb, A. (2011). Practical Nuclear
Fisica Nuclea ,p_I’InCIpIOS tecnologias basicas de la Introduction to Medicne. Oxford (Reino
fisicos en los - 9 Medical Imaging. Unido): Oxford Medical
que esta medicina nucleary sus usos Cambridge (Reino Publications.
basada esta Actividad de aprendizaje 2: Unido): Cambridge
o , Produccion de radiontclidos, University Press.
tecnica asl propiedades y usos que tienen. .
como las Actividad de aprendizaje 3: Z(Q'OAll;(;'eX‘am'd; E.
aplicaciones Célculos de radiacién emitida y 11). Aconcise
lp, . X proteccién radiolégica en Guide to Nuclear
clinicas mas medicina nuclear. Medicine. Berlln
relevantes. (Alemania):
Springer

Nota: La bibliografia deberd ser amplia, actualizada (no mayor a cinco afios) con ligas, portales y paginas de
Internet, se recomienda utilizar el modelo editorial que manejen en su unidad académica (APA, MLA, Chicago,

etc.) para referir la bibliografia
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

El estudiante tiene un
dominio importante de
los procesos que se
llevan a cabo en el
cuerpo humano.
Relaciona como las
bases de la fisica son
aplicadas en el
funcionamiento,
diagnostico y
tratamiento de
neoplasias.

Determina las bases de
la medicina que son
aplicadas en el
diagnéstico y
tratamiento de
enfermedades y el
estudiante relaciona
sus conocimientos de
fisica con la utilizacién
de los equipos
generadores imagen
médica para fines
diagnosticos.

Habilidades Actitudes y valores
El alumno refuerza sus Apreciard la
capacidades para importancia de las
plantear y resolver actitudes
pruebas practicas, orales | cognoscitivas,
y escritas. Se fomenta el | afectivasy

trabajo en equipo y la
comunicacion al elaborar
informes y exposicion de
temas grupales.

Se hara uso de
materiales didacticos que
apoyen al instructor y
gue faciliten el estudio
del alumno.

comportamentales, ya
que influyen en la
practica de la
aplicacién de la fisica
en un medio clinico.
Entre los valores a
evaluar se incluyen la
congruencia, la
precision, la objetividad
y la constancia.

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver
sintesis del plan de estudios en descripcion de la estructura curricular en el apartado: ejes

transversales)

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Aprecia su cuerpo y la vida de sus
semejantes

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Obtiene informacién de una diversa variedad
de fuentes disponibles

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Examina la relacion de las ciencias exactas
con las ciencias de la salud y su
interdependencia

Lengua Extranjera

Manipula informacion de referencias en
inglés por lo que refuerza sus conocimientos
en dicho idioma

Innovacion y Talento Universitario

Conecta sus lecciones adquiridas con
innovaciones y necesidades en el area de la
salud

Educacion para la Investigacion

Ingenia métodos para relacionar
directamente las ciencias exactas con las
necesidades médicas con base a la
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| propuesta de un proyecto concreto. \
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

[Fisica Médica Il]
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11. CRITERIOS DE EVALUACION (de los siguientes criterios propuestos elegir o agregar los
que considere pertinentes utilizar para evaluar la asignatura y eliminar aquellos que no utilice,
el total sera el 100%)

Criterios Porcentaje

70 %

10 %

10 % (obligatorias)

10% (obligatorias)

Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a los
objetivos de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION (Reglamento de procedimientos de requisitos para la
admision, permanenciay egreso del los alumnos de la BUAP)

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacidn minima para considerar un curso acreditado seré de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)

11
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