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Resumen

En este trabajo se disefiars. construird y caracterizaran moédulos de deteccion de
particulas basados en materiales de centelleo y cuya principal finalidad es la deteccién de
rayos césmicos ultra-energéticos. Los modulos de deteccién se basardn en fotodiodos de
avalancha y fibra de corrimiento de fase para disminuir su tamafio y costos de fabricacién
y operacién. También se construird un médulo con tubo fotomultiplicador para comparar
su rendimiento con aquellos basados en fotodiodos de avalancha. Durante este trabajo
también se desarrollardn los sistemas electrénicos adecuados para la lectura de los datos
obtenidos de los detectores construidos. la interfaz de comunicacién para la PC y los
programas de reconstruccién y analisis.

En el capitulo 1 se abordars el tema de la radiacién. su origen y las generalidades que
debemos conocer para poder detectarla.

En el capitulo 2 se conocersdn las distintas formas en que interaccionan las particulas
lonizantes con la materia. Conociendo esto sabremos qué esperar de las particulas
lonizantes al atravesar nuestro detector.

En el capitulo 3 se conocerdn algunos tipos de detectores hechos a lo largo de la
historia. Nos enfocaremos principalmente en el detector basado en materiales de centelleo
pues es el que se construyé durante la realizacién de esta tesis.

En el capitulo 4 se estudiardn los componentes electrénicos para construir el sistema
de adquisicién de datos del detector. Aqui se incluirdn tanto la parte analégica como la

parte digital.

En el capitulo 5 nos enfocaremos en el detector construido. las pruebas que se realizaron
sobre ¢l y las propiedades que caracterizan su funcionamiento.
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