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Resumen 

 

La evolución de la estadística hacia la ciencia de datos potencia el uso de algoritmos de 

clustering no jerárquico para el análisis masivo de información. Esta investigación propone 

un framework metodológico estandarizado que garantiza la reproducibilidad técnica, 

validado mediante un estudio epidemiológico sobre la propagación del dengue en Veracruz. 

El proceso inicia con la gobernanza y preprocesamiento de un dataset de 15 millones de 

registros, empleando un flujo de procesamiento por bloques en Python y Google Colab para 

optimizar la carga computacional. La fase de ejecución implementa el algoritmo K-means, 

donde se determina el número óptimo de clústeres mediante el método del codo y métricas 

de validación como Silueta e índice de Calinski-Harabasz. Finalmente, el marco guía la 

interpretación de centroides para caracterizar patrones de riesgo no evidentes y fortalecer la 

toma de decisiones basada en evidencia. Esta propuesta desarrolla competencias avanzadas 

en el manejo de estructuras de datos masivas, estableciéndose como un modelo pedagógico 

escalable y reproducible para diversas áreas del conocimiento científico. 
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