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Resumen

La estadistica tiene gran uso hoy en dia en una diversi
dad de areas de estudio donde la investigacion se basa
en informacion. El uso adecuado de las técnicas estadis-
ticas depende en gran medida del conocimiento tedrico
que se tenga en los fundamentos de la teoria estadistica,
y tales fundamentos se dan en la inferencia estadistica a
nivel de estudios universitarios o de postgrado. En la in-
ferencia estadistica se estudian conceptos los cuales son
clave para la mejor comprension de técnicas estadisti-
cas, tales conceptos se deben cubrir en uno o dos cursos
de inferencia estadistica. A pesar de su importancia, no
todos los estudiantes asimilan los conceptos que se
abordan en los cursos universitarios, como seria lo
ideal. En este trabajo se lleva a cabo un analisis descrip-
tivo en base a graficas de sectores con el objetivo de co-
nocer que tanto los alumnos comprenden algunos con-
ceptos basicos de estadistica tales como estadistico, in-
sesgadez, cantidad pivotal, entre otros. Algunos de los
resultados obtenidos muestran que alrededor del 88%
de los alumnos comprenden el concepto de estadistico
al menos un 75%. Ademas, se tiene que aproximada-
mente alrededor del 82% de los alumnos encuestados
mencionaron comprender el concepto de Insesgadez al
aenos un 75%.

Introduccion

La estadistica tiene gran uso hoy en dia en una
diversidad de areas de estudio donde la investi-
gacion se basa en informacion. El uso adecuado
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Aspectos Generales. Se aplicé un cuestionario
en el cual se le pregunto a los alumnos que cur-
saron la materia de Estadistica | durante el perio-
do de Primavera 2022, ;Qué porcentaje com-
prendid del concepto de cantidad pivotal? Se le
proporcionaron cuatro posibles opciones de res-
puesta; 25%, 50%, 75%, 100%.

Se llevd a cabo un analisis descriptivo en base a
graficas de sectores con el objetivo de conocer
que tanto los alumnos comprenden algunos con-
ceptos basicos de probabilidad tales como esta-
distico, insesgadez, estadistico suficiente, entre
otros.
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Fig 4 Distribucion muestral

Respecto al concepto de distribucion muestral en la Figura 4
se observa que alrededor de un 53% de los alumnos en-
cuestados mencionaron comprender el concepto un 100%,
mientras que solo alrededor del 18% lo comprenden un
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Figura 5 Insesgadez.
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Figura 1. Distribucion de alumnos por licenciatura
De la Figura 1 se tiene que de los alumnos encuesta-

En la Figura 5 se observa que alrededor del 41% de los alum-
nos encuestados mencionaron comprender el concepto de in-
sesgadez 100%, mientras aproximadamente un 41% respon-
did comprenderlo un 75%. Por lo que se tiene que aproxima-
damente alrededor del 82% de los alumnos encuestados men-

de las técnicas estadisticas depende en gran me-
dida del conocimiento teodrico que se tenga en los
fundamentos de la teoria estadistica, y tales fun-
damentos se dan en la inferencia estadistica.

En la inferencia estadistica se estudian conceptos
los cuales son clave para la mejor comprension
de técnicas estadisticas, tales conceptos se de-
ben cubrir en uno dos cursos de inferencia esta-
distica. Son conceptos como estadistico, distribu-
cion muestral, insesgadez, suficiencia entre otros.

La formacion probabilistica es importante para la
formacion de estudiantes universitarios, mas aun
en aquellos que cursan alguna licenciatura del
area de matematicas. A pesar de su importancia,
no todos los estudiantes asimilan los conceptos
gue se abordan en los cursos universitarios, co-
mo seria lo ideal.

La Estadistica es de gran utilidad en todas las
areas de la investigacion factica. Ademas, la for-
macion tanto probabilistica como estadistica, es
importante para la formacion de estudiantes uni-
versitarios para poder dar una interpretacion ade-
cuada, eficiente y suficiente de datos.

Se tiene que recordar que la estadistica es una
herramienta fundamental para la realizacion de
procesos de investigacion en ciencias facticas
que utilizan la investigacion cuantitativa, ya que la
competencia estadistica proporciona recursos pa-
ra analizar datos criticamente.

Actualmente se considera esencial la competen-
cia estadistica para ciudadanos capaces de orien-
tarse en un entorno de fuertes interdependencias
sociales, politicas y economicas, donde con fre-
cuencia las decisiones con impacto social se to-
man sobre la base de estudios estadisticos.

Las bases tedricas de la Estadistica recaen en la
inferencia estadistica, es la razén por la cual se le
ha dado una creciente importancia a la ensefnan-
za de dicha materia en la educacidn universitaria
o de postgrado.

A pesar de la importancia de la inferencia estadis-
tica en la formacién estadistica, no todos los estu-
diantes asimilan o aplican los conceptos de ma-
nera adecuada, por esto se han estudiado los
obstaculos que se presentan en su aprendizaje,
entre los cuales podemos mencionar: la dificultad
para el manejo de conceptos basicos por bases
Qsuficientes en la formacion matematica.

dos aproximadamente un 41% cursan la Licenciatura
en Actuaria, mientras aproximadamente un 35% la Li-
cenciatura en Matematicas Aplicadas
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- Figura 2. Distribucion de alumnos por género 7
De |la Figura 2 se tiene que de los alumnos encuestados
aproximadamente un 41% son del género Femenino
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Figura 3 Estadistico.

De la Figura 3 se tiene que de los encuestados aproxi-
madamente un 59% respondieron que comprenden un
100% el concepto de estadistico. Destaca el hecho de
que ningun alumno contestd 25%. Se puede observar
que alrededor del 88% de los alumnos comprenden el
concepto de estadistico al menos un 75%.
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cionaron comprender el concepto de insesgadez al menos un

75%.

Figura 6 Estadistico Suficiente

En la Figura 6 se observa que alrededor de un 47% de los
alumnos encuestados mencionaron comprender el con-
cepto de estadistico suficiente un 100%, mientras aproxi-

madamente un 29% respondidé comprenderlo un 75%

11.8%
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Figura 7 Cantidad Pivotal

Respecto al concepto de cantidad pivotal, en la Figura 7
se observa que alrededor de 59% de los alumnos encues-
tados mencionaron comprender el concepto un 75%,
mientras aproximadamente un 24% respondid compren-
derlo un 50%.
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Resumen

Las bases teodricas de |la Estadistica recaen en la teoria de |la Probabilidad,
por lo que la formacion probabilistica es importante para la formacion de es-

tudiantes universitarios, mas aun en aquellos estudiantes que cursan alguna S
licenciatura del area de matematicas. En este trabajo se lleva a cabo un ana- = - m o
lisis estadistico Bivariado en base a graficas de barras bivariadas con el obje- O 100%
tivo de conocer que tanto los alumnos comprenden algunos conceptos basi- o
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cos de probabilidad. Algunos de los resultados son: al considera los concep-
tos Espacio Muestral y Sigma Algebra en forma conjunta 2 estudiantes men- _
cionaron comprender ambos conceptos solamente en un 25%, al considerar
en forma conjunta la comprension de los conceptos de Variable Aleatoria y o
Funcion de Masa destaca el hecho de que ningun estudiante menciono en-
tender el concepto de Funcion de Masa y el de Variable Aleatoria en un 25% :
la vez =T
o —
o~
s = = -
al [

100
Introduccion

Vanable Aleatona

Figura 1. Variable Aleatoria y Funcion de Masa.

Al considerar en forma conjunta la comprension de los conceptos de Variable Alea-
toria y Funcion de Masa, de la Figura 1 se observa que de los 5 estudiantes que
mencionaron comprender el concepto de Variable Aleatoria en un 50%, 3 de estos
comprendieron el concepto de Funcion de Masa en el mismo porcentaje de 50%.
Se observa que de los 15 estudiantes que mencionaron comprender el concepto
de Variable Aleatoria en un 75%, 3 estudiantes mencionaron comprender el con-
cepto de Funcion de Masa en un 100%. Ahora de los 8 estudiantes que menciona-
ron comprender el concepto de Variable Aleatoria en un 100% 5 de ellos mencio-
naron comprender el concepto de Funcién de Masa en un 100%, lo cual equivale
alrededor del 18% de los estudiantes.

La estadistica es una herramienta fundamental para la realizacion de
procesos de investigacion en ciencias facticas que utilizan la investiga-
cion cuantitativa, ya que la competencia estadistica proporciona recursos
para analizar datos criticamente. Actualmente se considera esencial la
competencia estadistica para ciudadanos capaces de orientarse en un
entorno de fuertes interdependencias sociales, politicas y econdmicas,
donde con frecuencia las decisiones con impacto social se toman sobre
la base de estudios estadisticos. Las bases tedricas de |la Estadistica re-
caen en la teoria de la Probabilidad, es la razén por la cual se le ha dado = 50%
una creciente importancia a la ensefanza de la Probabilidad en la educa-

B 75%
cion universitaria. Pero la investigacion didactica esta mostrando las difi- - 1oo%
cultades que tienen los estudiantes para aprender de forma significativa
los conceptos relacionados con el azar y la probabilidad (Borovcnik et al., ©
1991). Como mencionan Batanero y Diaz, (2007), un conocimiento ge-
nuino de probabilidad solo se alcanza con el estudio de alguna probabili-
dad formal, aunque este estudio debe ser gradual y apoyado en la expe- ©
riencia estocastica de los estudiantes. |
A pesar de la importancia de la probabilidad en la formacion estadistica, T -
no todos los estudiantes asimilan o aplican los conceptos de manera
adecuada, por esto se han estudiado los obstaculos que se presentan en
su aprendizaje, entre los cuales podemos mencionar: la dificultad para el N —
manejo de conceptos basicos por bases insuficientes en la formacion
matematica (Cochran, 2005). Se ha venido reportando como parte de la -
problematica actual de la educacion, el hecho de que los esfuerzos que o -
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Funcion de Masa

se realizan estan principalmente enfocados a las metodologias para en-
seflar mas que para entender y actuar en el cuanto y de que forma se
aprende. Se dice que el problema esta en que el enfoque se orienta mas
a la ensefnanza que al aprendizaje (Behar, 2001). Respecto a la educa-
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Funcion de Densidad

cion en probabilidad y estadistica, la ensenanza de la Probabilidad en Figura 32 Funcion de Densidad y Funcion de Masa.
muchas universidades generalmente se limita a seguir los temas que se | | N |
encuentran en varios textos de Estadistica, los cuales son impuestos por En la Figura 2 se consideran a la vez la comprension por parte de los estudiantes de

los conceptos de Funcion de Densidad y Funcién de Masa, se observa que de los

10 estudiantes que mencionaron comprender el concepto de Funcidon de Densidad

en un 50%, 5 de estudiantes mencionaron comprender el conceto de Funcion de

Masa en un 50%, mientras que 1 estudiante mencioné comprender el concepto d€
uncion de Masa en un 100%.

el profesor desde el inicio del semestre. Sin embargo, esta estrategia tra-
dicional para ensenar Probabilidad a veces no es la mejor y los estudian-
tes se pueden ver frustrados en su aprendizaje a la hora de entender la
aplicabilidad de la Probabilidad en diferentes situaciones reales
(Cochran, 2005). Generalmente, el proceso de la ensefianza de la Pro-
babilidad comienza con la presentacion de conceptos. (Ver: Osorio,
2013). Investigaciones senalan que los estudiantes tienen dificultades
para lograr un aprendizaje con comprension de |los conceptos y procedi-
mientos formales relacionados con el azar (Borovcnik et al., 1991).

un conocimiento genuino de probabilidad solo se alcanza con el estudio
de alguna probabilidad formal, aunque este estudio debe ser gradual y
apoyado en la experiencia estocastica de los estudiantes.

En este trabajo se lleva a cabo un analisis estadistico Bivariado en base
a graficas de barras bivariadas con el objetivo de conocer que tanto los
alumnos comprenden algunos conceptos basicos de probabilidad de ma-
nera conjunta
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La estadistica es ampliamente aceptada como una metodologia funda-
mental para la investigacion y los estudios tecnicos en disciplinas como la
biologia, la ingenieria, las ciencias administrativas, y todas aquellas areas
donde los metodos cuantitativos han adquirido gran popularidad. También
goza de gran reconocimiento en las ciencias sociales, en la antropologia,
la linguistica y en las ciencias politicas, aun cuando en esta ultima los pro-
cesos de cuantificacion son menos comprendidos y utilizados.

En las empresas, la estadistica juega un papel fundamental, ya que se
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Introduccion

En la actualidad hay numerosos textos que sirven como introduc-
cion a la estadistica los cuales aportan una exposicion simple de las
técnicas estadisticas basicas. Sin embargo, muchos de estos textos
hacen creer que se debe manejar procedimientos aritmeticos relati-
vos a la obtencion de estadisticas descriptivas o la implementacion
de procedimientos inferenciales y de modelacion estadistica. El in-
vestigador que requiere en el contexto de una investigacion que se
basa en la obtencion y el analisis de datos e interpretacion de los
resultados, debe fundamentalmente conocer los aspectos concep-
tuales, de Idgica y principios, sobre la importancia, sobre el valor y
la utilidad del método estadistico y las técnicas y procedimientos
particulares de esta disciplina

En este trabajo se presenta una vision general de las fases del pro-
ceso de investigacion en los que se requiere de conocimientos so-
bre los principios y usos de los métodos estadisticos. Se presentan
las fases del metodo cientifico y las fuentes de datos. Se hace

énfasis en la importancia de la cultura estadistica en la elaboracién
del reporte de investigacion.

Los textos describen a la Estadistica como la disciplina que se en-
carga de la obtencion, analisis y presentacion de informacion numé-
rica, que de acuerdo a algun objetivo bien delimitado en el contexto
de un estudio se requiere. Asi la estadistica comprende tres aspec-
tos basicos en el desarrollo de una investigacion:

. 1. el diseno adecuado para la obtencion de datos,

» 2. elanalisis de éstos; y

3. la interpretacion y representacion de los resultados en forma
apropiada.

El diseno es la guia que conduce todo el proceso. Es lo que lleva al
iInvestigador de un punto inicial, a los resultados. Conduce a la for-
mulacion de la metodologia que se utilizara para obtener los datos
de acuerdo con las necesidades de informacion. Los datos se de-
ben colectar de la manera mas rapida, economica y sencilla.

El analisis de los datos procede a partir de una serie de metodos y
procedimientos para explotar los datos de manera tal que sea posi-
ble extraer de ellos la informacion relevante que resuelve las pre-
guntas que dieron origen al estudio.

Finalmente, en la interpretacion y representacion de los resultados,
una serie de principios y procedimientos de la estadistica proporcio-
nan los lineamientos generales para elaborar los formatos de pre-
sentacion y graficacion.

constituye en una herramienta eficaz, sus principios apoyan al disefno de
mejores sistemas de informacion, organizacion de datos que pueden ser
aprovechados en la toma de decisiones y, en general, para disponer de
manera eficiente, rapida y econdmica, de toda la informacién puntual para
desarrollar los objetivos de |la organizacion o empresa; en el gobierno se
requiere para apoyar la descripcion de multiples fendmenos sociales vy
economicos; y se encuentra estrechamente vinculada a los procesos de
investigacion cientifica, en casi todas las disciplinas, pero especialmente
en las ciencias factuales. El incremento de la productividad y de la calidad
esta asociado intimamente con el uso eficiente de los méetodos estadisti-
COS.

Por tal motivo, la estadistica se ensena como una herramienta sustancial
para administradores, tecnicos y cientificos; sin embargo, al impartirse si-
guiendo el enfoque tradicional descontextualizado de la problematica real,
su utilidad no logra ser apreciada. Con frecuencia, en los cursos tradicio-
nales, se hace énfasis en aspectos que poco o nada ayudan al aprecio o
valoracion de la estadistica para la solucion de problemas. Los conceptos
clave de la estadistica son pocos y muy sencillos de presentar y entender
en el contexto de los problemas auténticos. Esto se podria efectuar de
manera sencilla si en un curso se incluyen abundantes ilustraciones, ade-
mas de resolver ejercicios veridicos de aplicacion. Asi entonces, es nece-
sario que en el material de estudio se desarrollen multiples ejemplos ilus-
trativos que motiven la asociacion de ideas y conocimientos de diversas
areas de aplicacion.

En lo que sigue ampliaremos las principales ideas y conceptos claves pa-
ra una mayor y mejor comprension de la metodologia estadistica.

Los investigadores de las mas diversas areas requieren de una cultura es-
tadistica en cinco fases fundamentales de su trabajo:

. (1) en la revision de los resultados de investigaciones relativas al tema
de interes;

. (2) en la delimitacion de los objetos de investigacion y en la planeacion
del trabajo

. Investigativo;

. (3) en la obtencion de los datos pertinentes;

. (4) en el analisis y la interpretacion de los resultados; y en la elabora-
cion del reporte de la investigacion.

La cultura estadistica permite que se entiendan juicios basados en
numeros, en porcentajes e indices; pero, sobre todo, permite que se
comprenda que estos juicios son relativos a colectivos. De esta ma-
nera los investigadores que posean una adecuada cultura estadistica
seran diestros en la interpretacion de los resultados de los diferentes
analisis, en la construccion de tablas que resuman los hechos sobre-
salientes, como resultado de las investigaciones, y en el diseno, ela-
boracion e interpretacion de representaciones graficas. Todas estas
destrezas le permitiran al investigador llevar las conclusiones esta-
disticas a conjeturas y a conclusiones extraestadisticas, las cuales a
SU vez daran origen a nuevas investigaciones, y asi sucesivamente
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