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Tarea # 2

1) Determine si el conjunto dado, junto con las operaciones especificadas de
adicién y multiplicacion por escalares, es un espacio vectorial. Si no lo es,
explique ;por qué no lo es?

a)
S={(z,y) eR?: 2z =y}
con las operaciones vectoriales habituales de adicion y multiplicacién
por escalares.
b)
S={(z,y) eR* 12 >y}

con las operaciones vectoriales habituales de adicion y multiplicacion
por escalares.

c)
S={(z,y) ER* 12y > 0}

con las operaciones vectoriales habituales de adicién y multiplicacién

por escalares.

d) R? con la operacién habitual de adicién pero con la multiplicacién
escalar definida por \(z,y) = (Ax,y).

e) R? con la operacién habitual de multiplicacién escalar pero con la adi-
cioén definida por

(x1,m0) + (Y1,y2) = (x1 +y1 + 1,20 +y2 + 1).

)
MTSan(F) = {A = (aij) c ManaF) S Ay = Osii> ]}

con las operaciones matriciales habituales de adicion y multiplicacion
por escalares.

g) El conjunto de todas las matrices de tamafo 2 x 2 de la forma

<l

donde a,b,c,d € Ry ad = 0, con las operaciones matriciales habi-
tuales de adicién y multiplicacion por escalares.
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h)
MAS,5n(F) = {A € Myn(F) : A" = —A}
con las operaciones matriciales habituales de adicién y multiplicacién

por escalares.

1) Sea S = {(2,2) : z € C} con las operaciones habituales de adicion y
multiplicacion por escalares. ;S es un espacio vectorial sobre el campo R?
(S es un espacio vectorial sobre el campo C?

111) Determinar si JV es un subespacio de V.
a) V=R,
W = {(a,—a,2a) : a € R}.
by V =R3,
W ={(a,b,|al]) : a,b € R}.
) V= My (R),

W:{{Z 22] ca,b e R}

d) V = M,xn(R), W es el conjunto de matrices diagonales de tamafio
n X n.

e) V = Mpn(R), W = {A € M,xn(R) : AB = BA}, donde B es
una matriz (fija) dada.

HYV=P,(R),W={a+br+cz’:a+b+c=0}
9 V=PyR),W={a+bx+czx?:abc=0}.
W V=F=REW={fecF:f(—z)=f(z)}.
DV=F=REW={feF: f(-z)=—f(2)}
V) SeanV = F =RFy
W ={feF:3c; € R tal que | f(z)] < ¢s|z| paratoda z € R}.

(Es W un subespacio de V?

V) SeanV = F = RE,C = {f €V : fescontinua}yD = {f € V :
f es derivable }
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a) Mostrar que C es un subespacio vectorial de VV

b) Mostrar que D es un subespacio vectorial de V

vi) SeanV =Dy W = {f € D: f'(r) > Oparacadaz € R}. ;))V es un
subespacio vectorial de V?

VII) Sea )V un espacio vectorial con subespacios i/ y W. Demuestre que U N W
es un subespacio de V.

Puebla, Pue., a 22 de agosto de 2019
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