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Resumen

Estimacion en areas pequefias (SAE) se centra en
la estimacion de alguna caracteristica de interés,
como la media en el area pequefa, para subpobla-
ciones. Uno de los enfoques usados es el basado
en el Modelo Lineal Mixto (MLM). Por otro lado la
teoria de predictores proporciona el Mejor Predictor
Lineal Insesgado (BLUP) de la cantidad de interes a
partir del teorema general de prediccion. En este
trabajo se considera la generalizacion de la caracte-
rizacion de un efecto mixto para la j-ésima area en
el contexto del MLM. Se presenta la caracterizacion
bajo un caso particular del modelo de pendientes
aleatorias..

Modelo lineal general mixto
Y = XP+Zu+e

e~N(O,c7e2 [ 14 ),

U~ N(O, 050 Iy ), Cov(u, e): 0,
de lo cual
2 t 2
V=Cov(Y)=0?,2ZZ' +c>1,,
Estimacion y prediccion
BLUE(B)=p = (X'V'X)' X'V'Y

BLUP(u)=u = GZ’V‘I(Y— stj

Teoria de prediccion

Estimacion de cantidades de interés como:

* Total poblacional 1

* Media poblacional y=T/N

Descomposicion en dos partes

0=0(y,)+6(y, )

*Royall (1979) Teorema del mejor predictor lineal insesgado
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Operador proyector

Proyector oblicuo sobre S(X)
P, = X(X'V'X) X'V
Proyector oblicuo sobre S(Z)

p,=z(z'z)' 7'

En el modelo lineal general funciones estimables

¢ B=c'(X'X] X'Y =o' P,Y

e Qperador proyector en el modelo de pendientes aleatorias
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. Henderson (1975)

Efecto mixto

Efecto mixto: es una combinacion de los efectos
fijos y los efectos aleatorios

K'B+m'u

AN

BLUP(k'B+m‘u)=k'B+m'u

—K'B+m'GZ'V" (Y— st)

Caracterizacion BLUP

Bajo el MLGM si se cumple la condicion
n; P, =7 '

V = @((ncs +0 )PZJ+G§QZ]_)

Jj ~u0
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Efecto Mixto

* Entonces el BLUP del efecto mixto
Xp+ Zu

S€ expresa por

BLUP(XB+ Zu) = P, (Y)+ P (

Media poblacional

S€ expresa por

_lt l*jst
]\Jf\f, js T ’: (PZSBSQXSVS) Y,

J JS

=X, (XX, )XV

Media poblacional finita

l*fﬂ N;=n, 1]7 lfSt
+ T,+——(P, B.Qy, )||Y

Condicion de la matriz Z

Bajo el MLGM si se cumple la condicion
n; P, =7 Az
entonces el BLUP
Efecto mixto XPp+ Zu

Media poblacional U ;

Media poblacional finita Y j
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Modelo intercepto aleatorio

Modelo sélo intercepto sin variables explicatorias

v, =un+u,+e;i=1..,d; j=1..k,

1]9

BLUP media poblacional
BLUP (u,). =Y.+ C(kk_ ) ¥ —Y (|

J

BLUP media poblacional finita

— n. — N, —-n, clk -1
BLUP (5 )= 27, + 7 )

(Y, —?( )).

Otros modelos
Vi =Bo +Bx; te;si=1,.., o =1,...,
Blj _B1+u1j

Modelo combinado
Vi =B +Px; +xu +ei=1,n; =1,

L. =X, Z-= @Z

j=1

NO se cumple la condicion 7, P,

Generalizacion
condicion de la matriz Z

Lj

Z[]'Zj :[le

Definiendo

n;
2: 2
i=1

Condicion

cP

Generalizacion
Xp+ Zu

Definiendo

2 2

BLUP(XB+Zu) =P, (Y)




