Revista de Divulgacion Numero 18 enero-abril viernes 30 de abril de 2023

Editorial

Estimada comunidad: después del fin de semestre de primavera y del inter-semestre de 2023, estamos muy
contentos de presentar el primer numero cuatrimestral de axolote de 2023 y seguros de que los estudiantes de
nuestra querida Facultad estudiaron mucho para aprobar los exdmenes de sus cursos. Esperamos que en las
vacaciones que estan por comenzar, los estudiantes, los profesores y los administrativos de nuestra facultad,
recarguen sus baterias para iniciar con brio el proximo semestre, en agosto de 2023.

Entre las noticias importantes que han dado a conocer las autoridades universitarias de nuestra Universidad,
esta el anuncio de la creacion de nuevas carreras por parte de la BUAP, asi como la construccion de nuevos
edificios en el Ecocampus Valsequillo que se ubica en los alrededores de San Pedro Zacachimalpa, muy cerca de
Africam Safari. La nueva sede, Ciudad Universitaria 2, albergara en un futuro a mas de treinta mil estudiantes
que podran cursar 26 opciones de oferta académica, principalmente en las areas de Ingeniarias y Ciencias
Naturales. A corto plazo, de 2024 a 2026, se espera que los 5 mil 106 estudiantes que se calcula que ingresen
a 23 programas de licenciatura de ingenierias y de las ciencias naturales, lo hagan ya en Ciudad Universitaria 2
(informacion tomada de (1) y (2)). La creacion de esta nueva sede y de estas nuevas carreras, daran mas
posibilidades a nuestros jovenes de llevar a cabo su derecho a preparase en una universidad publica. La pregunta
obligada es (se incrementara la planta de profesores de tiempo completo o medio tiempo o se trabajara con los
profesores que ya estan en la BUAP?. Si la universidad crece y no se abren nuevas plazas de profesores, esto
genera una gran contradiccion en el proyecto de crecimiento de la BUAP.

Se avecinan cambios importantes en nuestra maxima casa de estudios y mientras eso sucede los invitamos a
leer el numero 18 de axolote que esperamos disfruten, el cual contiene dos articulos de divulgacion: “Términos
teoréticos” y “Los acertijos matematicos con dos tridngulos de los cuales uno es degenerado: el papel de “‘focus
epistemologico’’”. El primero escrito por Eduardo Daniel Reyes y Emilio Angulo (exalumno destacado de
maestria y doctorado del Dr. Juan Angoa y ahora posdoctorado de New Jersey City University) y el segundo
por el Dr. Josip Slisko. También, como ya es costumbre en nuestra publicacion se encuentran las secciones

“para pensar”, “para sonreir”, “poesia”, “recomendacion de libro”, “resefia de libro” y “las actividades de la
b
academia de matematicas de la FCFM”.

(1) https://www.ambasmanos.mx/educacion/que-carreras-se-ofertaran-en-la-nueva-ciudad-universitaria-
de-la-buap-cu2/84236/

(2) https://www.milenio.com/politica/comunidad/cu-2-buap-preven-26-carreras-5-mil-estudiantes-2024

(3) https://issuu.com/obsidiana_mx
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NB (Nota Bene de los editores que no son Paty Dominguez): Con mucho orgullo informamos que en su numero
de junio de 2023, la revista bimestral Obsidiana (Ciencia y cultura por México), de circulacion nacional (ver
(3)), y en su seccion reflejos, ha reconocido a nuestra querida colega, camarada y coeditora del Axolote, Patricia
Dominguez Soto, como una de las mejores matematicas de México. En el semblante que alli se muestra de ella,
se menciona su trabajo editorial en el Axolote, pero mas se hace hincapié en el enorme e importante trabajo que
ha desarrollado durante su vida como matematica: en la docencia, en la investigacion, en la difusion y
divulgacion, en la organizacion de congresos y talleres, en la formacion de estudiantes desde sus licenciaturas
hasta sus doctorados o posdoctorados, en la coordinacion del Posgrado en Matematicas, en fin, en la valiosisima
y cuantiosa aportacion a la sociedad, lograda durante una vida no tan larga, pero llena de experiencias fructiferas.

Los editores

Térmzinos teoréticos

Eduardo Daniel Reyes Gongdles

Estudiante Licenciatura

Facultad de Contaduria Pjiblica, BUAP

Emilio Angulo Perkins

Posdoctorante

Departamento de Matemdticas, New Jersey City University

Siuno lee la entrada de wikipedia de materia oscura, se refiere al concepto como un “concepto hipotético” ;Qué
significa esto? Usualmente se piensa en conceptos hipotéticos cuando las mediciones del concepto o fendémeno
se realizan de manera indirecta; pero hay muchos entes en la fisica que son observados de manera indirecta
(como el electron mismo al momento de su descubrimiento o la corriente eléctrica) que no son etiquetados como
hipotéticos. {Existe un criterio claro sobre el uso de este adjetivo?

La deteccion y medicion de varios entes y fendmenos en la ciencia se realizan de manera indirecta. Por ejemplo,
la corriente eléctrica. Idealmente, pensamos la corriente eléctrica como el flujo de cargas elementales a través
de un medio; entonces ;Como se mide la corriente eléctrica? Si la medicion se hiciera de manera directa, tendria
que medirse la cantidad de cargas elementales por unidad de segundo; pero no fue asi como se estudio el
fendmeno durante mucho tiempo. La intensidad de corriente fue (y usualmente sigue siendo) medida de manera
indirecta: Primero midiendo la razén de gramos sobre segundo de deposicion electrolitica de la plata de una
solucion de nitrato de plata; después midiendo la fuerza generada entre dos conductores rectos paralelos, de
seccion circular despreciable, y colocados a un metro de distancia en el vacio al hacer pasar corriente a través
de ellos.

Este tipo de mediciones indirectas han sido sefialadas por algunos filésofos de la ciencia ( e.g. [4][5]) para
resaltar que el conocimiento generado por la ciencia no puede ser considerado un reflejo del mundo real, esta
postura es conocida como la escuela No-realista. Ademas esta escuela sefiala, acertadamente, que los fendmenos
o entidades observados con ayudas tecnoldgicas son susceptibles al fenomeno de carga teorica.

Por otra parte, los fenomenos o entidades que su observacion es a través de manifestaciones indirectas son
susceptibles a explicaciones post hoc (como es el caso del flogisto, la fuerza gravitacional, las cuerdas de la
teoria de cuerdas, la energia y materia oscuras etc.).

Sin embargo, encontramos también filosofos ( e.g. [3][6]) que sostienen que estas entidades o fendmenos
observados con asistencia tecnologica y/o medidos de manera indirecta describen el mundo con objetos o
conceptos que existen de manera independiente, este grupo, denominado realista, indica que estos términos son
cosas que, aunque quizas no entendemos bien en un principio, existen en la realidad y por lo tanto podemos
estudiarlas y comprenderlas mediante la observacion.
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Esta discusion entre ambas escuelas ha conducido a la siguiente definicion de término teorético (impulsada
principalmente por la escuela realista)
La existencia de dicho término esta ligada ya sea parcial o totalmente por un axioma de una teoria
cientifica.
Como podra sospechar el lector, la discusion de que se considera un axioma en una teoria fisica es todo un tema
de estudio en si mismo. Sin embargo, la definicion dada previamente permite un criterio mas manejable de a
que denominar término teorético y a que no.

Veamos dos casos. Primero lo que es considerado el descubrimiento del electron. El experimento realizado por
Thomson en 1897, le permitié concluir, a través de observaciones indirectas, la existencia de los electrones
(indirectas ya que el experimento no aisla ni permite observar un electron de manera individual). Este
experimento hacia uso de las teorias electromagnéticas de la época, pero ninguna de ellas sugeria la existencia
de particulas subatomicas y mucho menos que los rayos catodicos y estas particulas eran una misma entidad.
Por esto ultimo, de acuerdo a la definicion dada, el electrén no podria considerarse un término teorético.

En nuestro segundo ejemplo tenemos a la materia oscura. Hace mas de dos décadas se observo que varios
fendmenos astrondmicos pueden explicarse con la presencia de una gran cantidad de masa que, sin embargo,
no es observada. Fenémenos como la curva de rotacion galactica y la dispersion de velocidades que no coinciden
si solo se considera la masa observable.

Tenemos aqui un ejemplo de concepto teorético; la materia oscura es propuesta como una entidad de la cual
solo se saben sus efectos gravitacionales, al observar otros fenomenos gravitacionales.

Lo descrito en los dos parrafos anteriores corresponde a cuando el concepto de materia oscura empezo
posicionarse en la ciencia normal (década de los 2000). Desde entonces observaciones de otro tipo han seguido
acumulandose en favor de la materia oscura, llevando la discusion mas al area de -;Qué es lo que compone a la
materia oscura?- mas que al cuestionamiento de su existencia misma. Sin embargo, teorias rivales como la
teoria gravitacional Tensor-Vector-Escalar (TeVeS) o la Dinamica Newtoniana Modificada (MOND) siguen
siendo desarrolladas y proponiendo reformulaciones de los fenomenos gravitacionales.

Desde una perspectiva de la filosofia de la ciencias, que es lo que nos concierne en este texto, queremos resaltar
que el concepto “término teorético”, en contra de lo que nuestra intuicion podria decirnos, tiene mayor uso
desde una postura realista que la no realista. Permite, desde una postura realista, poner en un cuarto de
contencion conceptos que debilitan a la postura realista, hasta que haya evidencia suficiente para incorporarlos
de manera sistematica en las teorias aceptadas de la época.
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Los acertijos matemdticos con dos triangulos de los cuales uno es
egenerado: el papel de ‘‘focus epistemologico”

Dr. ?osip Slisko
nvestigador
Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas, BUAP

Introduccion

Los acertijos y los enigmas son parte de la cultura humana desde los tiempos mas remotos. Su popularidad y
larga existencia revelan la obsesion profunda de los humanos con lo misterioso y desconocido (Danesi, 2002).
Aunque previamente las diversiones numéricas se insertaban esporadicamente en los libros matematicos, el
género de “matematicas recreativas” comienza en el afio 1612 con el libro “Problemas divertidos que se
resuelven con numeros”, escrito por el francés Bachet.

A lo largo de cuatro siglos se ha publicado un nimero considerable de libros que forman una bibliografia
impresionante. Una gran coleccion de diversos acertijos matematicos, con comentarios sobre su evolucion
historica, se puede consultar en los dos volimenes del libro “Aventuras en la matematica recreativa”
(Singmaster, 2021).

ensamiento rapido ensmiento lento” al resolver acertijos matematicos
“p t do”y« to lento” al resol tij temat

En el habla coloquial los acertijos matematicos que son dificiles de resolver se llaman metaforicamente
“rompecabezas”. Su dificultad radica en el hecho de que los humanos usan dos sistemas de razonamiento al
enfrentar un problema.

El “Sistema 1” ejerce el pensamiento rutinario e intuitivo, mientras el “Sistema 2” realiza pensamiento critico
y reflexivo. El ganador del Premio Nobel de economia Daniel Kahneman llama a estos dos tipos de pensamiento
“pensamiento rapido” y “pensamiento lento” (Kahneman, 2011). El “pensamiento rapido” es intiuitivo,
emotivo, sin esfuerzo y sin control conciente, facilitando la caida en la “trampa mental” disefiada
intencionalmente en la formulacion del acertijo.

Al contrario, el “pensamiento lento” es una actividad mental controlada, llena de esfuerzo y abierta hacia las
consideracione logicas y complejas.

Un buen acertijo matematico activa en muchas personas al “Sistema 1” (“pensamiento rapido” y la “caida en la
trampa mental”’), que lleva a una respuesta “obvia” pero incorrecta. La respuesta correcta, que evita la “caida
en la trampa mental”, se puede obtener solamente usando el “Sistema 2” (“pensamiento lento”), analizando
criticamente los detalles finos de la situacion referente al problema y las suposiciones en que se basa la estrategia
de la solucion.

Uno de los mas populares acertijos matematicos es el siguiente:

“Un caracol quiere trepar hasta la cima de un muro cuya altura es de 10 yardas. Se mueve de manera
muy particular: Durante el dia sube tres yardas pero durante la noche baja dos yardas. Si el caracol
comienza a subir una mafiana, /cuantos dias va a requerir para subir hasta la cima del muro?” (Mazza
& Lhullier, 2016, p. 84)

La “respuesta rapida” (que representa la “caida en la trampa mental”) es “10 dias”. El esquema de “razonamiento
rapido” es: El caracol debe subir 10 yardas. Durante un dia y una noche sube una yarda. Entonces, es “obvio”
que para una subida diez veces mas grande se necesita el tiempo diez veces mayor.

La “respuesta lenta” es ocho dias. El caracol después de siete dias y siete noches esta en la altura de siete yardas
y durante el octavo dia sube los tres yardas faltantes hasta la cima del muro.
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Es importante mencionar que este acertijo, en diferentes formulaciones, tiene una larga historia y que, durante
varios siglos, los matematicos de la Edad Media, también lo resolvian jusando “razonamiento rapido™! (Slisko,
2020).

Los acertijos matematicos en la familia, la escuela primaria y las entrevistas de trabajo

Las tempranas experiencias con la resolucion de los desafiantes acertijos matematicos pueden ser cruciales para
detonar el desarrollo de las habilidades del pensamiento.

En el afio 1999, Sarah Flannery, a los 16 afios de edad, gano los titulos de “Joven Cientifica Irlandesa" y “Joven
Cientifica Europea” por su innovadora contribucion a la criptografia. Sobre los acertijos matematicos, que su
padre les ponia a ella y su hermano en la pizarra instalada en el muro del comedor familiar, dijo:

"... Los acertijos han sido mucho mas benéficos para mi que afios de aprendizaje de féormulas y pruebas"
(Flannery & Flannery, 2001).

El destacado fisico - matematico ruso Vladimir Arnold narraba en una entrevista (Lui, 1997) sobre la tradicion
rusa de poner acertijos matematicos a los nifios y sobre una particular experiencia escolar cuando tenia
solamente 12 afios. Su maestro de matematica en primaria Mozorkin les puso a €l y sus compafieros de clase
el siguiente acertijo viejo:

“Dos ancianas comienzan a viajar en la madrugada a velocides constantes. Una viaja desde la ciudad A
a la ciudad B y la otra desde la ciudad B a la ciudad A. Se encuentran en el mediodia y continuan sin
parar, llegando respectivamente a la ciudad B a las cuatro de la tarde y a la ciudad B a las nueve de la
noche. ;A qué hora sali6 el Sol tal dia?”

Arnold recordaba que pasé todo el dia pensando como resolver tal acertijo y la solucion le llegd como una
revelacion. Destacd que “el sentimiento del descubrimiento” era igual como en la resolucion de todos los
problemas matematicos mas serios.

Martin Gardner, el més famoso promotor de los juegos y acertijos matematicos, opinaba que las matematicas
recreativas, aunque tienen un potencial enorme de motivar a los alumnos a apreciar las bellezas matematicas,
no estaban suficientemente presentes en los programas y libros de texto usados en la educacion matematica
(Gardner, 1998). Ultimamente, la situacion podria cambiar por dos razones.

Por un lado, las matematicas recreativas y sus acertijos permiten explorar una nueva modalidad de ensefiar y
aprender sobre resolucion de problemas (Averbach y Chein, 2012) y modelacion matematica (Michalewicz &
Michalewicz, 2008). Meyer y coautores (2014), han resumidos sus ventajas en comparacion con las tareas
algoritimicas que promueven la memorizacion e imitacion:

“Los acertijos son interesantes y estimulantes.

Los acertijos...ilustran reglas ttiles (y poderosas) de resolucion de problemas
de una manera muy entretenida.

Contrariamente a muchos problemas de libros de texto, los acertijos no se adjuntan a ningun capitulo
particular.

Los acertijos ofrecen la oportunidad de experimentar un momento jEureka!”

Por el otro lado, los acertijos matematicos entraron al mundo de los negocios y las ciencias empresariales. En
Microsoft, Google y otras companias de alta tecnologia, los entrevistadores conducen demandantes entrevistas
de trabajo, exigiendo que los candidatos resuelvan unos acertijos matematicos para demostrar que poseen la
inteligencia, la imaginacion y la habilidad de resolver problemas (Poundstone, 2003; Poundstone, 20012). Los
que fallan pierden la oportunidad del empleo sofiado.
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Adicionalmente el profesor de la Universidad de Yale Shane Frederick, ha disefiado “El test de reflexion
cognitiva” (Frederick, 2005), usando tres conocidos acertijos matematicos. Una de las versiones del test en
espaflol esta dada por Lopez Puga (2012):

1. Una raqueta y una pelota cuestan 1.10 euros en total. La raqueta cuesta 1.00 euro mas que la pelota.
(Cuanto cuesta la pelota?

La respuesta rapida es “0.10 euros ”.

La respuesta lenta es “0.05 euros”.

2. Si cinco maquinas tardan cinco minutos en fabricar cinco piezas, ;cuanto tardaran 100 maquinas en
fabricar 100 piezas?

La respuesta rapida es “100 minutos”.

La respuesta lenta es “5 minutos ”.

3. En un lago hay una zona cubierta de nenufares. El area de nenufares se hace el doble de grande cada
dia. 4. Si el area de nentfares tarda 48 dias en cubrir el lago entero, ;cuantos dias tardaran los nenufares
en cubrir la mitad del lago?”.

La respuesta rapida es “24 dias ”.
La respuesta lenta es “47 dias ”.

El test de Frederick mide la tendencia de las personas para usar el pensamiento rapido o el pensamiento lento.
Se ha demostrado que el puntaje en el test predice de manera asombrosamente correcta la toma de decisiones
(sea buenas o malas) en diferentes problemas del comportamiento econdémico.

Tipos del pensamiento en la resolucion de los acertijos con dos triangulos

Martin Gardner usaba la idea del ‘‘tridngulo degenerado’’ para formular un interesante didlogo, que contiene
un acertijo matematico, una ‘‘respuesta rapida’’ y una ‘‘respuesta lenta’’ (Gardner, 1987, p.17):

¢ ¢, Cual tiene mayor area?. Un triangulo con los lados tres, cuatro y cinco o

un triangulo con los lados 300,400 y 700?

Naturalmente, el segundo.

jErroneo! El segundo triangulo es degenerado. Es una linea recta. Su érea es cero.”

Gardner no analizo los procesos mentales detras de la “respuesta rapida” y de la “respuesta lenta”. Vale la pena
desglosarlos. Las personas que responden “el segundo” probablemente activaron rapidamente en su mente la
idea: “el area de los triangulos aumenta si aumenta la longitud de sus lados”. Tal idea funciona bien en muchos
casos. Por ejemplo, si en el lugar del nimero “700” hubiera sido el nimero “500”, el segundo triangulo hubiera
tenido mayor area y la respuesta hubiera sido correcta.

Sin embargo, en el caso particular, se debe activar el “pensamiento lento” y prestar atencion al detalle: 300 +
400 =700. Un “pensador lento” notaria que tal igualdad numérica viola la desigualdad triangular que caracteriza
los tridngulos comunues: la suma de las longitudes de dos lados es mayor que la longitud del tercer lado. EI
triangulo con los lados 300, 400 y 700 es un triangulo degenerado cuya area es cero. Entonces, la respuesta
correcta, a la que se puede llegar solamente mediante el “pesamiento lento”, es que el primer triangulo, con los
lados 3, 4 y 5, tiene mayor area (igual a 6).
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En el siguiente acertijo con dos tridangulos, de los cuales uno es un triangulo degenerado, los procesos mentales
son mucho méas complejos. El asertijo numérico - visual se presenta en la Figura 1.

En el tridngulo rectingulo

3 4\ (3 6
5 9

(Qué niimero de un solo digito debe reemplazar el signo de interrogacion
en el segundo tridngulo?

Figura 1. La formulacién del acertijo, adaptada de Grabarchuk et al. (2008, p. 10).

La respuesta proporcionada por los autores es la siguiente:

“Para ambos triangulos, el nimero de cada lado representa la longitud del lado, mientras que el numero
dentro del triangulo representa el area del triangulo con dichos lados. Para el primer triangulo los lados
son 3,4 y 5, formando un tridngulo 1lamado tridngulo egipcio. Su area es (3 x 4)/2 = 6. Para el segundo
triangulo los lados son 3, 6 y 9. Estos forman un triangulo singular cuya area es igual a 0. Por lo tanto,
el nimero de un digito que debe reemplazar el signo de interrogacion en el segundo triangulo es 0.”
(Grabarchuk et al, 2008, p. 67)

Para conocer los tipos de pensamientos y razonamientos que causa este acertijo, en un estudio inicial se solicito
a 28 estudiantes de fisica que lo resuelvan, primero individualmente y después de manera grupal. A diferencia
del primer acertijo, la formulacion del acertijo no activa en las mentes de los estudiantes ninguna “respuesta
rapida” basada en un conocimiento “obvio”. En la busqueda de la respuesta, los estudiantes deben acudir al
“pensamiento lento” y determinar una posible relacion conceptual entre los datos proporcionados para los dos
triangulos.

Como respuesta, los 28 estudiantes pusieron que el niimero “12” debe estar en el segundo tridngulo en lugar del
signo de interrogacion. Es obvio (y jhasta preocupante!) que los estudiantes no prestaron atencion alguna a la
advertencia explicita de que la respuesta debe ser un niimero de un solo digito.

Adicionalmente, a pesar de que el titulo del acertijo es “En el triangulo rectangulo”, en su analisis de la
informacion dada, los estudiantes no han relacionado los ntimeros 3, 4, 5 y 6 con tal triangulo. En otras palabras,
los estudiantes no han activado el conocimiento de que los numeros 3, 4 y 5 son los lados de un paradigmatico
triangulo rectangulo y que el nlimero 6 es el area de tal triangulo.

El conocimiento activado o el “focus epistemolédgico” fue diferente. Los numeros 3, 4, 5 y 6 se han percibido
por los estudiantes como una secuencia numerica en la que la diferencia entre los miembros es igual a 1.

En tal “focus epistemologico”, los nimeros dados para el segundo tridngulo (3, 6 y 9) se ven como otra secuencia
numérica con la diferencia entre los miembros igual a 3 y, consecuentemente, el nimero faltante debe ser “12”.

Solamente un estudiante proporciond una respuesta adicional. La primera respuesta era la comun “12” y la
segunda “0”. Sin embargo, su “focus epistemologico”, para llegar a la segunda respuesta, no estaba relacionado
con las caracteristicas nimericas de un triangulo rectanculo. El estudiante escribio:
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La suma de los numeros en el primer triangulo es 18 (3 +4 + 5 + 6 = 18). Como la suma de los numeros
en el segundo triangulo ya es 18 (3 + 6 + 9 = 18), el numero faltante debe ser “0”.

En la discusion grupal este estudiante aceptd que su primer respuesta era mejor.
Conclusion

Las soluciones de los acertijos matematicos que involucran dos tridngulos, uno paradigmatico y otro
degenerado, dependen de manera crucial del “focus epistemologico” que adoptan los estudiantes al enfrentar
un acertijo particular. Tal “focus epistemologico” o, en otra terminologia “epistemological framing” (Bing &
Redish, 2009), consiste en la activacion (jrapida o lenta!) de los conocimientos conceptuales y procedimentales
que se consideran adecuados para responder correctamente la pregunta del acertijo. Los resultados de la
investigacion piloto, relacionada con el acertijo “En el triangulo rectangulo”, demuestran claramente que la
nocion del triangulo degenerado no se activa cuando “compite” con la nocion de las secuencias numéricas.

En el caso del acertijo de Gardner, la causa probable de la “respuesta rapida” podria ser la activacion apresurada
de la idea “mayores lados del triangulo implican un area mayor” que impide el “focus epistemologico” en las
longitudes de los lados del triangulo degenerado. Seria interesante verificar experimentalmente la validez de tal
hipotesis explorando los razonamientos de diferentes grupos de estudiantes al enfrentar un acertijo reformulado
sin una excesiva diferencia entre los nimeros y en que aumenta solamente la longitud de un lado de tridngulo
isosceles, conviertiéndolo en un triangulo degenerado: ;/Qué¢ triangulo tiene mayor area, uno con los lados 5, 5
y 6 o uno con los lados 5, 5y 10?
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Para Pensar: Frases célebres

Stefan Banach (30/03/1892- 31/08/1945) Fue un matematico polaco, uno de los mas destacados de la
Escuela Matematica de Lwow (Lwowska Szkola Matematyki) en la Polonia previa a la guerra. Fue presidente
de la Sociedad Matematica Polaca.

Realizo contribuciones a distintas areas de la matematica, pero su mayor aporte se dio en el area del analisis
funcional: introdujo el concepto de lo que hoy se conoce como espacio de Banach y probo6 varios teoremas
importantes en ese campo (entre ellos, el teorema de Hahn-Banach, el teorema de Banach-Alaoglu, el teorema
del punto fijo de Banach, la paradoja de Banach-Tarski y el teorema de Banach- Steinhaus.

La manera en que trabajaba Banach puede ser considerada como poco convencional. Solia reunirse con sus
colegas matematicos en cafés. Principalmente las reuniones se llevaban a cabo en el Café Escocés de la ciudad
de Lwow.

“Las matemdticas son la creacion mds bella vy
poderosa del espiritu humano

“Las matemdticas son tan antiguas como el hombre”

MONOGRAFJE MATEMATYCZNE

KOMITET REDAKCYJNY.
S BANACH, B KNASTER, K. KURATOWSKL
s w. LR N

TOM I

THEORIE

D E S

OPERATIONS LINEAIRES

P AR

STEFAN BANACH
PROFESSEUR A LUNIVERSITE DE LWOW

WARSZAWA 1932
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Para sonreir, divertirse y reflexionar

PACIENTE: DOCTOR, TODAS LAS
NOCHES SUENQ CON "2+1";
ME PASO EL DiAl PENSANDO EN
""2+1'; TODO EL TIEMPO "2+1"
ZQUEES?

DOCTOR: ES TRES.

Ly (‘.'.]

=< oNamerps
complejos

Funciones
trigonowmétricas

s
X9W =T A1 0ebra

1| ndmeros y contar
123

Habilidades matemdbticas —>

v FoE-E). (£ ": "J, céhleulo avanzado
sy

suie
Euke

Hojas de Chloulo | Rk

Primaria Bachillerato universidad Trabajo

Etapas de la vida —>

:Por qué no me
dejas entrar?

Porque me
acomplejas

b
J‘ IS
.

ARROT INTEGRAL

Recomendacion de libro

Libro: El hombre anumeérico

Autor: Michaél Launay Jobn Allen Paulos

Editorial: Tusquets México
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Resena de libro

Titulo: Cartas a una joven matematica

Cartas a una
Autores: lan Stewart joven matematica

Geénero: Matemdtica/Divulgacion Cientifica lan Stewart

Editorial: Critica México

Ian Stewart: Estudié matematica en la Universidad de
Cambridge y se doctor6 en la Universidad de Warwick, en
la que ahora es catedratico. Desde 2001 es miembro de la
Royal Society, Autor de dos centenares de articulos
profesionales cientificos, es también autor de un buen
numero de celebrados libros de divulgacion matematica,
entre los que se encuentran El laberinto magico; ;Es Dios
un geometra?; ;Juega Dios a los dados?; Locos por las /
matematicas; Como cortar un pastel y otros rompecabezas
matematicos; Belleza y verdad; Historia de las
matematicas; Cartas a una joven matematica y la /
cuadratura del cuadrado, todos publicados por Critica. Leter

Utilizando el formato de cartas, dirigidas a Meg, una joven de talento que se plantea estudiar matematicas en la
universidad y acaso dedicarse a ellas (a lo largo de esta imaginaria correspondencia vemos que esto es,
efectivamente, lo que finalmente sucede), el renombrado investigador y divulgador de la matematica lan Stewart
explica en este fascinante libro lo que a ¢l le hubiese gustado saber cuando era estudiante y luego investigador
primerizo. Aborda asi cuestiones que van desde las esencialmente filosoficas hasta las mas practicas. Cuestiones
como qué es la matemadtica y por qué merece la pena practicarla y cuidarla; las relaciones entre logica y
demostracion; como piensan los matematicos; la relacion entre matematica pura y aplicada; el papel de la
belleza, y de la nocién de simetria, en el pensamiento matematico; o como tratar con las peculiaridades de la
comunidad matematica. Y todo tratado con una irresistible mezcla de sabiduria, talento y humor. Las
matematicas, se lee en esta obra, son una de las actividades humanas mas vitales, pero también una de las menos
apreciadas, y la menos comprendida, y sin embargo el mundo necesita desesperadamente las matematicas y la
contribucion de los matematicos para solucionar algunos de los problemas mas graves a los que nos
enfrentamos, puesto que muchos de ellos dependen de una prediccion adecuada de lo que sucedera en el futuro,
y unicamente las matematicas permiten realizar tales predicciones.

Por todo esto, Cartas a una joven matematica no es so6lo una obra que dara placer intelectual y estético a sus
lectores, sino también un magnifico libro 1til para encarar el futuro.
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Poema de enero-mayo

Gonzalo Sinchez V’c{zquez. (Sevilla, 1917-1994&): Estudios de Bachillerato y Plan Profesional

de Magisterio, en Malaga, participando en el movimiento politico y cultural,
especialmente poético, que lideraba el poeta andaluz Emilio Prados. Tras la
Guerra Civil, termin6é Ciencias Exactas y los cursos de doctorado de la
Universidad Central de Madrid. Dedicandose a la ensefianza en los centros
privados de Bachillerato y preparaciones para el ingreso en las Escuelas Técnicas
Superiores. En 1945, consigue la Catedra de Matematicas de Instituto. Durante
17 afios, lleva la direccion del Instituto Fernando de Herrera, convirtiéndose este
instituto en un foco de cultural de primer orden de la ciudad de Sevilla. Entre sus
trabajos destaca “Resolucion grafica de Problemas Geométricos, asi como
docenas de articulos y conferencias sobre la ensefianza de las matematicas. En
1981, funda la Sociedad Andaluza de Educacion Matematicas “Thales”, siendo
su presidente desde su origen.

Matematicas Y Poesia

E50s nlmeros que crecen y crecen sin descanso,
0.9, 0.99, 0,999, 0,9999, ©.99999,....
Acercamdose cada vez mas a la unidad divina,
acariciandola sin Llegar a tocarla todavia:
esta sucesibn numérica es también poesia.
Es como una rima inacabable y sostenida,
como una esperanza stempre ihsatisfecha,
como un deseo que hunca se detiene,
como un cercano horizonte inalcanzable...
Tridngulos, circulos, poligonos,
elipses, ki{érbotas, parabolas,
suena el huestros oidos desde Euclides
como formas geomélricas abstractas,
figuras ideales que viven con nosotros,
Porclu,e también en el amor hay tridngulos
y en el cielo se dibuja sin compas el arco iris.
Vais paralelos siempre lenguaje y geometria,
ues en el habla se esconde las elipses,
el Los Libros sagrados se habla de parabolas
y en los poemas épicos se disparan Las hipérbolas.
Nimeros y formas, imagenes y ritmos
orden Yy luz en versos y en teoremas,
coh uh toque supremo de armomnia,
estdis juntas en la memoria de Llos tiempos,
Juntas estais matematica y poesfa.
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Actividades Academia de Matematicas en la FCFM

Nos complace en invitar a la comunidad Matematica que la FCFM a los siguientes eventos.

Décimo Congreso Internacional de Matematicas y sus Aplicaciones, que se llevarad a cabo del 5 al 8 de
septiembre de 2023, por la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas BUAP.

@ INICIO  PARA PARTICIPANTES ~ COMITE SEDE  CiMA 4 EN

10 CIMA

5 - 8 septiembre 2023 | FCFM - BUAP

BUAP <FM TSORA W >

"Iberoamerican and Pan Pacific International Conference on Topology and its Applications" del 11 al 14 de
septiembre de 2023.

BUAP-2023 o Sesslonorganizers  Accommodation  Particlpants  Program  Registration

Iberoamerican and Pan Pacific »

S

International Conference on

Topology and its Applications Septomberii-fa,2023

Puebla, México
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El 56 Congreso Nacional de la Sociedad Matematica Mexicana se llevara a cabo del 22 al 27 de octubre de
2023, teniendo como sede la Universidad de San Luis Potosi.

Del 23 al 27 de octubre de 2023

Centro Cultural Bicentenario & Centro de
Emprendimiento e Innovacion Potosino.
Universidad Auténoma de San Luis Potosi

(8 i o SR
%

SOCIEDAD ‘\ ‘
MATEEMATKA \
MEXICANA Q

wsTTUTO DE i e B i ce - INSTITUTO DE ANIVERSARO OE LA e, e
fyaste B, Y (e MOR miiiay,, e (O e B vasee
A @ J58% POTOSI | sece
‘szjé.?}'f ggg!;gmgm _CONACYT ng)nu:.'g!‘s x?‘ﬁo‘xﬂ Wl}gmﬂg;m, i;%’% Py i) | FERERR CNCZT??
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Publicaciones de la Academia de Matemdticas

Libro de Matemadticas y sus aplicaciones de la FCFM , BUAP
Publica capitulos expositivos y articulos de investigacion. Los trabajos recibidos para su
publicacién son sometidos a un estricto arbitraje.

Se invita a enviar trabajos para el tomo de 2023. Los trabajos deben ser enviados a alguno de
los Editores: David Herrera Carrasco dherrera@fcfm.buap.mx y Fernando Macias Romero

Los trabajos recibidos después del 6 de enero (del aiio en curso) se tomaran en cuenta para un aio después.

Libro de Topologia y sus aplicaciones de la FCFM , BUAP
Publica capitulos expositivos y articulos de investigacién. Los trabajos recibidos para su
publicacién son sometidos a un estricto arbitraje.

Se invita a enviar trabajos para el tomo de 2023. Los trabajos deben ser enviados a alguno de
los Editores: José Juan Angoa Amador jangoa@fcfm.buap.mx, Rail Escobedo Conde

escobedo@fcfm.buap.mx, Maria de Jestis Lépez Toriz mjlopez@fcfm.buap, Agustin Contreras
Carreto acontri@fcfm.buap.mx

La publicacion del libro es anual, segiin sean las condiciones economicas del cuerpo académico de topologia y
sus aplicaciones.

Se invita a la comunidad a enviar trabajos de divulgacion, problemas matemdticos
pararesolver, comentarios, etc., al e-mail axolote.fcfm@gmail.com

Las contribuciones deberdn estar escritas en word con letra times new roman de 12
puntos.

Compiladores: Docentes de la Academia de Matematicas, véase lista de docentes en

Editores:

Patricia Dominguez Soto,
Agustin Contreras Cdrreto
José Fuan Angoa Amador

Colaboradores:
Carlos Cabrera Ocafias IMATE, UNAM)

axolote’

Diseno logo: Santiago Sienra y Guillermo Sienra (Facultad de Ciencias, UNAM)
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