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Ya regresamos; el equipo del axolote celebra esta gran noticia, sobre todo porque nos volvimos a ver no solo
en forma virtual. Regresamos, es la gran noticia que en nuestras mentes confinadas, después de 2 afos, nos
parece que es motivo de gran gozo. Fundamentalmente, porque los reencuentros, ahora no penados, pueden
suceder sin violar ninglin protocolo sanitario, es decir se pueden realizar con toda felicidad.

Pero ;qué fue el confinamiento? En una actitud mas critica que anecdoética, entendemos que fue algo mas que
un recurso sanitario; tal vez sin intencion se convirtio en la forma mas justificada de prescindir del otro. En los
que estan acostumbrados a no ver al otro, la virtualidad profundiz6 su practica de invisibilizar al diferente. La
discapacidad tecnologica, ya sea por falta de recursos o por falta de conocimientos, te condenaba a no existir.
No tienes computadora o internet: no existes. Todo esto generd un racismo tecnoldgico que, en un pais como
el nuestro es preocupante. Pero tal vez lo mas preocupante sea la falta de sensibilidad ante esta problematica;
las clases siguieron, todo se convirtié en virtual segregando a los discapacitados tecnologicos. El compartir,
acto profundamente humano, se convirtiéo en un acto de transferir archivos es decir se redujo a una actividad
cibernética, insistimos, realizable en el marco de las capacidades cibernéticas posibles.

Otro gran problema que se expresoé en el confinamiento fue la gran incapacidad de la medicina oficial de resolver
el problema sanitario, incapacidad que, con una gran ausencia de autocritica, no se reconocio en su momento.
Ahora que el virus en su evolucion natural se convierte en inocuo, aun se persiste en el protagonismo de la
ciencia médica. La medicina como apéndice de la industria farmacéutica esta tocando fondo.

Debemos entender que ésta es la pandemia del capitalismo globalizado, es un inicio hacia una comprension
social de la pandemia, debemos entender que ella no es el resultado de un bicho malo, sino de una relacion
irresponsable con el medio ambiente; esta comprension puede prepararnos para la siguiente.

Debemos entender, como en pandemias anteriores, que so6lo una nueva ciencia y nuevas practicas sociales
pueden asegurarnos estrategias mas fructiferas ante nuevas pandemias. La mancha urbana en los paises pobres
no debera crecer sin ninguna regulacion, ya que el crecimiento de la mancha urbana reduce el habitat de las
especies animales. Antes, a los paises ricos no les importaban los problemas urbanos de los paises pobres, pero
ahora deberian tomar conciencia de que la extrema pobreza también se globaliza, y esta dualidad, riqueza
extrema con pobreza extrema, forma parte de un problema que pone en peligro a la especie.

Los paises ricos deberian incluirse en la especie y tomar medidas ante las expresiones de su riqueza 'y pobreza
globalizadas. O que ;acaso ya tienen otro planeta para migrar? Debemos advertirles que también lo echaran a
perder, ya que lo que siempre llevaran sera su ideologia; estamos ante la encrucijada de capitalismo o especie.
Y debemos decidirnos ante ello.
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éEl drea de un rectdngulo? iPero si es muy fdacil!

Agustin Contreras Carreto
Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas, BUAP

Para calcular el area de un rectangulo tABCD cuyos lados tienen longitudes /(4B)=a y /[(BC)=b, usamos la
formula 4 = ab que nos ensefiaron en la escuela primaria. ;Como se obtuvo esta formula? ;Quién la demostro
por vez primera? ;Fue Euclides?

El argumento que algunas veces dan los profesores para convencernos de la formula, consiste en dividir el
rectangulo en muchos (ab en total) cuadraditos iguales (unidades cuadradas), sin preguntarse si €sto se puede
realizar o no. Elos dicen:

“Dividimos el semento AB en m segmentos iguales, cada uno de longitud u, y el segmento BC en n segmentos,
también de longitud u, cada uno de ellos. Entonces el rectangulo cABCD queda dividido en mn cuadrados,
cada uno de drea u?, con lo que el drea total del rectangulo es (mn)u’=(mu)(nu)=ab. ;Ven qué ficil?

D =L
w
w
w
-
“ b
u
W
L
(7Y
<
' (A7 S SO V. P Z S TN Z SN S N V. SN 7 S % S o
v < g | L " ] L] B Y l' e ‘-*‘\
LA i >B
<

Este tipo de argumento lo practicaban los pitagdricos del siglo VI a.C. (Tales de Mileto o Pitagoras), porque
pensaban que cualesquiera dos segmentos son conmensurables:

Definicion. Dos segmentos AB y CD, de longitudes a y b, respectivamente, son conmensurables, si existe un
segmento de longitud u que cabe un numero entero de veces, digamos m, en AB (o que divide al segmento AB
en m segmentos de longitud u) y un numero entero de veces, digamos n, en CD, es decir, a=mu y b=nu.

Esto equivale a decir que la razon entre las longitudes de los segmentos AB y CD, es un nimero racional: Si

los segmentos AB y CD, de longitudes a y b, respectivamente, son conmensurables, existe un segmento de

. , a mu m
longitud u y nimeros naturales m y n tales que a=mu y b=un. Entonces e e
. a . . , a m g
Por otro lado, si 5 €8 racional, existen nimeros naturales m y n tales que — = o Dividimos el semento AB en

=2

an _ (muw)n

n segmentos iguales, cada uno de longitud u. Entonces a=mu, y asi, b=; = nu. Es decir, el segmento

BC queda dividido en n segmentitos también de longitud u. Entonces los segmentos AB y BC son
conmensurables.
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Desde el siglo V a.C. se sabe que existen segmentos que no son conmensurables, por ejemplo, la diagonal y el
lado de un mismo cuadrado: la razon entre sus longitudes es V2. Entonces, el argumento con el que nos
convenciod el profesor de antafio, proporciona una demostracion incompleta de la formula para el area de un
rectangulo.

Max Dehn, el célebre matematico aleman que, siendo aun estudiante de doctorado de David Hilbert,
logro solucionar el tercer problema que su eminente maestro planted, junto con otros 22, presentandolos en el
Congreso de Paris de 1900 como algunos de los mas importantes retos matematicos del inicio del siglo XX,
demostrd, en 1903 (ver [D3]), que:

Teorema 1. Un rectangulo nABCD, con dimensiones a=I(AB) y b=I(BC) (longitudes de AB y BC,
respectivamente), se puede descomponer en un numero finito de cuadrados mas pequerios (baldosas) si, y solo
Si, %es racional. (Ver [B1]).

. . , . a . .
Gracias a este teorema sabemos que, si los lados de un rectangulo miden a y b, con > irracional, no podremos

descomponerlo en un numero finito de cuadraditos, asi que el calculo de su area no se puede hacer con el
argumento pitagdrico de arriba. Cabe preguntarse entonces: (Como se demuestra la formula del area de un
rectangulo?, ;como la obtuvo Euclides?

Les sorprendera saber que Euclides no usaba foérmulas, sino que comparaba las areas o los volumenes
entre dos figuras, descomponiéndolas y reacomodéandolas. Por ejemplo, sin necesidad de tener la formula para
el area de un paralelogramo, ¢l sabia que:

EL35 (Teorema 35 del libro I de los Elementos). Los paralelogramos que estan sobre la misma base y entre
las mismas paralelas, son iguales entre si.

Demostracion

En la figura de abajo, ADCF y AABE son congruentes y tienen, por lo tanto, areas iguales. Si Py O son las
areas de los paralelogramos 0ABCD y oEBCF, repectivamente, y si R es el area del cuadrildtero 0ABCF, se
tiene la siguiente igualdad en éreas:
P =R -Area de ADCF = R — Area de AABE = Q.

El proposito de este escrito es demostrar el Teorema 1. Lo haremos en varios pasos:

Lema. Sean aj, as, ..., a, numeros reales. Entonces, para toda € > 0, existen un nuumero natural q y numeros
enteros pi, p2, ..., Pn, tales que, para cada i € {1, ..., n}, se tiene

&
lai = (pi/ )l < o
Si ademas, para toda i € {1, ..., n}, a;> 0, entonces p; = 0.
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Demostracion:
Sean M € N, tal que % < g,y C=]0, 1]", subespacio de R". Si, para cada x € R, denotamos por {x! a la parte
fraccional de x, consideremos los siguientes M" puntos en R":

Q(): ((), 0, ooy 0), Q1: ({aj}, {az}, ooy {an}), sz ({2611}, {Zaz}, ooy {261,,}), ey Q3: ({3611}, {3612}, ey {3an}),
o, OM"=({M" a1}, {M" a3}, ..., {M" an}).

. - . . 1 n
Podemos partir C en M" pequefios cubos congruentes cuyas aristas tengan longitud o Como hay M" + 1 puntos

O en C, por el Principio del encasillamiento, debe haber un cubo pequefio que contenga al menos dos de estos
puntos, digamos O,y Os, con r # 5. Entonces, paracadaic {1, 2, ..., n},

| {ra;} — {sa,-}l < %
Como, paracadaie {I, ..., n},
ra; = [rai] + {ra;} v sa; = [sa;] + {sai},

entonces
(r—s)ai=rai—sa; = [raj] + {ra;} — ([sai] + {sai}) = [rai] —[sai] + ({rai} — {sa;}) =

=pit ({rad — {sai),
donde pi = [ra;] —[sai]. Por lo tanto,

fra — fsa) = (r = s) ai~p,

. 1 - .
Entonces, si g = | r— s| , entonces m ({rai} — {sa;}) = ﬁai— (pi/ Q). Asi, sir> s,
1

lai = (pi/ Q)| = lai = (pi/ @) = [({rai} = {saip)ldl < =
Si ademas, paratodai€ {1, ..., n}, a;> 0, entonces p;i= 0.1

<&
q

Definicién. Dados dos rectangulos Ry R’ en R, se dice que R se puede descomponer en R’, por traslaciones
de rectangulos, si existen descomposiciones de Ry de R, R = Ui, ..mp Ri, R’ =Uiq1 ... Ri’, en rectangulos
con interiores ajenos entre si, de modo que, para cada

i€{l, ..., n}, existe una traslacion T; : R — R’ tal que T;(R) = R’

Teorema 2: Sean R =[5, S] X [t, T] y R’ =[s’, S'] X [t’, T’] dos rectingulos en R’ tales que a = S—s, b =
T-t, c =8—s’yd=T-t, es decir, de dimensiones a X b y c X d, respectivamente. Entonces R se puede
descomponer en R’, por traslaciones de rectangulos, siy solo siab =cd y CEE Q.

Demostracion:
SeanR=1[s,S] X [t,T] y R’ =[s’, S’] X [t’, T’] dos rectingulos en R’.
Probaremos primero la suficiencia:
Supongamos que ab =cd y Cge Q. Entonces existen #, v numeros naturales tales que % = %
Tomemos particiones
(1) xo=5s<x1<x:<..<x,=8,

del intervalo [s, S], tales que, paratodai e {1, ..., u}, xi—xi-1 =

SRS

(2) xo'=85"<x;'<x2’<..<x,=8

del intervalo [s’, S’], tales que, paratodaj e {1, ..., v}, xi'—xi-1’ =§,

B)yo=t<yi<y<..<y=T

del intervalo [t, T], tales que, paratodaie€ {1, ..., v}, yi—yi-1= %, y
(4) yvo=t<y;’'<y;’<..<y’ =T,
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del intervalo [t’, T’], tales que, paratodaj e {1, ..., u}, yi'—yi-1' = g.

Estas particiones dan lugar a sendas disecciones (descomposiciones) de los rectangulos R y R’, cada uno en uv
rectangulitos:

R =Ug jyest, .upxtt, . iR, R’ =Ug pett,vpxtt,yRii”
donde, para cada (i, j) € {1, ..., u}x{1, ..., v}, Ry= [xi-1, xi] X [yi-1, y;/, tiene dimensiones %x% Y,
paracada (7, i) € {1, ... v}x {I, ..., u}, Ri’=[x;-1",x;’] X [vi-1", y;], tiene dimensiones %x%. Corno% = %
%, entonces % = % y % = %. Entonces cada rectangulito R; tiene las mismas dimensiones que R;;’ y se
puede trasladar a €l.

Ahora nos toca demostrar la necesidad: Supongamos, para comenzar, que R y R’ estan en el semiplano superior
yque/s, S/N/[s’, S]=0.

Ahora vamos a suponer que R se puede descomponer en R’ por traslacion de rectangulos. Entonces
R=Uigs mfxi, Xif x [yi, Yi] vy R =VUieqt_mfxi’, Xi'] x [yi’, Yi'],

donde cada [x:;, Xi/ x [yi, Yi] se corresponde con [x;’, X;’] x [yi", Yi’] y, en particular, tienen la misma area.
Asi, Ry R’ tienen la misma area: ab = cd.
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Sobre el eje X, los puntos x;, Xi, ..., x», X», parten al intervalo /s, S] en subintervalos cerrados y no
degenerados L;, ..., L, , mientras que los puntos x;’, X;’, ..., x,”, X, , parten al intervalo [s’, S’/ en
subintervalos L,+;, ..., Ly, cerrados y no degenerados.

Porel Lema 1, dada e = %, existen enteros positivos ¢, p:, ..., p», tales que paracadaie {1, ..., N}, se
cumple:
1
(L) = (pi/ )] < 355 M
Paracadaie€ {1, ..., N}, definimos la “medida entera” del intervalo L;:
m(L) =pi Yy,
silIc{l, .., N}, m(Uia Ly) = Yia m(Ly).

La propiedad mas importante de m es que conserva la igualdad, en el sentido de que, para cada par 7, J de
subconjuntos de {1, 2, ..., N},

[(Uier L) =l(Ujey L) = m(Uier L) = m(Ujj; Ly). 2

En efecto,
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| Xiet m(Ly) = Xjer m(Ly)|= X m(Li) = qXiet L) + qXjes I(Ly) —Ljes m(Ly)|
= q [Yier (m(Ly)/q = (L) = Xjes (m(Ly)/q = I(L)]
= q X (p/g = ULY)) = Xjer (p/q = UL))| < q |Xier 1/(2Ng) + Xjes 1/(2Ng) |
< 2Ng (ﬁ) =1
Como Yir m(L;) — Yo m(L;) esun entero, se deduce que

Yiam(Ly) = Yjerm(Ly.

En particular, como, para cadai € {1, ..., n}, I([xi, Xi])=I([xi", Xi’]), se concluye que
m([xi, Xif)= m([x:", Xi']) 3)
y entonces,

Yicttmym((Xi, Xi) l([yi, Yi]) = Yicp..pm([xi’, Xi']) I([yi", Yi’]) 4)

Si, paracadaie {1, ..., n}, {Lj}jc/” eslafamilia de subintervalos que forman /x;, X;/, obtenemos
m([xi, X]) = mU;a"L) = Yo" m(L) ®)
y, por lo tanto,

Yt m([xe, X) ULyi, Yi) = Sicpm (i m(Ly) U[yi, Yil). (6)

Ahora intercambiemos el orden de las sumatorias. Fijemos k € {1, ..., u}. ;Cual es el coeficiente de m (L)
en la suma doble (6)?

Como K €17 siy sélo si Ly € [xi, X;], obtenemos los coeficientes de m(Ly) afiadiendo las alturas /(/y:,
Y;/) de aquéllos rectangulos [xi, Xi/ x [yi, Y;] que estan arriba de L. Dado que esta suma es igual a b, obtenemos
la siguiente “propiedad aditiva”:

Yictlm([xi, Xif) l([yi, Yi]) = ( Xkeqt,..uym(Li) ) b. (7
Analogamente,
Yiciym([xi’, X' ) Ui, Yi]) = (ke urr..yym(Ly) ) d (8)

Por (4), (1) y (8), .

5= (ke aym(Li) )/ ( Ykers,..nym(Ly) )

. ., a a
es racional. Entonces también p (= > ).

Como un corolario, demostremos, ahora si, el Teorema 1:

Teorema 1. (ver [D3]) Un rectangulo nABCD, con dimensiones a=I(AB) y b=I(BC), puede ser descompuesto
en un numero finito de cuadrados mas pequenios (baldosas) si, y solo si, % es racional. (Ver [B1]).

Demostracion:
.a u , e eq. - .
Si > =0 donde u y v son numeros naturales, entonces dividimos el segmento AB en u segmentos iguales,

. . . . b
cada uno de longitud % , y el segmento BC en v segmentos iguales, cada uno de longitud > (= % ). Entonces el
rectangulo queda teselado en uv cuadrados.

Ahora supongamos que existe una descomposicion (teselacion) del rectangulo en un nimero finito de
cuadrados. Rotemos el rectangulo, junto con su teselacion, un angulo de 90 grados.
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El nuevo rectangulo, R’, tiene dimensiones b X a. Note que el rectangulo original R se puede
descomponer en R’ por traslaciones de rectangulos (de hecho, usando los cuadrados de las teselaciones).
Entonces, por el Teorema 2, a/b es racional. O
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Iteracion y Fractales

Patricia Domingues Soto
Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas, BUAP

Iterar es el acto de repetir varias veces un proceso con la intencion de alcanzar un objetivo o resultado deseado.
A cada repeticion del proceso se le llama una "iteracion", y los resultados de una iteracion se utilizan como
punto de partida para la siguiente iteracion.
Un ejemplo muy simple es el siguiente: Tomemos la ecuacion: X + 5.
Empecemos con: X =2.

2+5=7  primera iteracion

7+5=12 segunda iteracion

12+5=17 tercera iteracion

::etc.
Asi, obtenemos la sucesion 2, 7,17, 22, .....

Otro ejemplo de un proceso iterativo es la litografia de Escher (manos dibujando).
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La iteracion se puede utilizar en varias areas por ejemplo:
A. En el analisis numérico o calculo numérico, que es la rama de las matematicas encargada de disefiar
algoritmos para simular aproximaciones de solucion a problemas en analisis matematico, los métodos

mas utilizados en esta rama son el Método Newton y la Férmula de Newton Raphson

B. En la geometria, utilizando reglas basicas para construir fractales.

C. Enla economia, en los graficos de precios y en los fractales de graficas.

D. En el area de los sistemas dinamicos discretos, encontrando los conjuntos de Julia que son fractales.

El método de aproximaciones tiene sus origenes en la matematica de los babilonios quienes desarrollaron un
método de aproximacion para encontrar la raiz cuadrada de un numero determinado. Explicamos el método
con un ejemplo.

Si se queria encontrar la raiz cuadrada de 20, se buscaba construir un cuadrado cuya area fuera 20 y determinar

la longitud de este cuadrado, que corresponderia a la raiz de 20. Primero se construiria un rectangulo de area
20, y se escogerian los lados 10 y 2 como en la figura.

10

2
Se toma el promedio de las longitudes, es decir, 6 servira para aproximar a la raiz del nimero. Luego,
construimos un rectangulo de base 6 y area 20. Recordar A=b x h, asi A/b =h. Entonces la altura debe ser
h=20/6 =3.33 y se obtiene la figura siguiente.

3.33
6
Con este nuevo rectangulo, de nuevo se promedian las longitudes del ultimo rectangulo , es decir, (3.33 + 6)/2
= 0.33/2 = 4.665 y se construiria un nuevo rectangulo de base 4.665 y de area 20, cuya altura sera de
20/4.665=4.287.
4.287

4.665

Observemos en la siguiente tabla, como se han ido aproximando los datos a la raiz buscada.

BASE ALTURA AREA
2 10 20
6 3.333 20
4.666667 4.285714 20
447619 4.468085 20
4.472138 4472134 20
4.472136 4472136 20
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Para el calculo de la raiz cuadrada se hace uso del concepto de area de un rectangulo, al cual se le hacen varias
compensaciones entre sus lados, de tal manera que el area permanezca constante.

De manera general, si # es el nimero al que se desea extraer las raiz cuadrada, se establecerad que existen dos
numeros que multiplicados dan n.

Sean los numeros xy3, x; con (xg)(x;) =n. Los siguientes numeros se encuentran por las formulas:

n
X _Xo + Xq X _n X =x2+x3:x_3+x3 x _n
2 2 5 3 xz, 4 2 2 5 5 x4a

De forma general se tiene la formula

Otro método de aproximacion es el método de Newton que consiste en aproximar soluciones de polinomios,
sin usar derivada. El método fue sistematicamente discutido por Joseph Raphson en 1690 y usando la derivada
(que Newton no ocupd) obtuvo la familiar formula de Newton-Raphson.

f(xn)
Xn+1 = Xp — ﬁ'

Podemos seguir comentando sobre métodos recursivos, pero ese no es el principal proposito del tema.
Quermos ver como se utiliza la iteracion para construir fractales. Por eso, la siguiente definicion es de fractal.

Un fractal es un objeto geométrico cuya estructura basica, fragmentada o irregular, se repite a diferentes
escalas.

El término fractal fue propuesto por Benoit Mandelbrot en1975 y deriva del latin fractus, que significa
quebrado o fracturado. Muchas estructuras naturales son de tipo fractal.

Benoit Mandelbrot (1924 —2010)
Un objeto fractal debe tener la siguiente caracteristica:
Existencia de similitud entre detalles a gran escala y a pequeiia escala del objeto.

Para explicar lo anterior recordemos lo siguiente: Una transformacion de semejanza en el plano o en el
espacio, la obtenemos componiendo las tres transformaciones siguientes:

1. A la figura dada se le aplica una escala, aumentando o disminuyendo el tamafio.

2. Luego a la figura que se obtuvo se le aplica una rotacion respecto a algun centro dado, y en el espacio se
dice en que plano y en qué direccion tiene que rotarse la figura.

3. Finalmente se desplaza la figura que se obtuvo sin cambiar su tamafo ni girarla o rotarla.
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Con estos tres pasos se obtiene una figura en la que todos sus angulos son iguales a los de la figura original,
las proporciones de la figura se preservan, salvo la escala, lo Gnico que cambia en la figura es el tamafio y la
disposicion en el plano o en el espacio.

Autosemejanza es la propiedad de un objeto (Ilamado objeto autosimilar) en el que el todo es exacta o
aproximadamente semejante a una parte de si mismo.

Con la anterior definicion podemos dar un anueva definicion de fractal: Un fractal es una estructura que esta
formada por partes semejantes, en cierta manera, al conjunto completo. Esta definicion enfatiza un aspecto
predominante en las objetos fractales que es la invariancia en presencia de cambios de escala.

Algunos ejemplos de fractales en la naturaleza son los siguientes:

Tomemos la brécoli del dibujo (a) y cortemos con un cuchillo uno de sus picos, ahora la rotamos y la
trasladamos para obtener la figura (b) y asi sucesivamente. Observemos que la figura ha sufrido un cambio de
escala, pero el pedazo mas pequefio en (c) de la brocoli es semejante a la original en (a).

(a) (b) (c)

Lo mismo pasaria si tomamos una hoja de helecho y cortamos un trozo y utilizamos rotacion y traslacion.

También se pueden construir fractales en matematicas utilizando reglas simples. El ejemplo mas conocido es
el tridangulo de Sierpinski, para construirlo tomemos el siguiente proceso.
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Proceso = Cuando veas un triangulo equilatero toma los puntos medios de los lados y traza un triangulo,
después quita el triangulo que trazaste. Repite el proceso indefinidamente.

Primera iteracion Segunda iteracion Tercera iteracion

Con una hoja mas grande de papel podemos continuar el proceso

- 6 7\
AVANY AYVARFAVA
AYAYAVAVAVAVYAVAVA

WV VN
AYAVA A’AéA AqvA AQI#A A°A¢A A A¢A

El triangulo de Sierpinski es un fractal que se construye usando el proceso, mencionado arriba, infinitas
veces. Cada uno de nosotros podemos construir fractales interesantes usando reglas muy simples.

0N

iInténtalo!
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Para Pensar: Frases célebres

Katherinfhonson (26/08/1918-24/02/2020): Matematica, fisica y cientifica espacial estadounidense conocida
por sus contribuciones en el campo de la aeronautica y sus programas espaciales que trabajo 35 afios para la
NASA ayudando con sus calculos en la consecucion de los primeros vuelos espaciales tripulados del pais.

Ewn matemdaticas, otlewes razén o esths equivocado.

Siempre tendremos a STEM con nosotros. Algunas cosas caeran fuera del ojo
publico Yy desaparecerdn, pero siempre habrd ciencia, ingenieria Yy teenologia.
stempre, siempre habrd matemdticas.

Para sonreir, divertirse y reflexiona

a \] Primaria: 5+5=l0

B s W pieiars £ Secundaria: x+4=-2
mas g’ande (S 1)\ ]
que secs capaz By Bachillerato: x2+3x-5=gen(x)

R Universidad: [v/x/(x{e (I-In(x))
- | U) C’* Vida diaria: 2+2=4
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Problema

Enrique Barradas Guevara
Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas, BUAP

Comedia algebraica 2=3

En primer lugar aparece en escena una igualdad indiscutible: 4 — 10 =9 — 15.

En el siguiente “cuadro” se suma a ambos miembros de esta igualdad una misma cantidad, 6(1/4):
4-10+6(1/4) =9-15+6(1/4).

El anterior desarrollo de la comedia se reduce a transformaciones:
22 “2x2x(5/2)+(5/2)2 = 32 —2x3x(5/2)+(5/2)?
2 - 5/2)2 = (3 -5/2)2

Extraida la raiz cuadrada de ambos miembros de la igualdad, resulta: 2—5/2 = 3-5/2.
Sumando 5/2 a uno y otro miembro, llegamos a la igualdad absurda: 2=3.

(En qué consiste el error? (respuesta en el proximo niimero).

Soneto de enero-abril

SONETO A PITAGORAS

Tu Teorema me enseiié a amar la Geometria
y desde ésta aprendi a adorar la Matematica
quise hacer la existencia menos enigmatica
con Platon pensando entrar en la Filosofia.

Pitagoras, ayadame a alcanzar la armonia

a que la vida sea menos problematica

siendo el estudio y el amor nuestra pragmatica
concediéndonos parte de tu sabiduria.

Apliquemos en todo tu divina proporcion
no sintamos temor hacia lo inconmensurable
al transmitir estos valores en la educacién.

Tu doctrina nos ensena lo que es demostrable

Tus nameros y poliedros engendran percepcion
Por eso tu magisterio ha sido perdurable.

Pedro Miguel Gonzilez Urbaneja. 6/5/2001.
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Recomendacion de libro

Libro: Los niimeros de la vida
Autor: Kit Yats; Traduccion de Francisco J. Ramos Mena

Editorial: Blackie Books S.L.U.

£ Y

Los nameros
2 de la VIda ( g) Cualquier cosa con la que nos encontremos en la vida se puede articular

h a través de esta ciencia. Por eso, este libro trata de explicar la magia

) QUE DAN FORMA A . , . .

Q NUESTRA EXISTENCIA aplicada de los nimeros que describen nuestra vida y la del planeta.
) X ~ Sin ser un libro de Matematicas al uso, ni estar destinado a grandes

3 expertos, nos ayuda a comprender como funciona el mundo, la sociedad

y, en general, la vida.

Resena de libro

Titulo: La gran novela de las matematicas
Autores: Michaél Launay

Editorial: PAIDOS

Resefia de Francisco R. Villatoro

Te recomiendo el estupendo libro de Mickaél Launay @mickaellaunay, «La gran novela de las matematicas.
De la prehistoria a la actualidad», Paidos (2017) [246 pp.]. Al hilo de la historia el autor nos muestra su pasion
por las matematicas y como esta area del saber ha evolucionado desde Babilonia hasta su tesis doctoral en teoria
de la probabilidad.

El libro es muy entretenido incluso para los lectores legos. El autor lleva muchos afios divulgando matematicas
en Francia. Su canal de youtube Mickaél Launay es una visita obligada si entiendes el francés. Ademas te
recomiendo su pagina web Micmaths sobre matematicas recreativas. A lo largo del libro se nota la gran
experiencia del autor como divulgador. Mas aun, el autor derrocha pasion, mostrando que las matematicas son
hermosas, poéticas, emocionantes y sorprendentes. Un libro ideal para leer y para regalar

El libro esta dividido en la introduccion y 17 capitulos breves (de entre 10 y 15 paginas por capitulo). En la
introduccion [pp. 9-11], el autor nos pide permiso para, «a lo largo de estas paginas, [llevarnos a] los meandros
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de una de las disciplinas mas fascinantes y asombrosas que jamas ha practicado la especie humana. Partamos al
encuentro de quienes han forjado su historia a golpe de descubrimientos inesperados y de ideas fabulosas.
Abramos juntos la gran novela de las matematicas».

En el capitulo 1, «Matematicas a su pesar» [pp. 13-24], «la primera
parada [es] en Mesopotamia. [Hace] diez mil afos». Se nos
presentan «las siete categorias de cenefas» que se pueden observar
en la alfareria mesopotamica en los museos, como el Louvre. «Y al

principio fue el nimeroy» [pp. 25-35], el segundo capitulo, parte en o LUNAY

la ciudad de Uruk, donde «a finales del cuarto milenio, [poco] a \‘@*‘“‘\

poco, la escritura se perfila y adopta su aspecto cuneiforme, LA

compuesta de pequefias muestras en forma de clavo». Se nos ®
presenta la evolucion historica de la grafia usada para representar GRAN NOVELA
los nimeros, incluyendo el inicio de la notacion posicional y = DE LAS

finalizando con los guarismos arabigos. M ATEMA‘"C AS
«Que no entre aqui nadie que no sea gedmetra» [pp. 37-48], el

capitulo 3, se dedica a la geometria, que «cautivo a los mas grandes
sabios de la Antigliedad.» Todo empezo6 con los agrimensores y las
cuerdas marcadas con nudos en las posiciones 3-4-5 que permitian
dibujar angulos rectos. Finaliza el capitulo con los numeros
triangulares y su relacion con las areas.

El capitulo 4, «El tiempo de los teoremas» [pp. 49-65], nos lleva de
la Geoda a los cinco poliedros regulares, y su relacion mutua (sin olvidar la geometria del balon de futbol).
Finaliza el capitulo con Pitdgoras y su secta, los pitagoricos. ;Pitdgoras fue el primero en ofrecer una
demostracion del teorema de Pitdgoras? «Ninguna fuente fiable permite confirmarlo, y la demostracion mas
antigua que ha llegado hasta nosotros solo aparecera en los Elementos de Euclides, tres siglos mas tarde».

«Un poco de método» [pp. 67-77], el capitulo 5, justifica el camino trazado por Euclides para las matematicas:
«demostraciones — axiomas — teoremas — demostraciones». «Una paradoja es algo que deberia funcionar, pero
que no funciona, [como la frase] «estoy mintiendo». [Si] un enunciado viene a afirmar su propia falsedad,
entonces no puede ser logicamente verdadero ni falso». Por supuesto, el autor no olvida a Zenon, Aquiles y la
tortuga. «La nocion de infinito en matematicas serd, sin duda, la principal fuente de paradojas, pero también la
cuna de las teorias mas fascinantesy.

El capitulo 6, «En busca de m» [pp. 79-89], se escribio «el 14 de marzo de 2015. jHoy es un dia de fiesta!».
Aparece Hipatia, una de las primeras matematicas, ya que «se admitia a las mujeres en la escuela de Pitagoras
[y] conocemos los nombres de varias de ellas, como Teano, Autocaridas o Habroteleia, pero es preciso decir
que no sabemos practicamente nada de ellas». Hay mas capitulos interesantes para perderse en la lectura.

En resumen, un libro que se lee muy facil, repleto de anécdotas y curiosidades, que disfrutara todo el mundo,
pero en especial los aficionados a la divulgacion cientifica al hilo de la historia.

Si te ha interesado lo escrito hasta ahora y quires seguir con la resefia del libro, puedes consultar el blog de
Francisco R. Villatoro quien estudi6é informatica, fisica, se doctoré en matematicas, investiga en ciencias
computacionales, le dio clases a ingenieros industriales y ahora imparte bioinformatica a futuros bioquimicos
en la Universidad de Malaga. Quiere ser escritor de libros de divulgacion cientifica cuando se jubile. Mientras
tanto escribe en su blog para practicar el arte de hacer fécil lo dificil. Aunque no siempre lo logre,

Puedes encontrar la resefia en la siguiente liga:
https://francis.naukas.com/2017/06/03/resena-la-gran-novela-de-las-matematicas-de-mickael-launay/
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Actividades Academia de Matemdticas en la FCFM

Congreso Internacional de Matemdticas Y sus Aplicaciones
6-9 de septiembre de 2022 en las intalaciones d ela FCFM
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Faculty of Mathematical Physical

The Benemérita Universidad Autonoma de Puebla through the Mathematics Academy
of the Faculty of Mathematical Physical Sciences

Call

to the Ninth International Conference on Mathematics and its Applications (9CIMA), will take place from
September 6 to 9, 2022, at the Faculty of Physical Mathematical Sciences (FCFM) of the Benemérita

Universidad Autonoma de Puebla (BUAP).

Talk Sessions

Algebra, integral theory and its applications, Categories, Differential equations and mathematical modeling,
Geometry, History, philosophy and outreach of mathematics, Mathematical analysis, Mathematical education,

Mathematics for Computer Science and Electronic, Mathematics and society, Probability, statistics, and

actuarial science, Topology.
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Congreso Nacional

de la Sociedad Matematica Mexicana

Sede presencial:
Universidad de Guadalajara,
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias

Modalidad Hibrida (presencial y en linea)

23 AL 28 DE OCTUBRE DE 2022

https://www.smm.org.mx/congreso

2 UNIVERSIDAD DE
socinan GUADALAJARA
waTewiTca R Unierioin i i s

Nos complace informar a la comunidad Matematica, que el 55 Congreso Nacional de la Sociedad Matematica
Mexicana se llevara a cabo del 23 al 28 de octubre de 2022, teniendo como sede el Centro Universitario de
Ciencias Exactas e Ingenierias CUCEI, de la Universidad de Guadalajara (U de G).

Agradecemos el apoyo de las autoridades de la U de G y de la Sociedad Matematica Mexicana para la
organizacion del Congreso Nacional. Esperamos que disfruten su estancia en este magno evento.

CONACYT

iNos vemos en Guadalajara!
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Publicaciones de la Academia de Matemdticas

Libro de Matemadticas y sus aplicaciones de la FCFM , BUAP
Publica capitulos expositorios y articulos de investigacion. Los trabajos recibidos para su
publicacién son sometidos a un estricto arbitraje.

Se invita a enviar trabajos para el tomo de 2022 Los trabajos deben ser enviados a alguno de
los Editores: David Herrera Carrasco dherrera@fcfm.buap.mx y Fernando Macias Romero

Los trabajos recibidos después del 6 de enero (del aiio en curso) se tomaran en cuenta para un aio después.

Libro de Topologia y sus aplicaciones de la FCFM , BUAP
Publica capitulos expositorios y articulos de investigacion. Los trabajos recibidos para su
publicacién son sometidos a un estricto arbitraje.

Se invita a enviar trabajos para el tomo de 2022. Los trabajos deben ser enviados a alguno de
los Editores: José Juan Angoa Amador jangoa@fctm.buap.mx, Rail Escobedo Conde

, Manuel Ibarra Contreras mibarra@fcfm.buap.mx, Agustin Contreras
Carreto acontri@fcfm.buap.mx

La publicacion del libro es anual, segiin sean las condiciones economicas del cuerpo académico de topologia y
sus aplicaciones.

Se invita a la comunidad a enviar trabajos de divulgacion, problemas matemdticos
para resolver, comentarios, etc., al e-mail axolote.fcfin@gmail.com

Las contribuciones deberdn estar escritas en word con letra times new roman de 12
puntos.

Compiladores: Docentes de la Academia de Matematicas, véase
lista de docentes en www.fcfm.buap.mx/academiam/
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Agustin Contreras Carreto
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