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Editorial:

Ya hace tiempo que los académicos son representados y virtualmente sustituidos por las
oficinas evaluadoras de sus trabajos; estas, al convertir al evaluador en sinénimo de censurador,
realizan una accién de medicién de qué tan cercano se es a las ineludibles y misteriosas reglas
del buen cumplir. Y asi tenemos la irracional historia de universitarios que tienen la dltima
palabra en el quehacer académico de otros universitarios, sin realizar tarea alguna de ese rubro
académico.

Pero mas alld de hegemonias, debemos recordar que tanto académicos como comisiones
evaluadoras, cumplimos una funcién comin en la institucién de educacion publica: desarrollar la
ciencia y la cultura.

No queremos menospreciar y anular la tarea de la organizacién institucional del trabajo
académico. Justa y necesaria es la tarea de conectar y transferir informacién entre distintos
grupos de trabajo, asi como asignar tareas a realizar sin duplicarlas y buscando complementarlas.
Asignar recursos anteponiendo una reglamentaciéon ajena y extrafa al trabajo académico a
desarrollar, no es la tarea fundamental de una oficina institucional. De hecho, la asignacién de
recursos siempre ha sido una actividad mezquina y estatal, pero necesaria, y esta nunca tendra el
caracter democratico que toda actividad universitaria exige, mas bien el caracter elitista de esta
actividad, herencia de un estado cuya tarea fundamental no es la democracia, deambula entre el
engafio y la mentira.

Pero ¢cémo asignar recursos publicos sin quebrantar una urgente actividad de convocatoria?,
no encontramos otra soluciéon que retomar la tarea fundamental de la universidad publica: crear
ciencia y cultura y ponerla al alcance de las mayorias, para su uso y deguste.

Tal vez estar reflexionado acerca de estos problemas sea un sintoma de cuan olvidados estin

los objetivos primordiales de la universidad publica, pero un problema que recrudece la discusion
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acerca de los papeles de lo académico y lo institucional en la universidad publica es la crisis
econémica que viven las universidades y cuan desechables pueden ser en el proyecto estatal de
naciéon. Un estado que no pone en primer lugar a la ciencia y la cultura es un estado
estratégicamente antidemocratico, ya que el uso y manejo de los conocimiento universales,
permite la construccion de un discurso critico, actividad nada consistente con el quehacer estatal.

Asi que retomar los quehaceres esenciales universitarios como camino e hilo conductor a la
solucion de la dualidad academia-institucion, es una estrategia que va mas alla de lo universitario
y nos permite involucrarnos en un proyecto de nacién. Estamos en la disyuntiva de resolver el
problema desde una perspectiva local de universidad o de salir de los muros de la universidad y
plantear nuevamente a la universidad como un factor esencial en el desarrollo de la cultura y la
ciencia en una sociedad mas democratica por la misma razén de poseer, esta sociedad, accesos y
caminos seguros a la cultura y la ciencia.

¢Qué son los fractales?

La palabra fractal se deriva del latin fractus, que significa quebrado o fracturado. El término
fue propuesto por el matematico Benoit Mandelbrot en 1975. Un fractal se define como un
objeto geométrico cuya estructura basica, fragmentada o aparentemente irregular, se repite a
diferentes escalas. Muchas estructuras naturales son de tipo fractal. A un objeto geométrico
fractal se le atribuyen las siguientes caracteristicas:

1. Es demasiado irregular para ser descrito en términos geométricos tradicionales.

2. Es autosimilar, su forma es hecha de copias mas pequenas de la misma figura. Segin
Mandelbrot un objeto es autosimilar o autosemejante si sus partes tienen la misma forma o
estructura que el todo, aunque pueden presentarse a diferente escala y pueden estar ligeramente
deformadas

3. Se define mediante un simple algoritmo recursivo.

Una técnica para generar fractales es conocida como sistema iterativo de funciones, que es
una construccién matematica usada para representar de manera simple ciertos fractales que
presentan la caracteristica 2, es decir, autosimilar. Muchos fractales autosimilares, pueden
representarse como el inico conjunto compacto invariante por un sistema iterativo de funciones
contractivas. A continuacién damos algunos ejemplos de fractales.

A. El conjunto de Cantor, llamado asi por ser aporte de Georg Cantor, es un importante
subconjunto fractal del intervalo real o, 1l, que admite la definicién geométrica, de caricter
recursivo, que elimina en cada paso el segmento abierto correspondiente al tercio central de cada
intervalo, véase la siguiente figura.
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B. El copo de nieve de Koch es una curva cerrada continua que no es diferencial en ningtin
punto. La curva fue descrita por el matematico sueco Helge von Koch en 1904. Su construccion
se realiza mediante un proceso iterativo que se inicia partiendo en tres un segmento de recta e
insertando dos mas en el tercero medio a manera de un tridngulo equilétero, el proceso se repite
infinidad de veces, véase la figura abajo.

C. La esponja de Menger (Ilamada también cubo de Menger) es un fractal que fue estudiado
por primera vez en 1926 por Karl Menger, mientras exploraba el concepto de dimension

topoldgica. La construccién de la esponja de Menger se define de forma recursiva de la siguiente
forma:

() Tomemos un cubo lleno de cualquier volumen., véase figura 1.
(i) Dividimos cada cara del cubo en 9 cuadrados. Esto subdivide el cubo en 27 cubos mais
pequenos, podemos pensar en el cubo de Rubik., véase figura 2.

(i) Eliminamos los cubos centrales de cada cara (esto es 6) y el cubo central, dejando solamente
20 cubos, véase figura 3.

(iv) Repetimos los pasos (i), (ii) y (iil) para cada uno de los

veinte cubos. ‘
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La esponja de Menger es el limite de este proceso tras un nimero infinito de
iteraciones.

Patricia Domingues Soto
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Para Pensar: Frases célebres de Arquimedes de Siracusa

Nacimiento: 287 a. C.
Fallecimiento: 212 a. C.

Fue un ilustre inventor, matematico, astronomo, fisico e ingeniero griego. Se le considera uno
de los cientificos mas destacados de la antigiiedad clasica y de toda la historia. Se le atribuye el
establecimiento de bases y fundamentos de la fisica, las matemadticas y especialmente en
estadistica e hidrostatica. Fue el primero en explicar el principio de palanca.

“El que sabe hablar sabe también cuando callar.”

“Hay cosas que parecen increibles para la mayoria de los hombres que no

han estudiado matematicas”.

“Las matemadticas revelan sus secretos solo a quienes se acercan con
amor puro, por su propia belleza”.

Para Sonreir

iPapa, papa! ¢me haces el problema de matematicas?
No hijo, no estaria bien.

Bueno, tu inténtalo de todas formas.

Hallarla x éPor qué no podemos estar juntos?
4cm x /
Es complejo...
scm
Aqui esta
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Resena de Libro

Titulo: Hipatia
Autora: Celia Martines Masza
Editorial: La esfera de los libros, Madrid Espania, cuarta edicion 2013

Comentaremos un libro acerca de un personaje: Hipatia. Con tan fascinante como misterioso
y enigmatico personaje, se tiende siempre a novelar su vida con datos improbables y novelescos.
Esta obra es un ejemplo de lo se debe hacer: reconstruir el entorno histérico de ese momento de
la antigiiedad para poder obtener como corolario al personaje; si bien en algunos casos se puede
evitar este artificio, en este, es imposible acercase al personaje sin contextualizarlo dentro de la
lucha ideolégica de los incipientes poderosos cristianos y la cultura helénica antigua en proceso
de supervivencia. El valor del trabajo de la historiadora Martinez Maza, es presentar a Hipatia,
como un personaje de un mundo en transicién, ademds de presentar una cualidad mas terrenal de
ella: la de profesora. En esta obra se nos entrega una heroina de la ensefianza, y no exactamente
de la ciencia; nosotros, los maestros de corazén y de practica, agradecemos a esta historiadora la
reivindicacion de tal actividad, y la certeza de que es a los maestros a los que debemos la
reconstruccion cultural de una comunidad, trabajo altamente peligroso.

Poesia del mes de octubre

Autor Nezabualcoyotl (1402-1472)
Titulo: Pensamiento

En Nezahualcéyotl convergen dos ingredientes que rara vez se conjugan: el poder y la
sensibilidad. El mismo cambié su nombre en su adolescencia (su nombre inicial fue
Acolmiztli, que en ndhuatl significa felino fuerte). El nombre de Nezahualcéyotl, sin
embargo, lo acufié a manera de autosacrificio, que significa “coyote que ayuna” o “coyote
hambriento”. Llegé a ser Rey (tlatoani) de Texcoco y se convirtié en un aliado
fundamental de los mexicas, no solo para sacudirse el yugo de Azcapotzalco, también
durante el crecimiento y auge del imperio. Tuvo notables dotes como gobernante, recto e
inteligente, pero Nezahualcéyotl también cultivé la erudicién y practicé la poesia.

PENSAMIENTO

éEs que en verdad se vive aqui en la tierra?
!No para siempre aqui!

Un momento en la tierra,

si es de jade se bace astillas,

si es de oro se destruye,

si es plumaje de ketzalli se rasga,

INo para siempre aqui!

Un momento en la tierra.
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Lzibro recomendado del mes de Octubre

ASESINATOS
Titulo Asesinatos Matemdticos MATEMATICOS
Autor: Claudi Alsina QUE SERIAN DIVERTIDOS 5

NO FUESEN TAN FRECUENTES
W:‘?M

Recopilacion de los principales errores matematicos que cometen periodistas, d !

Editorial : Ariel

politicos, famosos de todo tipo e incluso reconocidos cientificos, ya que los disparates
numéricos afectan a todos (como la gripe), sin distincién de clases, porque todos
somos usuarios de las matematicas
Arie

Semblanza de Isabel Puga en su 70 aniversario

Discurso leido porA’ngel Tamariz en la Celebracion a Isabel Puga

Facultad de Ciencias de la UNAM, 20 de septiembre 2019

1. El dia que conoci a Beti

Una soleada manana de abril, hace 50 anos, caminé por primera vez por los corredores de la
antigua Facultad de Ciencias. Fue una experiencia magica magnificada por los coloridos murales
de Chavez Morado y la presencia del formidable Prometeo-Quetzalcoatl de Arenas Betancourt.

Entraba a ese recinto espléndido después de dejar atras a la Facultad de Arquitectura, a la cual
habia asistido sélo 3 meses, e iba buscando los salones en donde se impartiera algin curso de
primer semestre para escuchar las disertaciones de aquellos que ya estaban iniciados en el arte de
las ciencias abstractas, de las ciencias matematicas.

Me encontré de pronto frente a un sal6n en que se anunciaba, en su puerta, que iniciaria una
de las clases de ayudantia de Calculo Integral y Diferencial I. Los alumnos entraban con alborozo
y llenaban el sal6n, y yo logré ocupar una de las pocas sillas libres que quedaban. Poco tuvimos
que esperar, la magia colorida que me embargaba se convirtié de pronto en luminosidad; la luz de
Beti lleno el espacio, y bajo este embrujo quede ligado por el resto de mis dias a las Matematicas,
a la Facultad de Ciencias, y a la magica luz de nuestra querida maestra y amiga Isabel Puga
Espinosa. Ellay su clase, aquel dia, me cautivaron.

2. Los afios de escuela y de conciencia social

Durante mi estancia en la Facultad de Ciencias como alumno de su licenciatura de
matemadticas, no tuve la fortuna de que Beti me diera alguna clase pues yo me inscribi
formalmente a nuestra escuela con un semestre de retraso. Sin embargo, en ocasiones, me
encontraba con Beti en alguna de las sesiones del Comité de Lucha de la Facultad de
Ciencias, cuando acudia atraido por mis inquietudes politicas; aunque seguramente
ella no se fijaba en un estudiante de primeros semestres como yo, cuando ella era ya
una luz magica de segundos semestres.
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3. Los aflos de seminarios y congresos compartidos

Después de regresar de una estancia de estudios en Francia, fui contratado por el
Departamento de Matematicas de nuestra Facultad y me converti de subito en companero de
trabajo de Beti. Fue entonces cuando tuvimos la oportunidad de conocernos, de tratarnos y
cuando comenz6 nuestra amistad que tanto atesoro. Ademads, teniamos algo muy entranable que
compartiamos: la fascinacion por la geometria del movimiento, por la geometria de lo flexible,
por la topologia.

Recuerdo de aquellos anos dos eventos que nos unieron mucho académica y amistosamente. El
primero fue un seminario sobre funciones cardinales topoldgicas, a finales de los afios 70, al cual
asistian, ademas de Beti y el que esto cuenta, Silvia de Neymet, Richard Wilson, Ignacio Yanet,
Victor Neumann y Adalberto Garcia-Maynez; fue de las primeras ocasiones en las que Beti y yo
compartimos temas de topologia con otros queridos compaiieros.

El segundo evento fue la asistencia en 1993 a un congreso en un bello pueblo de Hungria
llamado Szekszéird. Al término del congreso, Beti, Silvia, El Chato (Salvador Garcia Ferreira),
Alejandro Illanes, Sergio Macias y yo decidimos realizar un viaje para conocer las maravillas de
ciudades como Budapest, Viena y Praga. Fue una jornada de matemadticas, risas, camaraderia,
alegria, y de buena comida y bebida.

Otra remembranza que es un tanto chusca: yo organicé a principios de los afios 8o una serie de
platicas para alumnos vy, claro, invité a Beti a impartir una de esas conferencias. Cuando el
disenador del cartel que anunciaba las platicas me pregunté por el nombre de Beti, me di cuenta
que no sabia yo a qué nombre se referia el hipocoristico “Beti”. Reflexioné un poco y deduje que
debia referirse al nombre Elizabeth, asi que Beti en ese cartel aparecié como Elizabeth Puga.

Otro recuerdo muy agradable que tengo de mi convivencia con Beti es su participacion en las
Primeras Jornadas de Topologia que organizamos Juan Angoa, Agustin Contreras, Manuel Ibarra,
Armando Martinez y yo en 1996 en la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas de la BUAP. En
esa época las Jornadas de Topologia consistian de una serie de conferencias, una cada quince
dias, impartidas por reconocidos profesores. Cada una de esas platicas era anunciada con un muy
divertido cartel disefiado y dibujado por Agustin Contreras, y el cartel dedicado a la platica de
Beti fue especialmente simpatico y bien elaborado. Naturalmente, su platica fue sobresaliente.
Probablemente, esa conferencia fue una de las primeras aportaciones de la obra que Beti fue
construyendo en la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas de la BUAP, donde su influencia
académica ha dejado una huella profunda y trascendente.

4. Otras cualidades de Beti

Algunas de las caracteristicas de la personalidad de Beti que siempre he admirado, es la
claridad, el carisima y la pasion con la que comunica sus conocimientos matematicos, tanto en sus
clases como en sus conferencias.

Su claridad, carisma y pasiéon son acompanados con gran firmeza cuando transmite sus
convicciones relacionadas con las cuestiones académicas y politicas que incumben al
Departamento de Matematicas, a la sociedad y a los derechos de la mujer. Beti
particip6é en el movimiento estudiantil del 68 y contintdo participando
posteriormente en el Comité de Lucha de la Facultad de Ciencias, y ha promovido,
con otras profesoras como Mary Glassman, la participacién y la igualdad de las
mujeres en el medio matematico.

Academia de Mateméticas FCFM, BUAP 7



Revista de Divulgacion Ndmero 2 17 Octubre 2019

5. Colaboracion académica

Alo largo de los 42 afios que he pertenecido al Departamento de Matematicas, siempre tuve el
deseo de colaborar con Beti en algiin proyecto de investigacién. En 2005 por fin encontramos un
tema que nos reunié. Este consistia en estudiar las selecciones continuas sobre el hiperespacio de
continuos con la topologia de Vietoris de un espacio dado X. Es decir, se trataba de estudiar las
caracteristicas de los espacios topoldgicos X para los cuales existen funciones continuas ¢ :
(KC(X),TopVietoris) — X tales que ¢p(K) € K para todo K € KC(X). Recuerdo que logramos
avanzar rapidamente obteniendo varios resultados muy interesantes, pero desgraciadamente
después de varias semanas de trabajo, nos enteramos de que nuestras preguntas originales ya
habian sido resueltas y que los resultados que habiamos obtenido estaban ya publicados. Ojald en
un futuro cercano podamos compartir Beti y yo algin trabajo académico conjunto.

6. Logros académicos de Beti

La actividad matematica de Beti ha producido mis de 20 articulos de investigacion, la
direccion de 6 tesis de doctorado, 3 de maestria, 6 tesinas de maestria, 21 tesis de licenciatura, 8
publicaciones de docencia y divulgacién, y tiene varios capitulos de libros y articulos de difusion.
Ha sido, ademais, co-organizadora de Talleres de Continuos desde 2006; ha impartido un
sinnimero de cursos de licenciatura y posgrado, y cuenta con muchas actividades académicas
mas. Recientemente realizé investigaciéon sobre problemas relacionados con la propiedad de
Semi-Kelly conjuntamente con Leobardo Ferniandez; y actualmente trabaja con Leonardo Juarez
Villa en un proyecto de investigacion sobre Funciones conjunto-valuadas confluentes y limites
inversos.

7. Final

Han pasado ya 50 afios desde que conoci por primera vez a Beti, ha corrido ya mucha agua
bajo el puente, y he de confesar que sigo locamente embrujado y cautivado por la Topologia, por
la Facultad de Ciencias, y sobre todo, por la belleza, la inteligencia, el carisma, la pasion, la luz, y
el encanto de nuestra querida amiga y maestra Isabel Puga Espinosa.

4
Angel Tamariz Mascaria

Un problema

Los prisioneros

En una habitacion hay tres prisioneros. Los tres cierran los ojos; a cada uno se le pone un sombrero
rojo o azul. El guarda tira una moneda para decidir qué sombrero ponerle a cada prisionero. Una vez que
los prisioneros tienen los sombreros puestos, se les permite abrir los ojos. Cada uno puede ver los
sombreros de sus colegas, pero no el sombrero propio. A partir de ese momento no se permite ningin tipo
de comunicacién entre prisioneros. El guarda conduce a cada prisionero a una celda individual. Le
pregunta en privado: "¢De qué color es tu sombrero?" Si los tres rehiisan contestar, se les mata a todos. Si
alguno de los tres contesta incorrectamente, se les mata a todos. Si al menos uno contesta
correctamente (y nadie contesta incorrectamente), se les deja a todos en libertad. Las celdas
estdn suficientemente separadas para que ninguno de los prisioneros pueda enterarse de qué
contestaron los demas o si rehusaron contestar.

Revista mensual de la Academia
ie Matemticas
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El ganador obtendra un libro de la coleccion del Fondo de Cultura Econémica “Leamos la Ciencia para

Todos” coleccién coeditada por la Secretaria de la Educacién Publica, el Fondo de Cultura Econémica y el

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

iiiLa primera soluciéon correcta que se reciba sera la ganadora!!!

Enviar solucién a axolote.fcfm@gmail.com

Actividades de Octubre

Congreso Nacional de Matemadticas

Congreso Nacional
de la Sociedad Matematica
| Mexicana 2019

acultad de Ciencias Fisico Matematicas
Universidad Autonoma de Nuevo Ledr
del 21 al 25 de octubre

CONACYT

adbio
> @ J Q
)y 3 FCFM FONTERREY

21-26 Octubre

www.smm.org

Academia de Matematicas FCFM, BUAP

Coloquio Mensual
Academia de Matemadticas

Auditorio FCFM, BUAP

I8 Octubre 12 brs
PONENTE: Dr. Gerardo Torres del Castillo
TITULO: Aplicaciones del Calculo Variacional

iiiTraigan su taza. Habrd café !!! é n

Semana de las Candilejas, 2a Edicion
4-8 de Noviembre
Lugar: FCFM, BUAP

axolote’
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Publicaciones de la Academia de Matemdticas 2020

Libro de Matematicas y sus aplicaciones de la FCFM , BUAP

Publica capitulos expositorios y articulos de investigacion. Los trabajos recibidos para su
publicacién son sometidos a un estricto arbitraje.

Se invita a enviar trabajos para el tomo de 2020. Los trabajos deben ser enviados a alguno de
los Editores:

David Herrera Carrasco dherrera@fcfm.buap.mx

Fernando Macias Romero fmacias@fcfm.buap.mx

Fecha limite para enviar trabajos 6 de enero de 2020.
Publicacion en diciembre de 2020.
Los trabajos recibidos después del 6 de enero se tomaran en cuenta para el afio 2021.

Libro de Topologia y sus aplicaciones de la FCFM , BUAP

Publica capitulos expositorios y articulos de investigacion. Los trabajos recibidos para su
publicacién son sometidos a un estricto arbitraje.

Se invita a enviar trabajos para el tomo de 2020. Los trabajos deben ser enviados a alguno de
los Editores:

José Juan Angoa Amador jangoa@fcfm.buap.mx

Rail Escobedo Conde escobedo@fcfm.buap.mx
Manuel Ibarra Contreras mibarra@fcfm.buap.mx

Agustin Contreras Carreto acontri@fcfm.buap.mx

La publicacion del libro es anual, segiin sean las condiciones economicas del cuerpo académico de topologia'y
sus aplicaciones.

Se invita a la comunidad a enviar trabajos de divulgacion, problemas matemdticos para
resolver, comentarios, etc., al e-mail axolote.fcfin@gmail.com
Las contribuciones deberdn estar escritas en word con letra Times de 12 puntos.

Compiladores: Docentes de la Academia de Matematicas, véase lista de docentes en:
www.fcfm.buap.mx/academiam/

Responsables de la Edicion: José Fuan Angoa Amador, Patricia Dominguez Soto, Manuel 1barra

Contreras, Agustin Contreras Carreto

Colaboradores Estudiantes: Josué Vizquez Rodriguez, Emilio Angulo Perkins, Jesiis

Gonzilez Sandoval

Diserio logo: Santiago Sienva D. y Guillermo Sienra L.
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