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Capitulo 1

INTRODUCCION

En todo sistema de ensenianza, las matematicas han jugado un papel muy importante en
la educacion mexicana, ya que desde temprana edad las matematicas estan presentes en
nuestro desarrollo escolar. La mayoria de estudiantes le temen a las matematicas, ya que
se sienten intimidados por ellas y les cuesta trabajo entenderlas [6].

El panico hacia las matematicas por lo regular empieza desde los primeros anos de la
vida escolar, este panico llega a tal grado que los mismo estudiantes se crean barreras y
se forman la idea de que las matemaéticas son dificiles de aprender. Esto se ve demostrado
en los altos indices de reprobacién de dicha materia en todos los niveles educativos.

Se ha observado que un gran porcentaje de los estudiantes de las licenciaturas en
Matematicas, Mateméaticas Aplicadas y Actuaria desertan a lo largo del primer ano de
su estancia en la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas (FCFM) de la BUAP [10], [9].
Este trabajo investiga las razones de los deficientes resultados en el curso de Matematicas
Bésicas de los alumnos de nuevo ingreso en la FCFM de la BUAP en el periodo 2010-2011.

Se decidié indagar sobre sus métodos de estudio y ver como asimilan los conceptos
nuevos de la materia de Matematicas Basicas porque esta materia es la que se cursa en
el primer semestre y muestra un alto nivel de reprobacién en los estudiantes.

Sabemos que un alto porcentaje de los estudiantes de nuevo ingreso llegan a la FCFM
no sélo con carencia de hébitos de estudio (inculcados a veces desde la preparatoria u
otros niveles educativos inferiores)[6] sino que llegan también con sensibles deficiencias
en la comprension de lo que se lee o se escucha; tienen poco vocabulario para comprender
todas las palabras del idioma espanol que los profesores utilizan en sus exposiciones; no
se concentran en clases y no estudian fuera de ella, en general, son indiferentes a lo que el
profesor les instruye. Otro factor que afecta es que la mayoria de los estudiantes que desean
estudiar una licenciatura en matematicas es desconocer a lo que se enfrentan, muchos
creen que el nivel es bajo y no es necesario aplicarse [14], pero al ingresar a esta facultad
se dan cuenta de que la realidad es otra, es necesario cambiar sus hébitos de estudio (por
ejemplo estudiar diariamente), y cambiar su forma de ver a las matemdticas como solo
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

operaciones aritméticas. Muchos no soportan estos cambios y mejor optan por desertar [3].

., Qué problemas o factores ocasionan la falta de comprension hacia las mateméaticas?
Esta es la pregunta que se desea resolver por medio de este trabajo de investigacion
usando un punto de vista estadistico.

1.1. Plantemiento del problema

La principal consencuancia de que un alumno deserte durante el primer ano en la FCFM
de la BUAP es el de reprobar materias. El curso que presenta los mas altos indices
de reprobacion es el de Matematicas Basicas, actualmente no existe un estudio de las
generaciones 2010 y 2011 que muestren las razones del por que los alumnos reprueban
esta materia.

1.2. Justificacion

Se espera que este trabajo pueda contribuir a resolver el problema de reprobaciéon de la
materia de Matematicas Basicas en los alumnos de nuevo ingreso.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

El objetivo principal de este trabajo es identificar los factores que influyen en Aprobar
la materia de Matematicas Bésicas en las generaciones 2010-2011 de las carreras de
Matemaéticas, Matematicas Aplicadas y Actuaria.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Conocer las caracteristicas de ambas generaciones, como son: Nivel socioeconémico,
habitos de estudio, etc.

2. Identificar que factores son dependientes con la variable Aprobar la materia de Ma-
tematicas Basicas.

3. Modelar en ambas generaciones la variable Aprobar la materia de Matematicas Basi-
cas.

4. Comparar descriptivamente las dos generaciones.

5. Establecer conclusiones.




Capitulo 2

ANTECEDENTES

Histéricamente la ensenanza de las matemadticas ha sido el talén de Aquiles de la
educacién en México, este es un problema que se ha ido arrastrando ano tras ano.
Anteriormente no existian cifras que demostraran el grado del problema, pero con la
aplicacién a nivel primaria, desde el 2006, de la prueba ENLACE [13] muestra resultados
muy pocos alentadores del modelo educativo.

Tanto los profesores de matemadticas, como los de otras asignaturas y los alumnos
estan convencidos de la necesidad de las matematicas en los planes de estudio especificos
de cada disciplina. Pero cuando se les pregunta con més detalle y profundidad, no
muestran claridad en el porqué de ello.

El aprendizaje y ensenanza de las matemdticas quiza es uno de los mayores pro-
blemas en la educacién escolar, los factores que intervienen en este problema son multiples.

Tradicionalmente las matematicas son una de las materias que generalmente no son del
agrado de los estudiantes, rechazandolas por ser complicadas y carentes de uso posterior en
la vida, esto es consecuencia de que existe poca relacién de su contenido con la realidad [5].

El estudio de la ensenanza de las matematicas es relativamente reciente; hasta la
década de 1950 apenas hubo observacién sistematica o experimentacion en este terreno,
pero las investigaciones posteriores han sido consistentes en sus implicaciones para el lo-
gro del éxito académico [7]. En estos estudios se han encontrado varias variables, como son:

+ El tiempo que dedican los profesores a la ensenanza de las matematicas.
« El contenido que cubren los profesores en clases.

+ El procentaje de tiempo que los alumnos dedican al aprendizaje.

« La congruencia entre lo que se ensena y lo que se aprende.

% Crear una atmosfera calida y democratica para el aprendizaje.
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En el sistema educativo, la ensenanza verbalista y memoristica tienen una larga tradicion
y la mayoria de estudiantes estan acostumbrados a estos tipos de ensenanza, ésta poderosa
inercia ha impedido a los estudiantes percatarse que en el aprendizaje de las matematicas
lo importante es entender. Por ejemplo; los alumnos en general, en lugar de estar
atentos a los razonamientos y a participar en clase, se limitan, por tradicion de apren-
dizaje, a tomar apuntes que después trataran de memorizar al estudiar para sus examenes.

Asi como esto, existe un gran nimero de factores que intervienen en el aprendizaje
de las matematicas y que la situacion de la falta de comprension no cambie. Con
frecuencia el profesor esta acostumbrado a este estado de las cosas y lo ve natural. Los
programas son extensos y el maestro tiene que cumplirlos, sin tomar en cuenta si el
alumno estd aprendiendo el conocimiento. No se fomenta en clase el razonamiento ni la
participacion colectiva entre companeros, ni el tiempo extra en casa que podria ayudar a
mejorar su conocimiento.

Los profesores de otras disciplinas que requieren de las matematicas como herramienta
que sitie, les explique las ideas y conceptos de su disciplina. Tienen conductas que
generalemte se han aprendido en las instituciones y solo eluden el comentar, platicar y
discutir el uso de las matematicas, a pesar de que en sus disciplinas, las matematicas
cada dfa cobran mayor relevancia [7].

La extensién de los programas de los cursos, la rapidez con que estos se imparten,
la falta de motivacién con que los emprenden y la carencia de ejemplos donde se
muestre la relacion de lo visto en la clase con la sociedad, impiden que el estudiante
ubique correctamente el contenido del programa, limitando su esfuerzo a estudiar para
acreditar los examenes. Esto tiene como consecuencia, que los profesores se encuentren
constantemente repasando el material en clase que se supone que los alumnos deberian
conocer, esto ocasiona un estancamiento con el cumplimento del programa del curso
continuando y dando por sabido los antecedentes.

También se observa que en las instituciones o facultades hay poco espacio destinado a
los estudiantes para el estudio en equipo, como son: las bibliotecas, cubiculos, espacios en
los jardines, sala de estudios, etc. La mayoria de los estudiantes no estan acostumbrados
a ello, ocasionando que los malos hébitos de estudio los dominen y sea mas facil desistir
por no contar con espacios sufientes para estudiar en equipo.

Otro factor importante es que los alumnos no recurren a asesorias, ya que cuando
se arman de valor para hacerlo, el profesor dispone de poco tiempo o no llevan la
informacion necesaria o carecen de conocimiento para entender por que no han estudiado,
de tal manera que el alumno decide no volver.

Puede afirmarse que una parte considerable del profesorado piensa que su compromiso
docente queda cubierto, de manera suficiente, con la imparticiéon de sus cursos y que eso
basta para que los alumnos lleguen a los cursos posteriores con la preparacion adecuada.
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Asi mismo, esta amplia proporcién de profesores considera que el establecer las relaciones
entre los temas de diversos cursos es un problema que atane, esencialmente, a los que
diseniaron los planes y programas de estudio [5].

En su articulo Talleres de Matematicas Basicas (TAMBA) Alatorre, Saiz y Torres
hacen el siguiente senalamiento:
En México como en muchos paises, la formacion y el desarrollo profesional de los
maestros se ha enfocado en asuntos de tipo diddctico y pedagogico en general, sin mds
relacion con la materia a ensenar o insertando algunos cuantos ejemplos; se ha dado por
sentado que los maestros han adquirido los conocimientos disciplinarios que necesitan
para ensenar a lo largo de su educacion. Ademds no es posible separar el contenido de
lo diddctico y lo pedagdgico, empezando porque es necesario que los maestros aprendan
matemdticas, de la misma manera en que se espera que ellos las enserien [2]. Con este
sencillo comentario, a nuestro juicio, nos ayuda a identificar un primer problema de la
ensenianza de las matematicas que tiene que ver con la inadecuada preparacion de los
docentes.

Para un profesor de matematicas quiza la actitud mas comoda es la de reproducir
la forma con la que él fue ensenado, y eso trae mas elementos que intervienen en el
problema de la ensenanza, entre ellos, el mas importante, se puede mencionar la mala
preparacion del profesor y la actualizacion del material de clase, gracias a esta falencia,
el problema se viene repitiendo generacion tras generacion.

Sin embargo, este no es el tnico factor grave, la misma sociedad y hasta el entorno
familiar intervienen en el problema. Desde la educacién primaria se empieza a formar
este odio hacia esta ciencia ya que obligan al alumno a memorizar férmulas complicadas
en lugar de entenderlas y esto ya viene siendo una tortura psicolégica para el estudiante.

Los maestros deben lograr que los alumnos autorregulen su aprendizaje, es decir, que
controlen, dirijan y sean directores de su propio aprendizaje. Es un proceso dirigido a
través de las cuales los aprendices transforman sus capacidades mentales en habilidades
académicas. El maestro debe estimular esta activacion-regulacién del aprendizaje en sus
aulas a través de multiples caminos y procedimientos, siempre tomando como punto de
partida la reflexion donde el proceso ensenanza—aprendizaje estd al servicio de estos fines.

Muchos estudiantes no les gusta pensar ya que muchas veces siguen érdenes cerradas
y solo son copistas de lo que hace o escribe el profesor. Muchas veces el mal uso de los
medios audiovisuales no los hace pensar, haciéndoles creer que esa funcién no es necesaria
porque ya todo estd listo y hecho. Por ello el profesor del area de matematica debe
ensenar el proceso de pensar; esto es fundamental para el curso, a través de las multiples
situaciones de aprendizaje que él establezca [4].

Para resumir, los factores importantes como posibles detonantes del aprendizaje de las
matematicas son:
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s Contexto familiar:

La familia juega un papel importante para el desarrollo del alumno, ya que los que
no cuentan con la motivacion familiar, el estudiante puede llegar a sentir depresién
y esto puede afectar la falta de atencion durante la clase.

s Contexto socioeconomico:
Es importante que se considere la diversidad de contextos socioeconémicos de los
alumnos que forman el grupo escolar que atiende el maestro, por ello, una gran
mayoria no puede tener acceso a las fuentes de informacién o material didactico que
se sugieren en algunos libros de texto de matematicas.

s Lenguaje en textos:
El lenguaje que se utiliza en algunos textos mateméticos es un poco complejo para
los alumnos y eso dificulta su aprendizaje; es necesario emplear un lenguaje mas
accesible a los alumnos en la redaccién de los materiales.

R
**

Planeacion centrada en los alumnos:

En la realizacién de los proyectos de matemaéticas, se debe evitar, la planeacion de
éstos centrada en el maestro, es necesario tener en cuenta la participacién de los
alumnos en la construccién del mismo, porque son ellos quienes deben realizarlos con
apoyo del docente.

Dentro de cada salén de clases a lo largo de todo el pais se viven situaciones propias del
contexto familiar, social, econémico, etc. en cada uno de los alumnos. Esta complejidad
también representa un obstaculo para la ensenanza de las matematicas y demas materias.

Para los estandares internacionales ser competente en matemaéticas significa: “Capa-
cidad de un individuo para analizar, razonar y comunicar de forma eficaz; a la vez de
plantear, resolver e interpretar problemas matematicos en una variedad de situaciones que
incluyen conceptos matematicos cuantitativos, espaciales, de probabilidad, o de otro tipo.
Ademads, esta competencia tiene que ver con la capacidad para identificar y entender la
funciéon que desempenan las matematicas en el mundo, emitir juicios fundados utilizando
y relacionandose con las matematicas de forma que pueda satisfacer las necesidades de la
vida diaria de un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”[9].

Si estamos inmersos en un sistema educativo que ensena matemadticas mediante la
repeticion y la memorizacién principalmente, se deja de lado el razonamiento y no se
ensenia a razonar a los alumnos, dificilmente se lograra obtener un entendimiento y en
consecuencia un mejor aprovechamiento de las matematicas.

Un estudio que se realizé en las preparatorias incorporadas a la BUAP, que tenia
como objetivo encontrar cuales son algunos de los factores que intervienen en el gusto
hacia las matematicas, mostré los siguientes resultados:

« El promedio que tienen los alumnos en la materia de matemadticas afecta el gusto
hacia estas.




CAPITULO 2. ANTECEDENTES

% Que el promedio de horas que dedican al estudio de esta ciencia son de 2 horas a la
semana.

+ La preparaciéon del profesor para ensenar la materia de matematicas.

Con esté trabajo se lleg6 a la conclusiéon de que en las preparatorias incorporadas a la
BUAP a los alumnos no se les ensena a razonar, solo se aprenden de memoria los temas,
lo cual efecta sus habitos de estudios. Ademas de que los alumnos se alejan del estudio y
decicacion ya que actualemente existen diversos distractores, como son los videojuegos,
television, internet, redes sociales, etc [6].

En otros estudios realizados en la Facultad de Ciencias Fisico—Matematicas de la
BUAP, mediante un analisis realizado de las actas de calificaciones de los estudiantes que
cursaron la materia de Matematicas Basicas del periodo primavera 2007 al otono 2010
muestra el alto indice de reprobacién de dicha materia.

En estos estudios se pudieron encontrar varios factores que intervienen en la pro-
blematica de reprobar dicha materia. Por ejemplo: desde el punto de vista de los
estudiantes, el profesor es un factor influyente en la aprobacién del curso de Matematicas
Basicas. Depende mucho del trato y confianza que brinda a los estudiantes para poder
lograr una mejor interaccion, sin dejar de lado el método y técnicas de ensenanza que
posee, las cuales se reflejan en la forma en que imparte su clase. De igual forma la
motivacién que brinde el profesor a los estudiantes para el estudio de esta materia debe
ser transcendente [11].

Otro factor que se encontrd es la falta de asistencia a asesorias, los alumnos quizé no
tienen la confianza necesaria para poder explicarle al profesor sus dudas o son los
profesores los que no disponen del tiempo suficiente para orientar a los alumnos.

También los estudiantes tienen malos habitos de estudio, pues la mayoria estudia muy
pocas horas al dia y esto influye en las calificaciones que obtienen los alumnos, ya que el
tiempo que le dedican a estudiar la materia de Matematicas Bésicas no es el suficiente
para obtener buenas notas. Otro contratiempo que enfrenta el estudiante es la falta de
apuntes, no hay ejercicio resueltos o no encuentra un espacio adecuado dentro de la
facultad para estudiar.

Las variables que ayudan a explicar la calificacién que los alumnos obtuvieron en
la materia de Matemédticas Bésicas fueron: Si la carrera es primera opcién y si tiene
confianza con el profesor, estas variables que resultaron en la practica son légicas puesto
que si los alumnos se encuentran cursando la licenciatura en Matematicas, Matematicas
Aplicadas o Acturia es por que les gusta y como consecuencia de esto los alumnos le
ponen mas interés a las clases y al momento de estudiar lo hacen por gusto, de esta
manera tienen un mejor aprovechamiento [3].




CAPITULO 2. ANTECEDENTES

Y como ultimo factor que se encontré fue la divulgacién de las carreras de la FCFM
de la BUAP, se debe mejorar para que los desean estudiar estas Licenciaturas sepan a lo
que realmente se enfrentan, ya que todos traen la mentalidad que las matematicas solo
son figuras y cuentas cuando la realidad es otra.




Capitulo 3

TECNICAS ESTADISTICAS

En este capitulo se presentan las técnicas estadisticas usadas en el analisis realizado.

En la descripcion de los métodos para el analisis de datos categoricos, se hace uso
de pruebas de independencia, estadisticos de asociacion, de la asociacién bivariada y del
modelo de regresion logistica multivariada.

3.1. Escalas de medicién

Los datos categoricos provienen de experimentos en donde se observan cualidades de los
individuos o elementos. Estas cualidades o categorias pueden tener un orden natural o
no. Las escalas que se usan no son numéricas y pueden ser de dos tipos:

NA

sk FEscala ordinal:
Se le asocia esta medida a las variables que pueden tomar distintos valores ordenados
siguiendo una escala establecida, es decir, sus categorias tienen un orden natural.

s# Escala nominal:
Se le asigna esta medida a las variables donde los valores no pueden ser sometidos a
un criterio de orden (por ejemplo: los colores).

La forma en que se mide una caracteristica determina la forma en que se puede utilizar
en métodos estadisticos.

3.2. Tablas de Contingencia

Una relacién bivariada se define por la distribuciéon conjunta de dos variables aleatorias
asociadas. La distribuciéon conjunta determina las distribuciones marginal y condicional.

Sean X y Y dos variables que denotan respuestas categoricas, X tiene I niveles y
Y tiene J niveles. Al clasificar a los sujetos en ambas variables tenemos IJ posibles
combinaciones de clasificacion, las respuestas (X, Y) de un sujeto escogido de forma
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3.2. TABLAS DE CONTINGENCIA

aleatoria de alguna poblacion tiene una distribuciéon de probabilidad.

Mostramos esta distribuciéon en una tabla rectangular con I filas para las categorias
de X y J columnas para las categorias de Y. Las celdas de la tabla representan los I.J
posibles resultados. Sus probabilidades son {m;;}, donde m;; denota la probabilidad de
que (X, Y) caiga en la celda de la fila i y columna j. Cuando las celdas contienen las
frecuencias de las respuestas, la tabla es llamada como Tabla de contingencia, término
introducido por Karl Pearson en 1904.

La distribucién de probabilidad {m;;} es la distribucién conjunta de X y Y. Las
distribuciones marginales son los totales de la fila y columna, se obtiene sumando las
probabilidades conjuntas. Estas se denotan por {m;;} para la variable fila y {m,;} para
la variable columna, donde el subindice “+”, denota la suma sobre el indice al que
sustituye; es decir,

it = Z]’ Tij y Tij = D4 Wij-

Que satisfacen ), m = > my; = >, >, m; = 1. Las distribuciones marginales son
simples variables de informacién y no se refieren a los vinculos de asociacién entre las
variables.

En muchas tablas de contingencia, una variable (Y) es una variable respuesta y la
otra (X) es una variable explicativa. Cuando X es fijo en lugar de aleatoria la nocién de
una distribucién conjunta de X y Y ya no es significativa. Sin embargo, para un nivel fijo
de X, Y tiene una distribucion de probabilidad. Esto es pertinente para analizar como la
distribucién de probabilidad de los cambios en Y como el nivel de X cambia. Dado que
un sujeto fue clasificado en la fila i de X, sea mj; denota la probabilidad de clasificaciéon
en la columna j de Y, j= 1, ..., J, donde Zj m;,=1. Las probabilidades {7y, ..., m;}
forman la distribucion condicional de Y en el nivel i de X.

3.2.1. Independencia

Para determinar si dos variables son independientes se puede usar su distribucién conjun-
ta, la distribucion condicional de Y dado X, o la distribucién condicional de X dado Y.
La distribucion condicional de Y dado X estd relacionada con la distribucién conjunta
por:

Tjli = Tij /it para todo iy j.

Las variables son estadisticamente independientes si todas las probabilidades conjuntas
son igual al producto de sus probabilidades marginales; es decir, si:

Tij = MitTyy, para i=1,..,1 y j=1,.,J (3.1)
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3.3. PRUEBAS DE INDEPENDENCIA

Cuando X y Y son independientes,

Tl = 7'('1']‘/7'('1'_‘_ = (7TZ‘+7T+]') /7Ti+ = T4j, para 1= 1, ,] (32)

Cada distribucién condicional de Y es idéntica a la distribucion marginal de Y. Asi,
dos variables son independientes cuando la probabilidad de la columna respuesta j es la
misma en cada fila, para j=1,...,J.

La Tabla 3.1 muestra la notacién para las distribuciones conjuntas, marginales y condi-
cionales para el caso 2x 2. El método de notacion es similar para distribuciones muestrales,
con la letra p en lugar de m. Por ejemplo, {p;;} denota la distribucién conjunta muestral
en una tabla de contingencia. Las frecuencias son denotadas por {n;;}, con n=3»_, > . nj;
el tamano total de la muestra [1], por lo que:

Dij = Tij /n.
La proporcion de veces que los sujetos en la fila i hizo la respuesta j es:
Djji = Dij/Pit+ = Nij /Ny,
donde n; = np; = 3 nyj.

Tabla 3.1 Notacion para las probabilidades de la condicional, conjunta y marginal.

Columnas
Filas 1 2 Total
1 11 12 T+
(ﬂ-l\l) (7T2|1) (170)
2 21 T2 o
(m12)  (m2p2) (1,0)
Total i1 Mo 1,0

3.3. Pruebas de Independencia

En las tablas de contingencia de dos vias con el muestreo multinomial, la hipdétesis nula de
independencia estadistica es Hy : m;; = ;. m4; para toda iy j. La prueba Hy, podriamos
usar el estadistico de Pearson ' X? con n;; en lugar de n; y con m;; = nm;; = nmiymy;
en lugar de m;. Aqui, m;; es el valor esperado de n;; bajo la hipdtesis nula. Aunque
usualmente {m;1} y {m;} se desconocen.

)2
1Para conjuntos muestrales {ni} , Pearson propuso la prueba estadistica X2 = > %
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CAPITULO 3. TECNICAS ESTADISTICAS
3.4. MODELOS LINEALES GENERALIZADOS (MLGS) PARA DATOS BINARIOS

3.3.1. Prueba de Pearson Chi-Cuadrada

Cuando estimamos las frecuencias esperadas por {m;; = np;1p;;}. El estadistico X? es

igual:
~ 2
X2 (nij — i)™ 33
I 33)

Pearson afirmé que la sustitucién de {m;;} por las estimaciones {r;;} no afectaria a
la distribucién de X?2. Puesto que hay N = I.J categdrias para la clasificacién cruzada,
argumenté que X? tendria una distrubucién chi-cuadrada asintética con IJ-1 grados de

libertad. Por el contrario, desde que {7;;} se determiné estimando {7} v {7y}, la
distribucién chi-cuadrada tiene gl=(/J —1)— ([ —1)—(J—-1)=({ —1)(J —1).

Las dimensiones de {m;;+} y {m;} reflejan las limitaciones Y my = > my; = 1. El
error de Pearson no se senal6 hasta 1922, por R. A. Fisher, en un importante articulo que
contribuy6 a aclarar geométricamente la nocién de grados de libertad [15].

3.4. Modelos Lineales Generalizados (MLGs) para datos bina-
rios

Los modelos lineales generalizados son especificados por tres componentes: un componen-
te aleatorio que identifica la distribucién de probabilidad de la variable respuesta; una
componente sistematica, que especifica una funcién lineal de las variables explicativas
que se utilizan como un predictor; y una funcion enlace que describe la relacién funcional
entre el componente sisteméatico y el valor esperado de la componente aleatoria.

Muchas variables respuesta categdricas tienen solo dos categorias (por ejemplo si 6 no).
Se denota una variable respuesta binaria por Y y sus dos posibles resultados por 1
(“exito”) y 0 (“fracaso”).

La distribucién de Y se especifica por las probabilidades P (Y = 1) = 7 de éxito y
P(Y =0) = 1 — 7 de fracaso. Su media es E (Y) = w. Para n observaciones indepen-
dientes, el niimero de éxitos tiene una distribucion binomial especificada por el indice
n y el parametro m. Aunque los MLGs pueden tener varias variables explicatorias, por
simplicidad los introducimos utilizando una sola z. El valor de m puede variar como el
valor de x varia, y remplazamos 7 por 7 (x).

3.4.1. Regresion Logistica

Sea Y una variable respuesta binaria, con distribucién Bernoulli con media 7. La varianza
de Y es

VY)=E{Y?) -~ [EY)] =n[l-xl.

La Regresion Logistica es una técnica estadistica de andlisis bivariado o multivariado,
de uso tanto explicativo como predictivo. Denotamos esta probabilidad por 7 (x), lo que

12



CAPITULO 3. TECNICAS ESTADISTICAS
3.5. VARIABLES SIMULADAS (DUMMY)

refleja su dependencia de los valores de las variables explicativas X = (x1,...,2%). Las
relaciones entre 7 (x) y x son usualmente no lineales. Un cambio fijo en x puede tener me-
nos impacto cuando 7 esta cerca de 0 6 1 que cuando 7 esta cerca de la mitad de su rango.

En préctica, 7 () a menudo, o bien aumenta continuamente o decrece continuamente
cuando x aumenta. La funciéon matematica mas importante con esta forma tiene la férmula

exp(at+fr) _ _eothe
1+exp(a+pBzx) ~—  1+exthzr:

7 (x) =

Esta es llamada la funcién de Regresion Logistica. Para una tnica variable indepen-
diente x, el modelo de regresion logistico correspondiente es de la forma

m ()
log | ———— | = By + Pz, 3.4
(o) s o0
donde By y (1 son constantes desconocidas, llamadas parametros del modelo y z una
variable que puede ser continua o discreta. Este modelo se puede facilmente generalizar
para k variables independientes

lOg <1i(—7f2x)) =+ ﬁlxl + 62&32 + ...+ kak (35)

Modelo de Regresion Probit

La funcién enlace para el modelo, llamada el enlace probit transforma las probabilidades
a z-scores de la distribucion normal estandar. El modelo probit tiene la expresion

probit [7 (z)] = a + Sz (3.6)

La funcién enlace probit aplicado a 7 (z) da la z-puntuacién normal estdndar en la que
probabilidad de la cola-izquierda es igual a 7 ().

3.5. Variables Simuladas (dummy)

A veces se necesita incorporar al modelo de regresién logistica variables independientes
que no son numéricas sino categéricas. Por ejemplo, la pregunta sobre la satisfaccién con
un servicio con categorias “Bueno”, “Regularz “Malo”. En este caso, esta variable podria
ser incorporada a la ecuacion si se transforma en una variable simulada. Ello consiste
en generar k—1 variables dicotémicas con valores cero y uno, siendo k£ el nimero de
categorias de la variable original. Una vez realizada la transformacién, estas variables
pueden ser incorporadas en una ecuacién de regresion [12].

3.6. Seleccidon de variables

Para determinar el conjunto de variables que se van a usar en el modelo final, es natural el
ajuste de modelos con varias combinaciones de los regresores candidatos. Deben incluirse

13



CAPITULO 3. TECNICAS ESTADISTICAS
3.6. SELECCION DE VARIABLES

todas aquellas variables que se consideren importantes para el modelo. Una vez que se
dispone de un modelo inicial debe procederse a su reduccién hasta obtener el modelo mas
reducido que siga explicando los datos. Se han desarrollado varios métodos para evaluar
so6lo una pequena cantidad de modelos de regresiéon con subconjunto, agregando o elimi-
nando regresores, uno por uno. A estos métodos se les llama en general procedimientos
del tipo por segmentos. Pueden clasificarse en tres categorias principales:

3.6.1. Seleccion hacia adelante

Este procedimiento comienza con la hipdtesis de que no hay regresores en el modelo
ademas de la ordenada al origen y se trata de determinar un subconjunto 6ptimo inser-
tando regresores, uno por uno en el modelo. Se ajusta un modelo y se calcula el p valor
de incluir cada variable por separado; después se selecciona el modelo con la variable mas
significativa®, se ajusta un modelo con la variable selecionada y se calcula el p valor de
anadir cada variable no seleccionada por separado, luego se selecciona el modelo con la
segunda variable mas significativa; nuevamente se ajusta el modelo con la variable selec-
cionada y se calcula el p valor de anadir cada variable de las sobrantes no seleccionada
por separado; y asi sucesivamente hasta que no queden variables significativas por incluir.

3.6.2. Eliminacién hacia atras

En la eliminacién hacia atras se trata de determinar un buen modelo trabajando en
direccion contraria, esto es, se comienza con un modelo que incluya todas las variables
candidatas, luego se eliminan, una a una, cada variable y se calcula la pérdida de ajuste al
eliminar una variable, se elimina la variable menos significativa; nuevamente se eliminan,
una a una, cada variable de las sobrantes y se calcula la pérdida de ajuste al eliminar,
se selecciona para eliminar la menos significativa, asi sucesivamente hasta que todas las
variables incluidas sean significativas y no pueda eliminarse ninguna sin que se pierda
ajuste.

3.6.3. Regresion Stepwise

Este procedimiento es una combinacion de los métodos hacia adelante y hacia atras;
puede empezarse por el modelo vacio o por el completo, pero en cada paso se exploran
las variables incluidas, por si deben salir y las no seleccionadas, por si deben entrar. No
todos los métodos llegan a la misma solucién.*

3Si hay un conjunto de variables muy correlacionadas, s6lo una seré seleccionada.
4No es facil tener en cuenta interacciones entre variables.
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Capitulo 4

RESULTADOS

4.1. Aspectos Generales

Para realizar esta investigacion se hizo una encuesta con preguntas cerradas a los alumnos
de las generaciones 2010-2011 de las licenciaturas en Matematicas, Matematicas Aplicadas
y Actuaria. Estas preguntas estan relacionadas con factores socioecénomicos, habitos de
estudios y facilidad de los conceptos adquiridos en la materia de MB?® [8].

4.2. Analisis Estadistico

4.2.1. Analisis Preliminar

Se encuestaron a 94 alumnos de la generacién 2010 y a 104 alumnos de la generacion
2011, la distribucién por carrera se presentan en la Figura 4.1 de ambas generaciones.

Frecuencia
Frecuencia

T T
Mat Aplicad: Actuaria Matematicas Mat. Aplicadas Actuaria

Generacion 2010 Generacién 2011

Figura 4.1: Distribuciénes de las Generaciones 2010-2011.

5 Ahora en adelante se denotard Mateméticas Bésicas como MB
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4.2. ANALISIS ESTADISTICO

Acontinuacion se muestran las gréaficas de las preguntas de la encuesta para describir
a los estudiantes. En estas se observan de qué tipo de escuela provienen, si los conceptos
que adquirieron en la preparatoria les han ayudado en sus nuevos cursos, los habitos de
estudio que tienen y cuantas horas estudian de la materia de MB.

Preguntas sobre Factores Socioeconémicos de la Generacion 2010

La encuesta contiene 8 preguntas que tienen como objetivo medir los factores socio-
econdmicos de los alumnos.

Escolaridad del papa El 42.5 % alcanz6 un grado de estudios de Primaria o Secun-
daria, el 24.5% de Preparatoria y el 33 % de Licenciatura, Maestria o Doctorado (Figura
4.2).

Frecuencia
Frecuencia

Primaria o Preparatoria Licenx;iatura, Primaria o Preparatoria Licent;iatura,
secundaria maestria o secundaria maestria o
doctorado doctorado
Figura 4.2: Escolaridad del papé Figura 4.3: Escolaridad de la mama

Escolaridad de la mama El 48.9% alcanz6 un grado de estudios de Primaria o
Secundaria, el 23.4 % de Preparatoria y el 27.7 % de Licenciatura, Maestria o Doctorado
(Figura 4.3).

A que se dedica tu papa El 26.6 % es obrero o campesino, el 24.5 % es comerciante
y el 48.9 % es profesor, empleado u otro (Figura 4.4).
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Frecuencia

T T
Obrero o Comerciante Profesor,
campesino empleado u otro

Figura 4.4: Ocupacion del papa

Frecuencia

\7 T
Obrera o ama de  Comerciante Profesora,
casa empleada u otra

Figura 4.5: Ocupaciéon de la mama

A que se dedica tu mama el 50 % es obrera o ama de casa, el 17 % es comerciante

y el 33% es profesora, empleada u otro (Figura 4.5).

Horas de trabajo a la semana El 62.8% no trabaja, el 12.8% trabaja a lo mas 2
horas y el 24.4 % trabaja mas de 2 horas (Figura 4.6).

Frecuencia

T
Ninguna hora 2 hrs. Mas de 2 hrs.

Figura 4.6: Horas de trabajo a la semana

Frecuencia

Menos de Entre $100.00 y Mas de $300.00
$100.00 $300.00

Figura 4.7: Dinero disponible

Dinero disponible a la semana para diversiéon El 51 % tiene disponible menos
de $100.00 a la semana, el 36.2 % entre $100.00 y $300.00 a la semana y el 12.8 % mads de

$300.00 a la semana para diversiéon (Figura 4.7).

Lugar de procedencia El 37.2% es originario de la Ciudad de Puebla, el 37.2% es
del Estado de Puebla, mientras que el 25.5 % son de otros estados (Figura 4.8).
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Frecuencia
Frecuencia

T T T
C. de Puebla Estado de Puebla Otro estado Privada Publica

Figura 4.8: Lugar de procedencia Figura 4.9: Escuela de procedencia

Escuela de procedencia El 26.6 % proviene de una escuela privada y el 73.4% de
una escuela Publica (Figura 4.9).

Preguntas sobre Métodos de Estudio de la Generacién 2010

Cuantas horas estudias al dia para la materia de MB fuera de clase El
39.4% no estudia para la materia de MB, el 53.2% dedica a lo mds 2 horas y el 7.4 %
més de 2 horas (Figura 4.10).

Cuantas horas estudias al dia para cada una de tus otras materias fuera de
clases El 24.5% no estudia para sus otras materias, el 53.2 % dedica a lo més 2 horas y
el 22.3% més de 2 horas (Figura 4.11).

Frecuencia
Frecuencia

Ninguna 2 hrs. Mas de 2 hrs. Ninguna 2 hrs. Mas de 2 hrs.

Figura 4.10: Horas de estudio para la materia  Figura 4.11: Horas de estudio para cada una
de MB fuera de clase de tus otras materias

Ultimamente cuantos ejercicios resuelves para ti examen de MB El 28.7%
resuelve menos de 5 ejercicios, el 36.2% entre 5 y 10 ejercicios y el 35.1 % mas de 10
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ejercicios (Figura 4.12).

Frecuencia
Frecuencia

104
Menos de 5 5a10 Mas de 10 o

T T
Ninguna 2 hrs. Mas de 2 hrs.

Figura 4.12: Ejercicios resueltos para ti exa-  Figura 4.13: Horas de estudio para un examen
men de MB de MB

Cuantas horas estudias para un examen de MB El 10.6 % no estudia para
el examen de MB, el 50 % estudia a lo mas 2 horas y el 39.4 % mas de 2 horas (Figura 4.13).

A que problemas te enfrentas cuando estudias El 23.4 % argumenta tener como
problema no tener apuntes, el 54.3 % no entender el tema y el 22.3 % no tener un lugar
donde estudiar (Figura 4.14).

Frecuencia
Frecuencia

Espero hasta el examen Estudio diariamente

No tengo apuntes No entiendo el No hay ILl|gar para
tema estudiar
Figura 4.14: Problemas cuando estudias Figura 4.15: Forma de estudio

Vas estudiando en tu casa los temas vistos en clase diariamente o esperas a
que el material se junte hasta el examen en la materia de MB El 69.1 % decide
esperar hasta el examen y el 30.9 % decide estudiar diariamente (Figura 4.15).

Para ti es mas facil estudiar El 56.4 % prefiere estudiar individualmente y el 43.6 %
prefiere estudiar en equipo (Figura 4.16).
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Frecuencia

Individualmente

Figura 4.16: Para ti es mas facil estudiar

T
En equipo

Frecuencia

| .

T
No A veces Si

Figura 4.17: Ir asesorias ayuda

El ir a asesorias te ayuda a contestar mejor tu examen de la materia de MB
El 19.9 % no cree que, ir a asesorfas ayuda a contestar mejor su examen, el 1.1 % cree que
a veces y el 84% si cree que ir a asesorias ayuda a contestar mejor su examen (Figura

4.17).

Preguntas sobre Ambiente de Estudio y del Profesor que imparte la clase de la Generacién

2010

Esta licenciatura fue ti primera opcién El 30.9 % contesté que no fue su primera
opcién y el 69.1 % contest6 que si (Figura 4.18).

Los conceptos adquiridos en la preparatoria te ayudan a comprender mejor
los nuevos conceptos de la materia de MB Al 50 % no le sirven los conceptos vistos
en la preparatoria mientras que al otro 50 % si (Figura 4.19).

Frecuencia

Figura 4.18: Esta licenciatura fue tu primera

opcion

Frecuencia

Figura 4.19: Los conceptos vistos en la prepa-
ratoria ayudan
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Como consideras el ambiente de estudio y companerismo de la facultad El
13.8 % considera como malo el ambiente de la facultad, el 86.2% considera como bueno
el ambiente de la facultad (Figura 4.20).

100

Frecuencia
Frecuencia

T
Malo Bueno

Si

Figura 4.20: Ambiente de la facultad Figura 4.21: Nimero companeros influye

Se te hacen interesantes los temas que ves en la materia de MB El 10.6 %
no se le hacen interesantes los temas de MB, el 1.1 % a veces se le hacen interesantes los
temas y el 88.3% si (Figura 4.22).

=
g
Frecuencia

Frecuencia

T
No A veces Si

No A veces Si

Figura 4.23: Te gusta como da la clase tu pro-
Figura 4.22: Se te hacen interesantes los temas  fesor

Te gusta como da clases tu profesor de MB El 14.9 % no le gusta como da clases
el profesor, el 1.1 % a veces le gusta y el 84 % si le gusta (Figura 4.23).

Le entiendes a tu profesor cuando expone los temas de MB El 4.3% no le
entiende al profesor cuando expone los temas, el 23.4 % a veces le entiende y el 72.3 % si
le entiende (Figura 4.24).
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Frecuencia
Frecuencia

20 20+
T T i
No A veces Si e feces s

Figura 4.24: Le entiendes a ti profesor cuando  Figura 4.25: Le tienes confianza a ta profesor

expone los temas para resolver dudas

le tienes confianza a tu profesor para resolver dudas de la materia de MB El
21.3 % no tiene confianza al profesor para resolver dudas, el 1.1 % a veces tiene confianza
y el 77.6 % si tiene confianza (Figura 4.25).

Preguntas sobre Factores Socioeconémicos de la Generacién 2011

Escolaridad del papa El 45.2 % alcanzé un grado de estudios de Primaria o Secunda-
ria, el 20.2% de Preparatoria y el 34.6 % de Licenciatura, Maestria o Doctorado (Figura
4.26).

Frecuencia
Frecuencia

Primaria o Preparatoria Licenéiatura, Primaria o Preparatoria Licenéiatura,
secundaria maestria o secundaria maestria o
doctorado doctorado
Figura 4.26: Escolaridad del papa Figura 4.27: Escolaridad de la mama

Escolaridad de la maméa El 50% alcanzé un grado de estudios de Primaria o
Secundaria, el 17.3 % de Preparatoria y el 32.7 % de Licenciatura, Maestria o Doctorado
(Figura 4.27).
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A que se dedica tu papa El 26.9 % es obrero o campesino, el 28.8 % es comerciante
y el 44.3% es profesor, empleado u otro (Figura 4.28).

Frecuencia
Frecuencia

IV T \7 T
obrero o Comerciante Profesor, Obrera o ama de  Comerciante Profesora,

campesino empleado u otro casa empleada u otra
Figura 4.28: Ocupacion del papa Figura 4.29: Ocupacion de la mamé

A que se dedica tu mama el 60.6 % es obrera o ama de casa, el 14.4% es comer-
ciante y el 25 % es profesora, empleada u otro (Figura 4.29).

Cuantas horas trabajas a la semana El 72.1% no trabaja, el 9.6 % trabaja a lo
mas 2 horas y el 18.3 % trabaja més de 2 horas (Figura 4.30).

Frecuencia
Frecuencia

T Menos de Entre $100.00 y Mas de $300.00
Ninguna 4 hrs Mas de 4 hrs $100.00 $300.00

Figura 4.30: Horas de trabajo a la semana Figura 4.31: Dinero disponible

Cuanto dinero tienes disponibles a la semana para diversién El 59.6 % tiene
disponible menos de $100.00 a la semana, el 31.7 % entre $100.00 y $300.00 a la semana
y el 8.7% maés de $300.00 a la semana para diversién (Figura 4.31).

Lugar de procedencia El 36.5% es originario de la Ciudad de Puebla, el 42.3% es
del Estado de Puebla, mientras que el 21.2 % son de otros estados (Figura 4.32).
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60

Frecuencia
Frecuencia

40

20

T T T
Cd. de Puebla Estado de Puebla Otro estado Privada Publica

Figura 4.32: Lugar de procedencia Figura 4.33: Escuela de procedencia

Escuela de procedencia El 22.1 % proviene de una escuela privada y el 77.9% de
una esucela Publica (Figura 4.33).

Preguntas sobre Métodos de Estudio de la Generacion 2011

Cuantas horas estudias al dia para la materia de MB fuera de clase El 24 %
no estudia para la materia de MB, el 66.4 % dedica a lo més 2 horas y el 9.6 % mds de 2
horas (Figura 4.34).

Frecuencia
Frecuencia

T T
Ninguna 2 hrs Mas de 2 hrs Ninguna 2 hrs Mas de 2 hrs

Figura 4.34: Horas de estudio para la materia  Figura 4.35: Horas de estudio para cada una
de MB fuera de clase de tus otras materias

Cuantas horas estudias al dia para cada una de tus otras materias fuera de
clases El 14.4 % no estudia para sus otras materias, el 73.1 % dedica a lo més 2 horas y
el 12.5% maés de 2 horas (Figura 4.35).
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Frecuencia
w
8
Frecuencia

Menos de 5 5a10 Mas de 10 o

v T T
Ninguna 2 hrs Mas de 2 hrs

Figura 4.36: Ejercicios resueltos para tu exa-  Figura 4.37: Horas de estudio para un examen

men de MB de MB

Ultimamente cuantos ejercicios resuelves para ti examen de MB El 24 %
resuelve menos de 5 ejercicios, el 52.9% entre 5 y 10 ejercicios y el 23.1 % maéas de 10
ejercicios (Figura 4.36).

Cuantas horas estudias para un examen de MB El 3.8 % no estudia para el
examen de MB, el 51.9% estudia a lo mas 2 horas y el 44.3 % estudia més de 2 horas
(Figura 4.37).

A que problemas te enfrentas cuando estudias El 8.7% argumenta tener como
problema no tener apuntes, el 65.3% no entender el tema y el 36 % no tener un lugar
donde estudiar (Figura 4.38).

Frecuencia
Frecuencia

T
Espero hasta el examen Estudio diariamente

No tengo apuntes No entiendo el No hay IL‘Jgar para
tema estudiar
Figura 4.38: Problemas cuando estudias Figura 4.39: Forma de estudio

Vas estudiando en tu casa los temas vistos en clase diariamente o esperas a
que el material se junte hasta el examen en la materia de MB El 42.3 % decide
esperar hasta el examen y el 57.7 % decide estudiar diariamente (Figura 4.39).
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Para ti es mas facil estudiar El 63.5 % prefiere estudiar individualmente y el 36.5 %
prefiere estudiar en equipo (Figura 4.40).

Frecuencia
Frecuencia

w-
0 T

T T
Individualmente En equipo No A veces Si

Figura 4.40: Para ti es mas facil estudiar Figura 4.41: Ir asesorias ayuda

El ir a asesorias te ayuda a contestar mejor tu examen de la materia de MB
El 12.5% no cree, que ir a asesorfas ayuda a contestar mejor su examen, el 34.6 % cree
que a veces y el 52.9% si cree que ayuda (Figura 4.41).

Preguntas sobre Ambiente de Estudio y del Profesor que imparte la clase de la generacién
2011

Esta licenciatura fue tu primera opcién El 9.6 % contesté que no fue su primera
opcién y el 90.4 % contesté que si (Figura 4.42).

Los conceptos adquiridos en la preparatoria te ayudan a comprender mejor
los nuevos conceptos de la materia de MB El 14.4 % no le sirven los conceptos vistos
en la preparatoria, el 59.6 % a veces y el 26 % si le sirven (Figura 4.43).

100

Frecuencia
Frecuencia

No Si

A veces Si

Figura 4.42: Esta licenciatura fue ti primera  Figura 4.43: Los conceptos vistos en la prepa-
opcion ratoria ayudan
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Como consideras el ambiente de estudio y companerismo de la facultad
El 35.6 % considera malo el ambiente de la facultad, el 1.9% regular y el 62.5% bueno
(Figura 4.44).

Frecuencia
Frecuencia

it ) ! 1 Avéces éi
Malo Regular Bueno
Figura 4.44: Ambiente de la facultad Figura 4.45: Numero de companeros influye

Numero de companeros que tienes en tu grupo influye negativamente en
tu aprendizaje El 72.1 % cree que no influye negativamente el niimero de companeros,
el 14.4% cree que a veces y el 13.5% cree que si (Figura 4.45).

Se te hacen interesantes los temas que ves en la materia de MB El 7.7 % no
se le hacen interesantes los temas de MB, el 27.9 % a veces y el 64.4 % si (Figura 4.46).

Frecuencia

Frecuencia

No A veces Si

Figura 4.47: Te gusta como da clases tu profe-
Figura 4.46: Se te hacen interesantes los temas  gor

Te gusta como da clases tia profesor de MB El 6.7 % no le gusta como da clases
el profesor, el 24 % a veces y el 69.3 % si le gusta (Figura 4.47).
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Le entiendes a ti profesor cuando expone los temas de MB El 40.4 % a veces
le entiende y el 59.6 % si le entiende al profesor (Figura 4.48).

Frecuencia
Frecuencia

. .

T
! "
A veces Si No A veces Si

Figura 4.48: Le entiendes a tu profesor cuando  Figura 4.49: Le tienes confianza a tu profesor
expone los temas para resolver dudas

Le tienes confianza a t1i profesor para resolver dudas de la materia de M B El
8.7 % no tiene confianza al profesor para resolver dudas, el 40.3 % a veces tiene confianza
y el 51 % si tiene confianza (Figura 4.49).

4.2.2. Anadlisis Bivariado

Como se menciond anteriormente, nuestro objetivo es saber que factores intervienen en el
hecho de que un alumno Apruebe o Repruebe la materia de MB, tomamos esta materia
ya que presenta altos indices de reprobacién en el primer semestre de las carreras de
Matemadticas, Matematicas Aplicadas y Actuaria.

Para encontrar el grado de asociacion se obtiene del cdlculo de estadisticos de asocia-
cién, se ocupod el estadistico V de Cramer para las variables nominales y el estadistico
Gamma para las variables ordinales. Se toma los siguientes criterios,

Asociacion nula si |E| <0.3 .
Asociacién baja si 0.3< |E| <0.6 .
Asociaciéon moderada si 0.6< |E| <0.8 .
Asociacién alta si 0.8< |E| <1 .

Donde E toma el valor del estadistico V de Cramer o Gama, dependiendo de la variable.

La variable dependiente de interés sera si el alumno aprueba la materia de MB, esto
define una variable binaria, Aprobar MB, con valores Si o No.
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Asociaciones de las Variables con Aprobar MB de la Generacién 2010

A continuacién se mostraran las tablas de contingencia y graficos de las preguntas que
salieron dependientes con Aprobar la materia de MB.

El grado de asociacién entre Aprobar MB y lugar de procedencia es positivo bajo (V
de Cramer=.302), es decir, a categorias bajas (altas) en Aprobar MB le corresponden
categorias bajas (altas) en lugar de procedencia (Cuadro 4.1 y Figura 4.50).

En la tabla de contingencia (Cuadro 4.1) se aprecia que la mayoria de alumnos que

Reprobaron el curso de MB son del Estado de Puebla, mientras que la mayoria de los
alumnos que Acreditaron el curso provienen de otro Estado.

Cuadro 4.1: Aprobar MB contra lugar de procedencia

Lugar de procedencia

Ciudad de Puebla Estado de Puebla Otro estado Total

Acredité 14 10 16 40
Aprobar MB
Reprobd 21 25 8 54
Total 35 35 24 94
25+ ¢lugar de

procedencia?

M Ciudad de Puebla
[JEstado de Puebla

204 B Otro estado

Recuento

0= T T
Reprobé Acredité

Figura 4.50: Aprobar MB contra lugar de procedencia
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El grado de asociacién entre Aprobar MB y esta licenciatura fue su primera opcién es
positivo moderada (Gamma=.697), es decir, a categorias bajas (altas) en Aprobar MB le
corresponden categorias bajas (altas) en esta licenciatura fue su primera opcién (Cuadro
4.2 y Figura 4.51).

Se observa en la tabla de contingencia (Cuadro 4.2) que la mayorfa de alumnos que
contesté que la licenciatura fue su primera opcién Aprobé el curso de MB.

Cuadro 4.2: Aprobar MB contra esta licenciatura fue ti primera opcion

Esta licenciatura fue tu primera opcion

No Si Total
Acredité6 5 35 40
Reprobé/Acredité
Reprob6é 24 30 54
Total 20 65 94
40+ . Esta
licenciatura
fue tu
primera
opcién
Hno

W si

Recuento

Reprobd Acredito

Figura 4.51: Aprobar MB contra esta licencitura fue ti primera opcién

El grado de asociaciéon entre Aprobar MB y vas estudiando los temas vistos en clase
diariamente o esperas hasta el examen es positivo nulo (V de Cramer=.264), es decir, a
categorias bajas (altas) en Aprobar MB le corresponden categorias bajas (altas) en vas
estudiando los temas vistos en clase diariamente o esperas hasta el examen (Cuadro 4.3
y Figura 4.52).
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En la tabla de contingencia (Cuadro 4.3 muestra que la mayor parte de alumnos que
reprobaron la materia de MB son los que deciden estudiar hasta el examen.

Cuadro 4.3: Aprobar MB contra vas estudiando diariamente o esperas hasta el examen

Vas estudiando diariamente o esperas hasta el examen

Espero hasta el examen Estudio diariamente Total
Acredité 22 18 40
Aprobar MB
Reprobd 43 11 54
Total 65 29 94
& ¢ Vas estudiando

en tu casalos
temas vistos en
clase diariamente
o esperas que el
40 material se junte
hasta el examen
en la materia de

Matematicas

Elementales?

Espero hasta el
:examen
Estudio diariamente

Recuento

Reprobé Acredité

Figura 4.52: Aprobar MB contra vas estudiando diariamente o esperas hasta el examen

Asociaciones de las Variables con Aprobar MB de la Generacién 2011

El grado de asociacién entre Aprobar MB y a que se dedica tu papa es positivo
nulo (V de Cramer=.249), es decir, a categorias bajas (altas) en Aprobar MB le co-
rresponden categorias bajas (altas) en a que se dedica tu papd (Cuadro 4.4 y Figura 4.53).

En la tabla de contingencia (Cuadro 4.4) se aprecia que la mayorfa de alumnos que
aprobaron la materia de MB sus padres son profesores, empleados u otros. Mientras que
la mayoria de los alumnos que reprobaron sus padres son comerciantes.
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Cuadro 4.4: Aprobar MB contra a que se dedica tu papa

A que se dedica ta papa

Obrero Profesor,
o campesino Comerciante empleado u otro Total

Acredito 11 10 28 49
Aprobar MB
Reprobd 17 20 18 55
Total 28 30 46 104
44 A qué se dedica
tu papa?

Profesor, empleado

obrero o campesino
Comerciante
u otro

209

Recuento

o= T T
Reprobd Acreditd

Figura 4.53: Aprobar MB contra a que se dedica tu papa

El grado de asociacién entre Aprobar MB y el nimero de companeros influye ne-

gativamente es negativo bajo (Gamma=-.430), es decir, a categorias altas (bajas) en
Aprobar MB le corresponden categorias altas (bajas) en el niimero de companieros influye
negativamente (Cuadro 4.5 y Figura 4.54).

En la tabla de contingencia (Cuadro 4.5) se observa que los alumnos que no creen que

el nimero de companeros influye negativamente son los que mas aprobaron el curso de
MB.
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Cuadro 4.5: Aprobar MB contra el nimero de compafieros influye negativamente

EI niimero de companeros influye
negativamente

No A veces Si Total

Acredito a1 2 6 49
Aprobar MB
Reprobd 34 13 8 55

Total 75 15 14 104

£ ¢El numero de

comparieros

que tienes en

tu grupo

influye

40 negativamente
entu

aprendizaje?

Hno

CJA veces
30
W si

Recuento

207

0= T T
Reprobé Acredité

Figura 4.54: Aprobar MB contra el niimero de companeros influye negativamente

El grado de asociacion entre Aprobar MB y le entiendes al profesor durante la clase es
positivo bajo (V de Cramer=.443), es decir, a categorias bajas (altas) en Aprobar MB le
corresponden categorias bajas (altas) en le entiendes al profesor durante la clase (Cuadro
4.6 y Figura 4.55).

En la tabla de contingencia (Cuadro 4.6) muestra que los alumnos que si le entienden
al profesor durante la clase son los que mas aprueban el curso de MB, mientras que los
alumnos que a veces entienden son los que mas reprueban.
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Cuadro 4.6: Aprobar MB contra le entiendes al profesor durante la clase

Le entiendes al profesor durante la clase

A veces Si Total
Acredito 14 35 49
Aprobar MB
Reprobo 28 27 55
Total 42 62 104
_ ;Le
5 ené&ndes
atu
profesor

cuando

expone
los

temas?

MA veces
Esi

Recuento

Reprobé Acredito

Figura 4.55: Aprobar MB contra le entiendes al profesor durante la clase

4.2.3. Pruebas de Independencia

Para determinar que variables son dependientes con Aprobar Matematicas Bésicas se
calculo el estadistico Ji-cuadrado, entre paréntesis se muestra el valor p de cada pregunta.

Para la generacion 2010 las variables dependientes con Aprobar MB fueron:

» Lugar de procedencia (.014).
» Esta licenciatura fue tu primera opcién (.001).

= Vas estudiando diariamente o esperas hasta el examen (.011).
Para la generacion 2011 las variables dependientes con Aprobar MB fueron:

= A que se dedica tu papa (.039).
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» El nimero de companieros influye negativamente (.013).

» Le entiendes al profesor durante la clase (.017).

4.2.4. Analisis Definitivo

Se encontraron 3 variables dependientes para la Generacion 2010 y 3 variables dependien-
tes para la Generacion 2011, en ambas generaciones la variable respuesta es Y = Aprobar
MB, donde Y = 1 si Aprob6 y Y=0 si Reprobd. Después de hacer las pruebas de inde-
pendencia se utilizaron los métodos de seleccion de variables en todos los casos para ver
que variables entraban al modelo de regresion logistica.

Modelacién para la Generaciéon 2010

Después de usar el método de seleccion de variables hacia adelante y hacia atras con las
variables que resultaron dependientes, se encontré que las variables que conjuntamente
explican la probabilidad de que el alumno Apruebe la materia de MB son: Lugar
de procedencia (X;), Esta licenciatura fue tu primera opcién (X;) y Vas estudiando
diariamente o esperas hasta el examen (X3).

Tenemos que la variable X; no es una variable dicotémica, en ese caso agregamos
variables simuladas:

X1, = 1 si Lugar de procedencia es del estado de Puebla y X;; = 0 en otro caso.
Xi2 = 1 si Lugar de procedencia es de otro Estado y X35 = 0 en otro caso.

Entonces el modelo de Regresion Logistica ajustado fue:

log (75 )= -2.059 - 619 Xy1 + 1072 Xy5 + 1802 X; + 1137 X,

Que el alumno Apruebe MB es:

.54 veces mas probable de ocurrir entre los alumnos del estado de Puebla que entre
los alumnos de la ciudad de Puebla.

2.92 veces mas probable de ocurrir entre los alumnos de otro estado que entre los
alumnos de la ciudad de Puebla.

6.07 veces mas probable de ocurrir entre los alumnos que contestaron que fue su
primera opcién que los que contestaron que no.

3.12 veces méas probable de ocurrir entre los alumnos que estudian diariamente que
entre los que estudian hasta la fecha de examen.

El cuadro 4.7 muestra los resultados del ajuste del modelo de Regresién Logistica final.
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Cuadro 4.7: Ajuste del modelo de la Generacién 2010

1.C. 95 % para Exp(3)

Lug.Procedencia
Lug.Procedencia(1) -619
Lug.Procedencia(2) 1.072

Prim.Opcién(1) 1.802

Forma.Estudio(1)  1.137

g ET. Wald gl Sig. Exp(f) Inferior Superior
7354 2 025
561 1218 1 .270 539 179 1.617
612 3065 1 .080 2920 880 9.693
602 8963 1 .003 6.065 1.863 19.737
515 4818 1 027 3.119 1.137 8.557
650 10042 1 .002 128

Constante -2.059

Modelacién para la Generacién 2011

Después de usar el método de seleccion de variables hacia adelante y hacia atras con
las variables que resultaron dependientes, se encontré que la tinica variable que explica la
probabilidad de que el alumno apruebe la materia de MB es: El nimero de companeros

influye negativamente (X).

Tenemos que la variable X; no es una variable dicotémica, en ese caso agregamos

variables simuladas:

X11 =1 si El nimero de comparieros a veces influye negativamente y X; ; = 0 en otro

caso.

X2 =1 si El nimero de companeros si influye negativamente y X5 = 0 en otro caso.

El modelo de Regresién Logistica ajustado fue:

log (%): 187 -2.059 X, -A75 X..

Que el alumno Apruebe MB es:

= .13 veces mas probable de ocurrir entre los alumnos que creen que a veces la cantidad
de companeros influye negativamente que entre los que no lo creen.

= .62 veces mas probable de ocurrir entre los alumnos que creen que la cantidad de
compaieros influye negativamente que entre los que no lo creen.

El cuadro 4.8 muestra los resultados del ajuste del modelo de Regresién Logistica final.
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Cuadro 4.8: Ajuste del modelo de la Generacién 2011

[.C. 95 % para Exp(p)
g ET. Wald gl Sig. Exp(f) Inferior Superior

Num.Compa.Neg 6.984 2 .030
Num.Compa.Neg(1) -2059 794 6722 1  .010 128 027 605
Num.Compa.Neg(2) -475 588 653 1 419 622 197 1.968
Constante 187 232 651 1 420 1.206

4.2.5. Comparacién de Generaciones

En estd seccion se hard una breve comparacion de las dos generaciones, solo se mos-
trard las preguntas donde se nota una marcada diferencia, para esto, solo hacemos uso
del analisis descriptivo.

En el cuadro 4.9 se muestra la cantidad de alumnos encuestados y la carrera que
estan cursando, se aprecia que de la generacion 2010 se encuestd a mas estudiantes de
Matematicas, mientras que en la generacion 2011 fueron mas de Actuaria.

Cuadro 4.9: Comparacion de Licenciatura

Generaciones
Licenciatura 2010 2011
Matematicas 44 25
Matematicas Aplicadas 27 28
Actuaria 23 51
Total 94 104
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BMatematicas
Mat.
Aplicadas

[actuaria

BEMatematicas

Mat
.Aplicadas

CActuaria

Figura 4.56: Licenciatura 2010 Figura 4.57: Licenciatura 2011

En el cuadro 4.10 se aprecia que en la generaciéon 2010 hubo el 30.9 % de estudiantes
donde dicen la Licenciatura que estan cursando no fue su primera opcion, es decir que
quiza muchos no quisieron estudiar la Licenciatura en Matematicas, y por eso no se
esfuerzan para acreditar la materia de MB. Mientras que en la generacion 2011 el 9.6 %
de estudiantes aseguran que no fue su primera opcién.

Cuadro 4.10: Comparacién de esta Licencitura fue ti primera opcién

Primera opciéon Generaciones

2010 2011 Total
No 29 10 39
Si 65 94 159
Total 94 104 198

| [N
Hsi

| ¥
Osi

Figura 4.58: Primera opcion (2010) Figura 4.59: Primera opcion (2011)
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En el cuadro 4.11 se muestra que tipos de problemas enfrentan los estudiantes. Tanto
en la generacion 2010 como la 2011 el mayor problema es que no entienden el tema, con
el 54.3% vy el 65.4% respectivamente, que es el mismo problema que se ha visto en las
generaciones anteriores, quizd es por que el profesor no encuentra forma adecuada de
dar clases o por que el alumno no esta interesado en el tema. En segundo lugar en la
generacion 2010 el 23.4% tiene el problema de no tener apuntes, mientras que para la
generacion 2011 es que no encuentran un lugar adecuado donde poder estudiar, con el
26 % de estudiantes.

Cuadro 4.11: Comparacién de problemas cuando estudias

Problemas cuando estudias Generaciones

2010 2011 Total
No tienen apuntes 22 9 31
No entienden el tema 51 68 119
No encuentran lugar donde estudiar 21 27 48
Total 94 104 198

No tengo No tengo
apuntes apuntes
No entiendo No entiendo
.el tema \ .el tema
DNo hay lugar \ DNo hay lugar
para estudiar \ para estudiar

Figura 4.60: Problemas que enfrentan (2010) Figura 4.61: Problemas que enfrentan (2011)

El cuadro 4.12 muestra que en la generacién 2010 hay un mayor nimero de estudiantes
que no estudian para un examen de MB, con el 10.6 %. mientras que en la generacién 2011
solo hay el 3.8%. En ambas generaciones la mayoria estudia por lo menos 2 horas para
un examen de MB, en la generacién 2010 con el 50 % y en la 2011 con el 51 %. Pero los
que estudian més de 2 horas hay un mayor porcentaje en la generacién 2011, el 44.2%, y
en la generacién 2010 solo el 39.4 %. Vemos que aunque en la generacién 2010 mostré el
30.9% de estudiantes que aseguran que no fue su primera opcién, la mayoria se puede
decir que si estudian para su examen, caso similar que en la generacion 2011.
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Cuadro 4.12: Comparacién de horas de estudio para un examen de MB.

Horas de estudio para un Generaciones

examen de MB 2010 2011 Total
Ninguna 10 4 14
2 hrs. 47 54 101
Mas de 2 hrs. 37 46 83
Total 94 104 198

.Ninguna
D2 hrs
[(mas de 2 hrs

.Ninguna
M2 hrs.
[mas de 2 hrs.

Figura 4.62: Horas de estudio (2010) Figura 4.63: Horas de estudio (2011)

El cuadro 4.13 se muestra que en ambas generaciones la mayoria de estudiantes re-
suelve de 5 a 10 ejercicios para un examen de MB, el 36.2 % de la generacién 2010 y el
52.9% de la generacién 2011. Pero en la generaciéon 2010 muestra un mayor porcentaje
de estudiantes que resuelve més de 10 ejercicios que la generacién 2011, con el 35.1% y
el 23.1% respectivamente.

Cuadro 4.13: Comparacién de ejercicios resueltos para tu examen de MB.

Ejercicios resueltos para tu Generaciones

examen de MB 2010 2011 Total
Menos de 5 27 25 52
5a 10 34 55 89
Mas de 10 33 24 57
Total 94 104 198
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BMenos de 5
Hsa10
[Cmas de 10

BMenos de 5
Osa10
[Imas de 10

Figura 4.64: Ejercicios resueltos (2010) Figura 4.65: Ejercicios resueltos (2011)

El cuadro 4.14 muestra la forma de estudio de los estudiantes. Vemos que en la gene-
racién 2010 la mayoria de estudiantes prefiere estudiar hasta el examen, con el 69.1 %,
mientras que en la generacién 2011, con el 42.3%. Mientras que la generacién 2011 la
mayoria prefiere ir estudiando diariamente que la generacion 2010, el 57.7 % vy el 30.9%

respectivamente.

Cuadro 4.14: Comparacion de forma de estudio.

Forma de estudio Generaciones

2010 2011 Total
Espera hasta el examen 65 44 109
Estudia diariamente 29 60 89
Total 94 104 198

Espero hasta
el examen

Estudio

Espero hasta
el examen

Estudio
diariamente diariamente
Figura 4.66: Forma de estudio (2010) Figura 4.67: Forma de estudio (2011)
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Por 1ltimo, en el cuadro 4.15 muestra el nimero de estudiantes que acreditaron la
materia de MB. Vemos que en la generacion 2010 presenta el menor procentaje de acredi-
tados, con el 42.6 %, mientras la generacién 2011 tiene el 47.1 %, casi la mitad. Quiz4 se
deba a que la mayoria de estudiantes de la generacién 2010 decide estudiar hasta la hora de
presentar un examen de MB, mientras que la generacién 2011 va estudiando diariamente.

Cuadro 4.15: Comparacion de Acreditados en la materia de MB.

Acreditaron/Reprobaron MB Generaciones

2010 2011 Total
Acreditaron 40 49 89
Reprobaron 54 55 109
Total 94 104 198

WAcredit
OReprobs

WAcredito
EReprobo

Figura 4.68: Acreditados (2010) Figura 4.69: Acreditados (2011)
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Se puede observar que la mayoria de estudiantes de ambas generaciones tienen malos
héabitos de estudio, ya que en las dos generaciones le dedican minimo 2 horas de estudio
a la materia de MB y resuelven entre 5 y 10 ejercicios de preparacién para un examen de
MB. Tanto esas horas como ejercicios no son sufientes para poder Aprobar la Materia de
MB, ya que se necesitan varias horas para poder comprender los conceptos que se ensenan
en dicha materia. Quiza esto se debe a que en la actualidad existen varios distractores,
como son: internet, television, redes sociales, etc., algunos de estos distratores pueden
llegar a ser estresantes.

Las dos generaciones se comportan de manera diferente, se puede apreciar que la
generaciéon 2011 es mejor que la generacién 2010, ya que esta muestra el 47.1% de
alumnos acreditados, mientras que la generacién 2011 solo tiene el 42.6%. Esto se
debe a que los alumnos de la generacion 2011 va estudiando diario los conceptos vistos
durante la clase, mientras que los estudiantes de la generacién 2010 decide estudiar
hasta la fecha del examen. Esto es muy importante recalcar, ya que los de la genera-
cion 2011 se tienen el tipo suficiente para entender, caso contrario para la generacion 2010.

Para la generacion 2010, los factores que se encontraron que intervienen en Aprobar
MB son: Si la licenciatura que esta cursando fue su primera opcién, si el estudiante
proviene de otro Estado y si estudia diariamente. El primer factor interviene en el
desempeno del alumno, ya que si la licenciatura que estd cursando no es de su interés
desde el principio, el alumno no tendra ninguna motivacion y por tal factor el alumno
no estudiara lo visto en clase. El hecho de que el alumno provenga de otro estado hace
que el alumno sea mas independiente y quiza motive al alumno a ser mas responsable, ya
que se not6 que hubo un menor porcentaje de alumnos reprobados que son de otro estado.

Para la generacién 2011 solo se encontré un factor que fue: Si el nimero de companeros
influye negativamente. Cuando una clase cuenta con muchos alumnos, el profesor no

puede ponerle atencion a todos y a parte que hay més distractores. Los alumnos no se
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concentran y no ponen atencién a lo que profesor expone durante la clase.

Algo importante en toda esta investigacion, que no hemos involucrado son los
profesores, las instalaciones y las becas que se otorgan a algunos estudiantes. Ya que
seguramente estan interviniendo en los resultados globales. Anteriormente ya habiamos
trabajado con algunas encuestas abiertas que se manejaron, vimos que influye como son
los profesores (desde aspectos fisicos hasta cuestiones de actitud y de trato social, es
decir si los alumnos les gusta que sus profesores sean jovenes, o que el profesor todo les
resuelva sin dejarlos pensar pues les da tareas parecidas a los exdmenes, etc). El material
y los profesores que imparten los cursos generalmente son diferentes, no hay profesores
que solo se dediquen a esas materias, por lo cual hay mucha diversidad.
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Anexo

Benemérita Universidad Automa de Puebla.
Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas.

. Matricula:

. Licenciatura:

. Nombre:

. Sexo:

. Turno:

. Escolaridad de tu papa:

a) Primaria o secundaria ~ b) Preparatoria  ¢) Licenciatura, Maestria o Doctorado

DO = W N~

7. Escolaridad de tu mama:
a) Primaria o secundaria ~ b) Preparatoria  c¢) Licenciatura, Maestria o Doctorado

8. (A qué se dedica tu papa?:
a) Obreo o campesino ~ b) Comerciante  ¢) Profesor, empleado u otro

9. i A qué se dedica tu mama?:
a) Obrera o ama de casa  b) Comerciante c¢) Profesora, empleada u otro

10. ;Cuantas horas trabajas a la semana?:
a) Ninguna  b) 2 hrs.  ¢) Més de 2 hrs.

11. ;Cuéanto dinero tienes disponible a la semana para diversién?:
a) Menos de $100.00  b) Entre $100.00 y $300.00  c¢) Més de $300.00

12. Lugar de procedencia:

a) Ciudad de Puebla  b) Estado de Puebla  ¢) Otro Estado

13. Escuela de procedencia:
a) Privada  b) Publica

14. ; Cuéantas horas estudias al dia para la materia de Matematicas Basicas fuera de
clase?:
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a) Ninguna  b) 2 hrs.  ¢) Mds de 2 hrs.

15. ; Cuéantas horas estudias al dia fuera de clase para cada una de tus otras materias?:
a) Ninguna  b) 2 hrs.  ¢) Més de 2 hrs.

16. ;Ultimamente cuantos ejercicios resuelves para tu examen de Matematicas Bési-

cas?:
a) Menos de 5 b) Entre 5y 10 ¢) Mas de 10

17. ;Cuantas horas estudias para un examen de Matematicas Basicas?:
a) Ninguna  b) 2 hrs.  ¢) Mas de 2 hrs.

18. ;A qué problemas te enfrentas cuando estudias?:
a) No tengo apuntes b) No entiendo el tema c¢) No hay lugar para estudiar

19. ; Vas estudiando en tu casa los temas vistos en clase diariamente o esperas que el
material se junte hasta el axamen en la materia de Matematicas Bésicas?:

a) Espero hasta el examen  b) Estudio diariamente
20. Para ti es mas facil estudiar:

a) Individualmente  b) En equipo
21. jEl ir a asesorias te ayuda a contestar mejor tu examen?:

a)Si b)No  c¢) A veces
22. ;Esta licenciatura fué tu primera opcién?:

a)Si  b) No
23. ;Los conceptos adquiridos en la preparatoria te ayudan a comprender mejor los
nuevos conceptos de la materia de Matematcas Basicas?:
a)Si  b)No  c¢) A veces

24. ;Coémo consideras el ambiente de estudio y companerismo de la facultad?:
a) Bueno  b) Regular  ¢) Malo

25. ;El nimero de companeros que tienes en tu grupo influye negativamente en tu
aprendizaje?:

a)Si  b)No  c¢) A veces

26. ;Se te hacen interesantes los temas que ves en la materia de Matematicas Béasicas?:
a)Si  b) No  ¢) A veces

27. ;Te gusta cémo da clases tu profesor de Matematicas Béasicas?:
a)Si b)No  ¢) A veces
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28. ;Le entiendes a tu profesor cuando expone los temas de Matematicas Basicas?:
a)Si  b)No  c¢) A veces

29. ; Le tienes confianza a tu profesor para resolver dudas de la materia de Matematicas
Baésicas?:
a)Si  b)No  ¢) A veces
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