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Introduccioén

Hoy dia lasmatematicas desempefian un papely importante en la vida de cualquier
persona pero su aprendizaje constituye un problema para nsudto particular los
docentes perciben que mushde ellos desarrollan una actitud negatvaimplemente
muestran apatidvluchos autore¢Baroja et al 1990) reconocen que las matematicas no
son faciles para muchos estudiantes desde los psmgeados de la escuela primarkn
este orden de ideas @s resaltar queneel programa oficial de matetigas para secundaria
2011 sendica la importancia de las daties hacia lasnatematicasen él se establece

claramente quel término de la Educacion Basica, el alumno:

1 Desarrolla unconcepto positivo @ si mismo como usuario de las matematiehs
gustoy la inclinacién por comprender y utilizar la notacién, el vocabulario y los
procesos matematicos.

71 Aplica el razonamiento matematico a la solucion de problemas perscuaiedes
y naturales, aceptandel principio de que existen diversos procedimientos para
resolver los problemas particulares.

1 Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del debate
matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones.

1 Comparte e intercambialeas sobre los procedimientos y resultados al resolver

problemas.

Ahora bien, todas las personas tienama parte emocional ywna parte racional,
tradicionalmete la escuela presta mas atenadla parte racional que la emocigreh la
actualidadel estdio delas actitudes es tordaen cuenta como un factor importante en el
aprendizaje de lamatematicas

Debemos destacar el papel crucial de las emociones en la educacion. La investigacion

actual muestra que tanto las emociones, como los sentimientederp fomentar el



aprendizaje porque intensifican la actividad deréaes neuronalesiay evidencias de que

se aprende mejor cuando un determinado contenido o materia presentan ciertos
componentes emocionalesn l§ran medida, emocion y motivacion dirigensistema de

atencion el cual decide qué informaciones se archivan en los circuitos neuronales y, por

tanto, se aprenden

Por ello é&sde el punto a@lvista educatio es importanteéomar en consideraciola parte

emocionalde los alumnags porquelas pesonas no pueden dejar atrds su parte emocional,

una gran omision de la educacion escolar es olgdare e | Acerehesth es e mc
explicaria en parte porqwlos alumnos al inicigse entusiasmaconir a la escuela, pero

poco a poco terminan por gtarla como una rutina poco placentera, las clases les resultan
ajenas a sus intereses. La escquésbyayonunma | o
anico que importa es obedeciralla y siéntateé. Los probl emasconmoe deben
ensefidla maestao. Los alumnos nunca se involucran emocionalmente con las tareas
escolares.

Delos resultados dBISA 2003 se sabe que los nifios mexicanos presentan ansiedad frente

a las matematicas, en este rubro México ocupa los primeros lugaeedad o estrés

frente a las matematicasomo también esonocido en varios paises, sobre todo a los
examenes (math anxietyfle di na ( 2 0 1 0 )un eeelradstiesadoeno aprerae

igualdb En d2as de ex8menes muchos ni fsienagee fenf ¢

También es comun elr@ino fobia a la matematicas.

Emociones La toma de decisioness racional,perolas emociones son indispensables, y
ayudan a entender ciertas conductas que desde otra perspectiva llega a ser imposible.
Damasio (1998) hace una catesiacion acerca del tratamiento que se le ha venido dando al

concepto emociones en diversas investigaciones, y afirma que:

1.-Son expresiones directas de orden superior de biorregulacion en organismos
complejos, estos términos aluden a la relacion ehtoeganismo y los aspectos mas

complejos de un ambiente: sociedad y cultura.

2.- Son criticas para la supervivencia en los organismos complejos que estan equipados

de la manera precisa para procesarlas.



3.- Juegan un rol en la memoria y en la compi@anslie la memoria constituyéndose en

una de las metas principales de la neurociencia y de la ciencia cognitiva.

4.-Juegan un rol en el razonamiento y en la toma de decisiones, desde las mas simples

a las mas complejas que pueden llevar a cabo los senasbs.

La emociondeberia usarse para designar la coleccion de respuestas activadas desde
partes del cerebro al cuerpo, y desde partes del cerebro a otras partes del cerebro, usando
tanto la ruta neural como la humoral. El resultado final de la coledeifaies respuestas

es un estado emocional, definido por los cambios en el propio cuerpo (visceras, entorno
interno) y en ciertos sectores del cerebro (corteza somatosensorial, nucleos
neurotransmi sores del tronco @aadesbribieel ) € Sent i
estado mental complejo que resulta desde el estado emocional. Este estado mental
incluye: a) la representacion de los cambios que han ocurrido en el propio cuerpo e
indican sefales para las estructuras que representan al cuerpo éen& sisrvioso

central y también incluye b) un nimero de alteraciones en el procesamiento cognitivo
gue son causadas por las sefiales secundarias de respuestas cerebro a cerebro, por
ejemplo, desde el nicleo de neurotransmisores hacia sitios variadosetamaifalo.
(Damasio, 1998, p. 84)

Variosinves i gador es af i r mamhabgialirterés, inatesifaghptivacion- n o
para el aprendizaja)i tampoco cuestionamientos y, sist@s, no hay desarrollo mental
(Matsumoto y Sanders, 1988ato, 2003.

En el presente trabajo seene el interés de conocer ngd son las actitudes haciasla
matematica en estudiantes deecundariaademasdeterminar si existe uneorrelacion

entre adtud y rendimiento académicdn diversas investigaciones se han comaiz
varias perspectivasomo lo son la percepcion del estudiante, la percepcion del profesor y
los indicadores cognitivag$&6mez Chaat 2009.



Se tomaa como basel modelo tripartitoparaexplicar los ppcesos o componentes de las
actitudes asi como dos diferentes obstaculos o factores que influyen en las diversas
actitudes que llevan a los estudiantes a adquirir ciertasraesle agradoo desagrado

hacia las matematicas.

Es importante sefialar que elase se desarrollana sensaciéon ddéiamenaza afectiva
adquirida desddos primeros cursd de matematicasestareaccion emocional negativa
afecta al rendimienten matematicasy suutilizacién de las mismas en su vida profesional
(Mc Leod, 1992Mato, 2010).

A8nsaci - n deemncasencaretasese expresn los alumnos como miedo a
los exdmenes, miedo a pregurdadasy que los compafieros hagan comentarios negativos

fimiedo a que el profesor me pregunte y me regarie

Considerando qugueremos estudiar conmfluyen las actitudegnrendmiento académico

en el capitulol se cometan algunos trabajos realizados sobre los factores afectivos que
intervienen en el aprendizajen el capitulo2 nos centramoen la revision de la literatura
de las actitudes de los estudiantdss temas que abdamos son las siguientes
componentes y funciones de las actitudespac&e adquieren, educan y se camibéemn
actitudes y la relacion entrestasy el rendimiento académickn el capiulo 3 se muestra la
metodologiaque se us@arala realizacion de restra investigacigria cual se bas6 en un
enfoque cuantitativo utilizando laseala tipo Likert En el capgulo 4 se muestralos
resultados obtenidoal aplicar la escala tipo Likert y los resultados obtenidos de los
cuestionarios de rendimiento académi@mmbién se realiza el analisis utilizando el método
de Regresid Lineal Simplepara ver si este correlacion entre actitud ngndimiento
académicoY Por ultimo, en el capfulo 5 daremos las conclusiones que obtuvimos de

nuestra investigacion.



CAPITULO 1. Importancia de las
actitudes en el aprendizaje

Debido a & preocupacion por mepr el aprendizaje de las matdiods en los distimis
niveles educativosehan desarrollado uigran nimero denvestigacionesaunquehan sido
albordada desde distintas perspectivasmbién se han escrito muchos texjas intentan
mejorar la ensefianzde acuerdo al programa oficial SEP 20Pbr ejemplo se ha
experimentado con una gran divdesl de estrategiade ensefianzeon el proposito de
mejorar el rendimiento académicgg ha tratado de identificar los aspectos cognitivos y

afectivos quentervieneren el aprendizaje de las mateitas.

Gran parte de la investigaci&ededica actualmente esclarecey documentar cués son

los factores que influyen sobre el rendimientcel fracaso académico de los estudiantes.
Ahora bien muchasinvestgaciones se han enfocaden los muditiples factores que
intervienen en el aprendizajentre elloslos aspectos attivos, que pertenecen a la
categoria de variables personalést ejemplo las creenciakls actitudesla motivacion,
entre otrosHay otras variales externas como el curriculudficial, preparacion de los

profesores pero que no trataremos.

En este rabajo,hablarenos de actitudegvariable personaly cémo se relacionan con el
rendimientoacadémicoGuitar (2002)sefiala que las actitudeacia las matematicas

Son decisivas en Farma de enfrentar las tareas y actividades en el salén de clases
Incluyen reuestas que pueden ser cogngjvafectiva y conductuales.

Se formarprincipalmentea partir de factores relacionados con el ambito escolar

= =a 4 -2

Son intenas, individuales y adquiridas (debidas al medio y al docente)



1 Son especificas y contextualilzs.(algebra no es lo mismo que geometria, incluso
| a pal abr a B gausarlrdaecioresdiveriae d

1 Tienden a orgamarsehasta llegar a constituir un sistema de valgreeencias que
llegan a arraigarse fuertemente

1 Condicionanprocesos psidogicos como la atencion, percepcion, memoria, etc.

A continuacion damos una breeaplicacion de algunas de estas investigacioBasel
trabajo de Saldaf@997)citado por Gamietea, (2002ecomenta que después de estudiar
a 446 alumnos de tercersaxto de primarisseencontrd que el gusto por las matematicas
decrece conforme a doalumnos avanzan en su educacliasi@, dicho estudio se

desarrolléen México.

Por otro lado, Mercad¢1997) citado por Gamieteg2002), sefiala queds maestros a
quienes disgustan temenlas matemticas, se hamonvertido en un factor importemnen

las actitudesNEGATIVAS que se generan en sus alumnos hacia la materia, ya gjue su
temores o disgustos se extien facilmente entre sus alumn&e puede afirmaque las
actitudes hacia las matetitas se empiezaa desarrollar desde el momento gue los
alumne interactian con el maestfen clase de matematicas). Segliawgor, una etapa
crucial en el desarrollo de las actitudegia la matea es cuando los alumnéisnen entre

11 y 13 afiosTambién encontroque los maestros quapoyana sus alumnogyresentan
menos ansiedad y se muestraés motivadospor lo que asegura que los cambios en las
relaciones entre maestro y alumnos pueden inducir camhidaseactituéds hacia las
matemécas. La figura del maestro es relevante para la generacion de actitudes en los
alumnos Y afirma que el docente juega urpapel centrapara la construccion del éxito
escolar de esa disciplinasi, la constriccion de ambients de apendizaje dondelos nifios
trabajan con gustgenera una mejor actitudn contrade la apat que se observa en los

estudiantes uando el docente se enfoca sol o en

En suestudio, Castafieda y Alvarez (2004) concluye que siexiste relacid entre

reprobacionen matemticas y actitud de los estudiantes hacia esta matatiagque

a



encuentra diferencias significativas estadisticamentee |& muestras de estudioon

respecto a la capacidatisposicionyision y uilidad de las matentigas.

Vazquez y de la Torr€009 concluyenque a mayor increnm¢o de conocimiento hay un
cambio favorable en lasctitudes. Los resultados de su estudio permitieron establecer
algunas diferencias en funcion del centro escolar, puesto que los analisis efebtarado
indicado que la actitudhacia las matenti@gas y varia en funcion del tipo de centro

educativo(publicoo privado)

Varios autores sefialan que las actitudes influyen de manera importante en el proceso de
ensefianzaademas de que su estudio permitengr en evidencia las creencias y
sentimientos con respecto a dicha materia. De acuerdo con Man¥saepaezy Acevedo

(2004) citado por Rodriguez et al. (20113, razén por la cual losstudiantesnuestran
rechazo por las matetigas se finca en laactitudes que adquieren y que dirigen su
conductaen una direccion de alejento, o acercamiento, a esaignatura.Pero no

olvidar que son adquiridas del medio escplancipalmente.

1.1 Planteamiento del problema

Este trabajo tienk finalidadde identficar las actitudes hacia lasatematicagjue poseen
estudantes de secundarigg observar siestan correlacionadas corsu rendimiento

académico.

Algunas de la actitudes y comportamientos sri#abituales en el proceso de aprendizaje de

las matematicasug manifiesta el alumnado son apatiechazofrustracion ansiedadetc.

Estudios realizados por varios autores apoyagxistencia de unrculo vicioso que se
caracterizgpor dificultadi aburimientoi reproba&ioni fatalismo- bajo autoconceptd
desmoitvacion i rechazo- dificultad (Hidalgo, Maroto y Rialacio, 2004, por b que, es
necesario el estudio de las actitudes de los estudmsso que el desarrollo de actitudes

positivas aravésdel fomento de sentimientos y emociones positivas faciltarambio en



las creencias Yy expectativas hataamateria, favoreciendo su acamiento hacia las
matematicasya que lo cognitivo y lo afectivo mantienen relaciones de mutua dependencia
(GémezChaco6n,2000;Lara, 2010).El profesor tiene un papel impontge en el cambio de
actitudes.Asi que no debemos olvidar que las actitudes negativas se manifiestan en los
estudiantes, pero son causadas por el dogeetsistema educatiyefectomuy marcad

en el caso ddéxico debido a la poca claridad en su pagrella toma decisiones entre las
autoridades y el sindicato de maestr@®mo veremos una de las caracteristicas mas

i mportantes de | as ac yqueauesia muckodrabgiacambgardas, i adq
los maestros se desesperan con alumnos dedse@ig bachillerato que muestran una gran
apatia, pues no cuentan con herramientas que permitan despertar el gusto por las
matematicasAsi que, aunque centramos nuestra atencion en el estudiante no debemos
perder de vista el papel del entorno educatpep debido a su enorme complejidad no

abordamos en este trabajo.

Considero que los elementos primordiales para que se dé esta actitud negativa hacia la
materia por parte del alumno debena la imparticién de la catedde manera tradicional

ya que ens gran mayoria los maestrdesconoceta complejidad de la tarea docente. En
consecuencia no logran transmitir de manera apropiada la esencia de esta asignatura,
haciendo las clases tediosas y aburridas para los alumnos, causando el desagrado de éstos al
punto de |l egar a aborrecer | as matem8ticas

mat e m8t i fimanwidtese reflejaeen su eleccion de carrera.

Otro factor esencial es el salto que se da en cuanto al grado de dificultad y complejidad de
los tema de matematicas, debido a que son de dificil asimilacion para el alumno, es
ingenuo pensar que pasar de un tema a otro es facil para el nifio. Esto puede provocar poco

interés por aprender por parte del estudiante.

1.1.1 Preguntas de investigacion

Con basen la problematica anterior se plantean las siguientes preguntas:

¢A nivel Secundariadsactitudes afectan o favorecehdesemperio académico?



Estadisticamentgse puede demostrar queaste correlacionentre ellas?
1.1.2 Hipotesis

Se hace unestudo estadistio para determinasi existe unacorelacion de las actitudes
hacia la matematicay su rendimient@cadémicpaplicandoel método de regresion lineal
utilizando el programa de Mitab. Asi la hipdtesis a comprobar en este trabajo es

Existe corrdacion entre las actitudes hacia las matematicas y el rendimiento

académico en alumnos de secundaria.
1.2 Justificacion

La matematica esin conjunto de conocimientosecesarios para la vida diaiyacomo
preparacion parastudios superioresconviene ensfiarla desde ladadtempranaporque

en esencia es parte del pensamiento humano y es una necesidad fraragnos a la
sociedadadual. Por lo tanto, sta tematica fue elegida debido a que este fenbmeno que se
hace presente tanto en el sistema diltwae México como en el mundo, que aqueja a
nuestros estudiantdsa credo la creencia muy arraigadie que las matematicas son
complejas, aburridasfei n % n nuests vida cotidianalgunos creen que la matematica

es cuestion de inteligencid. hay nifios que nacen para entender la matematica y otros

simplementano!

1.3 Objetivos

1.3.1 General

Conocer las actitudes hacia las matematicas que presentaniasiesl de secundaria

comprobar que estan relacionadas coreadimiento académico.



1.3.2 Especifico

Se analizale manera cuantitativa los factores esenciales que originan las actitudes hacia las
matematicas, que generalmente se traducen en desagrado y falta de interés hacia esta

asignatura al considerarla aburrida y tediosa



CAPITULO 2. Revision de literatura
sobre las actitudes

En la Psicologia &ial se ha estudiado el concepto de actitud y sus respectivos
componentes quadicancémose adquieren y como se puedgmerar cambios edstas,
ahorg dentro de lanatematicaeducativese harrealizado diversos estudios que apuntan en
diferentes direcciones como son el aprendiziaiegnsefianzaas problematicasde los

alumnos y de los profesored,entornogl afecto,el rendimientogtc

Para elaborar el marco conceptuakéoontexto ddéas actitudes hacia lasatematicasse
buscden la literaturacudl es la definicion mas apropiada que se debe tonfarade t iyt u d o

quefl ¢ 0 mp o nestantligados a las actitudes en matemaéticas.

A continuacion, se mostraralgunas diéniciones de actitd y cual serdomala en esta
tesis,para asi mirasuscomponentes qudrmanla actitud y posteriormente most qué
instrumentos shan disefadpara medirlasen este caso hacia las matematicas.

2.1 Definicion de actitud

La actitud es un conceptaiga travésdel tiempohaadquirido variaglenominacionegue
variande acuerdo a cada contexto so&abemos que hay distintas definiciones de actitud,
peroen este caso nos enfocaremos en las actitudes hacia la ciencia, en particular hacia las
matematicasque &tas a su vez se pueden clasificad#éerentes contextoscomo sorel

educativo, el psicologico y el social.

9 Educativo Las actitudepresentaruna accion razonada y son el procesamiento de
la informacion adquida sobre el objeto actitudin@fishbein y Ajzen, 1981; citado
por Cuervo, 2009)



1 Psicolégico: Existen diferentes maneras como una persona a través de su conducta

puede responder o actuar ante un estimulo u objeto actit(@irealvo,2009).

1 Social: Las actitudes son una condicién a Ininelividual de los patrones de

conducta de un grupo soc{&@uervo,2009).

Més adelante se explica con detalle cada Laa actitudes son interioregjya existencia
inferimos de nuestra propia introspeccion o de alguna evidencia de la conducta daando e
se expresan publicamente en palabras o heblussdamos cuentas si algo nos atrae o lo

rechazamas

fiLas actitudes generalmente se han considerado como una disposicion mental o
predisposicion implicitas que ejercen un poco de influencia general sistemte en una

clase bastante gr ande (Zihearda edd.,pl97/4 citadospore v al uat
Garcia, 201).

AfLa actitud es una tendencia psicol - -gica qu:
entidad (u objeto) concreta con cierto grado de fabiidad o desfavorabi i d @agly y
Chaiken, 1993Morales, 2000gitado porCuervo,2009)

AUna actitud es | a predisposici-n para resol

objeto, persona, institucion o eveatAjzen 1988 citado por Garcia, 2011).

AlLas actitudes se forman a partir de | os fac
determinadas funciones, donde se destaca la necesidad de lograr la adaptacion social,
controladas por la consistencia cognitiva y a tradés | r e(Radriguez, d99%;itado

por Cuervo, 2009).



AfUna c o tleeaognicienesopiniones y hechogconocimientos), incluyendo las
evaluacionesgentimientos) positivas y negativas; todo relacionandose y describiendo a un
tema u o0bj(Ereedmarc Eadrith & Searg1970) Juarez,201Q citado por
Garcia, 201).

ALa actitud es | a asociaci-n enseengendeporobj et o
objeto las diversas situaciones sociales, en la evaluacion se distingue como el efecto que
despieta, la emociéon que lo moviliz8Vorales, Reblloso y Moya, 1994citado por
Cuervo,2009).

Desde lo psicolégico:

AUna actitud es wuna disposici-n mental y ne
experiencia y que ejerce una influencia directriz o dinansolre las reacciones del

individuo respecto de todos los objetosy atodastasisa ci ones que (F.es <corr
H. Allport, 1935 citado porCuervg 2009.

AfLa actitud es un si stema duatiead sentimientboe eval u
emociom| es y tendencias en favor o e(frechpntra, ¢
Crutchfield 1962;citado porGarcia, 201).

"La actitud es nuestra respuesta emocional y mental a las circunstateisvida” (R.
Jeffress, 198%citado porCuervo, 200).

AfLas actitudes se refieren a | as creencias )\
evento y con el comportami¢ o r e gMykrs, 899%, @eovo,2009).

nSe puede definir una actitud como | a tenden
generalizada y de tono afectivo, a responder de un modo bastante persistente y

caracteristico, por lo comun positiva 0 negativamente (a favor o en contra), con referencia



a una situacion, idea, valor, objeto o clase de objetos materiales, 0 a una persapEo ¢
de per((KimbahkYoungs. f; Cuervo,2009).
Desde lo social:

néel t ® mino actitud hace referencia a un se
negati vo, hacia alguna persona, 0OBuereot 0 o0 pr
2009.

A E esencia, las actitudes son percepciones acerca de las personas, las cosas o los hechos
ambientales; asi mismo en la medida en que dirigen la conducta, tienen cualidades
motivacionales. Al definir las actitudes debe tomarse en cuenta, fundamentalmente, el
modo en qu ealifddidus pacameercanciba ehundo y reaccionante él de
determinada maner ao (Ue&w2009). Hol |l ander, 1967,

A EI concepto de actitud denota | a suma tot al
distorsiones, nocias preconcebidas, ideas, temores, amenazas y convicciones de un
individuo acerca de cualquier asunto especifio ( Thur st one ea@&avgSummer s
2009.

Aié | a actitud corresponde a ciertas regular
predisposimnes de un individuo a actuar hacia al
Backman, 1964Cuervqg 2009.

ALa actitud es wuna predisposici-n aprendida
favorable o desfavorabl e hacijzn BI5Ceetvg et o de
2009.

Aé disposici-n interna de <car8cter aprendid
favorables o desfavorables del individuo hacia un objeto o clase de objetos del mundo

social; es el producto y el resumen de todas las expeagrel individuo directa o

soci al mente mediati zadas con dielalg 1998bj et o o
Cuervq 2009.

10



AfLa actitud es una tendencia psicol - -gica qu:
entidad (u objeto) concreta con cierto goade favorabilidad o desfavdoai | i dado ( Eagl
Chaiken, 1993; Gervqg 2009.

nEl concepto de actitudé se refiere a | as
naturaleza del ser humano, implica ciertos componentes morales 0 humanos y exige un
compromisgoersonal y se define como una tendencia o disposicién constante a percibir y
reaccionar en un sentido; por eje tolerancia o de intolerancia, de respeto o de critica,

de confianza o de descon;fCueavg2009, et c®t er a. o0 (

i é pr eiddnapreadida, no innata, y estable aunque puede cambiar, a reaccionar de
una manera, valorativa, favorable o desfavorable ante un objeto (individuo, grupo,
situaciones, e;tCaervg 2009 Mor al es, 2000

De acuerdo comas definiciones anteriores gson de caracter educativo, psigico y

social es primordialbuscar una definiciéque impliqueel enfoque del objeto de estudio a
definir, il a ea anaiptedisgposicion psicoldgica para comportarse de manera
favorable o desfavorable frente a unatidad particulao (Eagly y Chaiken, 1998 vy
Zabalza, 1994)Es decir, si la persona hace una evaluacién positiva hacia un determinado
objeto entonces su actitud hacia ese objeto es positiva o favorable, esperandose también que
sus manifestaciones de contiugespuestas) hacia dicho objeto sean en general favorables

0 positivas; mientras que si la evaluacion es negativa o en contra del objeto, las actitudes

seran negativas o desfavoralldannula, 2002; Gomez Chat®005; Mato2009)

2.2 Componentes de la actitud

Tomando como referencia las diversas opirsode algunos autores considerando el
modelo tripartitase sefialarda continuacion los componentes que se consideran esenciales

en las actitude@Vorales, 1999)
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El cuadro 2.1 Las 3 respuestagravés de las cuales se manifiesta la actitud

Estimubs que
denot'an el objeto de ACTITUD ‘
la actitud

)

1 Componentecognitivo (el conocer / el saber): se corresponde @rcarga de

informacion y la experiencia adquirida por el sujeto respeatbjato de su actitud
y el mismo se mafiesta o expresa mediante percepcioniegas, opiniones,
concepciones y creencias a partir de las cuakgetio se coloca a favor o en contra
de la conducta esperada. La predisposiei@ttuar de manera preferencial hacia el

objeto, persona o situati esta sujeta a este compongiMartinez 2008.

En la mayoria de los casos los investigadores coinciden en que las creencias forman
primordialmente el componenteognitivo de la actitud siend@reciso sefialar una
definiciéon considerando como la mas @pada la siguienteéSchoenfeld(1992) nos dice

gue | as creencias fison | as comprensiones Yy
forman las maneras en las que las personas conceptualizan y se comprometen en el
comportamiento mildostem8an (20O2) sy clasifeagiémn sobre las

creencias es la siguiente:

12



x Acerca de las matematicas;

x Acerca del aprendizaje de las matematicas;

x Acerca de uno mismo como aprendiz de matematicas;
x Acerca del papel del maestro;

x Otras creencias acerca del aprendizie las matematicas.

Con relacion a lo anterior se puede inferir que las creencias son la base fundamental del
componente cognitivo; ya que las creen@#sctan en gran parte la vision que el alumno

genera hacia lamateméticas en relacion stas

1 Componente afectivo (la emocién / el sentir): este componente pgme de
manifiesto por medio de las emociones y los sentimientos de acepta@én
rechazo, que el sujeto activa motivacionalmente ante la preseekiabjeto,
persona o situacion que geneligha actitud. También se remia valor que el

sujeto le atribuye ellogartinez,2008)

McLeod (1992 citado porGomezy Figueiral (2007) desarrolléel dominio afectivo en
matematicas basado en la Teoria de las emociones en la cual nos dice quaiel do
afectivo se encuentra formado por las actitudes, las creencias ydeise®s que emergen

durante laesolucion de problemas matematicos.

También cabe sefialar que las categorias basicas de las respuestas emocionales consisten de
las necesidades, afes, humores y sentimientos asi como la cualidad de la personalidad

emocional.

De acwerdo a lo anteriormentse puede concluir que las actitudesn importanteal

llamado dominio afectivicel cual a su vez es vital para el aprendizaje

1 Componente conductl (intencion/comportamientoesexpresado polos sujetos
mediante su inclinacién voluntaria de realizar una accion. &wmt&tituido por
predisposiciones, predileccies, preferencias, tendenciamt@nciones de actuar de

una forma especifica ante dijeto, segun lasrientaciones de las normas o de las
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reglas que existan al respecto. La tendencia a actuar, favorable o desfavorable, se
pone de manifiesto a través kdes acciones del sujeto ante el objeto de su actitud
(Martinez 20089.

Esta compuestpor las tendencias como las disposiciones, las intenciones y las acciones

que se dirigen hacia el propio objeto, es decir, hacia las matematicas.

Aunque algunos investigadores proponen que este componente no se
encuentra expito enla actitud ya que consideran que la actitud es el patrén de creencias
y emociones respecto a cierta matébBaskalogianni y Simpson, s; Di Martinoy Zan

2004).

Cabe sefialar que el componeoteductual se refiere mas queada, a la actitud adoptada
por los alumnos cuando se encuentran frente a la resolucién de tareas, ejercicios u

operaciones matematicas.

El Cuadro 2.2 Manifiesta los objetivos educacionales que tienes componentes que

conforman la actitud.

OBJETIVOS EDUCACIONALES ACTITUDES
Dominio cognitivo Conocimientos Componentes Creencias
cognitivos Opiniones
Informacion
Dominio afectivo Intereses Componentes Gusto-disgusto
Actitudes afectivos Atraccion-rechazo
Valores A favor - en contra
Dominio conductual Conducta manifiesta Componentes Acciones o tendencia
conativos de actuacion a favor o
en contra de._ .

Fuente: Adaptado de Morales, Pedro (2000). Medicion de actitudes en Psicologia y Educacion.
Universidad Pontificia de Comillas. Madrid.

El Cuadro 2.3. Permite observar toda Iasteucturacion vinculada al concepto de actitud, la
relacion establecida entre sus componentes y algunos factores que lo conforman. A fin de

acoplarlo al tema, finalmente converge hacia la Matematica, su ensefianza o su aprendizaje.
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Cuadro 2.3. Componentes de la actitud y sus relaciones

2.3 Cualidades o atributos de las
actitudes

De acuerdo con Quirg2004) las cualidades o atributos que poseen las actitudes son:

Direccion. Esta caracteristica se manifiesta en el hechogde todas las personas se
pronuncian en pro o en mwa del objeto actitudinakn nuestrocasoactitud positiva a

negativa haci¢gas matematicas.

Cuadro 2.4. Sefiala la direccién que tiene el objeto de actitud.

ACTITUD _.emmmaae,
I’, \\\
/ Y
I, - \\
! Objeto X
\ de la !
. i
000 0ccoe..... ... 0eee 9000 \\\ actitud J
\\\\ ”I,
+ eLoe
Alejamiento o Acercamiento o
rechazo aceptacion

Intensidad.Estaindica la fuerza con questimos el objeto de actitud.

Grado. Esta caracteristica se refiere al punto hasta el cual estamos dispuesto
movilizarnos o a llevar aabo conductas consecuentes, esto es, el grado hasta donde llega
nuestro compromiso con el objedotitud. Intensidag grado se encuentran intimamente

relacionados.

Coherencia.Es el grado en que varias actitudes o sistemas de actitudes se compaginan y se

relacionan.
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Consistencia.Nos indica la coherencia con que las personas se comportan ante objetos

actitudinales siméres.

Prominencia.Es el grado en que un individuo destaca una actitud determinada, ya que no

todas ellas tienen la misma notoriedad.

También sugiere que las actitudes hacia las mateméticas son producidas por cuatro
procesos evaluativos de la categoriaeolmble, los cuales son los que se enumeran a

continuacion:

1. Las emociones que el estudiante experimenta durante las actividades matematicas;

2. Las emociones que los estudiantes asocian automaticamente con el concepto de
matematicas;

3. Evaluaciones de situacies que los estudiantes esperan seguir como una
consecuencia de hacer matematicas; y

4. El valor de los objetos relacionados con matematicas en la estructura del objeto

global de los estudiantes, la emocidn, la expectativa, las asociaciones y los valores.

2.4 Funciones de las actitudes

Dada la extremada practicidad del comportamiento humano, los diversos aspectos que lo
conforman pueden existir sélo cuando tienen una funcion por cuntptirel caso de las
actitudes, éstas existen y tienen gran fuerza patgesempenafunciones demportancia

en la actividad dehdividuo.

De acuerdo al tema derfadones de las actitudeBscalante (1983)itado por Cuervo

(2009) definié cuatro tipos de funones basicasas aceptadas que son:

*Funcion instrumental adaptad o utilitaria
*Funcion de defensa del yo
*Funcion cognoscitiva

*Funcion expresiva de valores
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Funcién instrumental adaptativa o utilitaria: Son las respuestas favorables que la
persona obtiene de otras al manifestar actitudes positivas, las cualegpn@baornpensas
sociales o facilitan el logro de metas como la seguridad, el éxito, la aprobacion de los

demas y lealtad hacia el grupo.

En relacion con lo anterior dicha funcion simplemente nos acerca a las cosas que nos
satisfacen y nos aleja de las @a®pgjue nos desagradan. Por ello, nuestra actitud se forma de
acuerdo con nuestra experiencia directa en la vida diaria. Ademas, tratamos de adoptar la
actitud del grupo al que queremos pertenecer para encajar mejor en.ébin embargo,

esta funcién no expla nuestra actitud hacia objetos abstractos.

Funcion de defensa del yomuestra que las actitudes que adoptamos también estan
dirigidas a proteger nuestro autoconcepto de la informacion que podria da&ademos

a tergiversar o ignorar la informaciémegva en contra de nuestras creencias, entre las
cuales se encuentra la imagen que tenemos de nosotros mismos.

Diagrama 2.1.El diagrama (W. Dryer) nos ilustra de otra forma el circulo vicioso en que
cae un estudiante con bajo autoconcepto, pero tamlyditee que esta actitud es en
defensa del YO

Porue

,_\ 1. Yo soy malo en materndticas,

glerapre he sido asi.

\

JPor qué no? 2. Aomi estory frente al exarnen que
tengzo que resobrer ahora.

/

4. jHo! ¥o no puedo. . 3. Creo gue s1puedo hacerla.

~_
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Funcion cognoscitiva:A través de ella se expresan valores de verdad que proporcionan a
la percepcion del mundo del individuo coherencia, estabilidad y le facilita ajustar de modo

predictivo su comportamiemia las expectativas de los demas y situaciones futuras.

Funcidén expresiva de valores:Con la cual adoptamos las actitudes que nos permiten
satisfacer la necesidad de expresar nuestros sentimientos. Ademas, puesto que
consideramos que nuestras convicemron las correctas, las valoramos positivamente y el
hecho de expresarlas nos produce satisfaccion. Al expresar nuestras aoitistiesmos
positivamente nuestro autoconcepto, lo cual se traduce en un aumento de nuestra
autoestima

Diagrama 2.2.El diagramalustra de los valores constituyeméicleocentral de las
actitudes.

Piramide Cognitiva

Representaciones sociales compartidas
SegunCuervo 009) entre los valoregue constituyen el nucleo central de las actitudes

estan:

x Valores tedricostales como (ciencia, conocimiento y sabiduria), orientaraHac

busqueda de la verdad mediante la experiencia, la critica y la actividad racional.
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Valores practicostales como (prosperidad y triunfo), ponen énfasis en la utilidad y

el beneficio econémico.

Valores estéticqgales como (belleza, armonia, amplacion y creacién), otorgan
preeminencia al estilo, la forma, la armonia y la simetria como fuente de ego

estético.

Valores sociales tales como (amabilidad, patriotismo, honestidad, servicio y
solidaridad), destacan las orientaciones de la persaia laacomunidad y al otro,

como en el altruismo y la filantropia.

Valores de podertales como (liderazgo, interaccion y adaptabilidad), destacan la

ascendencia personal de las relaciones humanas incluyendo la politica.

Valores religiosostales como(dignidad, el bien comun, el amor al projimo y la
justicia social), orientan la basqueda de un sentido ultimo del mundo a través de

experiencias trascendentes o misticas.

2.5 Actitudes hacia las matematicas
y actitudes matematicas

En el concepto al acitud en la educacién mateti@a, se pueden distinguir dos grandes

categoriasque son de acuerdo coBomez Chaad (2009): a)Actitudes hacia las

matematicas y b) Actitudes matetiGas.

Ya Aiken y Aiken (1969) citado por Gomez Chacon (2008)girieron dosposturas

clasicas: actitudes hacia la ciea¢tuandoel objeto @ la actitud es la propia cieagiy
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aditudes cientificagsi el objeto de la actitud son los procesos y actividades de la ciencia,

esto es,d epistemologia cientifica)

Es esencial queesexponga la diferencide dichas categorias para poder comprender la
diferencia que deberiamos hacer en los procesos de ensefianza y aprendizaje entre actitudes
hacia |& matematicay actitudes matentiéas.

Las actitudes hacia las matematicas se refiada valoracion y al aprecio de esta
disciplina y al interés por esta materiagr gu aprendizaje, y subrayansria componente

afectiva que la cognitivaaquella se manifiesta en términos de interés, satisfaccion,

curiosidadyaloracionetc.(Gomez Chaan, 2009).

Para este caso en especiphdemosobservar situaciones donde, por ejemplo, la

Matemdica es valorada y apreciada por:

a)la posibilidad que da para resolver problemas cotidjanos
b) la posibilidad de aplicarla en otras ramas del conocimiento

c) estar conformada por métodos propios

Las actitudes mateniéas se cacterizan por considerar las capacidades deaujesos y su

modo de utilizarlas.Tal e s capaci dades tienen gue ver
pensamientda apertura mentagl eiritu critico, la objetividad etc.,que son importantes

en el trabajana t e m §GdmezoChaad, 2000; Martinez 2009). Estecategoriadestaca

el caractercognitivo, antes que el afectivo.

De acuerdo a lo anteriormente dispodat actitudes hacia lasateméticas se refieren ma

gue a nada a las emociones y sentimientos que surgen hacia esta asignatura.
Ahora bien en lasctitudes matentiéas se refierea las capacidades y habilidades que se

tiene para utilizar los conocimientos obtersidpara la redocion de problemas u

operaciones matertiéas
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GOmez Chaad (2009) también agrega que para que los comportamientos de los sujetos,
Apuedan ser considerados como actitudes hay
debe caracterizarloss decirdistinguir entre lo que el sujeto es capaz de h@egracidad)

y Il o que prefiere hacer (actitud)o.

2.6 GOmo se adguieren, educan y se
cambian las actitudes

De acuerdo con Zabalza (199ditado por Mufioz y Mato (2006las atitudes son
adquiridasphadie mce con predisposicion positiva o negativa hacia &gaetr la forma
en que se apnden las aitudes es variadaproviniendo de experiencias positivas o

negativasgen relacion corl objeto dda actitud.

Las actitudes surgela interacion del sujed con el entornosocial nuestros padres,
profesorescompafierosexperiencias personalesn el que los prejuiciog;ostumbres y
valores sociales juegan un papel importaf@eervg 2009, a su vez las actitudes se
vuelven inevitablegpdos las tenemosahia aguellos objetos o situaciones a las que hemos

sido expuestos.
De acuerdo con Gairi(1990) citado porCuervo(2009)teniendo en cuenta los aspectos
socialespsicologicos y educativose tiene una aproximacion denod se forman y educan

las atitudes en las personas de la siguiente manera:

1. Las actitudes se forman, refuerzan o cambian mejor cuando una persona tiene seguridad

en si misma y es capaz de aceptar los cambios.
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2. La mayor parte de las actitudes basicas se forman en edad muy t€empnaiestro caso

en la escuela primaria).

3. Las épocas de crisis personal y social conducen a cambios de actitudes.

4. Los cambiogpositivos)se producen mejor cuando un grupo enteroiastducrado en
buenas practicas docentdssto proporciona segudad a los sujetos, porque también los
demas cambian.

5. Las actitudes se cambian mas facilmente cuando los sujetos tienen la oportunidad de
obrar de acuerdo con sognocimientos

6. La pertenencia a nuevos grupos ayuda a reforzar los cambios de actitud.

7. Las apelaciones al orgullo o a la necesidad préactica pueden ayudar en la formacién o en
el cambio de actitudes.

8. La informacion procedente de fuentes confiables, fidedignas, especialmente si es
descubierta por la persona que debe cambiar, puetimfdos cambios.

9. Los medios de comunicacién masivaueden tener una poderosa influencia en los

cambios de actitudes.

Pero en nuestro caso el docente juega un papel muy importante en el desarrollo de las
actitudes heia las matematicas, aunque re reada facil daalguna receta para lograr
actitudes positivas en los alumnos, aderagremio docente en México presenta muchos

aspectos dificiles de cambiar en el corto plazo.

Las actitudes se pueden cambiar si se alteran aspectos o elementos roomataon, el
compromiso, las necesidades, la realizacién de valores y la libre eleccidn entre otras, sin
embargges necesaritomar en cuenta urae los enfoquesie la comprensién del proceso

de cambio de actitudessla teoria de la disonancia cogediva desarrollada por Festinger
(1957) citado por Morris(2009) Existe disonancia cognoscitiva siempre que una persona

tiene dos cogniciones o creencias contradictorias al mismo tiempo.

De acuerdo con Festingela disonancia cognoscitiva crea una sién psicolégica

desagradable y esta tensigwtiva al individio para tratar de resolver la disonancia de
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alguna manerakEn ocasiones la forma masencilla de reducir la incomodidad e

disonancia es cambiar las actitudes.

Segun Aronsor{1999) citado r Morris (2009) el medio m& efectivo de cambiaas$
actitudegen especidhs actitudes, conductas o elecciomkesestilo de vida importantes$
la autopersuacid En contraste con las técnicasdicionales directas dpersuasionse
pone a la genteen situaciones en que estitivada para persuadirse de cambiar sus

aditudes o conductas.

Algunos autores sefialan que hay numerosas variabéemfijuyen en lgpersuasionentre
ellas estaas que se refiere a faente,el mensaje y el recept@p. e, Brifiol et al.,2007;
citado en Nevid, 2001

Variables de la fuentdas variables de la fuente son las caracteristicas del comunicador que
presenta el mensajBor lo generallos comunicadores son m@ersuasivos $a gente los

percibe como créles,atractivos y similares al receptor en sentidos centrales.

Variables del mensajen primer lugarel presentadosperspectivas de un angento suele

ser m& eficaz gesolo presentannag, siempre y cuando el comunicador refute lo opuesto.

En segundougar, los mensajes que son contradictorios a los intereses percibidos del

comunicadosuelen ser captados como algo madteei

En tercer lugarcuanto ma frecuente sea nuestra exposicién al mensajy mayor sera

la probablidad de que Ievaluemosde forma favorablepero solo hasta cierto punto.
Variables del reeptor. nadie es inmuma los llamados persuasivpgro algunas personas

son m& faciles de convencer que otr@slienes no son muy inteligentes aenes tienen

poca confianza en si mms suelen ser maswsceptides a los llamados persuasivos
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Ademas las personas suelen recibirsnids m@sajes persuasivos cuando su anies

positivo que cuando es negatiiievid, 201).

Segunel modelo de pbabilidad de la elaboracionuestras a@tudes sormodificadas por

los mensajes persuasivos aom procesados poravile ruta centrgkevaluacion meticulosa

del contenido del mensaje) o poawe rutgperiférica (concentrae en indicioperiféricos

del contenido del mensaj@yevid, 2011)

El cuadro de conceptos 2. Resefia las principales influencias que operan en $agim

social.

1. Variables de la fuente

1 Credibilidad
1 Atractivo
1 Similitud

2. Variables del mensaje

1

1

Argumento
unilaterales frente
a bilaterales
Repeticion

3. Variables del receptor
Inteligencia

Confianza en uno mismo
Estado de animo

Persuasion

Cuadro 2.#rincipales influencias para peersuagon.

Ahorgaen el

caso

del objeto

de

e s, eledudianteafi act i t uc

aprender mateméaticagecibe continuosmensajesasociados con lagnatematicas-

problemas, actuaciones del profesngnsajes socialegue le generan ciertansion. Ante

ellos reacciona emocionalmenie forma positiva 0 negativa. Est@accion esta

condicionada por sus creencias aceleai mismo y acerca de las matematicas.

Si el individuo se encuentra en situaciones similagsetidamente, produciéndose la

misma clase de reaccionesfectivas entonces la activaciéde la reaccién mocional
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(satisfaccion,frustracion...) puede ser automatizada y'saidifica” en actitudes. Estas
actitudes yemociones influyen en las creencias y colabaana formacién Gomez
Chacon(1997); citado porMufioz y Mato (2006).

2.7 Importancia de las actitudes en
la educacion matematica

La importartia de la influencia de las dctiles hacia las nemdicas en el prendizaje
mateméco nos lleva a preocuparnos por los recursos necesarios para influis en la
actitudes, para el rendimiento de esta asiggra. En este sentidosi un estudiante
manifiesta sentimientos positivos hacia la mateggtas actitdes condicionan que el
estudiate obtenga mayor éxito académapae otro que hdesarrollado actitudes negativas
(Gil, Blanco y Guerrera2005;citadopor Mato, 2010)

Es de resaltar quPolya (1945 brevemente comentasefa un error el creer quia
solucion de un problema es asunto puramente intelectya que la determinaaidy las

emoci ones juegan. un papel i mportanteo

Ego quiere decir queos referentes afectivos tales como las emociolaassgreencias o las
actitudes no repsentan algo suntuoso o artifitisino que estdn comprometidos e
involucrados con el éxito o con el fracaso de los estudiantes y de los docentes en el
desarrollo de susreas destinadas a la produccion de conocimientos y a la constrecion

saberes matertiéos (Martinez 2008).
Los sstemas educativos han evolucidoaen el transcurso del tiemploan pasado por

diferentes etapaspor lo que es fundamental el desawolle las actitudes hacia la

ensefiama y el aprendizaje de las matdioas.
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Russell(1902) citado por Gamietea (200Rpace un analisidetallado de las mateniZas
como ciencia, dedmo se debe ensefiar y dencdse debe aprendeaqui se presentan

algunagle sus concepciones:

a) El papel que se les ha asignado a las mateasaen la sociedad esta equivocado;
ya que, aunque se ha intentado que la mayieidas pernas cobzcan sus
elementos,éstas a su vez, no les queda claro la razén por la que debadafae.

Los argumentos que reciben son utilitarios y su valor es dudoso.

b) Tambiéh menciona que se argumenta que conrétiga de las matemé#s se
obtiene el desarrollo de las habilidades del razonamisimt@mbargono se trabaja
con los ejerciciomdecuados que logran este fila, que los que generalmente se
utilizan son esencialmente pobres. dis@a que a pesar de este, ha llevado a las

matemécas al lugar tan relevante querten en la educacio

c) Insiste en que las matetitas ademas de pesr la verdad, también tienen mucha
belleza; por lo ge propone que las matenta@s mereaeser apendidascomo parte

del pensamieo diario, recordando una y otra vez para disfrutarlo.

d) Sugiere que la ensefizde lagnateméicas se debe llevar a través exponer a los
alumnes ala experiencia del ideal matetit®d, que es creer en la razén, en la
seguridad de la verdad demostrada yaébr del proceso de la demostracién, quien
ensefia debevitar ¢alardede sus conocimientos, se debe acostundtarnente

de los estudianteg,considerar verdades generales
En la facultad de comprension y del descubrimiento de estas verdades, reside el dominio

de la inteligencia sobre el mundo real y posible. La generalizacion fundamentada es uno de

los dones que degran pora educaciq, a través de lavatemécas.
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Puesto que las actitudes son importantes paensafianza, el aprendizaje y gda

evaluacionGallego (2000)citado por Martinez22008)sustenta na serie de afirmaciones

En el aula, los estualintes (y también los docentes) construyen actitudes positivas, neutras o
negativas hacia $dMatematica. Las primeras pueden conducir a quesse enamoren de

la MatematicalLas segundasonducen a la ausencia de interés, atencion y preocupacion
por laMatemética. Las terceras conducen hacia el rechazo de la Matemética.

No es posil# que un sujeto pueda constroimpeencias Matematicgsor sisolo si a la
par, no construye su inteligenceanocional y sus actitudes positivas que sganopiadas

hacialas Matematica.

Teniendo en consideracion que la educacion tiene como objetivo el perfeccionamiento de
la pesona como ser indivichl y social,se puede decir que las actitudes y la educacion

estarrelacionadagn sentido bidireccionéMartinez 2008)

Las actitudeson importantesn el proceso ensefiar@prendizaje de las matematicas. Asi,

se aprende gjor aquello que concuerda con nuestras actitudes o lo que produce mayor
agrado,y una edcacid de calidad puede mejorar las actitudes de los estied(Mato,

2010)

El sistema edeativo ha dedicado todos sus esfuerzos de forma casi exclusiva al desarrollo
de la mente racionatjel conocimiento I6gico y refi@vo y del conocimiento cientifico
Aunque las formas en que los estudiantes abordan exhdipaje pueden ser diversas, las
gue tienen una influencia mayor son las relacionadagactores de las attiles como la
motivacion, el agrado, la percepcigue tiene el estudiante de su profesor de maiessao

la utilidad que ven en la mate(iuzmendi,1992 citado porMato, 2010).

El desarrollo de ci¢as creencias como que la matéoaaes dificil,aburrida y tediosa

generamrejuicios negativosacia elproceso de ensefianza aplieaje. Estos prejuicios a
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Su vez generan sentimientos de temardio que conducen astudiante a rechazar las

matemd&cas.

Gairin (1990, en Cuervo (2009p | ant ea en su t e xdducacid.éJn iLas

estudio sobre egtacion matentai clas siguientes ideas:

a. Las actitudes hacia las matematicas forpeante de complejos actitudinales mas amplios
al que aportan y del que toman influencias. Es indudable que las actitudes hacia la
educacion, hacia la escuela, hacia los profesores, etc.; forman un complejaanbeeo

y dependiente entre. si

b. Las matematicas constituyen un saber relacionado con otros saberes y confonman co

ellos la realidad cientifica.

c. Una buena caracterizacion de las actitudes hacia las matematicas habria de diferenciar

entre las distintas ramas que las compone (aritmétiomeajda, algebra, etc.).

d. Es posible también que podamos dar diferentes respuestas afectivas a las matematicas en
funcion de las percepciones que de ellas o de sus profesores tengan los alumnos o de los

particulares contextos en lo que se encuentren.
Sin embargo en restrs dias,esta problemética genera un gran interés de estudio, puesto

que cada vez se inenenta la presencia de las maténasen el curriculuny también por

las altas tasade fracaso escolar.
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2.8 Relacion entre las actitudes y el
rendimiento academico

Dada la importancia de la matética en la formacion escolat,rendimiento académico en

esta asignatura constituye unos de los desafios permanentes en la mayoria de los sistemas
educativosno soélo porque las matematicas son atersidas como una de las asignaturas
fundamentales en el curriculum escolar, sino también por la contribucion al desarrollo del
conocimiento cognitivo del estudiante y por la funcionalidad que poseen la mayoria de los

aprendizajes matematicos en la vidal@duNufiezetal., 2005).

Algunas Investigacionesiestacan el interés por relacionar afectos y rendimiento escolar,
donde se enamtra qie los aspectos nsdimportantes relativos a las consecuencias de los
afectos sobre el rendimiento escolar §€dohoenéld, 1992;citado por Maroto y Palacios,
2004)

V El impacto poderoso ug tienen en co los alumne aprenden y utilizan las
mateméicas

V El estableaniento del contexto personal dentro del cual fumaiolos recursos y las
estrate@asheuristicas

V La influencia en la estructura del acdocepto como aprendiz de matéices

V La importancia para la estructuracion de la realidad social del aula y el obstaculo

gue es, en algunos caspara el aprendizaje eficaz.

Por lo anteriamenteexpuestose defineel rerdimiento académiceomo a una expresion
valorativa particular del logro alcanzado por los alummostespadiente a un periodo
dado en el proceso educatignie se presenta en el adesh conocimientoy en el marco de

una institucién(Veliz y Pérez 2002).

30



ParaGomez Chacd (2000), la relacion que se establece entre los afe(#o®ociones,
actitudes y creencias) y el rendimiento es ciclica, puestolajegperiencia que tienen el
estudiante al aprender Mateméticas le provoca distintas reaccionesuye ief la
formacion de sus creencias, por otra pdae,creencias que d@ne el sujeto tienen una
consecuencia directa en su comportarto en situaciones de aprendizaje y en su capacidad

paraaprender

Calder y Roos (1973) citado en Castafieda (RO€&ihalan que hay un ciclo, que en
realidad esctitud 1 logro - actitud, (positiva 0 negativa) por lo que la posibilidad de que

las actitudes generen conductas que a su vez se vean retroalimentadas por las consecuencias
gue tienen los comportamientos pthwlos por los alumnos que cada vez que aprueban o

reprueban matemaéticas en la escuela.

Autores como Watf2000)citado por Nufiez et al. (2006arealizado un estudio que tuvo
como objetivoconocer la relacidon entre lastiaedesy el rendimiento escat en el area de
las mateméaticas y de qué moddaése encuentra influelada por la edad de los
estudantes. Dtho resultado sefialdn camiio de actitudes hacia las matdiods a través

de los niveles escolares; es decir, a mayor nivel de estudios seaobad¢itudes mé

negativas hacia el apremdje de los conocimientos mateioas.

De acuerdo a lanterior el afecto que se adquieral@s primeros cursos de matencas

explica, ermuchos casos, esta reaccEmocional negativa que afecta al rendinteate las
matemécas y a la utilizacion de las mismas en su vida profesidhaleod, 1992; citado
por Mato, 2010).

La importancia de la influenciaedias actitudes hacia las matematicas en el aprendizaje
matem&co nos lleva a preocuparnos por los reogr necesarios para influir en las
actitudespara que el rendimiém escolatenga mayor éxito académico que otro que haya

tenido atitudes negativas.
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Ahora bien,d éxito académico y el afecto ante una asignaturaemopse concuerdares
posible que uralumro al que no le gusten las materods saque buenas notas en esta
asignaturgporque es responsable y sabe quegppasar de curso tiene que dyanda),pero
probeblemente trate de utilizdas matem#écas lo menos posible y, desgraciadamente, las

abandone en cuanto puedlduiioz y Mato,2008).

El asunto es de sumanportancia puesto que las matéicegs desmpefian un papel
importante en la vida de cualquieser humano y constituyen un problema impogaen el

proceso de ensefianzaprendizaje de muolk estudiantes.

2.9 ¢Como se evaluan las actitudes ?

De acuerdo a la importancyacomplejidadde las actitudes hacia las mateites debemos
mencionarel tema de a®o medirlas 6 como evaluarlgaiesto que es una de las mayores
dificultades que el profesado desconoceés por elloque se ha elaborado un grupo de
conocimientos y técnicas que han permitido superar la idea demoetr solo la

cuantificacion de los componentes de una actitud.
El tema de las actitudes en mat¢ices se debe acompafar deniéas relevantes y medios
adecuados para su evaluaciéstas asu vez, se pueden llevar acabsando diversas

técnicas.

Summerg(s. f), citado por Cuervo (2009)lantea ideasceca del proceso complejo que

desarrolla la evaluaciéon de actitudes

a) Teneruna clara identificacion de las muestras que pueden servir para la medicion

objeto actitudinal a estudiar

b) Realizar un detallado proceso en la recoleccion de las muestras
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c) Convertir la muestra de variables cualitativas a cuantitativas en losquesesan

posiblesutilizando un proceso pertinente.

De acuerdo ao GomezChacon (2000) describiremos ugiemplq donde utilizala técnica

dela observacionUno de los métodos para la evaluaciénadtitudes es el observacional.

Las ventajas de la obseci@, es que hace posible obtener la informacién datac

ocure. Es adecuada cuando los sujetos no pueden proporcionar informaciones verbales o
cuando la utilizacion de otros métodos alteraria mucho sus conductas y provocarian

resistencias por parte deslpersonas evaluadas

Para la evaluacion de las actitudgs acuerdo a nuestro enfogusilizaremos la técnica

de escalagjue &tas a su vexson una serie de items o frases que han sido cuidadosamente
seleccionadagje forma que constituyan un critevalido, fiable y preciso para medir de
alguna forma un objeto de estudio llamado objeto actituddeaksta manera una escala de
actitud seria la disposicion de diferentes actitudes de mayor a menor inteasialaat, o

en contra del objet@Cuervq 2009).

Para la evaluacién de la actitud segaémez Chacd (2009), es importante establecer
diferendas entre lo que el sujeto opina y lo que el eatid experimenta cuando actla

sobre una situacion.

2.10 Escalas para medir actitudes

Unosde los instrurantos m& frecuentes en la medicién de las actitudes son las escalas,
que ¢ acuerdo con Cuer @009 las escalas ti@n caracteristicas y ventajas que hacen

referencia a nuestro objeto de estudio:

1 por lo general estan constituidas porsm@ 20 itemdas escalas de 3 o0 4 items son

llamadas indices
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1 Mide por una sola puntuacion tanto la direccion como la intensidad del objeto

actitudinal a medir.

1 Los items de las escala deben ser semanticamentistayies.

De acuerdo a lo anterior, uteiin es undrase o proposicion que expresa una idea positiva

0 negativa respecto a un fenbmeno que nos interesa conocer.

Por lo anteriormente mencionado, presentaimasscriterios para la confecaide los items

de uraescala

1. Los items deben facilitar respuestadacionadas con el fenébmeno medido,

aunque dicha relacion no tiene ppré ser necesariamente manifiesta.

2. Cada item debe declarar no sélo las dos posturas extremas, sino también graduar
las intermedias. A medida que la escala gane en sensibdalaah también en

precision.

3. Los items deben ser fiables y seguros. La fiabilidad con frecuencia se logra a
costa de la precisi6@uanto ma refinada es una medicidngs probable es que
en dos medidas repetidas obtengamos puntuaciones distintas.

De acuerdaon Gairin (1990),las escalas de actitud presentan una serie de ventajas como

son:

Permite el anonimato
Se puede administraimultaneamenta muchas personas

Proporciona uniformidad. Cada persona responde exactamente a la misma pregunta.

= =2 A =

En geeral,los datos obtenidos son smfcilmente analizados e interpretados que

los datos extraidos de respuestas oredspuestastaertas u ros.
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1 Puede ser administrada por terceras personapé&itidade fiabilidad de los

resultados.

2.10.1 Tipos de escalas

Debido a que las actitudes tienen diversas propiedades, entre las que destacan: direccion
(positiva 0 negativa) e intensidad (alta o baja), estas propiedades forman parte de la

medicion(Hernandesampier] etal, 2006 pag.263.)

En nuestro cas@s neesario que definamos el concepto de escala como una serie de items
o frases que han sido cuidadosamente seleccionados, de forma que constituyan un criterio
valido, fiable y preciso para medir de alguna forma los fendmenadesodste fendmeno

sera unaactitud cuya intensidad queremos medir.

De acuerdo a la tertida a tratar es necesario hacer r&fieia a los tipos de escala segu

Morales (2000kitado por Cuervo (2009%e peden clasificar en tres grupos:

1. Diferenciales(Thurstone): Se caracteran por que en ellas tan solo hay dos respuestas

posibles a los distintos items que se presefitahe a c afied edsoadc uer d o 0 .

2. Aditivas (Likert): En este método se supone que todos los items miden con la misma
intensidad la actitud que se desea medas\el encuestado el que le da una puntuacioén,
normalmente de 1 a 5, en funcién de su posicion frente a la afirmacion sugerida por el item.
La actitud final que se asigna al encuestado sera la medida de la puntuacién que éste da a

cada uno de los items dwrlestionario.

3. Acumulativas (Guttman): En este modelo, llamado también escalograma, los items

tienen una determinada dificultad y el estar de acuerdo con uno, implica el estar de acuerdo
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con todos los precedentes. Suelen tener muy pocos items lizeepatia medir actitudes

muy concretas.

Para detrminar las attudes hacidas matematias en el ambito eslar es conveniente

tomar una escala de tipakert.

En el libro de SampiefR006)se discute ampliamente la escala tipo Likert desarrofiada
Rensis Likert el cual consiste en un conjunto de items presentados en forma de
afirmaciones o juicios ante los cuales se pide la reaccion de los sujetos a los que se les
administra.

Sampieri (200% propone algunasltarnativas o puntos en las escatgm Likert (Ver

cuadro 2.5

Alternativa 1

Muy de De acuerdo :ll(i:SErdo’ o En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Alternativa 2:
Totalmente de De acuerdo Neutral En Totalmente en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

Alternativa 3:

Definitivamente

Si

Probablemente
si

Indeciso

Alternativa 4:

Probablemente
no

Completamente
verdadero

Verdadero

Ni falso, ni
verdadero

Cuadro 2.5 Alternativas para escalas tipo Likert.

Falso

Definitivamente
no

Completamente
falso
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CAPITULO 3. Metodologia

El presente tiaajo tiene sus bases en estudiealizados erotros paisespor ejemplo
Espafae Inglaterra donde uno d sus objetivos fueestudiar las atttides hacia las
matematicas y si existe una correlacipositiva con el rendimiento académico en los

estudiantes.

En estecapitulo explicaremos los métodos que se utilizaron para llevar a cabo la
investigacionsobrelas aditudes hacia las mateméds y si existe ceoelacion entre el

rendimienb académico en los estudiantes.

Ahora bien,notemos ge para poder realizar este tipo de estudio es necesariarapaje

la estadistica y de la Psicologiac&l. Entre las dierentes formade medir las actitudes se

opto por utilizar una escaléipo Likert ya validada, que se basa en la medicion de las
manifestaciones o respuestas de los sujetos ante opiniones referidas a creencias,

sentimientos o conductas relativas al obgttitudinal a medir.

También aqui se describen los participargég)srumento empleado y los procedentos

para la captura de datos y el andlisis de dicha informacion.

3.1 Poblacién

En esta investigaciémarticiparonalumnos de educacgidbasica ssundaria de dos
diferentes cetros educativopublicos elegidos al azal.a poblacion se obtiene mediante
un procedimiento intenanal. Tomando en cuentaug dichas instituciones pertenecen al
Estado de &eblacon la zonageografica rural y el contexlucativo(SistemaEducativo

Nacional de los Estados Unidoskicanos)
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La muestra total estd compuesta por 18tldiantes47 hombres Y64 mujeres,quienes
cursaban la secundariayya edad oscilaba entre 12 yditos de los cuales 76 estudiantes
pettenecen a un centro escolaregperteneca la @abecera municipal de Guadalupe Santa
Ana y 25 estdiantes pertenecen aaipoblacid adjunta a este municipi®resentamos la

distribucionde la poblacia en la tabla 3.

Tabla 3.1 Distribucidn de lapoblacian.

Estudios Sexo Total
Grado escolar
1 2 3
Secundaria Hombres |11 11 12 34
Miguel hidalgo | Mujeres 12 16 14 42
Total 23 27 26 -
Secundaria Hombres |6 2 5 13
Diego Rivera | Mujeres 6 3 3 12
Total 12 5 8 -

Tabla3.1 Tabulacid de la muestra vda por nuestros estudi@exo y curso.

Un poco mé& de la mitad de la muestra son mujeres(n=54; 53%) y el resto son
hombres(n=47; 47%)

Ahora bien,daremos una breve descripcion Ide centr@ educativos seleccionadosa L
Secundaria Miguel ldalgo perterece a un centro edao ubicadoen el interior del Estado

de Rueblg en una zona semi urbana qeeexcuentra en el municipio de Guadalupe Santa
Ana. Dicha escuelauerta contodo el equipamiento idéneo a las necesidades de los nifios

y acorde a las acidades pedagdgicasn un espacio donde los nifios se desarrollan.

La Secundaria Diego iRera se encuentra en una zona rural ubicada en el rincon de la
mixteca poblanagicha mwblacion recibe el nombre de LaoRidenciay estaubicada a 5
km de dicho muicipio, sus carreteras son derraceriay hay unalimitada linea de

transportes.
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3.2 Materiales

En esta investigacise emplearon fientes de informacién para capturar los datos que
permitieron caacterizar a la poblacion estudiada y detectar sugudes hacia las

matemdécas:

a) Un cuestionariale datos generales
b) Una escala para medir actitudes del tipo Likert

c) Un cuestionario para medir el rendimieattadémico

En el caso del wiso a), las pregunta&stuvieron disefladas para obtener informaaddrca
dela edad de los estudiantes yngéo.

Ahora bien.el inciso b) onsiste en una escala del tipixert con un total de 3deactivos
redactados en forma de aseveraciof@la una desfas tuvo asociadas como posible
respuestagy5) totalmente de aeudo; (4 de acuerdd3) indeciso; (2) en desacuerdo y (1
totalmente en desacuerdoismas que el estudiante puede elegir mediante una marca en el

paréntesi€orrespondiente

Por dltimo, el inciso ¢) consiste en arprueba para medir el rendimiento acad® de

acuerdo aPrograma de Estudio 2011 del&cacidn Basica $cundaria.
3.2.1 Instrumento para medir las actitudes

Consideramos el cuestionartomo el instrumento adecuado para la exmbnde datos
en este estudiga que dich herranenta permi¢ recoger informacid acerca dactitudes

Es decirse analiza las actitudes hacia las matditgs.
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De acuerdo con Cuer@0(), y tomando como referenciadacala planteada eru gsis
i Gnstruccion de una escala de actitudes hacia la matemapicd.ikert) para nifios y
nifas entre 10 y 13 afios que se encuentran vinculados al prograntaentosde ka
escuela de matematicas de laivérsidadSergioAr b ol edao . Dicha escal a

items de los cuales, 17 son items positivos y 14 items negativ

1. Las matematicas son chevepesa mi.

De acuerdo al lenguaje comun de los jévenes de México que no es iguatrabdeises

se cambio la palabrachéverespofiagr.adabl es o
2. Las matematicas son importantes y necesarias.

3. Podria estudiar terma@e mateméaticas mas dificiles.

6. Las mateméaticas me servirdn para hacer estudios universitarios.

8. Si estudio puedo entender cualquier tema matematico.

9. Me agrada realizar problemas que me dejan como tarea en matematicas.
10. Las matematicas enseria pensar.

12. Los temas de matematicas estan dentro de mis favoritos.

15. Me siento seguro al trabajar en matematicas.

16. No me molestaria seguir estudiando matematicas.

17. Las matematicas me parecen Utiles para mi futura profesion.

18. Puedo har ejercicios mas complicados de matematicas.

21. Guardaré mis cuadernos de matematicas porque probablemente me serviran.
22. Me gusta resolver ejercicios de matematicas.

23. Me gustaria usar las matematicas en mis trabajos futuros.

24. Puedo entendeunalquier tema de matematicas si esta bien explicado.

27. Las matematicas son muy interesantes para mi.

[] items negativos:

4. Las matematicas usualmente me hacen sentir incomodo (a) y nervioso (a).

5. No me gusta hacer las tareas de matematicas.
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7. Aunqgue estudio, las matematicas siempre me parecen muy dificiles.
11. Me aburro estudiando mateméticas.

13. Solo deberian estudiar matematicas aquellos que la aplicaran en sus futuras
ocupaciones.

14. No entiendo las matematicas porque son muy comaticad

19. Sdlo en los examenes de matematicas me siento nervioso.

20. Prefiero estudiar cualquier otra materia en lugar de matematicas.
25. No analizo adecuadamente cuando estudio matematicas.

26. Ojala nunca hubieran inventado las matematicas.

28. Estdliar mateméaticas me hace perder tiempo valioso.

29. Si pudiera no estudiaria mas matematicas.

30. En la clase de matematicas siempre estoy esperando que se acabe.

31. Estudiar matematicas es un fastidio.

La escala descubre las actitutiesia las mateéticas en tres de sus componentes: afectivo,

conductual y cognoscitivo. Los reactivos que involucran los componentes son:

1 Afectivo{1,2,4,5,6,9,10,12,13,15,17,19, 20, 22, 23, 26, 27, 28, 31}
1 Conductual 11,16,21,29,3p
1 Cognoscitivo{ 3,7,8,14,184,25}

3.2.2 Instrumento para medir el
rendimiento.

El rendimiento académico se evalué empleando cuestionarios de opcién multiple,
previamente aplicadogn la prueba enlaceealizados por parte de la Secretaria de
Educacion Publica (SEPYonsiderando ePrograma de &udios de Educacio Basica

2011

41



Entre los temas evaluade® encuentransucesiones, maximo comun divisaninimo
comun multiplo, ecuaciones de primer y segundo graseas exponentes, notacidon
cientifica, operaciones con monomios y politos, proporcionalidad, teorema de

Pitagoras y nociones de proporcionalidad.

Los contenidos especificos en cada tema difieren segun el grado escaaesgbnario
constd de 12 preguntas para primer grado, 17 preguntas para seduhgeeguntas para
tercero. Los reactivos se consideraron ateierdo al programa de estudio 2011 de
educacidn basica secundaria de IS8EP Los ejercicios se toamon de la prueba enlace
20092012 y de la guia del programa de capacitacion en matemgiicasatedraticos de

nivel secundaria del estado de puelijag ® llevé a cabo enla Facultad de Fisico
Matematicas de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUEARsquema
efectuado en la investigacids para poder observar si existe alguna relagatre el
rendmiento académico y la escala del tipo Likgttitudes) Este istrumento se incluyd

en el anexd y el instrumento de rendimiento académico para primero en el anexo B, el de

segundo es el anexo C y por ultimo el de tercero que es el anexo D

3.3 Procedi miento

3.3.1 Aplicacion de la escala tipo Likert

La aplicacion de la escala consta de dos partes. La pricosigistio deaplicar la escala

una muestra de 76 estudiantedal&scuela 8cundaria Miguel Hidalgael municipio de
Guadalupe Santa Ana finalidades observar si los estudiantes tienen actitudeivass
hacia las matematicas ystaés a su vez influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes.

En la segunda parte, se tomo6 una muest2bdestudiantes de la Escuekc8ndaria Diego
Rivera dela comunidad de La Providencidpnde se aplical dia siguiente de la primera

prueba. El propésito es realizar el analisis estadistico para validar y determinar si existe una

42



correlacionentre las actitudes y el rendimiento académico con estedigue pertenecen a

unamisma zona rural con diferengstatussconémico

3.3.2 Aplicacion del cuestionario de
rendimiento academico

Para el caso del cuestionade rendimiento consta de dos partes: La primera fue aplicar el
cuestionario a cada grupogse su gradoacadémicp dado que cada cuestionario es
diferente de acuerdo aPrograma detEstudios 2011 dé&ducacionBasicaSecundariase
aplicé a la Secundaria Miguel Hidalgpara el grado de primero lanuestraes de 23
estudiantesdonde el cuestion@r consta de 12 preguntagara el grado de segundo la
muestra es de 27 estudiantesde el cuestionario consta de 17 preguntpara el grado

de tercero la muestra es de 26 estudidinde el cuestionario consta de 10 preguntas

En la segunda partse aplicaron losnismoscuestionarios en la Escuela Secundaria Diego
Rivera, donde las muestras fueron muy pequeébgld lazona donde se encuentra. Para
el grupo de primero la muestra es de 12 estudiantes, para el grupo de segundo la muestra es

de 5 estdiantes y para el grupo de tercero la muestra es de 8 estudiantes.

Ambos Escuelas se les especifico que el cuestionario no influiria en sus calificgcgmes,

les explico la intencion de esta investigacion.

3.3.3 Captura de la informacio n

Para captwar los datos se les pidi6 a los estudiantes que contestaran el instruoento g
aparece en el anexo. £omo se mencion6 anteriormente, es la primera parte de nuestro
instrumento que sedeaplicoa los estudiantes de secundaria. Se les pidié que contestaran

con sinceridad, para poder obtener informacidnesebs actitudes hacia las matéones.
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Para la captura del cuestionario de rendimiento académico que aparecen en los anexos B, C
y D se les inform@ los estudiantes que contestaran con su resfaerz también se les

informo que los reactivos no influirian en su promedio académico.

Ahora bien,la informaddn se capturé@n una hoja de t@lo de exel y se procedio a
obtener sus estadisticas, a su vez, determinar si hay deferencias significativdssentre
promedios obtenidos por el total de los estudiantes y los promedios obtenidos en cada una
de las instituciones, en los rubros que sea posible hacerlo porque las caracteristicas de los

datos asi lo permitan.
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CAPITULO4. Evaluacion de las
actitu des hacia las matematicas.

En estecapitulo se describen y analizan estadisticamente los datos capturados por los
instrumentos planteados anteriormente. Como son la escala de actitudes tipo lakert y
datos obtenidos en la escdia rendimiento acadéod, para dar la respuesta a la hipotesis

de investigacion planteada.

AEXi st e correlaci - n ent r s readimientd acadlémiccaeni a | a

estudi antes de secundari abo

4.1 Determinacion del valor de la
escala de medicion tipo Likert

Cada uo de los estudiantesxpreseon si esta a favor o ercontra de cada itenen este
caso se tomén cuental valor dadqTotalmente de acuerdd), De acuerd¢4), Indeciso

(3), En desacuerdo (2) y muy en desacuerdd @A)cada respuesta se le asigmda
puntuacionque vadesde lo favorabla lo desfavorable. Ahora bien, la suma algebraica de
las puntuacioes de las respues de cada estudiantelds 31 tems, gene su puntuacion
global y éstaa su vez repsenta su posicibn que va de tlmtalmente fagrable alo
totalmente desfavorable con respecto a nuestro objetstaidio.

Por lo anteriora cad item se le asigna un pesegun sea clasificado como positivo o

negativo. A continuacion presentaremos los pesos asignados pauacatk los items:
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items positivos

Totalmente de | De acuerdo Indeciso En desacuerdo| Totalmente er
Acuerdo desacuerdo

5 4 3 2 1

itemsnegativos

Totalmente de | De acuerdo Indeciso En desacuerdo| Totalmente er
Acuerdo desacuerdo

1 2 3 4 5

4.2 Resultados

En particula, describiremos y analizares los datos capturados por la escala y el
cuestionario El cuestionariode rendimiento académico y la escala tipo Likénbs
resultados completos de nuestros instmio® se presentagn los anexos del A vy los
datos obtenids de otros tipos de observaciones. A continuacemmmos un breve analisis

de los resultados de cada escala.

4.2.1 Cuestionario de rendimiento

Los datos obtenidos se procesabajo el programa de excel con el objetivo de establecer y
poder medir el resimiento académico de cada uno de los estudiantes y cada una de las
muestras estudiadas. Teniendo esta informacion se calcularon las puntuaciones globales de

cada estudiante.
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Consdier emos al g r u mamlos Estugiantgsr del pramerlaito de Beavnd

donde grupo 1 pertenece a | a Escuela Miguel
Rivera.

Consideremos a los dos grupos de primero de secundaria, los cuales llamaremos grupo 1y
grupo 16. E I pri mero con 23 esdtudiahiea Brntees y el
grupo 1, el nYmer o de aciertos fue menor o I
Ver en tablas 4.1y 4.2y graficas 4.1y.4.2

Tabla 4.1Rendimientade primero de secundaria c@@estudianteslel grupo 1.

Grupo 1

Alumnos Aciertos

alumno 1

alumno 2

alumno 3

alumno 4

alumno 5

alumno 6

alumno 7

alumno 8

alumno 9

alumno 10

alumno 11

alumno 12

alumno 13

alumno 14

alumno 15

alumno 16

alumno 17

alumno 18

Wl B BN A O] A WA O] WO AW W oA DN PA

alumno 19
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alumno 20

alumno 21

alumno 22

Nl W b~ W

alumno 23

Grafica 4.1 Gréica de rendimiento académico grupo 1
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Andlisis de datos del grupo 1El promedio del grupo 1 fue de 4 preguntasrectaspor
estudianteel cuestionario constde 12 preguntas, podriamosrafiar que el rendimiento
académico estd muy por debajo de lo esperado,aypseue el estudiante considende

no le afectaria en su calificacién o porque hay otros factores como lo son las actitudes o

bien el entorno que lo rodea

Tabla 4.2Rendimientade primero de secundaria condstudiantesl e |

Grupo 16
Alumnos Aciertos
alumno 1 8
alumno 2 6
alumno 3 4
alumno 4 4
alumno 5 4

grupo
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alumno 6

alumno 7

alumno 8

alumno 9

alumno 10

alumnoll

N R oo O N W B~

alumno 12

Gréfica4.2 Grdicade rendi mi ent o acad®mi co gr ufg
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Ans8lisis de d&ttogprodenedgrouplel l1@rupo 106 fue de
estudianteel cuestionariaconsta de 12 preguntasytemos quel rendimiento académico

es bajo, pero mayor que el grupo amierien este caso, cabe mencionar que en esta
institucién hay un solo docente por grado académico.

Ahora consideremos a los dos grupos de segundo de secundaria, los cuales llamaremos
grupo 2 y grupo 260. El primero ca&mnb527 est.t
estudiantes. En el grupo 2, el nY“mer o de aci

menor o igual a 5. Ver tablas 4.3y 4.4 y gréficas 4.3y 4.4.
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Tabla 4.3Rendimientade segundo de secundaria @frestudianteslel grupo 2.

Grupo 2

Alumnos

Aciertos

alumno 1

alumno 2

alumno 3

alumno 4

alumno 5

alumno 6

alumno 7

alumno 8

alumno 9

o wl b o v M o w -

alumno 10

[EnN
o

alumno 11

alumno 12

alumno 13

alumno 14

alumno 15

alumno 16

alumno 17

alumno 18

alumno 19

alumno 20

alumno 21

alumno 22

alumno 23

alumno 24

alumno 25

alumno 26

0| 0| O1| 0O W| U] O Wl O O O O & N W &
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alumno 27 3

Grafica 4.3 Gréica derendimiento académiagrupo 2
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Andlisis de datos del grupo ZI promedio del grupo 2 fue de 5 preguntagexias por
estudante el cuestionarioconsta de 17 preguntas, podriamos afirmar que el rendimiento
académico estd muy por debajo de lo esperamtsiderand@l tamafio de la muestra, ya
sea que el estudiante no le mostro interés ponquie afecaria en su calificabn o hay

otros factores como lo son las actitudes o bien el entorno que lo rodea

Tabla 4.4 Rendimiento de segundo de secundaria cestidantesd el gr upo 26 .

Grupo 260

Alumnos Aciertos
alumno 1 4
alumno 2 4
alumno 3 5
alumno 4 5
alumno 5 4
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Gréfica 4.4. Gréica derendimiento académiapr up.o 2 6
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Ans8lisis de d&ttoprodenedgrouplel 2@rupo 206 fue de
estudianteel cuestionario consta de 17 preguntas, podriamos afirmar que el rendimiento
académico ¢& muy por debajo de lo esperad@msea que el estudiante considgue no le

afectaria en su calificacion o porque hay otros factores como lo son las actitudes o bien el

entorno que lo rodea

Por ultimo analicemosa los dos grupos de tercero de secundir$acuales llamaremos

grupo 3 y grupo 36. El primero con 26 est
estudi antes. En el grupo 3, el nYamer o de aci
menor o igual a 6. Ver tablas 4.5y 4.6 y gréficas 4.5y 4

Tabla 4.5Rendimientade tercero de secundaria c@®estudianteslel grupo 3.

Grupo 3

Alumnos Aciertos

alumno 1

alumno 2

alumno 3

alumno 4

alumno 5

alumno 6

alumno 7

alumno 8

alumno 9

O P N O N| N | W & b

alumno 10
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alumno 11

alumno 12

alumno 13

alumno 14

alumno 15

alumno 16

alumno 17

alumno 18

alumno 19

alumno 20

alumno 21

alumno 22

alumno 23

alumno 24

alumno 25

R N N RN R W R P W NN R WA

alumno 26

Gréfica 4.5.Gréica de rendimiento acaddico grupa3.
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Andlisis de date del grupo 3 El promedio del grupo 3 fue de 3 preguntas correctas por
estudianteel cuestionario consta de 10 preguntas, podriamos afirmar que el rendimiento

académico ¢4 demasiaddajo de lo esperado considerargldamarno ddéa muestra, ya
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sea queel estudiante considero que no le afectaria en su calificacion o porque hay otros

factores como lo son las actitudebien el entorno que lo rodea.

Tabla 4.6 Rendimientade tercero de secundaria ddastudiantesl e |

Grupo

360

Alumnos

aciertos

alumno 1

alumno 2

alumno 3

alumno 4

alumno 5

alumno 6

alumno 7

alumno 8

Wl N W O o &~ N b~

Grafica 4.6.Gr#&ica derendimiento académiap r u p. 0

grupo 360.
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Ang8lisis de d&ttopradenedgroupel 3rupo 306 fu

estudianteel cuestionariacconsta de 10 preguntas, podriamos afirmar que el rendimiento

académico ebajo ya sea que el estudiante considero que no le afectaria en su calificacion

0 porque hay otros factores como lo son las actitudes o bien el entorno que IdPevdea

est e gr wmeatio&dnayerlquel grupo 3.
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Aclaremos que los grupagie llamamogrupo 1, grupo 2 y grupgo@rtenecen k& Escuela
Secundaria Miguel Hidalgo que se encuentra en el municipio de Guadalupe Sanga Ana,
quel os gr up @9 0 ,gpederpaogadd@omunidad de La Providencia.

4.3 Resultados de actitudes

Para el adlisis de esta tesis se utilizd método estadistico que permite establecer la
consistencia interna de los iterftgié tan fiable es nuestra escala) pueste tps datos
tanto de las puntuaciones elementales como de las egabaponden a una distribucion
normal.

Planteamogipétesis de investigacion:

i Hipétesis nula El item no discrimina si leorrelaciéres igual a cex(0).
Ho: } = 0

1 Hipotesis alterna: El item discrimina si hay correlacion diferente de cero (0).
a:’ioo0

Por el enfoque de este trabajo se utilizaderelacionr de Pearsortambiénse le conoce
como correlacid productemomento, lacual consiste en hallar leorrelacid de Pearson
entre las puntuaciones de un item y las puntuaciones glokalessta investigacion se

utilizé la formula siguiente para calcular r:

_ nxxy — E0Qy)
VIZx? — (04 Xy — T y)?]

T

Dondex representa puntuaciones en una dedaiables, por ejemplo de uno de los iteyn e
repesenta las puntuaciones globaleses el nUumero de pares de puntuaciones. E

importante aclarar que siempre debe haber igual nUmero de puntuaciones de cada variable.
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4.3.1 Interpretacio n de un coeficiente de
correlacio n

¢, Qué tan elevades un coeficiei® de correlacid dado?Todo coeficiente de correlacié

gue no sea cero indica cierto grado de relacion entrgat@bles.El grado de intensidad

de relacidon se puede considerar desde varios pdatuista, no se puede decir que un r de
0.50 indique unaelacion dos veces més fuerte que la indicada por r de 0.25, ni se puede
decir tampoco que un aumento en la coriélade r=0.40 a r=0.60 equivalga a un aumento

de r=0.70 a r=0@, se observa que una correlacde-0.60 indica una relacidan estrecha

como una correlaciode +0.60, la relacion difiere en la direccion.
Siempre que esté establecida fuera de toda duda razonable una relacion entre dos variables,
el que el coeficiente de correlaniésea pequefio puede significar Unicateeque la

situacion nedida est&@&ontaminada por algun factor o factores no controlados.

Para interpretar el coeficiente de correlacion utilizamos la siguiente escala:

Valor Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0,9 a -0.99 | Correlacion negativa muy alta
-0,7 a -0,89 | Correlacion negativa alta

-0.4 a-0.69 | Correlacion negativa moderada

-0,2 a -0.39 | Correlacion negativa baja

-0,01 a -0,19 | Correlacion negativa muy baja
0 Correlacion nula

0,01 a 0,19 | Correlacion positiva muy baja
0.2a0,39 | Correlacion positiva baja
0.4a0,69 | Correlacion positiva moderada

0.7a0.89 | Correlacion positiva alta
0.9a0,99 | Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta
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Una corlusion practica déa correlacié es que &ta es siempre relativa a lsituacion

dentro de la cal seobtiene y su magnitud no representa ningin hecho natural thdeilu

coeficiente de correlaames siempre algo puramente relativo a las circunstancias y solo

muy rara vez en algun sentido absoluto.

El hecho de que dos variables tiendan a aumentgsminuir al mismo tiempo no implica

que obligadamente una tenga algun efecto directo o indirecto sobre la otra.

Como esta funcion se encuentra en Excel, permite calcular rapidamente dicha correlacion.

La correlacionr de Pearson es un valor que copmewle afi| O1 , por l o tant
indispensable conocer a partir daé valor un item discrimina. Para ello, se utiliza el
contraste estadistico de la distribuci@®e Student:
. ryn—2
1—r2
Los resultados obtenidos se muestran gtalaas siguientes
Tabla 4.7. Grupo 1 costa de23 estudiantesde primer gradode Scundaria Miguel
Hidalgo.
Estudiantes de primero de secundaria (grupo 1)
r t
item| 1|2 |3|4|5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20] 21|22 |23|Pearson Student| Criterio
1 |4|4|4|5|4|5]|4|1|3|3|4|4|5|1|3|2]|1]|4]|4|4]|2]4]|3]| 063 | 3.73 | Disc
2 |4|5|5|5|5|5[5|5|4|(4|5|5|4|5|5|5|5|5|5|5|4|5]|5]| 007 | 0327 |Nodisc
3 |3|4|4|4|4|4|4|3|4|2|4|3|3|3[4|4|2|3|5[3|2|4|4] 030 | 1.488 | Disc
4 |3|1|1|3|1|4|4|1|3]4|1|2|5|1|1|1|3|4|5|2|2|5|1| 036 | 1.818 | Disc
5 |5|/5|5|4[3|1|4|5|2|4[3|3|3|3[3|4|3|4|1|2|4|5|3] 032 | 1582 | Disc
6 |4|/5|5|4|5|5|5|5|0[4|4|3|4|5|5|4|3|4|5|4|4|5|5]| 036 | 1.796 | Disc
7 |2|1|1|3|2|5]|4|3|1|3|3|2|4|2|1|1|5|2|2|1|1]|2|1] 011 | 0.525 | Disc
8 |4|/5|5[5|3|1|5|5|3|4|4|3|5|5|5|4|3|5|5|5|2|5|4] 035 | 1.715 | Disc
9 |3|4|4|4|5|5|4|5|3|2|3|4|4|3|3|4|1|3|5|4|2|5]|2]| 056 | 3.165| Disc
10 |4|5|5|5|5|5|4|5|4|4|5|3|4|5|5|4|5|5|4|5|5|5|3]| 020 | 0.9%1 | Disc
11 |3|5|5|4|5|4|4|3|2|4|4]|1|3|1|1]|2|5|3[3|3|4|5]|5]| 034 | 1701 | Disc
12 |4|4|5|3|4|4]4|21|2|3|2|3|5|2|3|1]|1|2|5|2]|2]|3|3]| 062 | 3.640 | Disc
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Qiterio

Disc
Disc
Disc
Disc
Disc
Disc
Disc
Disc
Disc
Disc

2.338
5.482

4.031

-1.63
2.597

-2.07
0.44
4.151

4.652

-0.44

0.594
0.866

0.786
-0.458
0.634
-0.547
0.137
0.795
0.827

-0.139

LINA YS NR

5
4
4
4
2
5
3
4
3
5

5
5
4

3
3
4

5
5
5
4

9 (10| 11| 12 | Pearsor] Student

8

7

6

3

2

en esos items la escala no arroja ningun ddéwanteya que el coeficiente r de Pearson es

Para el grupo 1 la escala tipo Likert leaitem 2 y 16 no discrimimaeso quiere decir que
muy cercanoa cep, para dicho grupo el promedio de la actitud es dda3dhie significa

Tabla 4.8 Grupo I6consta de 12studiantesle primer grado deeSundaria Dieg®ivera

que la actitud es neutra
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11| 3 |4 | 5|5|3|4|5/{3|5|5|5] 3] 0073]| 0.234| Nodisc
12| 3 4| 5|51 |5|1/5|3|5|5]| 4] 0819 4526 Disc
13| 53|53 |12(1|1,4]|3]| 2| 4] 0300 0.995 Disc
14| 3 (4|12 (3|3 |4|1|5|3|4|4]| 4| 0660 | 2.784 Disc
15| 3 (4|4 |54 | 5|2|5|5|4|5]| 3] 0846 | 5.032 Disc
16 | 4 | 4|5 | 5|5 |5(3|5|4|3|4| 4] 0482 | 1.743 Disc
17| 5 4|14 |5|5|5|4,5|5|4|4)|5] 0311 1.037 Disc
18| 3 |34 (3|3 |5(1|5|4|3|51|4] 0791 4.097 Disc
19| 3 /4|3 (5|1(4|1,1|4|4)|4) 3| 0700 3.108 Disc
20 4 |4 |14 |2 (4|25 |5|4]|4)|5 ]| 0547 | 2.067 Disc
21| 5|4|5|5|3|5(5|/5|3|4|5]| 4] 0.051]| 0.164 | No disc
22 | 514 |5|5|3|5(|3/4(4|4|5]|4]| 0720 3.28& Disc
23| 5144|514 |5|4,45|4|4| 3] 0315]| 1.0 Disc
24 | 4 |4 |54 |5(5(|1,3(4|4|4)| 4| 0647 | 2.687 Disc
25| 2 12|24 |3(4|4,3|4|4]|4)| 3| 0122 0.391 Disc
26 | 514 |3|5|5(4|1|5|5|4|4)|5]| 0667 | 2.836 Disc
27 | 3 145|514 |5|3|5|4|5|5]|5] 0736 | 3.444 Disc
281 0 |4 |5|5|5(4|4,5|4|4|4)|5]| 0132 0.423 Disc
29 1 4 |1 4]13|5|3(4|1|5|5|3|4)| 4| 0846 | 5.018 Disc
30| 414|543 |4|2|5]4|4|5]| 3| 0748 | 3.566 Disc
31| 4145|554 |5|1|5]5|4|4]| 4| 0900 6.556 Disc
x |116(119(123|138(107|136|78|128|131|125| 133|122
Para el gaala fipo Likeérd enllogemell y 21 no discriminan eso quiere decir

que en esos items la escala no arroja ningun rd¢oanteya que el coeficiente r de

Pearson es mugercano a cero, el promedio de actitud para este grupo 294e que

significa que la actitud es moderadamente buena.

Tabla 4.9. Grupo 2constade 27 estudiantesle segundo g@do de $cundaria Miguel

Hidalgo.
Estudiantes de segundo de secundarig(mR)
i r t
ftem|1|2(3|4|5|6|7|8|9(10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27| Pearson Student| Criterio
1 |4|3|5|3|5|4|5(3|3|5|3|4|4|4|5|5|3|4|3|4|5|3|5|4|5|5|4]| 07 | 59 | pisc
2 |4|5|5|5|5|5|5|4|1/4|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|3|5|5|5|5|4| 03| 20 | bisc
3 |2(3|4|4|2|4|4|3|2|4|3|3|4|5|4|4|4|4|3|5|5|4|5|4|5|4|3| 05| 3.2 | bisc
4 |4|2|4|4|1|5|5|4|5/4|2|3|3|5|5|5|2|4|1|3|5|5|1|3|4|5|4| 04| 28 | pisc
5 |5|4|5|2|5|4|5|3|4|/5|3|2|3|5|5|5|3|4|4|4|5|5|2|3|4|5|4| 05 | 36 | bisc
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Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

Disc

2.7

2.8
4.2

6.3

2.4
3.7

3.4
0.7

3.6

2.7

1.7
2.0
4.0

1.6
4.9

2.2
5.7

2.2
0.8

3.0
2.7
4.9

2.2
3.0

3.4

3.7

0.4
0.4

0.6

0.7

0.4
0.5

0.5

0.1

0.5

0.4
0.3

0.3

0.6

0.3

0.7

0.4
0.7

0.4
0.1

0.5

0.4
0.6

0.4
0.5

0.5

0.6

4/5/5|5(4|5(4/4|3|5]4|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|4|5|5]|4

411]2|2]|5|3|4]|14/5/4|3|3|2]4|5|5|2|4|1]1|5]4]|]1|3|4|5]2

4/5/4|5|5|5(5(4(3|3|3|4|4|5/5|5|4|5]4|5|5|4|5]4|5|5]|4

2/3|412|5|/4|5|3|1|{5|3|3|3|5]|5|5|3]4]|2|3|5|4]|]4|5|]5]5|4

111| 115|125 115| 128 | 125| 141 | 102 ( 96 | 127 | 102 | 115 | 120 | 134 | 153 | 151 | 108 | 129 | 107 | 120 | 149 | 128 | 122 | 111 | 133 | 152 | 115

6
7
8
9

10 |414|4|13|5|3|4[4|4]13|4]4|3|5|5|5|5|5]4|5|5|5|5]4]|]5]5]4

11 |[5]3]4]3|5]4|5]2|5/4]|4]|3|4]4|5]|5|2]4|3]|3|5]4]4]13|4]|5]|4

12 |2|1|4|3|5|4|4|3|2|5|4a|4|4|a|5|5|a|a|2]|2|a|a|4|a|5]|4]4

13 |5/5/414]1/4|5|3|5/3|4|4|4|/5|5|5|5]4|5|3|5|3|2|3|2|]5]|2

14 1412|3|12|5(3|4|3|5|/4]|2|3]4|5|5|5|3|4[3|3|5[4|2|3]|]4]|5]4

15 12343 |5/4(4]2|5/4|5|3|4/4|5|4|3|4|2|5|5]4|4|]4|5|]5]|4

16 |2|5]4]5]|5]4|5|3|5/0[|3]|4|4|5|5]|5|4]4]|4|5|5]4|5]4|5]5]0

17 |14|5|4|5|1(4|5|4|2|5]|2|5|4|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5]|5|]5]|4

18 |2 4|3 |3|2|4|4|2|1|4|1|3|4a|a|4|4|4a]|a|3|4|5|4]|4|4|5|4]|4

19 |[5]2]2]4]1]3|5]2]4/3|3|4|2]2|5]|5|1]2]|4]1|5]3]|]1]|]3|1]|5]|4

20 |4|5|4|4|5|5|5|3|3|4|4|4|4|4|5|5|2|4|3|3|5|4|4|4]|4a|5]|4

21 12|5|14|14|5|11|5|4)|1|13|4|5|5|/4|5|5|5|5|5|5|5]|4|5|3|5|5|4

22 12|3|4|3|5[3]4|3[|2|/5(3|2]|4|4|5|5|3|4|2|3|4|4|4/4|5|5]|4

23 |4|15|4|5|5|4|4|4|3|4|4|5|4|5|5(4|4|14|5|5|5|4|4|3|]5|5|4

24 15|15|1414|5|14|5|3|5|/5|2|3|5|5|5|5|4]|4|5|5]|1]|5|5|3|5]|5|4

25 12|2]2|3|1|5]5|4[3/3|4]|3]4|3|5]|5|3|4|2]2]|5]|3]|2]3|4|5]|4

26 |4|15|5|5|5|5|4|4|14|15|3|5|4|5|5|5|3|4|5|5|5|5|5|4]4|5|4

27 |4|5|4|3|5|4|5|3|1/5(4|4]|14|4|5|/5|3|4|4|5|5]4|5|3|5|5]4

28 |1411|5|5|5|5|4|4|4|/4|4[3|4|14|5|5|3|5|5[5|5|4|5|3]4|5|4

29 |4|5|5|5|5|5|5|3|1/5(3|3|4|4|5|/5|4|4|3|5|5|5|5|3|1|5]4

30 |4|5[5]4|5[3]4|3[2|5|3|5]4|3|5]|5]3|4|3|1]5]4|4/3|4|5]|4

31 |14|14|15|3|5|5|4|4|3|/5|3[(4|4|3|5|(5|4|4|2|5|5|5|5|3]4|5|4

Para el grupo 2a escala tipo Likert arrojque todos los itemsos dieroninformacion ya

gue lar de Pearson no tiende cerg el promedio d las actitudes de dicho grupo es de 3.98

lo que significa que la actitud es moderadamente buena

Tabla 4.10.
Rivera.

Gr u pansta2dé festudiantesle segundo grado dee@indaria Diego
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0.6354 | 1.4252| Disc
0.8118| 2.4083| Disc
0.7418| 1.9164| Disc
0.9089 | 3.7753| Disc
0.8118| 2.4083| Disc

4 2|2 |5| 2| 0|0.6406| 1.4453| Disc
5 2|22 |1|0]05762|1.2213| Disc
6 4| 5|5]1]5]0.7855] 2.1987| Disc
7 2| 1]2| 3| 0/-0.2063| -0.365| Disc
8 3|1 3|5|5|5/-0.1958| -0.346| Disc
9 4 | 34| 1]5]0.6354]|1.4252| Disc
10 | 4 | 5| 4| 4 | 5(-0.0818] -0.142 | No disc
11 | 3|1 |5] 0| 0]0.8779]| 3.1755| Disc
12 | 4 | 1| 5| 2| 5]|04775| 0.9415| Disc
13 | 3| 55| 2| 1]0.6943|1.6713| Disc
14 | 2 | 1| 5| 1| 0]0.7647| 2.0558| Disc
15 | 4 | 3| 4| 0| 5]0.6873| 1.6392| Disc
16 | 4| 4| 5| 1| 5]0.8075|23718| Disc
17 | 4 | 5| 5| 3 |5]0.7194| 1.7941| Disc
18 | 4 | 2| 4| 0| 5]0.6442| 1.4591| Disc
19 | 3| 2| 5| 4| 0] 0.2613| 0.4689| Disc
20 | 3|3 |5| 5| 0]0.0867| 0.1507 | No disc
21 | 4|4 |5| 2| 5]0.7907| 2.2372| Disc
22 | 43| 4| 0| 5]|0.6873| 1.6392| Disc
23 | 4| 3| 4|5 |5]|-05624| -1.178| Disc
24 | 4 | 5| 4| 3| 5]|0.3749| 0.7006| Disc
25 | 3|12 |5| 0] 0]0.9130]| 3.8774| Disc
26 | 3| 3| 5| 0| 0]0.9089|3.7753| Disc

413|415

3/5[5]0]0

35141010

3/13[5]0]0

3/5|5]010

05(100| 13751 |86

X
[EnY
a1
-
o
\'
a1

Para el gr upo 2 denlbsdtens 40cya20 @o discrinpina esb guieee ddcir
gue en esos items la escala no arroja ningun rdéwanteya que el coeficiente r de
Pearson es muy aproximado a ceeb promedio de actitlidel grupo es de 3.08 que

significa que la actitud es neutra
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Tabla 4.11 Grupo 3constade 26 estudiantesle tecer grado de &undaria Miguel

Hidalgo.

Disc

Disc

Disc
Disc
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Disc

Disc
Disc
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Disc
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Disc
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Disc
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Disc
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Disc
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Disc

Disc

-0.255 | No disc
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Para el grupo 3 la escala tipo Likert en el item 10 no discrimina eso quigrguideen ese
item la escala no arroja ningun dagtevanteya que el coeficiente r deeBrson es muy
aproximado a cero, el promedio de actitudes para el grupo es de §uebsignifica que la
actitud es moderadamente buena

Tabla 4.12 Grupo $constade 8 estudiantes de tercero dec8ndaria Diego Rivera.

Estudiantes de tercero d

secundaria(grug

r t

ftem| 1| 2| 3|4 | 5| 6| 7| 8 |Pearson Sudent|Criterio
1 4144|345 3| 4)|0.3435|0.8961| Disc
2 5/5|5|5|5|5]| 4| 5]-0.1916| -0.478| Disc
3 4143|444 3| 3/|-0245|-0.755| Disc
4 314(3|4|4|3| 2| 4|-01593| -0.395| Disc
5 4 14|54 |44 3] 4]0.0950| 0.2339| No disc
6 4|15|5|4|5|4|5|5]|0.7526| 2.8003| Disc
7 213|131 |4|3]| 4| 2]0.8508|3.9669| Disc
8 41 4|4|4|5|4|5|5]0.2618| 0.6645| Disc
9 4143|344 3| 4)|0.1309|0.3234| Disc
10 | 5| 5|4 |5 4| 4| 2| 4|-04273| -1.158| Disc
11 (3| 5|31 |5]4]|5 ]| 3]0.8180]| 3.4839| Disc
12 | 3|4 |43 44| 4| 3|0.8835| 4.622 Disc
13 (4| 3|52 |4|4|5 | 5]0.4911|1.3811| Disc
14 | 3| 5|32 | 3] 3| 2| 3]0.4939]|1.3915| Disc
15 (4| 4|32 |4| 4| 3| 3]|0.4780]|1.3332| Disc
16 | 4| 1|4 |3 |4|4|5]| 4 |-0.0713]| -0.175 | No disc
17 4 |5|5|14|5|4| 4| 3 |05509|1.6169| Disc
18 |4 | 4|4 |3 |3| 4| 3| 3]0.2218| 0.5572| Disc
19 | 233|143 |5|4)0.7066| 2.446 Disc
20 | 3| 5(4|3|2|4|5]| 3|0.4311|1.1705| Disc
21 | 5|54 |5 |14|5]| 4|5 ]|-05563 -1.64 Disc
22 |4 14| 4|4 |44 3| 4|-0.1916| -0.478| Disc
23 | 4|14 |5 |5|5]|4]|4]3 0 0 No disc
24 |4 14| 4|3 |3|4] 4] 4]|0.3292|0.8542| Disc
25 1213|5343 |51]4]|05748|1.7209| Disc
26 | 2| 5|5|4|4|4|5]|5)|0.6054|1.8632| Disc
27 4 1414 |4|4,5]|4)| 3]|01267| 0.313 Disc
28 | 3| 5|5|5|4]2|5]4]|0.1504|0.3727| Disc
29 | 3|14(5|3|4|4|5]| 4)|0.8066|3.3425| Disc
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30 | 3|44 |3 |4|4]5]|4)0.7664| 2.9226| Disc

31 |3|5|5|5|5|5|5]| 4 05008|1.4173| Disc
X 110(128|127|105|126|122| 124|118

Para el grupo 360 |l a escala tipo Likert
decir que en esos items la escala no arroja ningtorelevanteya que el coeficiente r de
Pearson es muy aproximado a ceziopromedio de actitudes para el grupo es deld.§ude

significa que la actitud es moderadamente buena

Dado que los grupos arrojartos items 2, 5, 10, 11, 16, 20, 21, 23 dondaliscriminany

estos no se repiten a su vean cada muestrao podemos descartaningunade ellasya

que al no poder arrojar un dato relevante, al ser muy pocos y diferentes no modifica el
andlisis de datogor lo cual podremos decir que la esagdiable y me sirve para realizar

mi objeto de estudio.

4.4 Actitud y rendimiento mediante
el modelo de regresion lineal
empleando minitab

Andlisis de regreson: Dadasdos variablesgs una técnica estadistica para investigar y

modelar la relacién entrariables
Diagrama de dispersioén: Los diagramas de dispersiéesspremas en el plano cartesiano
en los giese marcan los puntos correspondientes a los pares ordenaglode(¥os valores

de las variableg que cuando se trata de muchos psinpoiglen tomar forma de nube

Clasificacion de la regresio

1. Segun la relacion entre variahles
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U Regresidrineal: S representa mediante una linea recta

U Regresn no lineal:  representa con una linea curva

2. Segun el ninero de variables
U0 Regren simple: La variable dependienteactia sobre la variable
independiente
U Regre®n multiplee Cuando la variable dependien&etla sobre varias
variables independientes
0 Regresn parcial: Cuando la relacidbn que existe entre una variable
dependiente y una independiere de tal forma que los demas factores

permanezcan constantes

3. Segun el valor cuantitativo

U Regresn perfecta: Evalor delcoeficiente de correlaamdes 1

U0 Regresn imperfeta: H coeficiente de correlacibes menor a 1 sea en sentido
postivo 0 negativ.

U Regre®n nda: H coeficiente de correlacion es 0. No existe correlagntre las

variables.

4. Segun el signo

U Regre®n positiva: Dos variables tienen correladigpositiva cuando al
aumentar o disminuir el valor de una de ellas entonces el valor
correspondiente a la otra aumentara o disminuira respectivamente, es decir,
cuando las dos variables aumentan en el mismo sentido. Ejemplo: Peso de

una persona y su talla.

U0 Regre®n negativa Dos variables tiene correlacionegativa cuando al

aumentar o dismuir el valor de una de ellas entonces el valor de la otra
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disminuird o aumentara respectivamente, es decir, una variable aumenta y
otra disminuye o viceversa. Ejemplo: Numero de partidos ganados por un
equipo en una temporada y su posicitnal en la tata.

4.4.1 Analisis de regresion simple

El analisis de regresion lineal simpiegun Montgomery el.g2007)tiene por finalidad
predecir y/o estimar los valores de la variable dejeete a partir de la obtencion de la
funcion lineal de la variabledependiente.
La estructura del modelo de regresion lineal es la siguiente:

W 1 T @ T
En esta expresion estamos admitiendo que todos los factores o causas que influyen en la
variable respuesta Y pueden dividirse en dos grugloprimero contiene a una variable
explicativa Xque puede llamarse como la variable predé o regresorgy el segundo
incluye un conjunto amplio de factores no controlados que se engloban bajo el nombre de
perturbaciéno error aleatorio, ,f @/ son parametros desconocidos a estionae
provoca que la dependencia entre las viegatlependiente e independiente no sea perfecta,
sino que esté sujeta a incertidumiemo la ecuacién solo tiene una variable regresora, se

llama modelo de regresion lineal simple.

Estimacion de los parametros del modelo

Partimos de una muestra de vakde X e Y medidos sobre n individuos:

(X1, Y1), X2, Y2), ..., X, Yn), Yy queremos estimar valores en Y segun el modelo

Y =+ b, d ognyd e borbpor el momento desconocidos. Debemos encontrar
entonces de entre todas las rectas la que mejor se ajuste a loshdateados, es decir,
buscamos aquegdylduse haganImmimesdos etreresfile estimaciora a
valor X;, el modelo estima un valor eniyual a @ | I @ yelvdor observado en 'Y

es igual aY;, con lo cual ekrror de estimaciéon en ese cammdria dadgor 'Q ®
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@ ® I I & 8ntonces tomaremos com@ St i ma c ip§ ndnse ndtamosh

por T« , aquellos valores que hagarinima la suma de los errores al cuadrado, que
viene dada por:

T T
SSE=Yel=Y vi—(Bo+ 517:)°
=1

=1
De ahi que al método de estimacion se le llame método de miniadrados. Laolucion

seobtieneder i vando SSEpyc®igualanesalelLosestimadords resultan:

,_}. . tSr«Slxy
1T S5,

Siendo:

T

T
SSey = ) (@—T)(yi—y)=) @y —nay.

i=1 1=1
n

T 9
'Q 2 2 - 2
SSpe = E (x; — )" = E r; —nr =no,
A la recta resultant® | I @se le llama recta de regresion lineal de Y sobre X.
Un Gltimo parametro a estimar en el madels la varianzale | os % rArsor e s
estimador se le denomina varianza residual y viene dada por:

2 no 9 ‘¢ _ @ Qc
sp = SSE 3 i1€6  SSyy — 5,55y

n—2 n— 2 n— 2
Coeficiente de determinacioén

Segun hemos visto, el coeficiente de correlacion lineal puede interpretarseunamo

medida de la bondad del ajuste deldelo lineal, concretamente, un vattal coeficiente
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igual a 1 o-1 indica dependencia lineal exacta, en cuyo @sajustees perfecto. No
obstante, para cuantificar la bondad del ajusteirdenodelo, lineal o no, se utiliza una
medida que se denomimaeficiente dedeterminacion lineal & que es la proporcién de
variabilidad de la variable Yue queda explicada por el modelo de entre toda la presente, y

cuya expresioes:

= U SSE
T L, !
> (4 — ¥)? Sy

=1
gue en modelo de regresion lineal coincide con el cuadrado del coeficiesugraacion
lineal:

R2 — r.2

El coeficiente de determinacion toma valores entre 0 y 1, y cuanto mas se aproxime a 1
mejor sera el ajuste y por lo tanto mayor la fiabilidad de las predicciones que con él
realicemos.
Noétese que si el coeficiente de corredadiineal r es igual a 1-d entonce®k? = 1y por lo
tanto el ajuste lineal es perfecto. Si el valor que resulta lo multiplicamos por 100,

obtendremos el porcentaje de variabilidad explicada.

Coefidente de determinacién ajustado

Y ajustadoes una correccion o ajuste del coeficiente de determinacion por el tamafio de
muestran como el nimero de parametros del modeld’ ajustadcsiempre es menor que

R’y lo que es mas importante es quepuede ““forzarse" a 1 cotan sélo agregar mas
variables independientes al modelél coeficiente de determinacion ajustado es obtenido

mediante la expresion
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Se debe tener en aue que tantdR’ como'Y son estadisticas de muesiyrague no
debemos depender Unicamente de sus valores para decidir si un modelo es Util o no para
predecirY. Con la cual utilizamos lpruebaF de Snedecopara hacer infencia sobre qué

tan bueo es emodelo de regresion

Analisis de variarnza

El método de analisis de varianza prueba el significado de la regresion. Este sxbbsia

en una particion de la variabilidad total de la variable y de respuesta

Mendoza et la (2002) define el témino residuale como la diferencia entre el valor

observaddr; y el valor estimado (o ajustad) esto es,
Q © ©

dénded® T I @&8\otar que el residuad es diferente da variable aleatoriarror
Q ® I . Es posiblemostrarque la suma de todos los residuales es cesto. E

es, B 'Q 1t Elresiduale puede expresarse segun la siguiente identidad

Se observa que el residuales la diferencia entre dos cantidad@s:la desviacion del
valor observadd’; de la gran medi¥ y (2) la desviacion del valor ajustadode la gran

media®. También la anterior expresion se puede reescribir como

Si se eleva al cuadrado a ambos lados ys@a sobréodoi = 1 , ,n, Xe obtéene

Dénded 6 ¢B & ® & & T Entonces
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Donde la cantidad

»
SCT="3"(% - T)* = Suma de suadrados total
i-1

"
- =2
SCR = E{I’; - I’jl = Juma de cuadrados de laregresion
i-1

]
PR
SOR = E{}E - I"';'jl = Suma de cuadrados del error
i-1

Lo anterior muestra que, de la variacion tota¥esrededor de su media, una parte de esta

variacion puede ser atribuida a la linea de regresion y la otra al error.

Luego la tabla danalisis de varianza tédada por

Causa de | Grados d | Suma de Cuadrado F
Variacior Libertad |cuadrado Medios Calculado
B o 5 _ 2 CMRJEg
Regresior | b (I"';-—T“’) CM Fez p (I", ?) Y
Fes
- -~ 2
Residual |, _ > 3 (ﬂ,_?!_)z s = 2 (F’ F‘)
-1 CM ™ =2
»n 2
Total a1 p C ¥, - }?)

Grados de libertad

Cualquier suma de cuadrados esta asoaadaun niumero llamadarado de libertad.
Este nimero indica cuarstdérminos indepeneintes de informaciéon involucrasl@n los

find nimeros independienteé M8 & senecesitan para obtener la suma de cuadrados.
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Por ejemplo la suma de cuadrados total o alrededor de la media néed3itarminos
independientes (de losnimeros & @ OB G & solamente (n-1) son
indepemlientes ya que todos losumeros suman cero por definiciohambiénla suma de

cuadrados de la reggion puede ser calcda de una sola funcide & hd B &, llamada

I (yaqueB @® & T B & ).

Debido a que la¥ son variables aleatorias, cualquier funcién de ellas es tapexisten
dos particulares funciones: G,y CMgeg Estas funciones tienesu propia distribucion,

media varianza, y momentos. Se puede mostrar que

Sif T, la variable CMeg multiplicada por sus grados de libertadyiuno) y dividida
por, sigue una distribucién Cliuadrado con el mismo grado de libertad (umajnbién,
€ ¢ i T, sigue una distribuciéon Cliuadrado cone¢ ¢ grados de libertad. Ademas

las dos variables son iedendientes, un resultado estadidtiice que la razon

0

Sigue una distribucior-conl (aqu) y € ¢ grados de liberthpara probar la hipotesis
nula 0 d, 1. SiHp se cumple o no se rechaza y significa que la variable predictora no
influye en la variabilidad d¥. El Valor calculado para lestadisticd, denotad@or F;, a

partir delos datos de la muestra, se compara con el valor teérico distidoucion F,
denotadopor Fegrico CON un grado de libertad en el numerador (grados de libertad de la
regresion) yn-2 grados de libertad en el denominador (grados de libertad del &rdil).
valor de 'O "Oy se rechaza la hipétesis nula. También es posible tomar la decision

con elvalor P. Esto es, si el valor P es mempreU entonces se rechaza la hipétesis nula.
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4.5 Aplicacion del analisis de

regresio n simple

Andlisis parael grupo 1

Gréica de regesion del grupo 1 cae3 estudiantes

La ecuacion de regresidineal esactitud = 3.211 + 0.0929 rendimiento
S=056739lesunest i mador Ffnsesgado de 0

R’= 2.5% es el coeficiente de determinacion (la proporcién de la variaiplicada por

el regresor)

R? (ajustado) = 0.0%

La tabla muestra el analisis de varianza del modelo, dado que F>P se rechaza la hipotesis
nula (H: 11 0) .

pequefo.

Pero aun asz2z el model o no es muy

Tabla 4.13 Tabla de analisis de varianza para el modelo desiégre

Fuente de| Grados dg Suma de Cuadrads F Valor deP
variacion Libertad Cuadrados | Medios

Regresion 1 0.17631 0.176306 0.55 0.467
Error 21 6.76057 0.321932

Total 22 6.93688
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Grafica 4.7. Gréica de regresion lineal dgrupo 1.

Grafica de linea ajustada
actitud = 3.211 + 0.0929 rendimiento
| °® s 0.567391
A R-cuad. 2.5%
' R-cuad.(ajustado) 0.0%
® [ ]
4.0
[ J
[ J
s 3 °
5 3.59 °
« [ ]
[ J
3.0 1 °
[ J
™Y [ J
[ J
[ J
2.5
T T T T T
2 3 4 5 6
rendimiento

Grédica de grupo 1lPara este modelo no existe correlacién entre la variable actitud y
rendimiento, ya que el valor def R2.5%, es muy &jo dado que la muestra es 22
estudiantes Para este conjunto de datos es muy recomendable el uso de un modelo

lineal.

Grafica 4.8 Gréicas de residuos tgrupo 1.

Graficas de residuos para actitud
Grafica de probabilidad normal Vs. ajustes
99 g 2 -
o g
® 90 = 1 s °
= < 3
£ g s .
g %0 z ° H ;
S [ o
T =R . . .
173
1 & -2 hd
-2 -1 (o] 1 2 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8
Residuo estandarizado Valor ajustado
Histograma vs. orden
—— o 2
4.8 3
-
« =
S 36 =
5] — S o0
s : \/ X
e (=]
-1
= iz 3
[ [T 1] &
0.0 x -2
-2 -1 o] 1 2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Residuo estandarizado Orden de observacién

Grafico de probabilidad normal: los puntos parecen ajustarse a una linea recta, puede

decirse que parece indicar que los datos provienen de una distribucién normal, pero tenga
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en cuenta quen algunos casos, aunque los puntos se ajusten a una linea recta puede que

los datos no provengan de una distribucion narmal

Grafico de valor ajustada La varianza no es homogéngae deben de transformar los

datos (lavariableY) o aplicar minimos cuadrados ponderados.

Histograma: Los datos no se comportan como una distribucion normal, ya que, los valores

extremos son asimétricos.

Gréfico de orden deobservacion: El modelo es inadecuadwor falta de linealidad y se
deben de transformar los datostroducir nuevas variables que pueden ser cuadrados de
las existentes o productos s mismas. O bien se deben introducir nuevas variables
explicativas. También hayexistencia de observaciones atipicaguntos extremos en 14y
22.

Andlisis paraelgr upo 16

Grdicader egr esi - n d2eebtud@mes po 16 con

La ecuacion de regresion aditud = 3.805 + 0.02301 rendimiento

S =0.547845

R-cuad. = 6%

R-cuad.(ajustado) = 0.0%

La tabla muestra el andlisis de variamel modelp dado que P>F nee rechaza la
hipétesis nulaHo: 1=0). Este modelo no es muy significaperque P=0.816 no es muy

pequefio

Tabla 4.14.Tabla de analisis de varianza para el modelo desiégre

Fuentede Grados de Suma de Cuadrads F Valor deP
Variacion libertad cuadrados medics

Regresion 1 0.01708 0.017077 0.06 0.816
Error 10 3.00134 0.300134

Total 11 3.01841
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Grafica 4.9.Gréica de regresion linealligr upo 16 .
Grafica de linea ajustada
actitud = 3.805 + 0.02301 rendimiento
4.5 - ° S 0.547845
[ 4 R-cuad. 0.6%
® Py R-cuad.(ajustado) 0.0%
®
4.0 ° e
/’_’_,_’—T—"_/_
°
S
= 3.5 °
&
3.0 S
2.5 L4
2 3 4 5 6 7 8
rendimiento

Grdicadd g r u p Paraleste modelo no existe correlacion entre la variable actitud y
rendmiento, ya que el valor de’?R0.6%, es aproximado a cedado que la muestra es de

12 estudiantes, gra esta muestrao es muy recomendable el uso de un modelo lineal

Grafica 4.10 Gréicade residuosdg r upo 106 .
Graficas de residuos para actitud
Grafica de probabilidad normal Vs. ajustes
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Grafico de probabilidad normal: los puntos no se ajustan a una linea recta entonces

podemos suponer que los datos no provienen de una distribucion normal.

Grafico de valor ajustado: La varianza no es homogéngae deben de transformar los

datos (lavariableY) o aplicar minimos cuadrados ponderados.

Histograma: Los datos no se comportan como una distribucion normal, ya que, los datos

tienden mas hacia la derecha.

Gréfico de orden de observacionEl modelo es inadecuadwor falta de linealidad y se
debende transformar los datosimtroducir nuevas variables que pueden ser cuadrados de
las existentes o productos s mismas. O bien se deben introducir nuevas variables

explicativas.También hayexistencia de observaciones atipicaguntos extremos en 7.
Andlisis dd grupo 2

Gréica de regresid del grupo 2 co7 estudiantes

La ecuacion de regresion astitud = 3.541 + 0.08788 renaliento

S =0.483099

R-cuad. = 13.8%

R-cuad.(ajustado) = 10.4%

La tabla muestra el analisis de varianza del modieldp que F>Pse rechaza la hipotesis
nulaHo: 11 0) . &seelrnmwdeld nores muy significante porque P =0.056 no es muy

pequefo.

Tabla 4.15 Tabla de aalisis de varianzpara el modelo de regresion

Fuente de | Grados de Suma  de| Cuadrados |F Valor de P
Variacion libertad cuadrados | medios

Regresion 1 0.93411 0.934115 4.00 0.056
Error 25 5.83462 0.233385

Total 26 6.76873
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Gréafica 4.11 Grdicade regresion lineal dlgrupo 2

Grafica de linea ajustada
actitud = 3.541 + 0.08788 rendimiento

5.04 ° S 0.483099
[ ]
° [ ] R-cuad. 13.8%
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rendimiento

Grédica de grupo 2Para este modeloonexiste correlacion entre la variable actitud y
rendimiento, ya que el valor dé R13.8%, es muy bajo dado que la muestrade®7

estudiantesPara esta muestreo es muy recomendable el uso de un modelo lineal

Grafica 4.12 Gréica de residuos degrupo 2

Graficas de residuos para actitud
Grafica de probabilidad normal Vs. ajustes
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Grafico de probabilidad normal: los puntos parecen ajustarse a una linea recta, puede

decirse que parece indicar que los datos provienen de una distribuciéon normal, pero tenga
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en cuenta quen algunos casos, aunges puntos se ajusten a una linea recta puede que
los datos no provengan de una distribucion narmal
Gréfico de valor ajustado: La varianza no es homogéngae deben de transformar los

datos (lavariableY) o aplicar minimos cuadrados ponderados.

Histograma: Los datos no se comportan como una distribucion normal, ya que, los valores

extremos son asimétricos.

Gréfico de orden de observacionEl modelo es inadecuadwor falta de linealidad y se
deben de transformar los datosntroducir nuevas variablesug pueden ser cuadrados de
las existentes o productos tis mismas. O bien se deben introducir nuevas variables
explicativas. También hayexistencia de observaciones atipicapuntos extremos en 9y
15.

Andlisisddgr upo 206

Gréica deregresion dej r u p o 52dudiantes

La ecuacion de regresion asitud = 3.416- 0.077 rendniento

S =1.16832

R-cuad. = 0.2%

R-cuad.(ajustado) = 0.0%

La tabla muestra el andlisis de varianza del modiddp que P>F nge rechaza la

hipétesis nulalo: 1 = 0). Por lo que el modelo no es significante.

Tabla 4.16.Tabla de analisis de varianza para el modelo de regresion

Fuentede Grados dg Suma de Cuadrados | F Valor deP
variacion libertad cuadrados | medios

Regresion 1 0.00707 0.00707 0.01 0.947
Error 3 4.09494 1.36498

Total 4 4.10201
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Grafica 4.13 Grdicade regresion linealdg r up. o 2 0

Gréfica de linea ajustada
actitud = 3.416 - 0.077 rendimiento
4.5 ° s 1.16832
R-cuad. 0.2%
R-cuad.(ajustado) 0.0%
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Gréica dd grupo 2 :6Para este modelo no existe correlacion entre la variable actitud y
rendimiento, ya que el valor de® R0.2%, es casi cero ya que la muestradess

estudiantesPaa una muestra tan pequet@esrecomendable el uso de un modelo lineal

Grafica 4.14. Grdicade residuosdg r upo 20

Graficas de residuos para actitud
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Grafico de probabilidad normal: los puntos parecen ajustarse a una linea recta, puede

decirse que parece indicar que los datos provienen de una distribuciéon normal, pero tenga
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en cuenta quen algunos casos, aunque los puntos se ajusten a una linea recta puede que

los datos no provengan deaudistribucion normal

Grafico de valor ajustado: La varianza no es homogéngae deben de transformar los

datos (lavariableY) o aplicar minimos cuadrados ponderados.

Histograma: Los datos no se comportan como una distribucién normal, aunque deoesval

extremos son simétricos.

Gréfico de orden de observacionEl modelo es inadecuadwor falta de linealidad y se
deben de transformar los datostroducir nuevas variables que pueden ser cuadrados de
las existentes o productos ths mismas. O bien sgeben introducir nuevas variables
explicativas. También hayexistencia de observaciones atipicapuntos extremos en 3y

4.

Andlisis dd grupo 3

Gréica de regresion del grupo 3 c@6 estudiantes

La ecuacion de regresion agitud = 3.289 + 0.1390endimiento

S =0.508698

R-cuad. = 17.4%

R-cuad.(ajustado) = 14.0%

La tabla muestra el analisis de varianza del modigldp que F>P se rechaza la hip6tesis
nula (H: 11 0) .
muy pequeno.

P eet roodeto inm es mgy3significante porque P =0.034 no es

Tabla 4.17. Tabla de analisis de varianza para el modelo de regresion

Fuentede Grados dg Suma de Cuadrade F Valor deP
variacion libertad Cuadrados | Medics

Regresion 1 1.31111 1.31111 5.07 0.034
Error 24 6.21056 0.25877
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Total 25 7.52167

Grafica 4.15. Gr&ica de regresion lineal dgrupo 3

Grafica de linea ajustada
actitud = 3.289 + 0.1390 rendimiento

° S 0.508698
R-cuad. 17.4%
R-cuad.(ajustado) 14.0%

actitud

T T T T T T T
(0] 1 2 3 4 5 6 7
rendimiento

Gréica dd grupo 3: Para este modelo no existe correlacion entre la variaibiteida y
rendimiento, ya que el valor dé R17.4%, es bajo ya que la muestrale€6 estudiantes

Para una muestra de este tamafio tampom@cemendable el uso de un modelo lineal

Grafica 4.16. Gréica de residuos digrupo 3.

Graficas de residuos para actitud

Grafica de probabilidad normal Vvs. ajustes
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Grafico de probabilidad normal: los puntos parecen ajustarse a una linea recta, puede

decirse que parece indicar que los datos provienen de una distribucién normal, pero tenga
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en cuenta quen algunos casos, aunque los puntos se ajusten lineaaecta puede que

los datos no provengan de una distribucion narmal

Grafico de valor ajustado: La varianza no es homogéngae deben de transformar los

datos (lavariableY) o aplicar minimos cuadrados ponderados.

Histograma: Los datos no se comgan como una distribucion normal, aunque los

valores extremos son simétricos.

Gréfico de orden de observacionEl modelo es inadecuadwor falta de linealidad y se
deben de transformar los datostroducir nuevas variables que pueden ser cuadrados de
las existentes o productos s mismas. O bien se deben introducir nuevas variables
explicativas. También hayexistencia de observaciones atipicapuntos extremosn 7, 9

y 25

Andlisisddgr upo 306

Grdicader egr esi - n 8 estudiagte upo 306 con

La ecuacion de regresion astitud = 4.275- 0.1116 renagmiento

S =0.239929

R-cuad. = 33.3%

R-cuad.(ajustado) = 22.2%

La tabla muestra el analisis de varianza del modigldo que F>Pse rechaza la hipétesis
nula Ho: 11 0) .

grande comparado con cero

Bséel rodela mores muy significantemue P =0.134 y es muy

Tabla 4.18.Tabla de analisis de varianza para el modelo de regresién

Fuentede Grados dg Suma de Cuadrads F Valor deP
variacion libertad cuadrados medis
Regresién 1 0.172776 0.172776 3.00 0.134
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Error 6 0.345394 0.057566
Total 7 0.518170
Gréfica 4.17. Grdicade regresion linealdlg r up o 306
Grafica de linea ajustada
actitud = 4.275 - 0.1116 rendimiento
4.2 s 0.239929
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Grédica de grupo3 :6Para este modelo no existe correlacion entre la variable agtitud
rendimiento, ya que el valor dé& R33.3%, es bajo ya que la muestrale$ estudiantes
Para una muestra de este tamafio tampocecesnendable el uso de un modelo lineal
aunque Rsea mayor que las muestras anteriores.

duos de 3606.

Grafica4.18 Grdicade e s i grupo
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Grafico de probabilidad normal: los puntos parecen ajustarse a una linea recta, puede
decirse que parece indicar que los datos provienen de una distribucién normal, pero tenga
en cuenta quen algunos @sos, aunque los puntos se ajusten a una linea recta puede que

los datos no provengan de una distribuciéon narmal

Gréfico de valor ajustado: La varianza no es homogéngae deben de transformar los
datos (lavariableY) o aplicar minimos cuadrados porat#s.

Histograma: Los datos no se comportan como una distribucion normal, ya que los valores

extremos son asimétricos.

Grafico de orden de observacionEl modelo es inadecuadmor falta de linealidad y se
deben de transformar los datostroducir nuewas variables que pueden ser cuadrados de
las existentes o productos tis mismas. O bien se deben introducir nuevas variables
explicativas. También hayexistencia de observaciones atipicapuntos extremos en 1, 4

y 5.
Andlisis dd grupo total

Gréicade rgresion del grupo total cddl estudiantes

La ecuacion de regresion agitud = 3.375 + 0.09250 rendimiento

S = 0.560999

R-cuad. = 8.6%

R-cuad.(ajustado) = 7.7%

La tabla muestra el analisis de varianza del modieldp que F>Pse rechazaal hipotesis
nula Ho: 11 0) . Bséet modedo tna es muy significante porquédustado es de
7.7%

Tabla 4.19 Tabla de analisis de varianza para el modelo de regresion

Fuente de| Grados dg Suma de Cuadrads F Valor deP

variacion libertad cuadrados Medios
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Regresion |1 2.9325 2.93252 9.32 0.003
Error 99 31.1573 0.31472
Total 100 34.0898
Grafica 4.19. Gréica deregresion lineal degrupo total
Grafica de linea ajustada
actitud = 3.375 + 0.09250 rendimiento
5.04 S 0.560999

Gréica de grupo totalParaeste modeloexisteun poco decorrelacion entre la variable
actitud y rendimiento, ya que el valor d&+8.6% y R ajustado= 7.7%aunque es bajo
pero comparandola con las anteriores es menor ya que la mueded @estudiantes

s
= S o o
5 s
@ 3.0 Y
o o °
° ® o
2.5 - ® °
2.0
°
1.54
T T T T T T
0 2 4 6 8 10

rendimiento

R-cuad.
R-cuad.(ajustado)

8.6%
7.7%

Para una muestra mas grande es re@omendablel uso de un modelo lineal

Grafica 4.20. Gréica de residuos digrupo total.
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Gréfico de probabilidad normal: los puntos parecen ajustarse a una linea recta, puede
decirse que parece indicar que los datos provienemaleligtribucion normal, pero tenga

en cuenta quen algunos casos, aunque los puntos se ajusten a una linea recta puede que
los datos no provengan de una distribuciéon narmal

Gréfico de valor ajustado: La varianza casi es homogénea, pero asinse deberde
transformar los datos (lariableY) o aplicar minimos cuadrados ponderados.

Histograma: Los datos no se comportan como una distribucion normal, ya que los

valores extremos son asimétrigosenden mas hacia la derecha

Grafico de orden de observeidon: EI modelo es inadecuadmor falta de linealidad y se
deben de transformar los datosntroducir nuevas variables que pueden ser cuadrados de
las existentes o productos tis mismas. O bien se deben introducir nuevas variables
explicativas.Tambiénhayexistencia de observaciones atipicaguntos extremosn67.
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CAPITULO 5. Conclusiones

Para concluir es procedente sefialar que@anto a la relacion entre el rendimiento de lo
alumnos y la variable actitudoservamos diferencias estadistisggnificativas emodas las

muestras establecidas respecto a la actiwgneral.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo investigddivespuestaa una de las
preguntas de investigaciopExiste correlacid entre actitud y el rendimiento aémico?

Si, los resulhdosmuedran que existe una correlaci@e 8.6%a cual es muy baja debido a
que la muestra total (101 estudiantes) es muy pegaanque estadisticamente no es muy

significativa.

Como podemos ver en la tabla 4.19 y el analislsgdupo total(101 estudiante$, la cual

existe una correlacidy que esmuy baja porque R? = 8.6% y el valor de R%*=7.7%,
considerandolos valoresde F=9.32>P=0.003 se puede decir que el modelo es casi bueno,

ya que P se aproxima a cemynguetengams en cuentajue el tamafio de la muestra

i nfluye mucho. Debi do a denen menosestgdianiggsos 1, 10
observacionesstanmés dspersas con respecto al grupo topalr eso no se puede emplear

un modelo linealpero en el caso da huestra totglque es m&igrandesi esrecomendable

el uso del modelo lineal.

Para probar la higesis de investigacion se hakb test de pruebgedricacon la t de

Student, para ello se establecieron las siguientes hipétesis:

Hipétesis nula: No haycorrelaciénentre actitud hacia lanateméaticay su desempefi

académico en esta disciplina.

Hipotesisalterna: Existecorrelacionentre actitud hacia lanateméticay su rendimiento

académico en esta disciplina.
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Hoo J} > 0

El estadistico de prueliadrica se calculéen Excel dando como resultadd@1803y el t

calculado fue t8.32

Para este cas@l coeficiente de r @ Pearson que se utilizdue calculado entre las
puntuaciones de la escalgo Likert y las valoraciones numéricas obtenidas por los
estudantes en las pruebas de conocimiento construidas acorde a los temas que han visto los

estudiantes.

Bajo estas condicione® acepta la hipétesisalteyna} >0, y se recésaza | a

decir:

i E x iusatcarelacionmuy pequefigéntre actitud hacia lematematicay su desempefio
académico en esta disciplinansiderando la mueséra

La anterior informacion se resume en la tabla siguiente:

Test dda hipdtesis de investigacion

Probabilidad 0.086

Grados de libertad 100

Test de pruebafeoricg 0.003

Test de pruebaftalculado) 9.32
Conclusion Hay correlacion

La progresiva falta de implicacion del estudiante egr@teso de ensafiza y apretizaje

de las matentitas, repercute directamente en el esfuerzo personal que realiza en relacion
con esta materia. Esta circunstancia agrava los efectos negativos del rendimiento en la
misma ya queanstituye una de las materiassydificiles de ensefiarde aprender por la
naturaleza de su propio conteni@n esta linea de investigacion, es claro d@garrollar

ciertas actitude$orma parte de los objetivos de la ensefianza y deberia ser, en todo caso,
uno de los fines de la educati®or lo que, gerenos que nudsos alumnos sepan muchas
matematicas. Pero, m@ue aprender unos cuantos conceptos conclatpsetension debe

ser una famacion integral del estudiant@ueremos formar alumnos que afronten los
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problemas, superen las dificultadsspan lubar ciando tengan que hacerlo y reqar en

el momento adecuado.

Por lo anterior se puede notar que lo cognitivo y lo afectivo parecen ser indisolubles y
ambos tienen responsabilidades en las actuaciones evaluativas emitidas por los sujetos ante
determinaos objetospersonas o situaciones.

Cuando se quieren lograr cambios impottg erla ensefianzas necesawi considerar los
aspectos aittidinales en relacién con la Matetica que se ensefia 0 quees@lla sobre
todo cuando seabe que las actitudesrdiguran parte importante de los resultados de la

accion docente.

Por lo general, se atribuye el éxitm matemticas a la actitud del profesor hacia el
estudiante, a una mayor dedicacion al estudio de dicha materia y al esfuerzo, descartando
en diclo éxito la influencia de la suerte. Por lo que se puede concluir que se atribuye tanto
el &ito como el fracaso mayormerdecausas internas, inestables y controlabkeucion

que favorece al aprendizaje.

El papel del docente como animador, como mdtiva hacia el aprendizaje de las

matematicags fundamental y vimasalla de la simple dosificacion de la clase

La ensefianza das matemticas constituye i desafiopermanentea la creatividad del
profesor pues debdusca técnicas para motivar a sakimnos, e incluso debe tomar en
cuenta que no todos los grupos son iguales, lo que funciona con unos, con otros no tiene

los mismos resultados.

Pero no podemos dejar pasar esta oportunidad para hacer algunas observaciones sobre el
papel fundamental quéne el docente en el desarrollo de actitudes negativas, ademas se
presentan los comentarios de varios docentes que han logrado cambiar un poco esta
situacion, en todos los trabajos consultados, el rol del docente queda fuera, no comentan
como lograr adtudes positivas en los alumnos, se olvidan de la parte importante, y

pretenden de s gdbmmtiadajarparailcgsranejbres aabitudes?
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ANEXOS

Anexo A: Escala tipo Likert de actitudes
NOMBRE:

EDAD: SEXO:

ESCUELA: CURSQ:

Instrucciones

Las siguientes oraciones daran a conocer sus opiniones sobre las matematicas. Este
cuestionario no influye en sus calificaciones en esta asignatura. No tome mucho tiempo en
ninguna de las afirmaciones, mas bien asegurese de respoodda una de ellas. Trabaje

con cuidado. Recuerde que no hay respuestas correctas o incorrectas, lo que interesa es su

opinion. Deje que su experiencia lo guie para marcar su verdadera opinién.

Marque con una cruz(X) en el espacio que corresponde a [aosicion que mejor

exprese su opinion.

Totalmente de acuerdo=5
De acuerdo =4

Indeciso =3

En desacuerdo=2

Totalmente en desacuerdo=1

G 4 6 @ @

1. Las matemétias son agradables para mi|

2. Las matematicas son importantes

necesarias

3. Podria estudiar temas de matematicas

dificiles
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4. Las matematicas usualmente me hg

sentir incbmodo(a) y nervioso(a)

5. No me gusta hacer tareas de matematic

6. Las matematicas me serviran para h

estudios universitarios

7. Aunque estudio, las matematicas sien

me parecen muy dificiles

8. Si estudio puedo entender cualquier tg

matematico

9. Me agrada realizar los problemas que

dejan comodrea en matematicas

10.Las matematicas ensefian a pensar

11.Me aburro estudiando matematicas

12.Los temas de matematicas estan entre

favoritos

13.S6lo  deberian estudiar matemati
aguellos que la aplicaran en sus futy

ocupaciones

14.No entiendo las matematicas porque
muy complicadas

15.Me siento seguro al trabajar

matematicas

16.No me molestaria seguir estudiar

matematicas

17.Las matematicas me parecen Utiles par

futura profesion

18.Puedo hacer ejercicios masneplicados dg¢

matematicas
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19.S6lo en los exdmenes de matematicag

siento nervioso

20.Prefiero estudiar cualquier otra materia

lugar de matematicas

21.Guardaré mis cuadernos me matema

porque probablemente me servirdn

22.Me gusta reseokr ejercicios  dg

matematicas

23.Me gustaria usar las matematicas en

trabajos futuros

24.Puedo entender cualquier tema

matematicas si esta bien explicado

25.No analizo adecuadamente cuando est

matematicas

26.0jala nunca hubieran iewntado las

matematicas

27.Las matematicas son muy interesantes

mi

28.Estudiar matematicas me hace pe

tiempo valioso

29. Si pudiera no estudiaria mas matematic

30.En la clase de matematicas siempre €

esperando que se acabe

31.Estudiar matematicas es un fastidio
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Anexo B: Esala de rendimiento para primero de secundaria
Nombre: Edad:
Sexo:

Escuela:

Encierre en un circulo la respuesta correcta:

1. Las expresiones 0.16 y ¥ son equivalentes a:

a) 1/5y0.5 b) 1/6 y 0.25 c)1/3y0.20 )1/4dy 0.25
2. ¢Cudl es laregla de la siguiente sucesionz4,-1, 2, é é
a n/2 b) n-3 c) 3n10 d) 2n

3. El numerom verifica que cada pareja de los numeros 24, aftigne el mismo maximo
comun divisor y cada pareja de los niumeros 6, 1B tiene el mismo minimo comun
multiplo. ¢ Qué nimero es?

a)10 b) 12 c) 15 d) 36

4 Observa los siguientes triangulos.

¢En cual de estos triAngulos se marcaron sus medianas para encontrar el baricentro

del mismo?
a) En el triangulo a c) En el triangulo c
b) En el triangulo b d) En el triangulo d

5. Dos jarras de 600 mililitros cada una contienen zumo de naranja. Una esta llena la
tercera parte y la otra los dos quintos. Afladimos agua a cada una hasta llenarlas
comgetamente y, posteriormente, las vaciamos en una jarra grande. ¢Qué fracciéon del
liguido de la jarra grande es zumo de naranja?
a) 1/8 b) 11/30 c) 11/19 d) 11/15
6. Sara tenia el doble dénéro que Manuel. Cuando Sara le dio a Manuel 42 euros, la
misma cantidad de dinero. Si Sara y Manuel juntan su dinero, ¢cuanto tienen en
total?
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