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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Matematicas

Modalidad Académica:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Variable Compleja |

Ubicacion:

Nivel formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Analisis Matematico en Rn

Asignaturas Consecuentes:

Variable Compleja Il, Andlisis Funcional

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto i _ horas por créditos
Teoria Practica periodo por periodo
Horas teoriay practica
(16 horas = 1 credito) 5 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Academia de Matematicas

Fecha de disefio:

2002

Fecha de la Ultima actualizacion:

Mayo de 2013

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Revisores:

David Herrera Carrasco, Fernando Macias Romero, Celestino
Soriano Soriano, Fernando Velazquez Castillo, Jaime Badillo
Marquez, Angel Contreras Pérez, Juan Francisco Estrada
Garcia, Armando Martinez Garcia, Manuel Ibarra Contreras,
Patricia Dominguez Soto, Julio Poisot Macias, Maria de Jesus
Lopez Toriz, Agustin Contreras Carreto, Carlos Guillen
Galvan, Carlos Lopez Andrade, José Juan Angoa Amador, V.
Slavisa Djordjevic , Raul Linares, Gabriel Kantin Montiel,
Edgar Moyotl Hernandez

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

La actualizaciébn estad dirigida hacia los objetivos de la
asignatura, con el fin de que estos correspondan con el perfil
de egreso del nuevo plan de estudios.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Licenciatura en Matematicas

Nivel académico:

Licenciatura

Experiencia docente:

1 afo

Experiencia profesional:

1 afo

5. PROPOSITO: El estudiante conocera y estudiar las funciones complejas, con las que trabajara la derivada y

laintegral, para comprender en el siguiente curso conceptos mas avanzados, como por ejemplo, Teoria de Residuos

y Superficies de Riemann
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6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:

Conocimiento del enfoque axiomatico y de los métodos de validacion en la construccion de las teorias
matematicas, lo cual es una caracteristica distintiva de las matematicas respecto a otras areas
cientificas. Conocimiento de los conceptos, métodos, y teorias de las areas fundamentales de las
matematicas, para plantear y resolver problemas disciplinarios e interdisciplinarios.

Aplicar las bases tedricas de la matematica fundamental y sus estructuras ldgicas. Utilizar la
expresion, comprension oral y escrita del inglés para la elaboracion de trabajos académicos inter y
multidisciplinarios en los ambitos nacional e internacional. Manipular e interpretar expresiones
simbdlicas.

Discernir el desarrollo I6gico de teorias matematicas y abstraer las relaciones entre ellas.

Capacidad para demostrar, conjeturar, realizar el planteamiento de problemas de las matematicas y
crear estrategias de resolucion de los mismos.

Asumir la evaluacién como parte del proceso de ensefianza aprendizaje con tolerancia.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

A%?!adn?jc:zi(?e Contenido Tematico Referencias
1.Introduccién: 1.1 Sistemas numéricos Ahlfors L. V. (1979) Complex
algebray Analysis: An Introduction to the
geometria de los | 1.2 Campos ordenados Theory of Analytic Functions of
nameros one Complex Variable, Third
complejos 1.3 Definicion de los numeros complejo y su | Edition, Mcgraw Hill, New York.

representacion: cartesiana, vectorial y polar
(dos semanas) Conwey, John B. (1987)
1.4 Campo de numeros complejos Functions of One Complex
1.4.1. Operaciones basicas: Variable: Second Edition Edition,

Suma, resta, multiplicacion, division | SPringer- Verlag, New York.

1.4.2 Representacion vectorial de Dominguez P., Contreras A. y

delasumayla Cano L. FCFM, BUAP (2017)
multiplicacion
1.4.3 Propiedades de campo Marsden Jerrold E. (1999) Basic
Complex Analysis: Third Edition,
1.5 Conjugacién y valor absoluto W.H. Freeman, New York

1.5.1 Conjugacion
1.5.2 Valor absoluto
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1.6 Teorema de Moivre

1.7 Raices de numeros complejos y férmula
de Euler

2. Estructura del
plano complejo C

(tres semanas)

2.1 Topologia en el plano complejo
2.1.1 Vecindad y punto de acumulacion
2.1.2 Conjunto abierto, cerrado,
acotado, conexo y compacto

2.2 Distancia en el plano complejo
2.3 Proyeccién Estereografica

2.4 Sucesién compleja
2.4.1 Limite y convergencia
2.4.2 Teoremas sobre limites y
ejemplos

2.5 Series
2.5.1 Suma parcial
2.5.2 Criterios de convergencia
y ejemplos

Markushévich , A. 1. (1970)
Teoria de las funciones
analiticas: Tomos |, Editorial Mir,
Moscu.

Needham, Tristan. (Reprinted
2000) Visual Complex Analysis:
lra Edition, Oxford University
Press, New York.

Ahlfors L. V. (1979) Complex
Analysis: An Introduction to the
Theory of Analytic Functions of
one Complex Variable, Third
Edition, Mcgraw Hill, New York.

Conwey, John B. (1987)
Functions of One Complex
Variable: Secon Edition Edition,
Springer - Verlag, New York.

Dominguez P., Contreras A. y
Cano L. FCFM, BUAP (2017)

Marsden Jerrold E. (1999) Basic

Complex Analysis: Third
Edition, W.H. Freeman, New
York

Markushévich , A. 1. (1970)
Teoria de las  funciones

analiticas: Tomos |, Editorial Mir,
Moscu.

Needham, Tristan. (Reprinted
2000) Visual Complex Analysis:
lra Edition, Oxford University
Press, New York.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

3.Funciones de la
variable
compleja, limite y
continuidad

(cuatro semanas)

3.1 Funcién de variable compleja
3.1.1 Definicién y ejemplos
3.1.2 Funciones sobreyectivas
3.1.3 Funciones multivaluadas
3.1.3 Algebra de funciones

3.2 Funciones elementales y su geometria
3.2.1 Polinomios complejos
3.2.2 Transformaciones de Mobius
3.2.3 Funciones exponencial, seno y
Coseno
3.2.4 Funcién Logaritmo

3.3 Funciones trigonométricas
3.3.1 Geometria
3.3.2 Propiedades basicas

3.4 Limites y continuidad
3.4.1 Definicion de limite y teoremas
sobre limites
3.4.2 Continuidad, teoremas sobre
continuidad y continuidad
uniforme

Noguchi J. (2008), Introduction
to Complex Analysis
(Translations of Mathematical
Monographs), American
Mathematical Society.

Ahlfors L. V. (1979) Complex
Analysis: An Introduction to the
Theory of Analytic Functions of
one Complex Variable, Third
Edition, Mcgraw Hill, New York.

Conwey, John B. (1987)
Functions of One Complex
Variable: Secon Edition Edition,
Springer - Verlag, New York.

Dominguez P., Contreras A. y
Cano L. FCFM, BUAP (2017)

Marsden Jerrold E. (1999) Basic

Complex Analysis: Third
Edition, W.H. Freeman, New
York

Markushévich , A. 1. (1970)
Teoria de las funciones

analiticas: Tomos I, Editorial Mir,
Moscu.

Needham, Tristan. (Reprinted
2000) Visual Complex Analysis:
lra Edition, Oxford University
Press, New York.

Noguchi J. (2008), Introduction
to Complex Analysis
(Translations of Mathematical
Monographs), American
Mathematical Society
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Un'dad. d? Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
4.Funcién 4.1 Derivada de una funcién de variable | Ahlfors L. V. (1979) Complex

diferenciable y
analitica

(cuatro semanas)

compleja

4.1.2 Definicion de derivada
4.2.2 Teoremas de derivacion
4.2.3 Regla de la cadena
4.2.4 Derivadas de funciones

elementales

4.2 Funcion holomorfa
4.2.1 Definicién de funcién holomorfa
4.2.2 Ecuaciones de Cauchy-Riemann
4.2.3 Teorema que relaciona holomorfa
con ecuaciones de Cauchy Riemann
4.2.4 Ejemplos de funciones holomorfas
4.2.5 Transformaciones conformes

4.3 Funciones analiticas
4.3.1 Sucesiones y Series de funciones
4.3.2 Series de Potencias
4.3.3 Teorema de Taylor
4.3.4 Definicion de funcion analitica

45 Teorema de equivalencia entre

funciones

las

analiticas y las funciones

holomorfas (=)

Analysis: An Introduction to the
Theory of Analytic Functions of
one Complex Variable, Third
Edition, Mcgraw Hill, New York.

Conwey, John B. (1987)
Functions of One Complex
Variable: Secon Edition Edition,
Springer - Verlag, New York.

Dominguez P., Contreras A. y
Cano L. FCFM, BUAP (2017)

Marsden Jerrold E. (1999) Basic

Complex Analysis: Third
Edition, W.H. Freeman, New
York

Markushévich , A. 1. (1970)
Teoria de las funciones

analiticas: Tomos I, Editorial Mir,
Moscu.

Needham, Tristan. (Reprinted
2000) Visual Complex Analysis:
lra Edition, Oxford University
Press, New York.

Noguchi J. (2008), Introduction
to Complex Analysis
(Translations of Mathematical
Monographs), American
Mathematical Society
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

5.Integracién
compleja

(cinco semanas)

5.1 Curvas diferenciables en C

5.2 Integral de linea e integral de trayectoria
compleja y sus propiedades

5.3 Existencia de primitivas

5.4. Homotopia de curvas vy
simplemente conexas

regiones

5.5 El teorema de Cauchy (version local)
5.6 Teorema de deformacion
5.7 El teorema de Cauchy (version general)

5.8 Formula integral de Cauchy
5.5.1 indice de una curva
5.5.2 Formula Integral de Cauchy
5.5.3 Formula Integral de Cauchy para
derivadas
5.5.4 Desigualdad de Cauchy

5.9 Teorema de equivalencia entre las
funciones analiticas y las funciones
holomorfas (€)

5.10 El teorema de Liouville, el teorema
fundamental del algebra, el teorema de
Morera y el teorema del médulo maximo

5.11 Teorema del valor medio y funciones
armonicas

Ahlfors L. V. (1979) Complex
Analysis: An Introduction to the
Theory of Analytic Functions of
one Complex Variable, Third
Edition, Mcgraw Hill, New York.

Conwey, John B. (1987)
Functions of One Complex
Variable: Secon Edition Edition,
Springer - Verlag, New York.

Dominguez P., Contreras A. y
Cano L. FCFM, BUAP (2017)

Marsden Jerrold E. (1999) Basic

Complex Analysis: Third
Edition, W.H. Freeman, New
York

Markushévich , A. 1. (1970)
Teoria de las funciones

analiticas: Tomos I, Editorial Mir,
Moscu.

Needham, Tristan. (Reprinted
2000) Visual Complex Analysis:
lra Edition, Oxford University
Press, New York.

Noguchi J. (2008), Introduction
to Complex Analysis
(Translations of Mathematical
Monographs), American
Mathematical Society
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje colaborativo

Ejercicios

Investigacion bibliogréafica extra clase

Materiales:

e Impreso: libros y fotocopias.

Digital: libros, articulos y diapositivas.
Pizarron, plumones y borrador.
Proyector y computadora.

Paginas web, correo electrénico, chats y
foros.

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion de la asignatura

Formacién Humana y Social

Solucionar problemas reales promueve la
participacién del alumno de manera
cooperativa y colaborativa.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

El uso de las tecnologias se usaran en el

curso en los diferentes temas del
programa, como por ejemplo, graficar
funciones y sus graficas.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento

Complejo

Mediante la solucién de ejercicios se

desarrolla la habilidad de resolver
problemas conceptuales y cuantitativos
utilizando diferentes formas de
razonamiento (I6gico, aritmético,

algebraico y analdgico).

Lengua Extranjera

Dado que la gran mayoria de libros estan
en idioma inglés, se desarrolla la
habilidad lectora y de comprensién de
textos escritos en otro idioma.

Innovacion y Talento Universitario

Resolver problemas matematicos ayuda
a que el alumno desarrolle la habilidad
para crear soluciones.

Educacién para la Investigacion
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10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
= Examenes 80%
= Participacion en clase 10%
= Tareas 10%
Total 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE
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