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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en
Matematicas Aplicadas

Matematicas,

Licenciatura en

Modalidad Académica:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Ecuaciones Diferenciales Il

Ubicacion:

Formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes parala Lic. en
Matematicas

Ecuaciones Diferenciales |, Algebra Lineal 1l y Andlisis
Matematico en R".

Asignaturas Precedentes paralaLic. en
Matematicas Aplicadas

Ecuaciones Diferenciales I, Algebra Lineal Il y Variable
Compleja Aplicada.

Asignaturas Consecuentes paralalLic. en
Matematicas Aplicadas

Laboratorio de Mateméticas Aplicadas, Sistemas
Dinamicos Controlables.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto i _ horas por créditos
Teoria Practica periodo por periodo
Horas teoria y practica
(16 horas = 1 crédito) 3 2 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES
Autores: | Academia de Matematicas

Fecha de disefio: | Junio 2013

Fecha de la ultima actualizacion: | Junio 2017
Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Julio Poisot Macias, Lucia Cervantes Gbmez, Jorge
Veldzquez Castro, Juan Francisco Estrada Garcia.
En el PE se introdujo el curso de Ecuaciones en Diferencias,
lo que permitié quitar los temas correspondientes de este
curso y poder incluir el Estudio Global de Sistemas de
Sinopsis de la revision y/o | Ecuaciones no lineales, lo cual permite obtener habilidades y
actualizacion: | herramientas para tratar una amplia gama de ecuaciones
diferenciales que se presentan en la mayoria de las
aplicaciones.

Revisores:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | \atematicas y Matematicas Aplicadas

Nivel académico: | mc.

Experiencia docente: | 2 afios

Experiencia profesional: | 2 afios

5. PROPOSITO: Continuar con el estudio de los fendmenos dindmicos que se presentan en una
gran variedad de disciplinas cientificas, utilizando los conocimientos matematicos de los cursos
previos, principalmente Ecuaciones Diferenciales |, Algebra Lineal Il y la Variable Compleja. El
propdsito de este curso es profundizar el tratamiento analitico, numérico y cualitativo de las
EDO, haciendo énfasis en su formulacién asi como en el significado de sus soluciones ante

diferentes problemas de indole diversa.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES: Este curso promueve, incentiva y proporciona
herramientas de trabajo esenciales en los profesionales de las mateméticas, permitiendo

adquirir competencias en la modelacion y resolucién de problemas planteados por fenGmenos
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gue dependen del tiempo, utilizando un tratamiento analitico, numérico y cualitativo, utilizando

la computadora y software adecuado.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

AL:)rr“ednildiz?;jae Contenido Temaético Referencias
Unidad I. 1. Motivacion e introduccibn a los | Hirsch, M.W., Smale, S.,
Sistemas de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales | Devaney, R.L. 2012 Differential
Ecuaciones Ordinarias mediante presentacion de iﬂL:ﬁ::%gié?gﬂet‘?gﬁ(!ifftems&
D'[‘?;i’;‘fgés modelos de dinamica de poblaciones y Elsevier Academic pres§,_
la Fisica. Fernandez Pérez, C, Vazquez
(8 semanas) 2. Sistemas Lineales Homogeéneos en el Hernandez, F.J., Vegas
plano. Soluciones analiticas y su '\D"i‘f’e”rt;”;i’;i;s-'\"é iogﬁefgﬁgggnes
estudl_o Cualltatl\{q. . Sistemas Dingmicos. Thomsoh
3. Soluciones analiticas de los Sistemas | pmadrid.
Lineales Homogéneos de orden n=3. Blanchard, R. L: Devaney , G.
4. Comportamiento Cualitativo de las | Hall,R.
Soluciones Differential Equqtions P. Brooks
5. Ecuaciones Lineales de Orden n. /Cengage Leaming
6. Sistemas no homogéneos, variaciéon
de parametros y de constantes.
Revision del modelo del oscilador
armonico amortiguado con

forzamiento periddico.

Unidad 2
Sistemas de
Ecuaciones

Diferenciales no

Lineales
Auténomas

Analisis

Cualitativo

(4 semanas)

=

ogahwn

Teorema de Existencia y unicidad de
soluciones

Dependencia continua de soluciones
La ecuacion variacional

Andlisis de Puntos de Equilibrio
Bifurcaciones.

Andlisis e interpretacion de las
soluciones de algunos modelos
expresados sistemas de ecuaciones
diferenciales no lineales

Hirsch, M.W., Smale, S.,
Devaney, R.L. 2012 Differential
Equations ,Dynamical Systems &
An Introduction to Chaos,
Elsevier Academic Press.
Fernandez Pérez, C, Vazquez
Hernandez, F.J., Vegas
Montaner, J.M. 2003 Ecuaciones
Diferenciales y en Diferencias.
Sistemas Dinamicos. Thomson
Madrid.

Blanchard, R. L: Devaney , G.
Hall, R.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

Differential Equations P. Brooks
/Cengage Learning

Unidad 3
Estudio Global de
Sistemas de
Ecuaciones no
lineales

(4 semanas)

oahwnE

Isoclinas

Estabilidad de puntos de equilibrio
Funciones de Lyapunov
Conjuntos Limite

Teorema de Poincaré —Bendixon
Andlisis e interpretacion de las
soluciones de modelos de
interaccidn entre especies y
osciladores armonicos acoplados.

Hirsch, M.W., Smale, S.,
Devaney, R.L. 2012 Differential
Equations ,Dynamical Systems &
An Introduction to Chaos,
Elsevier Academic Press.
Fernandez Pérez, C, Vazquez
Hernandez, F.J., Vegas
Montaner, J.M. 2003 Ecuaciones
Diferenciales y en Diferencias.
Sistemas Dindmicos. Thomson
Madrid.

Blanchard, R. L: Devaney , G.
Hall, R.

Differential Equations P. Brooks
/Cengage Learning
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje cooperativo
Resolucion de muchos ejercicios

Materiales:

e Impreso: libros y fotocopias.
Digital: libros, articulos y diapositivas.
Pizarrén, plumones y borrador.
Proyector y computadora.
Péaginas web, correo electrdnico,

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Por sus posibles aplicaciones, este curso
interactua en el estudio dinamico de la
Sociedad y en el trato con el factor humano

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion

Este curso, ademas promueve el uso de las
computadoras en el estudio de las EDO, de
hecho algunos problemas de la informacion
y comunicacién son susceptibles de ser
tratados con las EDO.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

De manera natural, este curso involucra el
desarrollo de habilidades del pensamiento
complejo tanto a nivel metodoldgico como
en sus aplicaciones.

Lengua Extranjera

Las referencias bibliograficas promueven el
aprendizaje del idioma inglés.

Innovacion y Talento Universitario

La creatividad en el trato de problematicas
de areas diversas promueve también la
innovacion y el talento estudiantil.

Educacion para la Investigacion

Sin lugar a dudas las problematicas teoricas
y de aplicacion de esta teoria promueve y
motiva la investigacion.

10. CRITERIOS DE

Criterios

Porcentaje

=  Examenes

40 %

10 %
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» Tareas que incluyan simulaciones computacionales |20 %
* Exposiciones 10%
Trabajos.de investigacion y/o de.intervencion 20 %
Total 100% | 100 %

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE

Notas:

a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, deberd realizarse
en formato electronico, via oficio emitido por la Direccion o Secretaria Académica, a la Direccion
General de Educacion Superior.

b) La planeaciéon didactica debera ser entregada a la coordinacion de la licenciatura en los tiempos y
formas acordados por la Unidad Académica.
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