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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios: LICENCIATURA EN MATEMATICAS
Modalidad Académica: PRESENCIAL

Nombre de la Asignatura: ECUACIONES DIFERENCIALES |
Ubicacion: BASICO

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: CALCULO INTEGRAL

Asignaturas Consecuentes: ECUACIONES DIFERENCIALES 1

Conocimientos: Los correspondientes a los cursos
de Conceptos de Calculo, Calculo Diferencial y
Calculo Integral.

Habilidades: plantear y resolver problemas.
Conocimientos, habilidades, actitudes y Actitudes: Disposicion del estudiante para realizar las
valores previos: actividades académicas tanto de manera auténoma
como colaborando en equipo.

Valores: El estudiante desarrollard sus tareas
académicas con espiritu critico, solidaridad y
honestidad.
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2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

C Horas por periodo Total de horas Ndmero de

oncepto _ i . .
Teoria Préactica por periodo créditos

Horas teoria y practica

Actividades bajo la. conduccion del docente como clases.

teoricas, practicas de laboratorio, talleres, cursos por. 54 36 90 6

internet, seminarios, etc.
(16 horas = 1 crédito)

Total

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Lucia Cervantes Gomez, José Jacobo Oliveros

Autores: Oliveros, Gerardo Torres del Castillo.
Fecha de disefio: 1995
Fecha de la Ultima actualizacion: Junio de 2011

Fecha de aprobaciéon por parte de la
academia de area
Fecha de aprobacién por parte de CDESCUA

29 de Noviembre de 2011

Fecha de revision del Secretario Académico

Lucia Cervantes Gomez, José Jacobo Oliveros
Oliveros, Gerardo Torres del Castillo.

Se incluyeron unas secciones que permitiran al
estudiante una introduccién al estudio de la
dindmica no-lineal, uno de los pilares de la teoria
de los sistemas complejos, sin descuidar los
resultados y métodos clasicos de solucién de las
ecuaciones diferenciales ordinarias.

Revisores:

Sinopsis de la revision y/o actualizacion:
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4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: Matematicas o Fisica
Nivel académico: Maestria
Experiencia docente: 2 afios
Experiencia profesional: 2 afios
5. OBJETIVOS:
5.1 General:

Identificard los fenédmenos reales factibles de modelarse matematicamente mediante ecuaciones deterministas pudiendo
resolver las ecuaciones asociadas de manera analitica o realizar un analisis cualitativo basico
5.2 Especificos:

¢ Identificara los fendmenos reales factibles de modelarse matematicamente mediante ecuaciones deterministas

¢ Dado un modelo determinista sera capaz de identificar la clase a la que pertenece: ecuaciones diferenciales o en
diferencias, lineales o no lineales, de primer orden o de orden superior.

e Dada una ecuacién determinista sabra elegir el método de solucion o analisis mas adecuado: analitico, cualitativo,
0 numérico.

e Dada una ecuacion determinista factible de resolverse por los principales métodos de solucion analiticos (vistos en
el curso), sabra elegir y aplicar el mas adecuado.

e Sera capaz de visualizar los diagramas de fases con apoyo de alguna paqueteria computacional.

e Serd capaz de encontrar las soluciones estacionarias y determinar su estabilidad para las ecuaciones en
diferencias no lineales y ecuaciones diferenciales no lineales sencillas.
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6. MAPA CONCEPTUAL DE LA ASIGNATURA:

Las ecuaciones
diferenciales y en
diferencias
I
expresan
modelos

deterministas

pueden zer
|
[ |

Continuos Discretos
Ecuaciones diferenciales Ecuaciones en diferencias |
tipos

Lineales No lineales

Se dividen en

/\

Ecs. De Primer Orden Ecs. De Orden Superior
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7. CONTENIDO
. Objetivo C.:onteni.dp Bibliografia
Sl Especifico IEMEEEIAEYE EeEe Basica Complementaria
de aprendizaje P
Unidad I: o El estudiante identifi- 1. Introduccion a las
card los fenémenos ecuaciones en | Simmons, George Finlay. | Boyce W. E., Diprima R. C.,
Introduccion y reales factibles de mo- diferencias  lineales | Ecuaciones Diferenciales: | Ecuaciones Diferenciales y
conceptos basicos mediante  modelos | teoria, técnica y practica.

delarse matematica-
mente mediante ecua-
ciones deterministas

eDado un modelo deter-
minista, el alumno sera
capaz de identificar la
clase a la que pertene-
ce: ecuaciones diferen-
ciales o en diferencias,
lineales o no lineales,
de primer orden o de
orden superior.

(se sugieren modelos
de poblaciones vy
Economia)

2. Introduccién a
ecuaciones
diferenciales
ordinarias mediante
modelos (se sugieren
modelos clasicos de
la Fisica)

3. Representacion
geométrica asociada
a las ecuaciones
diferenciales y sus
soluciones (campos
de direccion, diagra-
mas de fases)

4. Clasificacion de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias (EDO’s).

las

las

Mexico : McGraw-Hill,
2007.

Fernandez Pérez, Carlos;
Vézquez Hernandez,
Francisco José; Vegas
Montaner, José Manuel.
Ecuaciones diferenciales
y en diferencias, sistemas
dinamicos.

Edit. Thomson, Madrid,
Espafia. 2003.

problemas con valores en la
frontera, 4a. Edicién, edit.
Limusa, México, 2004.

Blanchard, Paul; Devaney,
Robert, L; Hall, Glen R.
Differential Equations,
Belmont, Calif., UK

Thomson Brooks/Cole, 4a Ed.:
2010.

Neuhauser, Claudia. Mate-
maticas para ciencias. 2a
edicion, Pearson/ Prentice
Hall, Esparia, 2006.
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Unidad Objetivo Contenido Bibliografia
Unidad Il eDada una ecuacion de- | 1. Ecuaciones en| _ o
_ terminista de primer | diferencias lineales de Slmmqns, Geqrge leay. Boyce W. E., Diprima R. C.,
Ecuaciones orden, sabra e|egir el primer orden Ecuaciones Diferenciales: | Ecuaciones Diferenciales y
diferenciales y en ; . ' teoria, técnica y préctica. bl I I
: , método de solucion o : ; : roblemas con valores en la
diferencias de a) Diagramas de pa- | Mexico : McGraw-Hill, P

primer orden

analisis mas adecuado:
analitico, cualitativo, o
numérico.

eDada una ecuacion de-
terminista de primer
orden factible de resol-
verse por los principales
métodos de solucién
analiticos (vistos en el
curso), sabra elegir y
aplicar el mas adecuado.

Sos (o telarafia,

cobwebbing)
b) Soluciones anali-

ticas

2. El teorema de
existencia y unicidad del
problema de Cauchy de
las EDO’s.

3. Métodos para
resolver ecuaciones dife-
renciales de primer or-
den (Ecuaciones linea-
les;  ecuaciones no
lineales de Bernoulli,
Clairaut y  Ricatti;
ecuaciones de variables
separables; ecuaciones
exactas; factor inte-
grante; ecuaciones
homogéneas)

4, Técnicas numé-
ricas, método de Euler

2007.

Fernandez Pérez, Carlos;
Vézquez Hernandez,
Francisco José; Vegas
Montaner, José Manuel.
Ecuaciones diferenciales
y en diferencias, sistemas
dindmicos. Edit.
Thomson, Madrid,
Espafa. 2003.

frontera, 4a. Edicion, edit.
Limusa, México, 2004.

Blanchard, Paul; Devaney,
Robert, L; Hall, Glen R.
Differential Equations,
Belmont, Calif., UK

Thomson Brooks/Cole, 4a Ed.;
2010.

Neuhauser, Claudia. Mate-
maticas para ciencias. 2a
edicion, Pearson/ Prentice
Hall, Esparia, 2006.
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Unidad Objetivo Contenido Bibliografia
Unidad III: eDada una ecuacion de- | 1. Sistemas lineales en | _ o
_ terminista de segundo diferencias planos Simmons, George Finlay. | Boyce W. E., DiprimaR. C.,
Ecuaciones orden, sabra elegir el a) Diagramas de fases Ecuaciones Diferenciales: | Ecuaciones Diferenciales y
diferenciales y en ; i . teoria, técnica y practica. bl I I
) : método de solucién o ¢ ! roblemas con valores en la
diferencias de licic  mé . b) Solucion general Mexico : McGraw-Hill, ? i 42, Edicion. edit
analisis mas adecuado: | 2. Ecuaciones diferen- rontera, 4a. edicion, edit.
segundo orden - L - 2007. Li México. 2004
analitico, cualitativo, o ciales de segundo Imusa, IViexico, :
gurgerlco. on d orden Fernandez Pérez, Carlos; Blanchard, Paul: Devaney
eDada una ecuacion de- : 5 4 : ; :
8) Soluciones vazquez Hernandez, Robert, L; Hall, Glen R,

terminista _de segundo fundamentales de las | Francisco José,; Vegas

orden, factible (_je _resol- ODE’s homogéneas. Monta_ner, Jos_e Man_uel. Belmont.  Calif. UK
verse por los principales b) Dependencia e inde- Ecuaciones diferenciales Thomsor’l Brooks/éole 43 Ed
métodos de solucion P e y en diferencias, sistemas 2010 ’ B
analiticos (vistos en el pendencia lineal - de | dinamicos. Edit '

curso), sabra elegir vy las soluciones. Thomson, Madrid,
aplicar el mas adecuado. c) Métodos para resol- | Espafia. 2003.

e Sera capaz de visualizar ver ecuaciones  di-

Differential Equations,

los diagramas de fases ferenciales de segun-
con apoyo de alguna do orden.

paqueteria computacio- | d) Método de solucion
nal. de las ecuaciones

lineales de segundo
orden, mediante se-
ries de potencias, en
la vecindad de un
punto ordinario.

e) Solucién en serie de
potencias en la vecin-
dad de un punto

singular.
D (l A - 4 — s | - + 1 .l
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Unidad Objetivo Contenido Bibliografia
Unidad IV: e Serd capaz de encontrar | 1. Una introduccion a las Boyce W. E., Diprima R. C.,
las soluciones estacio- ecuaciones en diferen- | Simmons, George Finlay. | Ecuaciones Diferenciales y
Introduccion a la narias y determinar su cias no lineales Ecuaciones Diferenciales: | problemas con valores en la
teoria de las estabilidad para las ecua- | @) Modelo de poblaciones | teoria, técnica y practica. frontera, 4a. Edicion, edit.
ecuaciones ciones en diferencias no | con recursos limitados | Mexico : McGraw-Hill, Limusa. México. 2004
diferenciales y en lineales 'y ecuaciones (ec. logistica discreta) 2007. ’ ’ '
diferencias no diferenciales no lineales | b) Sistemas discretos: Blanchard, Paul; Devaney
lineales sencillas. Puntos de equilibrio, | Fernandez Pérez, Carlos; Robert L"HaII Gien R '
o Sera capaz de visualizar |  estabilidad 'y bifurca- | Vazquez Hernandez, Differential thations,
los diagramas de fases cion Francisco José; Vegas Belmont, Calif. : UK

con apoyo de alguna
paqueteria computacio-
nal.

2. Una introduccion a las
ecuaciones diferenciales
no lineales.

Sistemas continuos:
soluciones estacionarias,
estabilidad y bifurcacion

Montaner, José Manuel.
Ecuaciones diferenciales
y en diferencias, sistemas
dindmicos. Edit.
Thomson, Madrid,
Espafa. 2003.

Thomson Brooks/Cole, 4a Ed.,
2010.
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Unidad

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas a qué elemento(s)
del perfil de egreso contribuye esta asignatura)

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Unidad I:
Introduccién y conceptos
béasicos

Unidad Il
Ecuaciones diferenciales y en
diferencias de primer orden

Unidad 11l
Ecuaciones diferenciales y en
diferencias de segundo orden

Unidad IV

Introduccién a la teoria de las
ecuaciones diferenciales y en
diferencias no lineales

» De la evolucion histérica
de los conceptos
fundamentales de las
Matematicas para
comprender la importancia
de su aplicacion en la
solucion de problemas.

» De los conceptos,
métodos, y teorias de las
areas fundamentales de
las matematicas, para
plantear y resolver
problemas disciplinarios e
interdisciplinarios.

= Demostrar, conjeturar, realizar
el planteamiento de problemas de

las matematicas y crear estrategias
de resolucion de los mismos.

= Aplicar las matemaéticas en la
solucién de problemas de las
ciencias, la economiay la
tecnologia.

= Construir, verificar y evaluar el
ajuste de modelos a la realidad,
identificando su dominio de
validez.

= Tener habitos de trabajo
necesarios para el desarrollo de la
profesion tales como la disciplina,
la perseveranciay el rigor
cientifico.

= Capaz de desarrollar los
valores éticos de la profesion
que le permitan actuar
adecuadamente dentro del
campo laboral y social de
manera cooperativa y
colaborativa.
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9. Describa cémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver sintesis del plan de
estudios en descripcién de la estructura curricular en el apartado: ejes transversales)

Eje (s) transversales Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Lengua Extranjera

Innovacién y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias a-e Técnicas a-e Recursos didacticos
Uso de organizadores previos, | Resoluciéon de problemas. Utilizacion de paqueterias
sefializaciones, mapas y redes | Promocion de trabajo computacionales para la
conceptuales. colaborativo. elaboracion de retratos fase.

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenes 70 %
e Participacion en clase 10%
e Tareas 10%
e Exposiciones 10%
Total 100%
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12 . REQUISITOS DE ACREDITACION
(Reglamento de procedimientos de requisitos para la admisiéon, permanenciay egreso del los alumnos de la BUAP)

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificaciébn minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario Académico.
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