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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Matematicas Aplicadas

Modalidad Académica:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Variable Compleja Aplicada

Ubicacion:

Basico

Correlacion:

Asignaturas Precedentes parala Lic. en
Matematicas Aplicadas

Célculo Diferencial en Varias Variables.

Asignaturas Consecuentes paralalLic. en
Matematicas Aplicadas

Ecuaciones Diferenciales Il

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto 3 _ horas por créditos
Teoria Practica periodo por periodo
Horas teoria y préactica
(16 horas = 1 crédito) 3 2 100 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Julio Poisot Macias, Lucia Cervantes Gémez, Carlos Guillén
Galvan, Juan Francisco Estrada Garcia.

Fecha de disefio:

Junio 2017

Fecha de la Ultima actualizacion:

Junio 2017

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Junio 2017

Revisores:

Academia de Matematicas

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

El contenido se reestructuré para favorecer la promocion de
un conocimiento no sélo sélido conceptualmente, sino que
ademas permita desarrollar mas habilidades practicas y una
vinculacibn mas estrecha con otras areas cientificas.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Matematicas y Matematicas Aplicadas

Nivel académico:

MC.
Experiencia docente: | 2 aflos
Experiencia profesional: | 2 afios

5. PROPOSITO: Que el estudiante adquiera los conocimientos basicos de las funciones de una

variable compleja, su Calculo Diferencial e Integral y sus principales aplicaciones.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES: Utilizacidon correcta del Calculo Complejo, los mapeos

conformes y transformadas de Fourier y Laplace en la soluciéon de problemas de la Fisica e

Ingeniera del tipo que se trabajan en el curso.
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de . ” )
Aprendizaje Contenido Tematico Referencias
Unidad . 1. Introduccion y propiedades basicas de | Marsden, J. E., Hoffman, M. J.
Funciones los nimeros complejas. ag?:gr Bﬁ'cn%’gpr'ﬁx An”a'%’g's, W.
;nahtlcas 2. Funciones complejas  elementales | Coooo o P,
(3 semanas) (exponencial, ~ logaritmo Y | Krantz, S.G. 2008, Complex
trigonométricas, raiz n-esima) Variables. A Physical Approach
3. Funciones continuas. with Applications and MATLAB.
4. Funciones analiticas. ggf‘gvfyi?: Ié\,L/I ga”l/:%EaCs- oS 1099
5. Diferenciacion de las funciones Complex Variables, Introduction
elementales. and Applications. Cambridge
University Texts.
Unidad I 1. Integrales de linea Marsden, J. E., Hoffman, M. J.
Teoria de Cauchy | 2. Teorema de Cauchy |1_|9<.|9:9 Basic C(:;?plex Analggls, W.
3. Férmula integral de Cauchy Editon o - omPany:
5 4. Teorema del moédulo mMaximo Yy | krantz, S.G. 2008, Complex
(6 semanas) funciones armonicas. Variables. A Physical Approach
5. Representaciones en series de | with Applications and MATLAB.

funciones analiticas.

a) Series convergentes de funciones
analiticas

b) Series de potencias y el teorema de
Taylor

c) Series de Laurent y clasificacion de
singularidades.

Chapman & Hall/CRC.

Ablowitz, M.J., Fokas, A.S., 1999
Complex Variables, Introduction
and Applications. Cambridge
University Texts.

Unidad Il
Célculo de
residuos

(4 semanas)

El teorema del residuo

Evaluacion de integrales definidas
Introduccion a las Transformadas
de Fourier y de Laplace.

4. Evaluacion en series infinitas y
expansiones en fracciones
parciales.

wnN e

Marsden, J. E., Hoffman, M. J.
1999 Basic Complex Analysis, W.
H. Freeman & Company, 3d
Edition.

Krantz, S.G. 2008, Complex
Variables. A Physical Approach
with Applications and MATLAB.
Chapman & Hall/CRC.

Ablowitz, M.J., Fokas, A.S., 1999
Complex Variables, Introduction
and Applications. Cambridge
University Texts.

Unidad IV
Mapeos
conformes y el
principio del

1. Teoria basica de los mapeos
conformes
2. Fracciones lineales y

transformaciones de Schwarz -

Marsden, J. E., Hoffman, M. J.
1999 Basic Complex Analysis, W.
H. Freeman & Company, 3d
Edition.

Krantz, S.G. 2008, Complex
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Unldad_ dg Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
argumento Christoffel Variables. A Physical Approach
(4 semanas) 3. Aplicaciones de los mapeos | With Applications and MATLAB.
conformes a la ecuacion de igflgvﬂ?;%gﬁllgigé,A.s., 1999
Laplace, la conduccion del calor, | complex Variables, Introduction
electrostatica e hidrodinamica. and Applications. Cambridge
4. Continuacion analitica University Texts.
5. Teorema de Rouché y el principio
del argumento
6. Propiedades de las funciones
analiticas como mapeo
Unidad V 1. Series de Fourier y calculo de sus | Krantz, S.G. 2008, Complex
Teoria de las coeficientes. Variables. A Physical Approach
Transformadas 2. La Transformada de Fourier o la de | With Applications and MATLAB.
(3 semanas) Laplace y su aplicacion a la Chapman & HalllCRC.
solucién de ecuaciones
diferenciales.

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje cooperativo
Resolucion de muchos ejercicios

Materiales:

e Impreso: libros y fotocopias.
Digital: libros, articulos y diapositivas.
Pizarron, plumones y borrador.
Proyector y computadora.
Paginas web, correo electrénico,

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

La solucion de algunos problemas y
proyectos que se plantean en el curso
requiere la colaboracion respetuosa y
solidaria.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Este curso promueve el uso de las
computadoras en el estudio de las funciones
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de una variable compleja

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento De manera natural, este curso involucra el
Complejo desarrollo de habilidades del pensamiento
complejo tanto a nivel metodolégico como en
sus aplicaciones.

Lengua Extranjera Las referencias bibliograficas promueven el
aprendizaje del idioma inglés.
Innovacion y Talento Universitario La resolucién de los ejercicios y los

problemas de aplicacién a las ecuaciones
diferenciales que surgen en la Fisica y otras
areas promueve la creatividad y el talento
estudiantil.

Educacion para la Investigacion Sin lugar a dudas las problematicas teoricas
y de aplicacién de esta teoria promueven y
motivan la investigacion.

10. CRITERIOS DE

Criterios Porcentaje
* Examenes 40 %
Participacion.en clase 10 %
» Tareas que incluyan simulaciones computacionales |20 %
» Exposiciones 10%
Trabajos.de investigacion y/o de.intervencion 20 %
Total 100 %

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua y/o
presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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