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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios:

LICENCIATURA EN MATEMATICAS, MATEMATICAS
APLICADAS.

Modalidad Académica:

PRESENCIAL

Nombre de la Asignatura:

ECUACIONES DIFERENCIALES Il

Ubicacion:

BASICO (MATMATICAS APLICADAS)
FORMATIVO (MATEMATICAS)

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

ECUACIONES DIFERENCIALES I

Asignaturas Consecuentes:

MATEMATICAS APLICADAS: SISTEMAS MATEMATICOS
CONTROLABLES

Conocimientos, habilidades, actitudes
y valores previos:

CONOCIMIENTOS: LOS CORRESPONDIENTES A LOS
CURSOS DE CONCEPTOS DE CALCULO, CALCULO
DIFERENCIAL, CALCULO INTEGRAL Y ECUACIONES
DIFERENCIALES I.

HABILIDADES: PLANTEAR Y RESOLVER PROBLEMAS.
ACTITUDES: DISPOSICION DEL ESTUDIANTE PARA
REALIZAR LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS TANTO DE
MANERA AUTONOMA COMO COLABORANDO EN
EQUIPO.

VALORES: ESPIRITU CRITICO, SOLIDARIDAD Y
HONESTIDAD, LOS CUALES REQUERIRA PARA
DESARROLLAR SUS TAREAS ACADEMICAS.
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2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por periodo Total de Ndmero
Concepto n _ horas por de
Teoria Practica periodo créditos
Horas teoria y practica
(16 horas = 1 crédito) 54 36 90 6
Total

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Lucia Cervantes Gémez, José Jacobo Oliveros Oliveros, Gerardo Torres del
Castillo, Julio Erasto Poisot Macias.

Fecha de disefio:

Junio de 2013

Fecha de la ultima
actualizacion:

Fecha de aprobacion
por parte de la
academia de area

Julio de 2013

Fecha de aprobacion
por parte de
CDESCUA

Fecha de revisiéon del
Secretario Académico

Revisores:

Lucia Cervantes Gémez, José Jacobo Oliveros Oliveros, Gerardo Torres del
Castillo, Julio Erasto Poisot Macias.

Sinopsis de la revision
y/o actualizacion:

Comparando con programas previos, éste incluye unas secciones que
permitiran al estudiante ampliar su manejo de los modelos deterministas
basados en sistemas de ecuaciones agregando a los diferenciales, los
sistemas en diferencias. También se incluye una introduccién al estudio
global de cualitativo de los sistemas planos..
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4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: Matematicas, Matematicas Aplicadas, Fisica o Fisica Aplicada
Nivel académico: Maestria
Experiencia docente: 2 afios
Experiencia profesional: 2 afios
5. OBJETIVOS:
5.1 General:

Identificara los fenédmenos reales factibles de modelarse mateméaticamente mediante sistemas de
ecuaciones deterministas pudiendo resolver los sistemas de ecuaciones asociados de manera

analitica cuando sea posible, o realizar un andlisis cualitativo de los mismos.

5.2 Especificos:

e |dentificard los fendmenos reales factibles de modelarse matematicamente mediante 4
sistemas de ecuaciones diferenciales o en diferencias.

e Dado un sistema de ecuaciones diferenciales o en diferencias, sabra elegir el método
de solucion o analisis mas adecuado.

e Sera capaz de visualizar los diagramas de fases con apoyo de alguna paqueteria
computacional.

e Sera capaz de encontrar las soluciones estacionarias y determinar su estabilidad para
sistemas de ecuaciones diferenciales o en diferencias lineales y no lineales.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Se resuelven utilizando la forma
canodnica de Jordan

— Homogéneos

Diagramas de fase y su utilidad al
comprender las soluciones de los
sistemas

Pueden ser

— Lineales

e

a

c Con coeficientes constantes,

§ polinomiales y trigonométricos.

3

o

= No homogéneos
IU sando el principio de superposicion se|
Sick d . resuelve la homogénea asociada y se
] I8 en'TaS e ec‘uam-ones busca una solucidn particular.
diferenciales ordinarias y en
diferencias

Algunos casos se resuleven de manera

exacta mediante métodos elementales

como separacion de variables, cambio
de variables, entre otros.

Para EDO se realiza analisis cualitativo
p— No lineales. local por el método de la primera
aproximacion o la funcién de Liaponov.

Una introduccién a los conceptos de
bifurcaciones y caos.
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7. CONTENIDO
. Contenido Bibliografia
! Objetivo " o
Unidad o Teméatico/Actividades L .
Especifico o Basica Complementaria
de aprendizaje
Unidad I: El estudiante sera | 1. Sistemas homogéneos.
capaz de: ) ) Fernandez Blanchard, Paul;
Sistemas de | e Resolver 2. Trayectorias. Diagramas Pérez, Carlos; Devaney, Robert, L;
ecuaciones sistemas de de fases. Vazquez Hall, Glen R. :
diferenciales . 3 . Hernandez, Differential Equations,
lineales ecuaciones - Matrices Francisco José; | Belmont, Calif., UK:
: diferenciales diagonalizables. Vegas Thomson Brooks/Cole,
lineales utilizando . Montaner, José | 4a Ed., 2010.
la forma candnica 4. Matrices no Manuel
diagonalizables. Ecuaciones Simmons, George

de Jordan de la
matriz asociada al
sistema de orden
n.

e Analizar el
comportamiento
cualitativo de las
soluciones en
funcién de las
caracteristicas de
los valores
propios de la
matriz asociada al
sistema de
cualquier orden.

5. Ecuaciones lineales de
orden n.

6. Comportamiento
cualitativo de las
soluciones.

7. Sistemas no
homogéneos: variacion
de las constantes.

diferenciales y
en diferencias,
sistemas
dinamicos.
Edit. Thomson,
Madrid,
Espafia. 2003.

Agarwal P.,
Ravi P.

An
Introduction
to Ordinary
Differential
Equations.
Edit. Springer
Verlag, Serie:
Universitext.

Finlay. Ecuaciones
Diferenciales: teoria,
técnica y practica.
México: McGraw-Hill,
2007.
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. Contenido Bibliografia
! Objetivo ” o
Sz Especifico U IEHER AR 2 Basica Complementaria
P de aprendizaje P
Unidad II: El estudiante serd | Solucion general y problema
capaz de: de valor inicial. Fernandez Pérez, | Blanchard, Paul;
Ecuaciones y Resolver Modelos lineales. Carlos; Vazquez | Devaney, Robert, L;
sistemas de ecuaciones y Representacion mediante Hernandez, Hall, Glen R.
ecuaciones en sistemas de diagramas de pasos Francisco José; Differential Equations,
diferencias ecuaciones en (Cobwebb-ing) y espacios de | Vegas Montaner, | Belmont, Calif., UK:
lineales. diferencias lineales | fase José Manuel. Thomson
utilizando la forma | Matrices diagonalizables. Ecuaciones Brooks/Cole, 4a Ed.,

canodnica de Jordan
de la matriz
asociada al sistema
de orden n.
Analizar el
comportamiento
cualitativo de las
soluciones en
funcion de las
caracteristicas de
los valores propios
de la matriz
asociada al sistema
de cualquier orden.

Matrices no diagonalizables.
Ecuaciones lineales de orden
n.

Comportamiento asintotico

diferenciales y
en diferencias,
sistemas
dinamicos. Edit.
Thomson,
Madrid, Espafia.
2003.

2010.
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_ Objetivo ,C_:onteni_dp Bibliografia
Sl Especifico UETEEACIING ER e Basica Complementaria
de aprendizaje P
Unidad I11: El estudiante sera
capaz de: Ecuaciones no lineales: | Fernandez Blanchard, Paul;
Ecuaciones y | e Analizar el linealizacion. Perez, Carlos; | Devaney, Robert, L,
sistemas de comportamiento Ecuaciones Vazquez Hall, GlenR.
ecuaciones cualitativo de las paramétricas: Hernandez, N Differential Equatlons.,
en uci ) bifurcaciones y caos. Francisco José; | Belmont, Calif., UK:
diferencias SO u0|_ones € Vegas , Thomson Brooks/Cole,
. ecuaciones y . . Montaner, José | 4a Ed., 2010.
nolineales. | ... on Sistemas no lineales. Manuel.
Ecuaciones

diferencias no
lineales mediante
la linealizacion,.

e Saber interpretar
los diagramas de
bifurcacion para
ecuaciones y
sistemas en
diferencias no
lineales que
dependen de un
parametro.

diferenciales y
en diferencias,
sistemas
dinamicos.
Edit. Thomson,
Madrid,
Espafa. 2003.
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. Contenido Bibliografia
! Objetivo o o
Unidad e Tematico/Actividades , . .
Especifico d o Basica Complementaria
e aprendizaje
Unidad 1V: El estudiante: 1. Resultados basicos. Fernandez
_ Pérez, Carlos; Blanchard, Paul;
Ecuaciones | eComprenderd  los 2. Modelos no lineales Vézquez Devaney, Robert, L;
diferenciales teore-mas de a) Dinamica de Hema.ndez’ . H_a”’ Glen R.
lineales . . . ) Francisco José; | Differential
noli unicidad y exis- poblaciones V :
auténomas . egas Equations, Belmont,
Andlisis tencia de b) Otros modelos Montaner, José | Calif., UK: Thomson
allsIs soluciones ma- o Manuel. Brooks/Cole, 4a Ed.,
cualitativo. dinamicos

ximales para las

ecua-ciones
diferenciales no
lineales
auténomas.

e Analizara el

Trayectorias. Diagramas
de fases.

Estabilidad de los puntos
de equilibrio.

Linealizacion.

Ecuaciones con

Ecuaciones
diferenciales y
en diferencias,
sistemas
dinamicos.
Edit. Thomson,
Madrid,
Espafia. 2003.
Agarwal P.,
Ravi P.

2010.

Simmons, George
Finlay. Ecuaciones
Diferenciales:
teoria, técnicay
practica. México:
McGraw-Hill, 2007.

comporta-miento
cualitativo de las
soluciones.

parametros.Bifurcacion. | ap

Introduction
to Ordinary
Differential
Equations.
Edit. Springer
Verlag, Serie:
Universitext.
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. Contenido Bibliografia
! Objetivo o o
Sz Especifico UEIEHEe) A EiEs Basica Complementaria
de aprendizaje P
Unidad IV: El estudiante: 7. Resultados basicos. Fernandez
_ Pérez, Carlos; Blanchard, Paul,
Ecuaciones |eComprendera los 8. Modelos no lineales Vézq’uez Devaney, Robert, L;
diferenciales | teore-mas de c) Dinamica de Hernandez, . | Hall, GlenR.
no lineales unicidad exis- oblaciones Francisco José; lefer_ent|al
AULONOMAS. _ y p p Vegas | Equations, Belmont,
Anaélisis tencw} © d) Otros modelos Montaner, Jose | Calif., UK: Thomson
- soluciones ma- s Manuel. Brooks/Cole, 4a Ed.,
cualitativo. ximales para las dinamicos Ecuaciones 2010.
ecua-ciones 9. Trayectorias. Diagramas | diferencialesy |
diferenciales  no de fases. en diferencias, | Simmons, George
lineales B sistemas Finlay. Ecuaciones
) 10. Estabilidad de los puntos | dinamicos. Diferenciales:
autonomas. de equilibrio. Edit. Thomson, teoria, técnicay
Madrid, préctica. México:
o 11. Linealizacion. Espafia. 2003. | McGraw-Hill, 2007.
¢ Analizara el Agarwal P.,
comporta-miento | 12. Ecuaciones con Ravi P.
cualitativo de las parametros.Bifurcacion. | ap
soluciones. Introduction
to Ordinary
Differential
Equations.
Edit. Springer
Verlag, Serie:

Universitext.
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad JetV Tematico/Actividades n .
Especifico de aprendizaje Basica Complementaria
Unidad V: El estudiante: 1. Resultados bésicos. Fernandez
_ _ Pérez, Carlos; Blanchard, Paul,
Sistemas de  |eSers  capaz  de 2. Trayectorias. Diagramas | Vazquez Devaney, Robert, L;
. €ra cap de fases. Hernandez, Hall, Glen R.
ecuaciones visualizar los Francisco José: D'ff1 tial
diferenciales | 4izqramas de | 3. Aspectos localesy ’ Irerentia
no lineales g ' X Vegas Equations, Belmont,
' fases con apoyo globales del diagrama de | Montaner, José | Calif., UK: Thomson
de alguna |  fases. Manuel. Brooks/Cole, 4a Ed.,
. N Ecuaciones 2010.
paqueteria 4. Estabilidad de puntos de 010

computacional.

e Aplicar el método

de la  primera
aproximaciéon para
analizar el

comporta-miento
cualitativo de las
soluciones
alrededor de puntos
de equilibrio.

e Comprendera el

teorema de
Poincaré-Bendixson
y sus implicaciones.

equilibrio.

5. Puntos de equilibrio de
sistemas planos.

6. Sistemas conservativos.

7. Dinamica de
poblaciones.

8. Conjuntos limites.
Teorema de Poincaré-
Bendixson.

9. Funciones de Liapunov.

diferenciales y
en diferencias,
sistemas
dinamicos.

Edit. Thomson,
Madrid,
Espafia. 2003.
Agarwal P,
Ravi P.

An
Introduction
to Ordinary
Differential
Equations.
Edit. Springer
Verlag, Serie:
Universitext.

Simmons, George
Finlay. Ecuaciones
Diferenciales:
teoria, técnicay
practica. México:
McGraw-Hill, 2007.
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, como contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Ecuaciones
Diferenciales 11

= De la evolucién
historica de los
conceptos
fundamentales de
las Matematicas
para comprender la
importancia de su
aplicacion en la
solucién de
problemas.

* De los conceptos,
métodos, y teorias
de las areas
fundamentales de
las matematicas,
para plantear y
resolver problemas
disciplinarios e
interdisciplinarios.

Demostrar, conjeturar,

realizar el planteamiento
de problemas de las
matematicas y crear
estrategias de resolucion
de los mismos.

Aplicar las

matematicas en la solucién
de problemas de las
ciencias, la economiay la
tecnologia.

Construir, verificar y

evaluar el ajuste de
modelos a la realidad,
identificando su dominio
de validez.

= Tener habitos de
trabajo necesarios para el
desarrollo de la profesion
tales como la disciplina,
la perseverancia y el rigor
cientifico.

= Capaz de desarrollar
los valores éticos de la
profesion que le
permitan actuar
adecuadamente dentro
del campo laboral y
social de manera
cooperativa y
colaborativa.
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9. Describa cémo el eje o0 los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

El respeto a las personas, en especial a sus ideas, es la
base para el libre intercambio de ideas y avance de la
ciencia, en el caso de esta asignatura, el eje permite un
mejor aprendizaje mediante el intercambio de ejemplos
asociados a las diferentes licenciaturas.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Facilita al estudiante el encontrar ejemplos e

informacion histérica complementaria, asi como
intercambiarla con sus compafieros mediante plataformas
virtuales.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Las habilidades generadas mediante este eje proporcionan
a los estudiantes bases para la comprension de la
interaccion entre fendbmenos del mundo real y los

modelos deterministas que se manejan durante el curso.

Lengua Extranjera

La comprension del inglés escrito es necesaria para
profundizar en el contenido, ya que algunos de los
buenos textos sugeridos en bibliografia no estan
traducidos al espafiol.

Innovacion y Talento Universitario

En este curso el estudiante aprende los métodos
matematicos de solucién de las ecuaciones
deterministas, las cuales modelan muchos problemas
reales e importantes, y empieza también a ubicarse en
la manera en la cual él aportaré las soluciones a
problemas de nuestro entorno apoyado ademas en el
autoconocimiento y trabajo colaborativo para formar
parte de equipos interdisciplinarios.

Educacion para la Investigacion

La generacion de una cultura de indagacion,
descubrimiento y construccion de nuevos

conocimientos es una caracteristica del conocimiento
cientifico que se estimula y requiere en todas las 13
licenciaturas de la Facultad, en particular en esta
asignatura.

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

El respeto a las personas, en especial a sus ideas,
es la base para el libre intercambio de ideas y
avance de la ciencia, en el caso de esta
asignatura, el eje permite un mejor aprendizaje
mediante el intercambio de ejemplos asociados a
las diferentes licenciaturas.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion

Facilita al estudiante el encontrar ejemplos e
informacion histérica complementaria, asi como
intercambiarla con sus compafieros mediante 13
plataformas virtuales.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Las habilidades generadas mediante este eje
proporcionan a los estudiantes bases para la
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comprension de la interaccion entre fendmenos
del mundo real y los modelos deterministas que se
manejan durante el curso.

Lengua Extranjera

La comprension del inglés escrito es necesaria
para profundizar en el contenido, ya que algunos
de los buenos textos sugeridos en bibliografia no
estan traducidos al espafiol.

Innovacién y Talento Universitario

En este curso el estudiante aprende los métodos
matematicos de solucion de las ecuaciones
deterministas, las cuales modelan muchos
problemas reales e importantes, y empieza
también a ubicarse en la manera en la cual él
aportard las soluciones a problemas de nuestro
entorno apoyado ademas en el autoconocimiento
y trabajo colaborativo para formar parte de
equipos interdisciplinarios.

Educacion para la Investigacion

La generaciébn de una cultura de indagacion,
descubrimiento y construccion de nuevos
conocimientos es una caracteristica  del
conocimiento cientifico que se estimula y requiere
en todas las licenciaturas de la Facultad, en
particular en esta asignatura.
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

Estrategias de aprendizaje:

v

v
v

Ejercitacibn mediante la solucibn de muchos
ejercicios practicando las formas modeladas en
clases por el profesor.

Elaboracién de resimenes

Representacion grafica de redes conceptuales

Estrategias de ensefianza:

v

v
v

ANRNEN

Exposicién y clarificacion de los objetivos del
Curso.

Uso de organizadores previos.

Uso de sefializaciones 0 avisos estratégicos
para enfatizar u organizar los aspectos
relevantes de los contenidos de aprendizaje.
Estrategias discursivas para mantener el hilo
tematico, hacer notar las ideas globales que
dan unidad a la exposicién y organizar las ideas
globalmente.

Resolucion de problemas.

Uso de gréficas.

llustraciones  funcionales que  muestren
visualmente las diferentes interrelaciones entre
los distintos métodos de solucién.

Materiales:

v’ Libros de texto impresos.

v' Libros y articulos en archivo
electrénico disponibles en linea o
en la pagina electrénica del profesor.

v Programas informéaticos disponibles
en linea o en los laboratorios para
graficar soluciones y resolver
numéricamente algunos ejercicios

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
= Exdmenes 70%
= Participacion en clase 10%
= Tareas 10%
= EXxposiciones 10%
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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