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BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
ESQUEMA DEL CURSO

Titulo del curso: CALCULO ESTOCASTICO

Codigo: LMA 320
Créditos: 10

Hrs. Teoria (T): 5

Hrs. Practica (P): 0
Prerrequisitos: S/R.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

e Presentar las fundamentos del calculo estocastico como una rama de las matematicas.

e Presentar la formulacion de problemas de aplicacion financieros en términos en el lenguaje
del calculo estocastico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Analizar los conceptos de continuidad diferenciabilidad e integrabilidad de procesos
estocasticos.

e Discutir las principales propiedades de los procesos de difusion.
e Desarrollar las ideas del calculo estocastico de Ito.



CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO
“CALCULO ESTOCASTICO ”

l.

Procesos estocésticos
1.1. Procesos reales con segundos momentos finitos.
1.2. Procesos estacionarios en sentido amplio y estricto
1.2.1. Continuidad en media cuadratica.
1.3. Densidad y funcién caracteristica de la distribucion normal multivariada.
1.4. Proceso de Wiener.
1.5. Movimiento Browniano
1.6. Procesos estocasticos complejos
1.7. Martingalas

Continuidad de procesos.

2.1. Continuidad en media cuadrética.

2.2. Diferenciailidad de procesos con segundos momentos finitos.
2.3. Integral estocastica.

Procesos de difusion

3.1. Integral Estocastica de Ito.

3.2. Lema de Ito.

3.3. Ecuaciones Diferenciales estocasticas.

3.3.1. Existencia y unicidad de la solucién de ecuaciones diferenciales

estocasticas

Aplicaciones del Calculo Estocéstico en Finanzas.

4.1. Opciones financieras.

4.2. Formulacion del problema de la valoracion de opciones en términos de calculo

estocastico.
4.3. Cambi6 de medida.
4.4. La formula de Black-Scoles.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Tres exdmenes parciales, 60 %

e Trabajo de curso sobre aplicaciones del calculo estocastico, 30 %
e Participacion en clase, 10 %

EQUIPO DISPONIBLE:
Retroproyector, equipo de computo para simulacion de procesos estocasticos.

EQUIPO REQUERIDO:



TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS:

Tudor C. Procesos estocasticos, SMM, 1997.

Karatzas 1., Shreve S., Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer, 1991.
Mikosch T., Elementary Stochastic Calculus with finance in view, World Cientific, 1998.
Gardiner C., Handbook of Stochastic Methods, Springer Verlag, 1997.



