BENEMÉRITA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE PUEBLA

VICERRECTORÍA DE DOCENCIA

DIRECCIÓN GENERAL DE EDUCACIÓN SUPERIOR

Unidad Académica:

FACULTAD DE CIENCIAS FÍSICO MATEMÁTICAS

Carrera:

LICENCIATURA EN MATEMÁTICAS

Número de código:

MAT 248

Nombre del curso:

ECUACIONES DIFERENCIALES

Nivel:

BÁSICO

Fecha de elaboración:

14 DE MARZO DE 1995

Nombre de los profesores que elaboraron el programa:

M. C. MARÍA ESPERANZA GUZMÁN OVANDO

Prof. FERNANDO VELÁZQUEZ CASTILLO

BENEMÉRITA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE PUEBLA

E S Q U E M A   D E L   C U R S O

Título del curso: 
ECUACIONES DIFERENCIALES

Código: 

MAT 248

Créditos:

10

Hrs. teoría (T):
  5

Hrs. práctica (P):
  0

Prerrequisitos: 
MAT 228

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

· Este curso de ecuaciones diferenciales ordinarias pertenece al área de análisis matemático. El objetivo es que al finalizar el curso el estudiante conozca los conceptos básicos de las ecuaciones diferenciales.

· Obtener una herramienta fundamental que le permitirá al estudiante, abordar problemas concretos relacionados con otras ciencias. Además, de contar con las bases para poder dedicarse a esta área especifica de las matemáticas.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

· El alumno debe ser capaz de reconocer, aplicar y analizar, las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, así como de proponer estrategias y métodos de solución.

· El alumno debe de ser capaz de plantear el modelo matemático a problemas concretos, donde se apliquen las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y encontrar su solución.

· El alumno conocerá la importancia del teorema de existencia y unicidad y será capaz de mostrar ejemplos concretos de estos teoremas.

· El alumno conocerá los métodos básicos para resolver las ecuaciones diferenciales de primero y segundo orden, además de distinguir las ecuaciones diferenciales lineales de las no lineales.

· El alumno conocerá las ecuaciones de Bernoulli, Clairaut, Ricatti, Hermite, Euler y Bessel y algunos métodos para encontrar su solución.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO:

“ECUACIONES DIFERENCIALES”

1.
Primeros ejemplos de Ecuaciones Diferenciales.


1.1.
Clasificación de las ecuaciones diferenciales.


1.2.
Ejemplos que dan origen a las ecuaciones diferenciales ordinarias ecuación de 


Newton y leyes de Klepler.


1.3.
El problema de Cauchy.


1.4.
Teorema de existencia y unicidad de la solución.


1.5.
Métodos para resolver ecuaciones diferenciales de primer orden.



1.5.1.
Ecuaciones lineales.



1.5.2.
Ecuaciones no lineales: Bernoulli, Clairaut, Ricatti.



1.5.3.
Ecuaciones de variables separables.



1.5.4.
Ecuaciones exactas.



1.5.4.
Factor integrante.



1.5.4.
Ecuaciones homogéneas.


1.6.
Aplicaciones de las ecuaciones de primer orden.

2.
Ecuaciones Lineales de segundo orden.


2.1.
Soluciones fundamentales de las ecuaciones homogéneas.


2.2.
Dependencia e independencia lineal de las soluciones.


2.3.
Métodos para resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden.



2.3.1.
Reducción de orden.



2.3.2.
Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.



2.3.3.
Coeficientes indeterminados.



2.3.4.
Variación de parámetros.


2.4.
Método de solución de las ecuaciones lineales de segundo orden, mediante series 


de potencia, en la vecindad de un punto ordinario.


2.5.
Solución en serie de potencias en la vecindad de un punto singular.


2.6.
Aplicaciones de las ecuaciones de segundo orden.

3.
Ecuaciones Lineales de orden superior.


3.1.
Teorema general de las ecuaciones lineales de n-ésimo orden.


3.2.
Ecuación homogénea con coeficientes constantes.


3.3.
El método de coeficientes indeterminados y de variación de parámetros.


3.4.
Solución del problema de Cauchy utilizando la transformada de Laplace.


3.5.
Función impulso, ecuaciones diferenciales con una fuerza discontinua.


3.6.
Función impulso e integral de convolución.

4.
Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.


4.1.
Problemas generales sobre formas normales y simétricas.


4.2.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas.


4.3.
Sistemas homogéneos con coeficientes constantes.


4.4.
Sistemas lineales no homogéneos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

· Cuatro exámenes parciales, que representarán el 40% de la calificación.

· Trabajos dados al estudiante, tareas, problemas de investigación, etcétera, que representan 20%.

· Examen final 40%.

EQUIPO DISPONIBLE:

Pizarrones, plumones o gises, retroproyector.

EQUIPO REQUERIDO:

Ninguno.

TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS:

· Boyce W. E., Diprima R. C., Ecuaciones Diferenciales y problemas con Valores en la Frontera, 3a. Edición, Noriega Limusa, México, D. F., 1991.

· Coddington Earl A., An Introduction to Ordinary Diferential Equations, 2nd. Edition, Dover, New York, 1989.

· Roberts Charles E. Jr., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, 2da. Edición, Prentice Hall Internacional, Editorial Dossat, Madrid, 1980.

· Hirsch Morris W., Smale Stephen, Ecuaciones Diferenciales, Sistemas Dinámicos y Algebra Lineal, 1ra. Edición, Alianza, Madrid, 1983.

