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OBJETIVOS DEL CURSO:

· Proveer a los estudiantes de los conocimientos básicos de la Teoría de Ecuaciones Integrales.

· Aplicar algunos métodos de solución, tanto analíticos como numéricos a problemas de ciencia e ingeniería.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

· Mostrar a los estudiantes la importancia de las ecuaciones integrales como disciplina matemática.

· Mostrar a los estudiantes la importancia del tema en la resolución de problemas científicos y tecnológicos.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO:

“ECUACIONES INTEGRALES”

1.
Conceptos Fundamentales.

1.1 Introducción.

1.2 Definiciones.

1.3 Clasificación de las ecuaciones integrales.

1.4 Propiedades del núcleo.

1.5 Relaciones entre ecuaciones integrales y ecuaciones diferenciales.

1.6 Ejemplos en la física, biología e ingeniería.

2.
Teoría general de las ecuaciones integrales.

2.1 Consideraciones generales sobre la existencia de las soluciones.

2.2 Continuidad.

2.3 Eigenvalores y eigenfunciones.

2.4 Teoría de Hilbert-Schmidt y desarrollo en eigenfunciones.

2.5 Problema de Sturm-Liouville.

3.
Ecuación homogénea de Fredholm de segunda especie.

3.1 Métodos de búsqueda de eigenvalores.

3.2 Construcción de eigenfunciones.

3.3 Núcleos degenerados.

4.
Ecuación no homogénea de Fredholm de segunda especie.

4.1 Núcleos simétricos.

4.2 Casos de parámetro (() pequeño.

4.3 Teorema de Fredholm.

4.4 Resolvente de núcleos no simétricos para valores grandes de (.

5.
Ecuación de Volterra de segunda especie.

5.1 Existencia y unicidad de soluciones.

5.2 Resolvente para ecuaciones de Volterra de segunda especie.

5.3 Método para el tratamiento del núcleo.

6.
Ecuaciones integrales de Fredholm de primera especie.

6.1 Problemas mal planteados.

6.2 Construcción de soluciones aproximadas.

7.
Métodos de solución

7.1 Métodos analíticos.

7.2 Métodos numéricos.

7.3 Ejemplos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

· Un parcial por cada parte del programa.

· Participación en clase y tareas 20%.

· Trabajo final 20%.

EQUIPO DISPONIBLE:

Proyector de acetatos.

EQUIPO REQUERIDO:

Cañón, software especializado, revistas especializadas.
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