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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

· Proveer al estudiante de argumentos y métodos que pueda visualizar, pero tan poderosos que con ellos pueda obtener resultados como el teorema de Gauss-Bonnet, el teorema de Hopf y el teorema de grado.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

· Introducir al estudiante en la teoría elemental de variedades y mapeos suaves.

· Conocer el concepto de grado de un mapeo, el concepto de valor regular y los teoremas de Sard y Brown.

· Hacer un estudio minucioso de las formas y de la integración en variedades hasta llegar al teorema de Stokes, versión avanzada del teorema fundamental del cálculo.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO:

“TOPOLOGÍA DIFERENCIAL”

Se presenta una introducción elemental e intuitiva a la topología diferencial, en donde todas las variedades se suponen infinitamente diferenciales y que son subconjuntos del espacio euclidiano, para simplificar la presentación.

I.
Variedades Diferenciales (5 semanas).


I.1.
Variedades y mapeos diferenciales.


I.2.
Espacio tangente y derivada de un mapeo.


I.3.
Inmersiones y submersiones. Preimagen de un valor regular.


I.4.
Teorema de Sand.


I.5.
Variedades con frontera.


I.6.
Uno-variedades. Teorema del punto fijo de Brower.


I.7.
El grado módulo 2 de un mapeo.

II.
Variedades Orientadas (4 semanas).


II.1.
Orientación.


II.2.
El grado de Brower.


II.3.
Campos vectoriales y el teorema de Poincaré-Hopf.


II.4.
El teorema del grado de Hopf.

III.
Integración en Variedades (5 semanas).


III.1.
Algebra exterior.


III.2.
Formas diferenciales. Derivada exterior.


III.3.
Integración en variedades.


III.4.
Teorema de Stokes.


III.5.
Fórmula del grado.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

Exámenes parciales serán 80%, discusión de problemas y exposición de temas 20%.

EQUIPO DISPONIBLE:

Ninguno.

EQUIPO REQUERIDO:

Ninguno.

TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS:

Milnor John W., Topology from the Differentiable Viewpoint, 2a. Edition, The University Press of Virginia, Virginia, 1969.

Guillemin Víctor; Alan Pollack, Differential Topology, 1st. Edition, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1974.

