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Código: 

MAT118

Créditos:

10

Hrs. Teoría (T):
  5

Hrs. Práctica (P):
  0

Prerrequisitos: 
S/R

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

Al final del curso el alumno sabrá diferenciar entre las principales estructuras algebraicas y será capaz de indicar varios ejemplos de cada una, lo que le permitirá avanzar mejor en cursos posteriores.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

· Utilizará las propiedades de los números enteros en la resolución de problemas y reconocerá su importancia en los capítulos posteriores, sabrá identificar operaciones definidas en un conjunto e indicar sus propiedades.

· En diferentes situaciones sabrá identificar la estructura de grupo en un conjunto con una operación y obtendrá tablas de grupo.

· Identificará a Z como un anillo y apreciará que esta estructura aparece con frecuencia.

· Sabrá operar con números complejos y obtener sus raíces.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO:

“INTRODUCCIÓN A LAS ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS”

I.
Los números enteros.

I.1.
Propiedades de la suma y producto de enteros.

I.2.
Orden de los enteros, inducción matemática y principios de buen orden.

I.3.
Divisibilidad y propiedades elementales.

I.4.
Algoritmo de Euclides.

I.5.
Números primos y teorema fundamental de la aritmética.

I.6.
Introducción a las congruencias.

I.7.
Aritméticas finitas (suma y producto módulo m).

II.
Conjunto y operaciones binarias.

II.1.
Productos cartesianos de conjuntos.

II.2.
Relaciones en un conjunto, relaciones de orden.

II.3.
Relaciones .de equivalencia.

II.4.
Operaciones binarias, definiciones y ejemplos.

III.
Introducción a los grupos como estructura algebraica.

III.1.
Definiciones, ejemplos, propiedades elementales.

III.2.
Matrices 2x2 (suma y producto).

III.3.
Permutaciones finitas y ciclos.

III.4.
Grupos finitos y tablas de grupos.

III.5.
Grupos en geometría (muchos ejemplos).

III.6.
Subgrupos.

IV.
Introducción a los anillos como estructura algebraica.

IV.1.
Definiciones y ejemplos.

IV.2.
Congruencias módulo n (zn,+,x). Divisores de cero. Elementos invertibles.

IV.3.
Anillos de matrices n x n.

IV.4.
Z, R(x) anillos euclidianos, operaciones con polinomios.

V.
Introducción a los campos, operaciones con polinomios.

V.1.
Definiciones y ejemplos Q, R, Zp.

V.2.
Números complejos y sus propiedades.

V.3.
Representación geométrica de los complejos.

V.4.
Módulo de los números complejos.

V.5.
Extracción de raíces.

V.6.
Lugares geométricos en el plano complejo.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

· Realización de un examen parcial por capítulo que representa un 80% de la calificación, 20% tareas y trabajos en clase.

EQUIPO DISPONIBLE:

Pizarrón, marcadores de colores y retroproyector.

EQUIPO REQUERIDO:

Ninguno.

TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS:
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· Herstein I. N., Algebra Abstracta, 1ra. Edición, Grupo Editorial Iberoamericana, México, 1988.

· Birkhoff G., Maclane S., Algebra Moderna, 1ra. Edición, Vincens Vives, Barcelona, 1974.

· Lang Serge, Algebraic Structures, 2nd. Edition, Addison Wesley Reading, Mass, Asociation of America, 1968.

