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OBJETlVOS GENERALES DEL CURSO:

Profundizar el estudio de teoría de gráficas que se empezó en la materia de matemáticas discretas.

OBJETlVOS ESPECÍFlCOS:

· Entender lo que es una gráfica distinguiendo sus partes y características.

· Distinguir los diferentes caminos que se pueden recorrer en una gráfica.

· Entender los problemas del cartero y del viajero.

· Estudiar algunos de los algoritmos que existen para resolver estos problemas.

· Además de analizar algoritmos de flujos en redes y ser capaces de analizar la complejidad de estos.

· Aplicar estos algoritmos a problemas específicos.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO:

“TEORÍA DE GRÁFICAS”

1. Introducción a gráficas y complejidad algorítmica.


1.1. Introducción a las gráficas.


1.2. Introducción a la complejidad algorítmica.


1.3. Búsqueda de primera profundidad.


1.4. Matrices de adyacencia.


1.5. Ejemplos de algoritmos de complejidad lineal.

2. Descripción de gráficas, características y partes de las gráficas.


2.1. Árboles generadores y ramificación.


2.2. Circuito, conjuntos de corte y conexidad.



2.2.1. Circuitos fundamentales.



2.2.2. Conjuntos de corte fundamental.



2.2.3. Conexidad.

3. Aplicaciones (se verán tres tipos de aplicaciones).


3.1. Flujo en redes.



3.1.1. Redes y flujos.



3.1.2. Maximinimización del flujo en una red, algoritmos.



3.1.3. Teorema de Menger y conectividad.



3.1.4. Un algoritmo de costo mínimo del flujo en una red.


3.2. Empalmes (matching).



3.2.1. Definición de empalme.



3.2.2. Empalmes de máxima cardinalidad (algoritmos).



3.2.3. Empalmes de peso máximo.


3.3. Caminos Eulerianos y Hamiltonianos.



3.3.1. Caminos Eulerianos y circuitos.




3.3.1.1. Gráficas Eulerianas.




3.3.1.2. Encontrando circuitos Eulerianos.




3.3.1.3. Problema del cartero.




3.3.1.4. Contando circuitos Eulerianos.




3.3.1.5. El problema del cartero chino.




3.3.1.6. El problema del cartero chino para gráficas dirigidas.



3.3.2. Recorridos Hamiltonianos.




3.3.2.1. Teoremas de existencia y recorridos Hamiltonianos.




3.3.2.2. Encontrando todos los recorridos Hamiltonianos por medio 



de productos matriciales.




3.3.2.3. El problema del viajero.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

Tres exámenes parciales 60%.

Tareas y participación en clase 20%.

Trabajo final 20%.

EQUIPO DISPONIBLE:

Proyector de acetatos.

EQUIPO REQUERIDO:

Proyecto de acetatos,  sala de computaforas,cañón.
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· Grimaldi W., Matemáticas Discretas, 2nd. Edition, Addison Wesley, Reading, Mass., 1987.

· Ross Kenneth A. Ross  y Wright Charles R.B. Matemáticas  Discretas 2da ed.  Prentice Hall 1990

· Wilson Robin, Introduction to Graph Theory, 1st. Edition, Longman, London, 1972.

· Yellen Jay, Gross Jonathan L. Graph Theory and its Applications  Prentice Hall   2000

