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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

· Obtener habilidad para modelar fenómenos azarosos que evolucionan con el tiempo por medio de procesos estocásticos y conocer técnicas de cadenas de Markov a tiempo discreto.

OBJETlVOS ESPECÍFlCOS:

· Distinguir entre un proceso a tiempo discreto y uno a tiempo continuo dado un proceso estocástico reconocer si posee la condición de Markov dado una cadena de Markov ser capaz de clasificar sus estados conocer muy bien las características que debe tener una cadena de Markov para tener una distribución estacionaria.

CONTENlDO Y ESQUEMA DEL CURSO

“PROCESOS ESTOCÁSTICOS I”

1.
Pre-requisitos e introducción.


1.1.
Probabilidad y esperanza condicional.



1.1.1.
Probabilidad condicional de una variedad aleatoria discreta.



1.1.2.
Probabilidad condicional de una variable aleatoria continua.



1.1.3.
Definición y propiedades de la esperanza condicional.


1.2.
Introducción y ejemplos.



1.2.1.
Caminatas aleatorias.



1.2.2.
Caminatas aleatorias. Simples.

2.
Cadenas de Markov.


2.1.
Cadenas de Markov y sus estados.


2.2.
Función de distribución inicial y probabilidad de transición.


2.3.
Ejemplos.


2.4.
Cálculo de probabilidades de transición.



2.4.1.
Tiempo de arribo.



2.4.2.
Matriz de transición.


2.5.
Clasificación de estados (transitorios y recurrentes).


2.6.
Descomposición del espacio estado.



2.6.1.
Probabilidad de absorción.



2.6.2.
Martingalas.


2.7.
Cadenas de nacimiento y muerte.


2.8.
Procesos de ramificación y cadenas de cola.

3.
Cadenas de Markov con distribución estacionaria.


3.1.
Propiedades elementales de la distribución estacionaria.


3.2.
Ejemplos.



3.2.1.
Cadenas de nacimiento y muerte.



3.2.2.
Partículas en una caja.


3.3.
Número promedio de visitas a un estado recurrente.


3.4.
Estados recurrentes nulos y recurrentes positivos.


3.5.
Existencia y unicidad de distribuciones estacionarias.



3.5.1.
Cadenas irreducibles.


3.6.
Colas.


3.7.
Convergencia de la distribución estacionaria.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

· Un parcial por cada parte del programa.

· Participación y tareas 20%

· Trabajo final 20%

EQUIPO DISPONIBLE:

Proyector de acetatos.

EQUIPO REQUERIDO:

Libros, el matemática (software), los libros de la bibliografía; tres de cada uno de ellos por lo menos en la biblioteca. Y es conveniente tener al menos una suscripción a una revista especializada.

TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS:

· Stone Charles J., Hoel Paul G., Port Sidney C., Introduction to Probability Theory, 4th. Edition, Hougthon Mifflin, Los Angeles, 1991.

· Stone Charles J., Hoel Paul G., Port Sidney C., Introduction to Stochastic Processes, 1st. Edition Waveland Press Inc. Prospect Heights, Illinois, 1987.

· Sheldon M. Ross, Probability Models, Fifth Edition, Academic Press, San Diego California, 1993.

· Parzen Emanuel, Stochastic Processes, Holden Day, 1st. Edition, San Francisco, 1962.

