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BENEMÉRITA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE PUEBLA

Facultad de Ciencias Físico Matemáticas

PROGRAMA DE ASIGNATURA CORRESPONDIENTE AL PLAN DE ESTUDIOS 2001 DE LA LICENCIATURA EN MATEMÁTICAS APLICADAS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA :
Mecánica de fluidos

NIVEL EDUCATIVO:
Formativo

CÓDIGO DE LA ASIGNATURA:
LMA408

PRE-REQUISITOS (DESEABLES):
1.-Fundamentos de Física.

2.-Cálculo diferencial e integral en una y varias variables.

3.-Variable Compleja.



HRS. TEÓRICAS/SEM:
3
HRS. PRÁCTICAS/SEM:
2
CRÉDITOS:
10

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Que el estudiante entienda la forma en la que la matemática juega un papel fundamental en la modelación, dentro de una de las ramas mas importantes de la mecánica de medios contínuos y sea capaz de aplicar sus conocimientos previos en el planteamiento y resolución de problemas en esta área.

HABILIDADES GENERALES A DESARROLLAR:

1.-Que el estudiante conozca los conceptos básicos de la cinemática de los fluidos.

2.-Que conozca los modelos fundamentales de la dinámica de fluidos ideales y viscosos incompresibles.

3.- Que conozca los principios básicos de la dinámica de fluidos establecidos por Eüler, Bernoulli, Lagrange y Prandtl.

4.-Que sepa modelar algunos flujos particulares y resolver problemas de fluidos utilizando técnicas del cálculo y de la variable compleja.



ACTITUDES GENERALES A DESARROLLAR:

· Comprender la relación entre el rigor matemático y el pensamiento físico en la mecánica.



CONTENIDO TEMÁTICO

UNIDAD: 1
TITULO

CONCEPTOS BÁSICOS DE LA MECANICA DE FLUIDOS Y TEORÍA DE LOS FLUJOS IDEALES
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA MINIMA

  1.-L.M.Brekhovskikh, V. Goncharov;  

  Mechanics of continua and wave 

dynamics, Springer Verlag, 1994.

  2.-William F. Hughes; Dinámica de los 

  fluidos, Mc. Graw Hill, 1970, Serie de 

compendios Schaum.

   3.-George Polya, Gordon Latta;

   Variable   Compleja, Limusa , 1991.





1.- Conceptos fundamentales de la dinámica de fluidos.

1.1-¿Qué es un fluido?

1.2.-Definiciones básicas: presión, viscosidad, fricción, compresibilidad, vorticidad, tensión superficial.

1.3.-Clasificación de los flujos: ideal y viscoso, laminar y turbulento, compresible e incompresible, subsónico y supersónico.

2.- Leyes básicas de la dinámica de fluidos ideales.

2.1.-Cinemática de fluidos: Representación Eüleriana y Lagrangiana del movimiento fluido, Transición de una a otra representación, interpretación de las derivadas parciales en ambas representaciones.

2.2.-Sistema de ecuaciones de la hidrodinámica: Ecuación de continuidad, Ecuación de Eüler,

Completamiento del sistema de ecuaciones.

2.3.-La estática de fluidos: Presión hidrostática, Ecuaciones básicas, Fuerzas que ejerce el fluido sobre cuerpos sumergidos, Equilibrio hidróstático, Frecuencia de Vaisala.

2.4.-Teorema de Bernoulli como una consecuencia de la ley de conservación de energía: Aplicaciones.

2.5.-Conservación del momento: Tensor de flujo de momento, Teorema de Eüler y sus aplicaciones.

2.6.-Vorticidad en fluidos ideales: Circulación de la velocidad, Teorema de circulación de Kelvin, Teorema de Helmholtz.

3.-Flujos potenciales.

3.1.-Ecuaciones para un flujo potencial: Potencial del campo de velocidades, Flujos bidimensionales y función de corriente.


Tiempo estimado de impartición (hrs).

HT: 5           HP: 0
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3.2.-Aplicaciones de la teoría de funciones analíticas al estudio de los flujos bidimensionales de fluidos ideales incompresibles e irrotacionales: Potencial complejo del flujo,fuentes y sumideros puntuales, vorticidad, ejemplos de flujos bidimensionales, representaciones conformes.

3.3.-Flujo estacionario alrededor de un cilindro: Aplicación de las representaciones conformes, La paradoja de D'Alembert y Eüler, Circulación alrededor del cilindro, Teorema de Joukowski sobre la fuerza de sustentación.

3.4.-Flujo irrotacional alrededor de una esfera: Flujo potencial, Velocidad del flujo, Masa inducida.
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TOTAL DE HORAS 
HT

38
HP

16





















UNIDAD: 2
TÍTULO: 
TEORIA DE LOS FLUIDOS VISCOSOS
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA MINIMA

. 1.-L.M.Brekhovskikh, V. 

Goncharov; Mechanics of continua and wave dynamics, Springer Verlag, 1994.

2.-William F. Hughes; Dinámica de los fluidos, Mc. Graw Hill, 1970, Serie de compendios Schaum.

3.-George Polya, Gordon Latta; Variable Compleja, Limusa , 1991.

, 

 





CONTENIDO DE LA UNIDAD
Tiempo estimado de impartición (hrs).

                  HT:  18         HP: 6


4.-Flujos de fluidos viscosos.

4.1.-Ecuaciones del flujo de un fluido viscoso: Viscosidad Newtoniana y stress viscoso, Ecuación de Navier Stokes, Fuerza viscosa.

4.2.-Algunos ejemplos de flujos de fluidos viscosos: Flujo de Couette, Flujo plano de Poiseuille, Flujo de Poiseuille  en un ducto cilindrico, Flujo de un fluido viscoso alrededor de una esfera, Fórmula de Stokes para el arrastre.

4.3.-Capa límite: Consideraciones cualitativas, Ecuación de Prandtl para la capa límite, Teoría aproximada de capa límite en casos simples.
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HORAS TOTALES:
18
8



        HT         HP

HORAS TOTALES DE LA ASIGNATURA:
56
24

CRITERIOS DE EVALUACIÓN (SUGERIR SI DEBE SER DEPARTAMENTAL, POR EL PROFESOR, OTROS)

Exámenes parciales:
50 %.

Exámenes finales:
Solo como recuperación

Simulaciones:
Forman parte de la participación.

Tareas:
Requisito indispensable para tener derecho a presentar el examen parcial correspondiente.

Trabajos de investigación:
De cada unidad el estudiante debe diseñar y poner en práctica un proyecto; c /u 10%, tot: 20%

Prácticas:
10%

Proyecto final:
Forma parte de la participación.

Participación en el curso
20% (considerando todo el trabajo mencionado antes y no sólo la participación en clase).




TOTAL:
100 %

ACTIVIDADES  GENERALES DE APOYO AL CURSO
RECURSOS NECESARIOS

Asesorías programadas fuera del horario de clase para la solución de problemas y aclaración de conceptos.


Salón de clases para las sesiones teóricas y algunas prácticas.

Laboratorio de cómputo para las sesiones prácticas y tareas.



REQUISITOS DE ACREDITACIÓN:

Aprobar  los exámenes parciales, entrega de los proyectos y obtener al menos 1 punto en la participación en el curso.

BIBLIOGRAFÍA (MÍNIMA RECOMENDADA BASICA Y COMPLEMENTARIA):

  1.-L.M.Brekhovskikh, V. Goncharov; Mechanics of continua and wave dynamics, Springer Verlag, 

  1994.  

   2.-William F. Hughes; Dinámica de los fluidos, Mc. Graw Hill, 1970, Serie de compendios Schaum.

   3.-George Polya, Gordon Latta; variable Compleja, Limusa , 1991.



TITULAR DE LA ASIGNATURA (SUGERIR: SI ES NECESARIO Y UN POSIBLE METODO DE ELECCIÓN ):

Alto nivel académico con experiencia en Ecuaciones Diferenciales, Física matemática y mecánica de fluidos.

FECHA DE ELABORACIÓN  DEL PROGRAMA:

Julio  2001

AUTORES DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA:

Andrés Fraguela Collar, Lucía Cervantes Gómez

PROPUESTA METODOLOGICA PARA MEJORAR EL PROCESO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE (RECOMENDADA):

La experiencia directa del profesor con los temas del curso, permitirá guiar a los estudiantes para que ellos tengan experiencias directas con dichos temas y se expresen creativamente en los proyectos y sesiones prácticas.  







______________________________________________________________________________________

Benemérita Universidad Autónoma  de Puebla




Facultad de Ciencias Físico Matemáticas

Programa de Estudios correspondiente a la Licenciatura en Matemáticas Aplicadas 
Área: Ciencias Naturales y Exactas

Elaboraron: Dr. Andrés Fraguela Collar, Dra. Lucía Cervantes Gómez
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