[image: image1.png]



BENEMÉRITA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE PUEBLA

Facultad de Ciencias Físico Matemáticas

PROGRAMA DE ASIGNATURA CORRESPONDIENTE AL PLAN DE ESTUDIOS 2001 DE LA LICENCIATURA EN MATEMÁTICAS APLICADAS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA :
PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE

NIVEL EDUCATIVO:
FORMATIVO

CÓDIGO DE LA ASIGNATURA:
LMA410

PRE-REQUISITOS (DESEABLES): 

1.-Algebra Lineal.

2.-Cálculo Diferencial e Integral en una y varias variables.

3.-Ecuaciones Diferenciales

HRS. TEÓRICAS/SEM:
3
HRS. PRÁCTICAS/SEM:
2
CRÉDITOS:
10

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:Que el alumno conozca los modelos básicos de la dinámica poblacional y de la dispersión de contaminantes como dos clases de modelos importantes en el estudio de los ecosistemas y que sea capaz de modelar situaciones concretas y de efectuar un análisis cualitativo de los modelos obtenidos a partir de sus conocimientos previos.

HABILIDADES GENERALES A DESARROLLAR:

1.-Que el estudiante conozca los principios básicos para la modelación de la dinámica poblacional y de la dispersión de contaminantes, en particular el papel de la difusión.

2.-Que sea capaz de construir modelos sencillos y analizarlos cualitativamente, con relación  a situaciones de equilibrio, crecimiento o decaimiento, estabilidad,etc.

3.-Que reconozca las dificultades prácticas que se presentan en los estudios de sistemas ecológi-cos, siendo capaz de enfrentar las que estén a su nivel y de ubicar las herramientas o apoyo que necesita para enfrentar las de mayor complejidad. 



ACTITUDES GENERALES A DESARROLLAR:

La capacidad de interactuar con procesos reales y el uso de la matemática para aportar soluciones a los problemas. Actitud de colaboración interdisciplinaria.



CONTENIDO TEMÁTICO

UNIDAD: 1
TÍTULO: 
 DINÁMICA POBLACIONAL Y ECOLOGÍA MATEMÁTICA
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA MINIMA

1.-Caswell, Hal; Matrix Population models; edit. CRC 2000.

2.-Haberman, Richard; Mathematical models, Prentice Hall, 1977.

3.-Akira Okubo; Diffusion and Ecological Problems: mathematical Models, Springer Verlag, 1980.

4.-Michael Mesterton – Gibbons; A concrete approach to Mathematical Modelling, Addison Wesley, 1989.



CONTENIDO DE LA UNIDAD

1.-Modelos para una sola especie.

1.1.-Modelos poblacionales discretos y continuos.

1.2.-Un modelo de dinámica para una sola especie.

1.3.-Crecimiento y decrecimiento exponencial de las poblaciones ,Ejemplos

1.4.-Modelo de dinámica para una especie con estructura  de edades.

1.5.-Crecimiento dependiente de la densidad.

1.6.-Solución de la ecuación logística.

1.7.-Modelos de crecimiento con retraso temporal.

1.8.-Influencia desestabilizante de los retrasos.

2..-Modelos para la interacción entre varias especies.

2.1.-Introducción a los modelos de intracción entre dos especies.

2.2.-Plano de fase , equilibrio y linealización para sistemas de ecuaciones diferenciales de segundo orden.

2.3.-Plano de fase para sistemas de ecuaciones lineales de segundo orden.

2.3.-Estabilidad del equilibrio entre dos especies.

     2.4.-Modelo de depredador -presa.

2.5.-Derivación y análisis cualitativo de las ecuaciones de Lotka –Volterra.

2.6.-Influencia del hombre en los sistemas depredador – presa.

2.7.-Especies en Competencia.

2.8.-Generalizaciones.


Tiempo estimado de impartición (hrs).
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3.-Difusión en Problemas Ecológicos.

3.1.-Bases de la difusión, Caminata aleatoria, Ecuación de Fick de la difusión.

3.2.-La difusión en ambientes naturales; atmósfera y
agua.

3.3.-Difusión pasiva en ecosistemas.

3.4.-Movimiento de los animales y difusión biológica.

3.5.-Modelo de Lotka Volterra con difusión.
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HORAS TOTALES:
37
24











UNIDAD: 2
TÍTULO: 
EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACIÓN DEL MEDIO AMBIENTE.
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA MINIMA

1.-Richard Haberman; Mathematical models, Prentice Hall, 1977.

2.-Akira Okubo; Diffusion and Ecological Problems: mathematical Models, Springer Verlag, 1980.

3.-Michael Mesterton – Gibbons; A concrete approach to Mathematical Modelling, Addison wesley, 1989.

4.-Wark, Warner; Contaminación del aire: origen y control, Limusa, 1996.







CONTENIDO DE LA UNIDAD
Tiempo estimado de impartición (hrs).

HT: 11           HP: 6


4.-Contaminación del aire y el agua.

4.1.-Fuentes de los contaminantes del aire y el agua y sus efectos, Inventarios de emisiones.

4.2.-Principios de meteorología e hidrodinámica de la atmósfera, Análisis de datos meteorológicos.

4.3.-Llegada y dispersión  de contaminantes atmosféricos, difusión turbulenta y el modelo de dispersión Gaussiano.

4.4.-El problema del control de contaminantes.

4.5.-Ubicación óptima de estaciones de monitoreo.

4.6.-Concentración de equilibrio de contaminantes en un lago.
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HORAS TOTALES:
11
8



         HT         HP

HORAS TOTALES DE LA ASIGNATURA:
48
32

CRITERIOS DE EVALUACIÓN (SUGERIR SI DEBE SER DEPARTAMENTAL, POR EL PROFESOR, OTROS)

Exámenes parciales:
40 %.




Simulaciones:
Forman parte de la las prácticas y participación.

Tareas:
Requisito indispensable para tener derecho a presentar el examen parcial correspondiente.

Proyectos:
Elaborar uno por cada unidad. 20% c/u, (40%calif)

Prácticas de laboratorio:
20% 




TOTAL:
100 %










ACTIVIDADES  GENERALES DE APOYO AL CURSO
RECURSOS NECESARIOS

Asesorías programadas fuera del horario de clase para la solución de problemas y aclaración de conceptos.


Infraestructura.

1.- Un buen salón de clase

2.- laboratorio de cómputo para las sesiones prácticas.

REQUISITOS DE ACREDITACIÓN:

Entrega puntual  de los dos proyectos, aprobación de los parciales. Participación en al menos 80% de las prácticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFÍA (MÍNIMA RECOMENDADA BASICA Y COMPLEMENTARIA):

1.- Caswell, Hal; Matrix Population Models; edit. CRC, 2 000. 

2.-Haberman, Richard; Mathematical models, Prentice Hall, 1977.

3.-Logofet, Dimitrii O.; Matrices and Graphs, Stability Problems in Mathematical Ecology; edit CRC 4.- Mesterton, Michael; Gibbons; A concrete approach to Mathematical Modelling, Addison wesley, 1989.

5.-Murray,JD; Mathematical biology. Springer-verlag, 1989.

6.-Pimm, Stuart; Balance of Nature? Ecological Issues in the conservation of Species and comunities. 1991.

7.-Okubo, Akira; Diffusion and Ecological Problems: mathematical Models, Springer Verlag, 1980.

8.-Wark, Warner; Contaminación del aire: origen y control, Limusa, 1996.



TITULAR DE LA ASIGNATURA (SUGERIR: SI ES NECESARIO Y UN POSIBLE METODO DE ELECCION ):

Alto nivel académico, especialista en ecuaciones diferenciales,  experiencia directa en la modelación de fenómenos de medio ambiente.

FECHA DE ELABORACIÓN  DEL PROGRAMA:

julio 2001

AUTORES DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA:

Andrés Fraguela Collar, Lucía Cervantes Gómez

PROPUESTA METODOLOGICA PARA MEJORAR EL PROCESO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE (RECOMENDADA):

El profesor debe apoyar al estudiante para que se informe por su cuenta sobre los problemas de medio ambiente de nuestro entorno y a través de los proyectos que desarrolle, aprenda a interactuar en grupos interdisciplinarios donde aporte sus propias soluciones. 







______________________________________________________________________________________

Benemérita Universidad Autónoma  de Puebla




Facultad de Ciencias Físico Matemáticas
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