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OBJETIVOS DEL CURSO:

· El estudiante conocerá el concepto de integración de funciones desde diversos puntos de vista y será capaz de distinguir sus conexiones, analogías y diferencias.

· El estudiante se apropiará de las técnicas de integración y deberá ser capaz de resolver problemas en los que éstas se involucren.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

· El estudiante sabrá integrar funciones según Riemman, Riemman-Stieljes, Daboux-Stieljes y Lebesgue.

· El estudiante sabrá distinguir que funciones son integrables y no integrables según los distintos tipos de integración expuestos. Sabrá distinguir que tipos de integración son más generales.

· El estudiante situará a la integración compleja como auxiliar para evaluar integrales de los tipos anteriores que no se puedan evaluar de forma directa, principalmente en la evaluación de integrales impropias.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO:

“MÉTODOS AVANZADOS DE INTEGRACIÓN”

1.
Integración de Riemman para funciones reales.

1.1 Integral de Riemman para funciones de dos variables con valores reales.

1.1.1 Definición de la integral de Riemann y sus propiedades.

1.1.2 Ejemplos de funciones Riemann-integrables cuya integral no puede expresarse en términos de funciones elementales y de funciones que no sean Riemann-integrables.

1.2 Integrales impropias de Riemann.

1.2.1 Dominios no acotados.

1.2.2 Integración de funciones sobre dominios acotados, pero con singularidades.

1.2.3 Convergencia de integrales impropias.

1.2.4 Métodos especiales para evaluar integrales impropias.

2.
Integrales impropias de Riemann.

2.1 Definiciones y propiedades de funciones de variación acotada.

2.2 Integral de Darboux-Stieljes.

2.3 Integral de Riemann-Stieljes con respecto a funciones monótonas.

2.4 Integral de Riemann-Stieljes con respecto a funciones de variación acotada.

3.
Integral de Lebesgue.

3.1 Definición de medida, de medida de Lesbegue, sus propiedades y su conexión con las funciones de variación acotada.

3.2 Definición de la integral de Legesgue.

3.3 Principales teoremas de la teoría de integración. El teorema de la convergencia monótona, lema de Fatuo y teorema de la convergencia dominada.

3.4 Relación entre los otros tipos de integración de funciones y la integración según Lebesgue.

4.
Integración compleja.

4.1 Funciones de variable compleja. Derivada compleja, funciones analíticas. Condiciones de Cauchy-Riemann.

4.2 Integrales de línea.

4.3 El teorema de Green y aplicaciones.

4.4 Fórmula integral de Cauchy.

4.5 Teorema del residuo.

4.6 Evaluación de integrales reales definidas e impropias.

4.7 Integración con polos sobre el eje real.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

· Un parcial por cada capítulo, equivale al 80% de la calificación más el 20 % de tareas y proyectos especiales.

EQUIPO DISPONIBLE:

Proyector de acetatos.

EQUIPO REQUERIDO:

Una computadora para correr programas relacionados con la materia.

TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS:

· Principios de Análisis Matemático, Walter Rudin, 2ª. Edición, McGraw-Hill.

· Introduction to Probability Theory with Contemporary Applications, Lester L. Hlms, W. H. Freeman & Co.

· Teoría de Colas, P. P. Bocharov, A. V. Pechinking, F. J. Albores, Editorial de la Universidad de Tlaxcala.

· Complex Variable and Applications, R. Churchil, J. Brown and F. Verhey, McGraw-Hill.

