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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: |Licenciatura en Fisica

Modalidad Académica: | Presencial

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | TERMODINAMICA

Asignaturas Consecuentes:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto i e horas por créditos
Teorla Practica periodo por periodo

Horas teoria y practica

(16 horas = 1 crédito)
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: |Frausto, _Roberto_Ramirez__Sanchez, _Fernando__Rojas

Fecha de disefio: | Diciembre de 2016

Fecha de la dltima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la

academia de area, departamento u | 7 de Julio de 2017
otro.

Revisores:

Sinopsis de la revisién y/o |Es la primera propuesta para la materia, termodinamica de no

actualizacion: |equilibrio, a fin de ampliar el area de fisica termica.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | Fisico

Nivel académico: | poctorado

Experiencia docente: | Dos anos

Experiencia profesional: | Dos afnos

2. Compresion de la termodinamica local y la produccion de entropia.
3. Analisis de las relaciones de reciprocidad de Onsager.
4. Estudio de las ecuaciones de balance de mezclas: el efecto Peltier, el efecto Seebeck. .
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1. Introduccion a
la Termodinamica
de no equilibrio.
(1 semana)

1.1 Historia breve de Ia
termodinamica de no equilibrio.
1.2 Desarrollo sistematico de la
termodindmica de no equilibrio.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
England: John Wiley & Sons
Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY-
VCH.

L. Garcia-Coliny

P. Goldstein. (2003). La Fisica
de los Procesos Irreversibles,
Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México.

2. Leyes de
Conservacion.

2.1 Conservacion de la masa.

2.2 Conservacion del momento.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.

(1 semana) 2.3 Conservacioén de la energia. England: John Wiley & Sons
Ltd.
L. Garcia-Colin y P. Goldstein.
(2003). La Fisica de los
Procesos Irreversibles,
Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México

3. Ley de 3.1 Segunda ley de la Termodindmica. | D. Kondepudi, |. Progogine.

entropia. 3.2 Ecuacion de balance de entropia. | (1998). From Heat Engines to

3.3 Expresiones alternativas para la | Dissipative Structures.
(1 semana) produccion de entropia. England: John Wiley & Sons

Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY-
VCH.

L. Garcia-Coliny

P. Goldstein. (2003). La Fisica
de los Procesos Irreversibles,
Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México

4. Ecuaciones
fenomenoldgicas.

4.1 Las leyes lineales.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

(2 semanas)

4.2 Propiedades de simetria de la
materia: principio de Curie.

4.3 Relaciones reciprocas de
Onsager.

England: John Wiley & Sons

Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern

course in statistical physics.

Weinheim, Germany: WILEY-

VCH.

L. Garcia-Coliny

P. Goldstein. (2003).

La Fisica de los Procesos
Irreversibles,

Tomo 1y 2. El Colegio

Nacional. México

5. Linearizacion
de las ecuaciones
de balance.

(1 semana)

5.1 Coeficientes de transporte.

5.2 Linearizacion de las ecuaciones de
balance.

5.3 Modos transversales y
longitudinales.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
England: John Wiley & Sons
Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY-
VCH.

L. Garcia-Coliny

P. Goldstein. (2003). La Fisica
de los Procesos Irreversibles,
Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México

6. Estados
estacionarios.

(3 semanas)

6.1 Introduccién.

6.2 Equilibrio mecanico.

6.3 Estados estacionarios con
produccién de entropia minima.

6.4 Estados estacionarios sin
produccién de entropia minima.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
England: John Wiley & Sons
Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY -
VCH. S. R. de Groot and P.
Mazur (1984). Non-
Equilibrium Thermodynamics.
Dover Publications, Mineola,
N.Y.

J. Kaizer. (1987). Statistical of
Nonequilibrium Processes.
Springer- Verlag.

L. Garcia-Colin y P. Goldstein.
(2003). La Fisica de los
Procesos Irreversibles,
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México.

7. Propiedades
de las ecuaciones
fenomenoldgicas
y las relaciones de
Onsager.

(3 semanas)

71. Introduccion.
7.2Principio de Curie.

7.3 Flujos y fuerzas termodinamicas.

7.4 Relaciones de Onsager para
fendmenos tensoriales.

7.5 Propiedades de transformacion de
las relaciones de Onsager.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
England: John Wiley & Sons
Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY-
VCH.

L. Garcia-Coliny

P. Goldstein. (2003). La Fisica
de los Procesos Irreversibles,
Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México

8. Ecuaciones de
balance de
mezclas.

(3 semanas)

8.1 Produccion de entropia en
sistemas multicomponentes.

8.2 Ley de Fick para la difusion.

8.3 Difusion térmica.

8.4 Termoelectricidad.

8.5 Efecto Peltier.

8.6 Efecto Seebeck.

8.7 Calor de Thomson.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
England: John Wiley & Sons
Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY-
VCH.

L. Garcia-Coliny

P. Goldstein. (2003). La Fisica
de los Procesos Irreversibles,
Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México

9. Termodinamica
y estabilidad de
estados
estacionarios.

(1 semana)

9.1 Estabilidad Termodinamica del
equilibrio.

9.2 Fluctuaciones y estabilidad en
estados estacionarios.

D. Kondepudi, I. Progogine.
(1998). From Heat Engines to
Dissipative Structures.
England: John Wiley & Sons
Ltd.

L.E. Reichl. (2016). A modern
course in statistical physics.
Weinheim, Germany: WILEY-
VCH.

L. Garcia-Colin y P. Goldstein.
(2003). La Fisica de los
Procesos Irreversibles,

Tomo 1y 2. El Colegio
Nacional. México
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Trabajo en equipo y discusion de resultados.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Busqueda de informacion, su uso y
presentacion de resultados.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Desarrollar y sintetizar conceptos y métodos
de la termodinamica de no equilibrio.

Lengua Extranjera

Lectura de libros y articulos en inglés.

Innovacién y Talento Universitario
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Educacion para la Investigacion

Resolucién de situaciones problematicas en
el contexto de la termodinamica de no
equilibrio.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

Tareas (autoevaluacion) 20
Exposiciones (co-evaluacion) 10
Simulaciones (autoevaluacion) 10
Trabajos de investigacion y/o de intervencion (co- 20
evaluacion
Portafolio (autoevaluacion) 20
Proyecto final (autoevaluacion) 20

Total 100% 100

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 90% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.
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