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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica: |Presencial

Nombre de la Asignatura: [Temas selectos de la mecanica cuantica

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: |Mecanica Cuantica

Asignaturas Consecuentes: |Fisica de Particulas |, II, I11.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Total de Total de
Concepto Horas por semana hora_s por crédit_os por
periodo periodo
Teoria Préctica

Horas teoria y practica

Actividades bajo la conduccion del docente

a través de clases teoricas, discusiones

sobre temas de investigacion en fisica 5 0 90 6

fundamental y consulta de literatura

especializada.

(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

AUTOIES: [T T e oo o e e T e 2 R S S s S R S e

Fecha de disefio: |[Mayo del 2017
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Fecha de la dltima actualizacién: |Mayo del 2017

Fecha de aprobaciéon por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Revisores:

Sinopsis de la revision y/o [EI _programa se diseno _en el marco de la revision

actualizacion: |curricular del 2017.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: |Fisica

Nivel académico: |hoctorado

Experiencia docente: |5 afios

Experiencia profesional: |5 afnos

5. PROPOSITO:

Profundizar en los conceptos de la teoria cuantica tomando como base la definicién de
observable fisica dada por los grupos de simetria del sistema, con enfoque especial en la fisica
asociada a la isotropia del espacio (momento angular) y las transformaciones discretas del
espacio-tiempo (inversion espacial y reversion temporal); incluyendo tépicos de gran
importancia en fisica fundamental de frontera, como lo es cuantizacién a la Feynman o

cuantizacion por integral de trayectoria.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES
Tener claridad sobre el vinculo entre grupos de simetrias y observables y el papel central que
desempefian en la cuantizacién del sistema, especialmente en grupos de simetrias que tienen

un caracter fundamental, como lo son los asociados al espacio-tiempo.
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1. Elementos de
teoria de grupos

(3 semanas)

1. Definicién de grupo: representaciones,
subgrupos.

2. Grupos ortogonales: los grupos SO(2) y
SO(3).

3. Grupos Unitarios: Los grupos U(1) y
SU(2).

4. La relacion entre los grupos SO(2) y
U(1), SO(3) y SU(2).

1. Lie Algebras in Particle
Physics,

Howard Georgi,

Frontiers in Physics, (1999).

2. Symmetries in
fundamental physics,
Kurt Sundermayer,
Springer (2014).

2. Teoria
cuantica del
momento
angular

(4 semanas)

1. Operador de rotacion, operadores de
subida y bajada, eigenvalores vy
eigenvectores de momento angular.

2. Degeneracion y las representaciones del
grupo SU(2).

3. Suma de momento angular y su
conexién con el grupo de Lorentz

4. Aplicaciones: momento angular orbital,
particula en un campo magnético, el
oscilador armonico tridimensional.

1. Modern Quantum
Mechanics, J. J. Sakurai.
Addison Wesley Publishing
Company (1993).

2. Quantum Mechanics, Vol.
II, C. Cohen-Tannoudiji, B.
Diu, F. Laloe, John Wiley
and Sons (1977).

3. Paridad y
Reversion
Temporal

(2 semanas)

1. La inversion de los ejes espaciales y la
operacion de paridad en el espacio de
Hilbert.

2. Inversion del eje del tiempo y su
implementacion en el espacio de Hilbert a
través de un operador antiunitario.

1. Modern Quantum
Mechanics,J. J. Sakurai.
Addison Wesley Publishing
Company (1993).

2. Quantum Mechanics, Vol.
II, C. Cohen-Tannoudiji, B.
Diu, F. Laloe, John Wiley
and Sons (1977).

4. Particulas
Idénticas

(2 semanas)

1. Simetria de permutacion y el postulado
de simetrizacion.

1. Modern Quantum
Mechanics,J. J. Sakurai.
Addison Wesley Publishing
Company (1993).
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Unidad de

Aprendizaje Contenido Tematico Referencias

2. Estadistica de Maxwell-Boltzman, de |2. Quantum Mechanics, Vol.
Einstein-Bose y de Fermi-Dirac. II, C. Cohen-Tannoudiji, B.
Diu, F. Laloe, John Wiley

3. La conexion estadistica con el |and Sons (1977).
conmutador y anticonmutador.

5. Cuantizacion a |1. El propagador de Feynman, Integral de |1. Path Integral Methods and

la Feynman Trayectoria  Hamiltoniana. Integrales |Applications,
gaussianas e integral de trayectoria |R. MacKenzie,
(5 semanas) Lagrangiana. arXiv:quant-ph/0004090v1
(2000).

2. Aplicaciones elementales: La particula
libre y el oscilador armonico simple.

3. El limite clasico: derivacion del principio
de Hamilton.

4. El efecto Aharonov-Bhom

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social Desarrollar habitos de trabajo que permitan la
interaccidn con sus compafieros de clase, asi
como valorar el trabajo en grupo.
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Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion

Desarrollar el habito de bulsqueda de
informacion en sitios especializados de la red,
siempre con espiritu critico y
aprovechandose del beneficio que
proporciona la diversidad de opiniones.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Usar el razonamiento logico y expresar los
conceptos fisicos con claridad, tanto en forma
oral como escrita.

Lengua Extranjera

Préactica constante de lectura en idioma
inglés

Innovacion y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Total

100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion
continua y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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