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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica: |[Presencial

Nombre de la Asignatura: [Temas selectos de la Mecanica Clasica |

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: |Mecanica Teorica

Asignaturas Consecuentes: [ = 77

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Total de Total de
Concepto Horas por semana hora_s por crédit_os por
periodo periodo
Teoria Practica

Horas teoria y practica

Actividades bajo_la conduccion del

docente a traveés de clases teoricas,

discusiones sobre. temas de 5 0 90 6

investigacion en fisica fundamental y -

consulta de literatura especializada.

(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: [ T
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Fecha de disefio: |Miayo del 2017

Fecha de la ultima actualizacién: [Mayo del 2017

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

REVISOIrES: [ T e e e o e S L S T e S e e

Sinopsis de la revision y/o [El _programa se disefo_en el _marco de la revision

actualizacioén: [curricular del 2017.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: |=isica

Nivel académico: |hoctorado

Experiencia docente: |5 anos

Experiencia profesional: |5 afnos

5. PROPOSITO:

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Tener un conocimiento claro sobre el papel que juega la nocion de simetria en fisica
fundamental y su uso en la formulacion de modelos en la frontera del conocimiento de la

naturaleza.
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1. Elementos de
teoria de grupos
(2 semanas)

1. Grupos finitos: representaciones y
subgrupos

2. Grupos de Lie: generadores, algebra
de Lie, larepresentaciéon adjunta

1. Lie Algebras in Particle
Physics,

Howard Georgi,

Frontiers in Physics (1999).

2. Symmetries in
fundamental physics,
Kurt Sundermayer,

Springer (2014).

2. Elementos de
geometria
Riemanniana

(4 semanas)

1. Espacio y espacio dual: vectores y
uno-formas

2. Tensor métrico

3. Bases de coordenadas

4. Derivada covariante y conexién

5. Curvatura: identidad de Bianchi,
tensor de Ricci y tensor de Einstein.

1. Modern differential
geometry for physicists,
Chris J. Isham,

World Scientific (2001)

2. Lectures Notes on
General Relativity,
Sean M. Carroll,
arXiv:gr-qc/9712019v1
(1997).

3. General Relativity,
Robert M. Wald,

The University of Chigago
Press (1984)

3. Simetrias en
Fisica
Fundamental
(3 semanas)

1. Grupos ortogonales: algebra de Lie,
representaciones tensoriales y
espinoriales.

2. Grupos unitarios: éalgebra de Lie y
representaciones. Relacion entres los
grupos SO(3) y SU(2).

3. Simetrias del espacio-tiempo plano:
los postulados de Ila relatividad
especial, el grupo de Lorentz, el grupo
de las traslaciones, el grupo de

1. Symmetries in
fundamental physics,
Kurt Sundermayer,

Springer (2014).

2. Lie Algebras in Particle
Physics,

Howard Georgi,

Frontiers in Physics (1999).
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

Poincaré y su algebra e invariantes de
Casimir.

4, Mecanica
Avanzada:
Descripcién
clasica de
sistemas
regulares

(3 semanas)

los

1. Grados de libertad bosoénicos:
fromulacion lagrangiana, formulacion
hamiltoniana, paréntesis de Poisson,
transformaciones canonicas,
constantes de movimiento y grupos de
simetria.

2. Grados de libertad fermidnicos:
propiedades formales de cantidades
anticonmutantes, fromalismo candnico
con variables fermidnicas, el paréntesis
de Poisson generalizado.

1. Cassical Mechanics,
H. Goldstein, Addison-
Wesley (1980),

2. Quantization of Gauge
Systems,

M. Henneaux and C.
Teitelboim,

Princeton University
Press (1991).

5. Mecanica
Avanzada:
Descripcién
clasica de
sistemas
singulares
(4 semanas)

los

Formalismo de Dirac para los sistemas
singulares:

1. Clasificacion de las constricciones:
constricciones de primera clase vy
constricciones de segunda clase.

2. Constricciones de primera clase e
invariancia de norma: historias vy
Orbitas. Las constricciones de primera
clase como los generadores de las
transformaciones de norma.

1. Constrained Dynamics,
Kurt Sundermayer,
Springer (1982).

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

e Estado del arte
e Solucion de problemas
e Aprendizaje basado en proyectos.
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9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Desarrollar habitos de trabajo que permitan la
interaccién con sus compafieros de clase, asi
como valorar el trabajo en grupo.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion

Desarrollar el hébito de busqueda de
informacion en sitios especializados de la red,
siempre con espiritu critico y aprovechandose
del beneficio que proporciona la diversidad
de opiniones.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Usar el razonamiento l6gico y expresar los
conceptos fisicos con claridad, tanto en forma
oral como escrita.

Lengua Extranjera

Practica constante de lectura en idioma
inglés

Innovacion y Talento Universitario

Educacién para la Investigacion

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Total

100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluaciéon
continua y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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