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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica: |Presencial

Nombre de la Asignatura: | Radiologia v Proteccion Radioldgica

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: |FISICA CONTEMPORANEA

Asignaturas CoNseCUBNteS: | & o i o e i T T e

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto ) " horas por créditos
Jeel Practica periodo | por periodo

Horas teoria y préactica

(16 horas = 1 crédito)
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: |Martinez_Hernandez, Guillermo_Tejeda_Mufioz, Javier M.

Fecha de disefo: |Enero de 2017

Fecha de la Ultima actualizacion:
Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Revisores:

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

revision curricular BUAP 2016.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | £isica

Nivel académico: | hociorado en Ciencias: Fisica Médica

Experiencia docente: |2 afos

Experiencia profesional: |4 afos

5. PROPOSITO:
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

I. Radioterapia Actividad de aprendizaje 1:
profesor.

profesor.

Actividad de aprendizaje 2:
que detalle la historia de los

nuestros dias.

Actividad de aprendizaje 3:

Presentacion oral del tema por el

Mediacion: Sesion dirigida por el

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.
2. Podgorsak, E. (2005). Radiation Oncology Physics: A
Handbook for Teachers and Students. Viena: IAEA.
3. Johns, H. (1983). The Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles C. Thomas.

4. http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1196 web.pdf

Elaboracién de una linea del tiempo,
aceleradores de particulas hasta

Mediacion: Equipos de dos alumnos.

Por equipos se realizara un andlisis de
la construccion y disefio de diferentes
instalaciones radiactivas y pondran en
practica sus conocimientos de
atenuacion de radiacion con materia.

I. Célculo de Actividad de aprendizaje 1:

Blindajes

Basado en las actividades anteriores
identifica las variables involucradas en

1.- Podgorsak, E. (2005). Radiation Oncology Physics: A
Handbook for Teachers and Students. Viena: IAEA.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

el disefio y construccion de unidades

radiactivas.
Actividad de aprendizaje 2:

Elabora planos estructurales de
instalaciones radiactivas reales
basandose en las normas nacionales e
internacionales de contr

de Seguridad Radioldgica.
Seguridad Nuclear vy

2. Reglamento General
Comision  Nacional de
Salvaguardias. México 1988.

I1l. Dosimetria de
la Radiacion

Actividad de aprendizaje 1:
Identifica la necesidad de realizar
pruebas mecanicas y dosimétricas en
un equipo de radioterapia. Define las
pruebas realizadas de acuerdo al
instrumento de medicion empleado
Actividad de aprendizaje 2:
Identifica las pruebas que se realizan
durante la puesta en funcionamiento de
un equipo de alta energia, los nombra y
los clasifica de acuerdo a su indole.
Actividad de aprendizaje 3:
Conoce las mediciones dosimétricas
que se realizan a haces de fotones y la
diferencia con las mediciones en haces
de electrones debido a su naturaleza
fisica.

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.

3. Johns, H. (1983). The Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles C. Thomas.

http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1196 web.pdf

V. Controles de
Calidad

Actividad de aprendizaje 1:
Identifica la importancia de las
mediciones periddicas en los equipos
de megavoltaje para la correcta
administracion de los tratamientos. Se
familiariza con reportes internacionales
acerca de los controles de calidad.
Actividad de aprendizaje 2:
Identifica las pruebas que se realizan a
los distintos equipos para los diversos
tipos de tratamiento y su periodicidad.
Actividad de aprendizaje 3:
Realiza una practica en sitio para
aprender la utilizacién de los equipos
de verificacién de haces.
Actividad de aprendizaje 4:
Realiza una practica en sitio para
aprender la calibracion de haces de
radiacion.

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.

2.Podgorsak, E. (2005). Radiation Oncology Physics: A
Handbook for Teachers and Students. Viena: IAEA.

3. AAPM Task Group 40 Report
AAPM Task Group 142 Report
AAPM Task Group 51 Report

V. Braquiterapia

Actividad de aprendizaje 1:
Conoce los principios de la practica de
braquiterapia de baja y de alta tasa de

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.
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Unidad de

L Contenido Tematico
Aprendizaje

Referencias

dosis, los tipos de fuentes radiactivas y
su fabricacion.

Actividad de aprendizaje 2:
Conoce los algoritmos de calculo
relacionados con la prescripcion de
dosis en braquiterapia.
Actividad de aprendizaje 3:

Se familiariza con protocolos
internacionales de control de calidad en
el uso de fuentes radiactivas.

2. Devlin, P. (2007). Brachytherapy: Applications and
Techniques. Philadelphia. USA: Lippincott Williams &
Wilkins.

3. Johns, H. (1983). The Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles C. Thomas.

4. http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1196 web.pdf

VI. Cantidades | Actividad de aprendizaje 1: Repasa las
Fundamentales | cantidades fundamentales relacionadas
con el célculo de dosis.
Actividad de aprendizaje 2: Realiza
calculos de dosis para diferentes
condiciones geometrias.

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.

2.Podgorsak, E. (2005). Radiation Oncology Physics: A
Handbook for Teachers and Students. Viena: IAEA.

3. http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1196 web.pdf

VII. Fisica de Actividad de aprendizaje 1: Aprende de
radioterapia con la aplicacion de los electrones en los
electrones tratamientos de lesiones cancerosas.
Actividad de aprendizaje 2: Realiza
célculos de dosis utilizando los
conocimientos de interaccion de los
electrones en materia.
Actividad de aprendizaje 3: Responde
un cuestionario en el que se analizan
los conocimientos del uso terapéutico
de diferentes tipos de particulas.

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.

2. Devlin, P. (2007). Brachltherapy: Applications and
Techniques. Philadelphia. USA: Lippincott Williams &
Wilkins.

3. Johns, H. (1983). The Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles C. Thomas.

4. http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1196 web.pdf

VIII. Actividad de aprendizaje 1: Investiga 1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Procedimientos acerca de las técnicas de tratamiento Balt_lmore. USA: Lippincott Williams &_Wll_klns.
Especiales en més recientes en la radioterapia y los 2. Devlin, P. (2007). Brachytherapy: Applications and

Radioterapia equipos que se utilizan. Lo presenta en
clase por equipos de dos personas.

Actividad de aprendizaje 2: Conoce el
comisionamiento requerido para la
implementacion de las técnicas
especiales y los controles de calidad
utilizados.

Actividad de aprendizaje 3: Presenta en
un foro una investigacion de neoplasias
tratadas con alguna técnica avanzada.

Techniques. Philadelphia. USA: Lippincott Williams &
Wilkins.
3. Johns, H. (1983). The Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles C. Thomas.

4. http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1196 web.pdf

IX. Radiobiologia Actividad de aprendizaje 1:
Analiza el ciclo celular y la forma en
que los diferentes tipos de radiacion

1.- Joiner, M. (2009). Basic Clinical Radiobiology.
London: Hodder Arnold.

2.- Hall, E. (2006). Radiobiology for the Radiologist.

interaccionan con el material genético.

Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins.
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Unidad de

L Contenido Tematico
Aprendizaje

Referencias

Actividad de aprendizaje 2:
Establece una relacion entre el
crecimiento tumoral y la dosis, tasa de
dosis, energia y fraccionamientos
utilizados en radioterapia.
Actividad de aprendizaje 3:
Cuantifica la respuesta tumoral
temprana y tardia debida a la
administracion de radiacion para las
neoplasias mas comunes.

3. Hendee, W. (2005). Radiation Therapy Physics. USA:
John Wiley & Sons.

X. Seguridad y Actividad de aprendizaje 1:
Proteccién Identifica los tipos de riesgos
Radioldgica potenciales en el uso y administracion

de material radiactivo. Establece
barreras y formas de prevenir
accidentes.
Actividad de aprendizaje 2:

Hace un repaso de las propiedades
fisicas de materiales radiactivos y
clasifica las instalaciones radiactivas de
acuerdo al tipo de material que
manejan.

Actividad de aprendizaje 3:
Reconoce la importancia de la
normativa existente en la regulacion del
uso, transporte, proteccion y seguridad
fisica de fuentes de radiacion.

1. Khan, F. (2010). The Physics of Radiation Therapy.
Baltimore. USA: Lippincott Williams & Wilkins.

2. Podgorsak, E. (2005). Radiation Oncology Physics: A
Handbook for Teachers and Students. Viena: IAEA.

3. Johns, H. (1983). The Physics of Radiology.
Springdfield IL: Charles C. Thomas.
4. Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias. (1988). Reglamento General de
Seguridad Radiolégica. México: CNSNS.

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS
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Estrategias y técnicas didéacticas

Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Aprecia su cuerpo y la vida de sus semejantes

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién

Obtiene informacién de una diversa variedad de fuentes disponibles

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Examina la relacion de las ciencias exactas con las ciencias de la
salud y su interdependencia

Lengua Extranjera

Manipula informacion de referencias en inglés por lo que refuerza
sus conocimientos en dicho idioma

Innovacion y Talento Universitario

Conecta sus lecciones adquiridas con innovaciones y necesidades
en el area de la salud

Educacion para la Investigacion

Ingenia métodos para relacionar directamente las ciencias exactas
con las necesidades médicas con base a la propuesta de un
proyecto concreto.
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10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Total

100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua

y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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