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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: |Licenciatura en Fisica

Modalidad Académica: |Presencial

Nombre de la Asignatura: |Procesos estocasticos aplicados a la fisica

Ubicacion: |Nivel formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: |Probabilidad v Estadistica

Asignaturas Consecuentes:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto ; T horas por créditos
Teoria Practica periodo por periodo

Horas teoria y practica

(16 horas = 1 crédito)
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: | Frausto, Fernando Rojas Rodriguez, Honorina Ruiz Estrada,

Fecha de disefo: |Febrero de 2017

Fecha de la dltima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la

academia de area, departamento u | 7 de Julio de 2017
otro.

Revisores:

Sinopsis de la revision y/o | Se cred esta materia como apoyo al area terminal de fisica

actualizacion: |térmica.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | £isico

Nivel académico: | poctorado

Experiencia docente: | Dos afos

Experiencia profesional: | Dos anos
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1. Introducciéon

1.1 Motivacion

C. W. Gardiner.

historica. 1.2 Ejemplos historicos (1997). Handbook of
(1 semana) 1.3 Procesos de nacimiento y muerte Stochastic Methods.
1.4 Ruido en sistemas electrénicos Germany: Springer.
N. G. Van Kampen.
(2007). Stochastic
Processes in Physics
and Chemistry. North
Holland: Elsevier.
2. Variables 2.1 Definiciones N. G. Van Kampen.
estocasticas 2.2 Promedios (2007). Stochastic
y aleatorias 2.3 Distribucion multivariante Processes in Physics

(3 semanas)

2.4 Suma de variables estocasticas

2.5 Transformacion de variables

2.6 La distribucion de probabilidad
Gaussiana y de poisson.

2.7 El teorema del limite central

2.8 Descripcion alternativa de eventos
aleatorios

2.9 La férmula inversa

2.10 Las funciones de correlaciéon

2.11 Tiempos de espera

2.12 Funciones de correlacion factorial

and Chemistry. North
Holland: Elsevier.

C. W. Gardiner.
(1997). Handbook of
Stochastic Methods.
Germany: Springer

L. E. Reichl. (2016). A
Modern Course in
Statistical Physics.
Germany: WILEY-

VCH.

4. Procesos
estocasticos
(3 semanas)

1 Procesos estocasticos en la fisica

3.2 Transformada de Fourier de procesos
estacionarios

3.3 La jerarquia de las funciones de
distribucion

4 La cuerda vibrante y campos aleatorios

5 Procesos de ramificacion

6 El célculo ito y las ecuaciones
diferenciales estocasticas.

N. G. Van Kampen.
(2007). Stochastic
Processes in Physics
and Chemistry. North
Holland: Elsevier.

C. W. Gardiner.
(1997). Handbook of
Stochastic Methods.
Germany: Springer

4. Procesos de
Markov
(2 semanas)

1 La propiedad de Markov
4.2 La ecuacién de Chapman-Kolmogorov
3 Procesos estacionarios de Markov

N. G. Van Kampen.
(2007). Stochastic
Processes in Physics
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

4 La extraccion de un subensamble
5 Cadenas de Markov

6 El proceso de decaimiento

-

and Chemistry. North
Holland: Elsevier.

C. W. Gardiner.
(1997). Handbook of
Stochastic Methods.
Germany: Springer

5. La ecuacion
Maestra
(2 semanas)

5.1 Obtencién de la ecuacion maestra

5.2 La clase de matrices W

5.3 El limite de tiempos grandes

5.4 Sistemas aislados y cerrados

5.5 El incremento de entropia

5.6 Prueba de ecuacion de balance

5.7 Expansién de eigenfunciones

5.8 La ecuacién macroscopica

5.9 La ecuacion adjunta

5.10 Otras ecuaciones relacionadas con la
ecuacion maestra

5.11 La expansion de la ecuacion maestra

N. G. Van Kampen.
(2007). Stochastic
Processes in Physics
and Chemistry. North
Holland: Elsevier.

C. W. Gardiner,
(1997). Handbook of
Stochastic Methods.
Germany: Springer

6. La ecuacion
de Fokker-
Planck
(2 semanas)

6.1 Obtencién de la ecuacion de
Fokker-Planck

6.2 Movimiento Browniano

6.3 La particula de Rayleigh

6.4 Ecuacion de Fokker-Planck
multivariada

6.5 La ecuacion de Kramer

N. G. Van Kampen.
(2007). Stochastic
Processes in Physics
and Chemistry. North
Holland: Elsevier.

C. W. Gardiner.
(1997). Handbook of
Stochastic Methods.
Germany: Springer

7. La
aproximacion
de Langevin
(2 semanas)

1 Tratamiento de Langevin del
movimiento Browniano

2 Aplicaciones

3 Relacion con la ecuacién de Fokker-
Planck

4 La aproximacion de Langevin

5 Ruido blanco no gaussiano

6 Ruido de color

. G. Van Kampen.

(2007). Stochastic
Processes in Physics
and Chemistry. North
Holland: Elsevier.

. W. Gardiner. (1997).

Handbook of
Stochastic Methods.
Germany: Springer

8. Sistemas
Inestables
(1.5 semanas)

8.1 Sistemas biestables

8.2 Difusion en muchas dimensiones
8.3 Fluctuaciones criticas

8.4 Ciclos limite y fluctuaciones

1. N.G. Van
Kampen. (2007).
Stochastic
Processes in
Physics and
Chemistry. North
Holland: Elsevier.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

9.1 Introduccién
9.2 Ruido difusivo

9. Fluctuaciones
en sistemas
continuos.

(1.5 semanas) la densidad

9.3 Fluctuaciones en el espacio fase de

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Trabajo en equipo y discusion de
resultados.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Busqueda de informacion, su uso y
presentacion de resultados.
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Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Desarrollar y sintetizar conceptos y métodos
de los procesos estocasticos.

Lengua Extranjera

Lectura de documentos en inglés.

Innovacién y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

Resolucién de situaciones probleméticas en
el contexto de los procesos estocasticos.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
= Tareas (autoevaluacion) 20
= Exposiciones(co-evaluacion) 10
=  Simulacignes(autoevaluacion) 10
= Trabajos de investigacion y. (co- 20
evaluacion)
» Practicas de laboratorio 10
= Portafolio (autoevaluacion) 15
= Proyecto final (autoevaluacion) 15
Total 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 90% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 80%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE




