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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Fisica

Modalidad Académica: | Presencial

Nombre de la Asignatura: |Infroduccion a la Biofisica Molecular

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | Ninguna

Asignaturas Consecuentes: | Ninguna

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto i e horas por créditos
Teorla Practica periodo por periodo

Horas teoria y practica

(16 horas = 1 crédito)
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES
Autores: | Dr. Eduardo Gonzalez Jiménez, Dr. Valery Poltev

Fecha de disefio: | Enero de 1999

Fecha de la dltima actualizacion: | Noviembre 2011
Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

ReVISOres: | e e T T T T s S e S T e e L e

Sinopsis de la revision y/o | Actualizacion del contenido, la_bibliografia vy la_distribucion

actualizacion: | horaria en la revision curricular BUAP 2016

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | Biofisica

Nivel académico: Maestria o doctorado

Experiencia docente: | 1 afio

Experiencia profesional: | 2 afios

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES: |Interesarse por la_adguisicion de_conocimientos amplios

sobre la Naturaleza.
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Umdad_ d(_a Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
1. Problemas y | 1. Los diversos objetivos y métodos de la Fundamentals of Biophysics
tareas de la biofisica Andrey B. Rubin
Biofisica. Scrivener Publishing LLC and
2. Tres partes basicas de la biofisica; biofisica | Wiley & Sons 2014
molecular, biofisica de la célula y biofisica de
los sistemas complejos (clasificacién de la M. Duane. Molecular
IUPAB) Biophysics. Structure in
motion. Oxford, University
3. Construccion atomo-molecular de los Press (1999)
sistemas vivos
Roland Glaser, Biophysics: An
4. La estructura y el papel de las moléculas | Introduction: Springer-Verlag
biologicas fundamentales Berlin Heidelberg 2012
2. La quimica los | 2.1. Atomos, Moléculas y tabla periddica Victor Rodwell, David Bender,
sistemas Kathleen M. Botham, Peter J.
biolégicos 2.2 Configuracion electronica. Orbitales Kennelly, P. Anthony Weil.
atémicos y orbitales moleculares Harpers lllustrated
Biochemistry 30th Edition
2.3 Molecular organicas de importancia 2015
biologica
J. Hollum. Principios de
2.4 Grupos funcionales fisicoquimica quimica organica
y bioguimica, Ed. Limusa 1997
2.5 Moléculas aromaticas
3. Construccion | 3.1. Estructura de los acidos nucleicos (ADN | Biophysics of DNA,
y propiedades | Y ARN) y sus componentes A.Vologodskii, Cambridge
qu|'m|cas de las UniverSity Press 2015
principales 3.2. Estructura de las Proteinas y sus Saenger W. Principles of
biomoléculas | comPonentes NucleicAcidStructure.
3.3. Procesos bhioldgicos de las proteinas y gggnger-Verlag, New York,
- . p.,1983.
acidos nucleicos
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

3.4. Resumen general de los procesos
biogquimicos del metabolismo

V.A. Bloomfield, D.M.
Crothers, |.Tinoco Jr. Nucleic
Acids. Structures, Properties
and Functions. University
Science Books, 2000

4. Conformacion
estructural de
las proteinas y

acidos nucleicos

4.1. Elementos fundamentales de la
estructura espacial de las proteinas

4.2. Las posibles conformaciones de los
acidos nucleicos

4.3. La relacion entre la estructura primaria y
secundaria de las biomoléculas

4 4. La transicidon de conformacion SYN-ANTI
en los nucleétidos

4.5. Los diferentes estados de conformacién
de los anillos de azlcar de la ribosa 'y
desoxirribosa

1.M. Williamson, How Proteins
Work, Garland Science, 2011

2. Engelbert Buxbaum,
Fundamentals of Protein
Structure and Function.
Springer, 2007

5. Las
interacciones
intermoleculares e
intramoleculares
en los

5.1. Fuerzas Intermoleculares e
intramoleculares

5.2. Las interacciones de dispersion

Non-covalent Interactions in
Quantum Chemistry and
Physics: Theory and
Applications 1st Edition 2017
Alberto Otero de la Roza,

biopolimeros 5.3. El enlace de hidrogeno y las Gino A. DiLabio
interacciones de apilamiento Theoretical Molecular
Biophysics
5.4. Contribucién de los diferentes tipos de P.0.J. Scherer, S. F. Fischer
interaccion en la formacion de la estructura Springer-Verlag Berlin
espacial de los biopolimeros Heidelberg 2010
6. Las 6.1. Grupos hidrofilicos e hidrofébicos de los | Theoretical Molecular

interacciones de
las biomoléculas
con sus
alrededores

acidos nucleicos y proteinas

6.2. El agua como elemento estructural de los
biopolimeros

Biophysics

P.0O.J. Scherer, S. F. Fischer
Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2010

Sinden R. DNA Structure and
Function. Acad.Press., 1994.

V.A. Bloomfield, D.M.
Crothers, |.Tinoco Jr. Nucleic
Acids. Structures, Properties
and Functions. University
Science Books, 2000
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS
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Estrategias y técnicas didacticas Recursos didacticos
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TR

e Estrateqgias de aprendizaje:

e Asistencia y atencion a clases y
asesorias.

e Lectura de referencias y notas, asi como
articulos y paginas de Internet.

e Realizacion y presentacion de ejercicios,
tareas y proyectos, con recursos
bibliogréaficos, multimedia e Internet.

e Estrateqgias de ensefanza:

e Exposicion detallada, clara y ordenada
de los conceptos, leyes y aplicaciones de
acuerdo al contenido de la signatura.

o Elaborar ejercicios para ejercitar y
reforzar los métodos de céalculo para
biomoléculas.

¢ Motivar con preguntas y ejemplos de la
vida cotidiana para facilitar la elaboracion
de los propios nuevos conceptos sobre la
base de los previos.

e Entregar resultados de evaluaciones a
tiempo, indicandoles sus fallas.

e Interesarse por el avance individual de
cada alumno

e Técnicas de ensefianza aprendizaje

e -Preguntas abiertas en clase y en las
asesorias.

e -Comparacion de resultados y
soluciones, de manera individual 6 en
equipo, de las preguntas y problemas
planteados en clase.

o -Reforzar los que se aprende en clase
con el equipo de computo visualizando
las estructuras moleculares y la dindmica
de los procesos de las biomoléculas.

e -Hacer resimenes 0 orales y escritos, y
presentaciones en ppt, de los principales
temas cubiertos en una unidad 6
capitulo.

e -Se usara el método de aprendizaje
cooperativo, basado en el
constructivismo social

e recursos didacticos
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9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Dan conocimiento de valores éticos y de
respeto a la naturaleza, al estudiar sistemas
vivos se debe respetar un cédigo de valores.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

El uso de simulacion por computadora es una
herramienta basica para esta asignatura

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Razonar con ldgica, expresarse con claridad y
precision sobre los fundamentos fisicos en los
gue se basan las moléculas bioldgicas.
Conaocer, entender y saber manejar las técnicas
y métodos de la simulacion computacional de la
estructura de los sistemas bioldgicos anivel
molecular.

Lengua Extranjera

La mayoria de los textos usados son en inglés,
una buena formacion en inglés es deseable.

Innovacion y Talento Universitario

Las teorias que permiten entender y predecir el
comportamiento de sistemas vivos estan en
construccioén, por lo que es un area de
oportunidad para nuevas propuestas.

Educacion para la Investigacion

La biofisica es un area de investigacion
permanente, por lo que tener métodos de
investigacion permite desarrollar habilidades y
métodos nuevos para el estudio de sistemas
Vivos.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

50

10

20

20

Total

100% 100

11. REQUISITOS DE ACREDITACION
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Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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