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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Fisica y Fisica Aplicada

Modalidad Académica:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Estado sélido |

Ubicacion:

Nivel formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

FISICA CONTEMPORANEA#

Asignaturas Consecuentes:

ESTADO SOLIDO ll#

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto ; _ horas por créditos
Teoria Préactica periodo por periodo
Horas teoria y préactica
(16 horas = 1 crédito) 3 2 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Academia de Fisica

Fecha de diserio:

Junio 2001

Fecha de la Ultima actualizacion:

5 de Julio 2017

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

7 de Julio de 2017

Revisores:

Rosendo Lozada Morales, Abraham Meza Rocha

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

La actualizacion se enfoca en brindar al estudiante el
conocimiento tedrico basico en el area de fisica de materiales.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisica

Nivel académico:

Doctorado en Fisica con especialidad en el area de fisica de
materiales

Experiencia docente:

2 afo

Experiencia profesional:

3 afo

5. PROPOSITO: El alumno conocera y sabréa explicar las caracteristicas de los s6lidos, como se estudia

su estructura, sera capaz de describir con argumentos fisicos propiedades térmicas, Opticas y eléctricas

mas relevantes en los sélidos, sabré clasificarlos por dichas propiedades.
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6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:

e Describir teGricamente el concepto de una estructura cristalina.

e Describir la diferencia entre un aislante, conductor y semiconductor.

e Entender el origen de las bandas de energia.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Temaético

Referencias

1. Estructura
cristalina

1.1 Estructuras cristalinas comunes vy
grupos de simetria
1.2 Red reciproca
1.3 Difraccion de rayos X
1.3.1 Reflexion de Bragg
1.3.2 Ecuaciones de Laue
1.3.3 Construccion de Ewald
1.3.4 Factor de dispersion atébmica
1.3.5 Factor de estructura geométrica
1.3.6 Técnicas experimentales
1.4 Clasificacion de sélidos

1.4.1 Enlaces en cristales
1.5 Energia de enlaces en cristales idnicos

2. Vibraciones de red

2.1 Cadena monoatémica
2.2 Modos normales
2.3 Efecto Mossbauer
2.4 Modos 0pticos
2.5 Modos \vibracionales en tres
dimensiones
2.5.1 Modos normales
2.5.2 Cuantizacion
2.6 Capacidad calorifica
2.6.1 Modelo de Einstein
2.6.2 Modelo de Debye
2.7 Descripcion cualitativa de la expansion
térmica
2.8 Efectos anarmoénicos.

3.1 Modelo de Drude

John J. Quinn, Kyung-
Soo Yi, Solid State
Physics: Principles and
moderns applications.
Springer 2009.

Kittel Charles.
Introducction to Solid
State  Physics. EU:
John Wiley, 2005.
Ashcroft, Neil. Solid
State  Physics, UK:
Cambridge. 1976.
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Umdagl d? Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
3. Teoria de | 3.2 Conductividad eléctrica

electrones libres en
metales

3.3 Conductividad térmica
3.4 Ley de Wiedemann-Franz
3.5 Criticas del modelo de Drude
3.6 Teoria de Lorentz

3.6.1 Funcibn de distribuciéon de
Boltzmann

3.6.2 Tiempo de relajacién

3.6.3 Solucibn de la ecuacion de
Boltzmann.

3.6.4 Distribuciéon de Maxwell-Boltzmann.
3.7 Teoria de metales de Sommerfeld.
3.8 Revision de elementos de mecanica
estadistica

3.8.1 Funciéon de distribucion de Fermi
Dirac.

3.8.2 Densidad de estados

3.8.3 Potencial termodinamico

3.8.4 Entropia
3.9 Integracion de la funcion de Fermi
3.10 Capacidad calorifica de un gas de
Fermi
3.11 Ecuacion de estado de un gas de Fermi
3.12 Compresibilidad
3.13 Conductividad eléctrica y térmica
3.14 Critica del modelo de Sommerfeld
3.15 Magnetoconductividad
3.16 Efecto Hall y magnetoresistencia
3.17 Funcion dieléctrica.

4. Elementos de
teoria de
bandas

4.1 Formacion de bandas de energia
4.2 Operador de traslacion
4.3 Teorema de Bloch
4.4. Calculo de bandas de energia
4.4.1 Método Tight-binding
4.4.2 Método Tight-binding en
representacion de segunda cuantizacion
4.5 Potencial periédico
4.6 Modelo de electron libre
4.7 Modelo de electrén casi libre
4.8 Metales-semimetales-semiconductores-
aislantes.
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Umdagl d? Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
5. Aproximacion | 5.1 Ondas planas ortogonalizadas

semiclasica en teoria
de bandas

5.2 Método de pseudopotencial
5.3 Método kp y teoria de masa efectiva
5.4  Aproximaciébn  semiclasica para
electrones de Bloch

5.4.1 Masa efectiva

5.4.2 Concepto de hueco

5.4.3 Hamiltoniano efectivo de electrones
de Bloch.

6. Semiconductores

6.1 Propiedades generales de un material
semiconductor
6.2 Semiconductores tipicos
6.3 Concentracion de portadores
6.4 Donores y aceptores
6.4.1 Poblacion de niveles de donores
6.4.2 Equilibrio térmico en un
semiconductor dopado.
6.4.3 Alta concentraciéon de impurezas
6.5 Uniones p-n
6.5.1 Modelo semiclasico
6.5.2 Rectificacion de una union p-n
6.5.3 Diodo efecto tunel
6.6 Electrones en un campo magnético
6.1 Efeto Hall cuéntico
6.7 Semiconductores amorfos
6.7.1 Tipos de desorden
6.7.2 Modelo de Anderson
6.7.3 Bandas de impurezas
6.7.4 Densidad de estados.
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

e EL profesor podra utilizar diapositivas,
videos y simulaciones por computadora
para exponer su curso.

e Los alumnos deberan resolver los
ejercicios y tareas asignadas por el
profesor.

e EI profesor deber4d comentar como o
dénde se pueden encontrar ejemplos de
los temas vistos en clase.

e El estudiante presentara en clase los
conceptos basicos del curso a través de
problemas resueltos y discutird con sus
comparfieros las soluciones halladas.

e El profesor trabajara con los alumnos en
la elaboracién de un proyecto final, el cual
deberan presentar ante el grupo.

o EI estudiante construird mapas
conceptuales y mentales con los
conceptos fundamentales involucrados
en la materia y su relacibn con otras
areas.

e Elaboracion por parte del estudiante, de
un portafolio de retroalimentacion y
seguimiento, el cual le permitira al
profesor apreciar mejor la capacidad y
desempefio de éste.

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion de la asignatura

Formacién Humana y Social

e Resolvera problemas en la pizarra
fomenta la participacion y confrontacion de
ideas.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

e Contribuira con la ensefianza de paquetes
computaciones, lo cual permitira ver los
resultados de manera grafica.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento

Complejo

e Comprendera y aplicara los conceptos
tedricos en la solucion de problemas.
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Lengua Extranjera

Gracias a que los libros y los articulos de
lectura estan en inglés el estudiante
incrementard el vocabulario.

Innovacién y Talento Universitario

Aplicara los conceptos tedricos para
entender problemas de frontera en el area
materiales.

Educacion para la Investigacion

Debido a la actualidad de los temas el
estudiante sera capaz de realizar estudios
de posgrado en el area de materiales si asi
lo desea.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
= Examenes 80%
= Participacion en clase 10%
= Tareas 10%
Total 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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