Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

AREA: OPTATIVAS

ASIGNATURA: CRISTALES FOTONICOS

CODIGO:

CREDITOS: 6

FECHA: Junio de 2017

CRISTALES FOTONICOS



Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica:

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Asignaturas Consecuentes:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto i e horas por |créditos por

Teoria Practica periodo periodo
Horas teoria y practica
Actividades bajo la conduccion del docente
como clases tedricas, practicas de
laboratorio, talleres, cursos por internet, 3 2 20 6
seminarios, etc.
(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Fecha de diserio:

Fecha de la ultima actualizacion:

Julio de 2017
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Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u [/ de Julio de 2017
otro.

Revisores: Miller Toledo Solano, Abraham Meza Rocha, Claudia Mendoza

Sinopsis de la revision y/o [E| _programa_se adecuo_en el marco_de la_ actualizacion

actualizacion: |curricular 2016.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: |isica

Nivel academico: [\1aestria

Experiencia docente: [2 afos

Experiencia profesional: |2 afos

5. PROPOSITO
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1.- Estructura
Cristalina.

1.1 Vectores de translacion.

1.2 Estructuras en dos y tres dimensiones.

1.3 indices de Miller.

1.4 Celdas primitivas y celdas convencionales.
1.5 Clasificacién de las celdas convencionales.
1.6 Vectores de la red reciproca.

1.7 Condicién de difraccion.

1.8 Zonas de Brillouin.

Kittel, Charles, Introducction to Solid State Physics.
EU: John Wiley, 2005.

Blakemore, Solid State Physics, UK: Cambridge
University Press, 2008.

Joannopoulos, John. Photonic Crystals Molding the
Flow of Light. New Jersey, Princeton University
Press, 2008.

2.- Propagacion
electromagnética en
un cristal foténico
1D

2.1 Onda de Bloch y estructura de bandas en un
cristal fotonico 1D

2.2 Transmision desde un cristal foténico finito

2.3 Reflectores de Bragg

2.4 Estructura de bandas de un cristal foténico con
defecto

2.5 Transmisién desde un cristal foténico finito con
defecto

Amnon Yariv, Pochi Yeh, Optical waves in crystals,
Softcover, Wiley-Interscience, 2002, ISBN
0471430811

Yeh, Pochi. Optical waves in Layered media, New
York John Wiley, 2005.

Sakoda, Kazuaki. Optical properties of Photonic
crystals, Berling: Springer 2005.

3.- Eigenmodos de
un cristal foténico
2Dy 3D

3.1 Ecuacion de onda y el problema de
eigenvalores en un cristal foténico 3D

3.2 Problema de eigenvalores en un cristal 2D
3.3 Ley de escalamiento y la simetria de inversién
temporal

3.4 Expansion de Fourier de la funcién dieléctrica:
en una celda unitaria simple 3D y 2D

3.5 Diagrama de Bandas de cristales foténicos 2D
y 3D

Sakoda, Kazuaki. Optical properties of Photonic
crystals, Berling: Springer 2005.

Yeh, Pochi. Optical waves in Layered media, New
York John Wiley, 2005.

Joannopoulos, John. PhotonicCrystals Molding fhe
Flow of Light. New Jersey, Princeton University
Press, 2008

4.- Espectros de
transmision

4.1 Método de la matriz de transferencia.

4.2 Método de expansion de ondas planas.

4.3 Transmisién desde un cristal foténico 2D con
red cuadrada y hexagonal: polarizacion E.

4.4 Transmisién desde un cristal foténico 2D con
red cuadrada y hexagonal: polarizacion H.

Z.Y. Li, and K.M. Ho, Phys.Rev.B 68, 155101 (2003)
Sakoda, Kazuaki. Optical properties of Photonic
crystals, Berling: Springer 2005.

Joannopoulos, John. PhotonicCrystals Molding the
Flow of Light. New Jersey, Princeton University
Press, 2008
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucidon con la asignatura

Formacion Humana y Social

Contribuird en la formacién de un pensamiento critico y disciplinado
con habitos de trabajo y rigor cientifico, teniendo siempre presente el
uso correcto y para el bien social en el que podria derivar las
aplicaciones del conocimiento adquirido.

Presentara el desarrollo histérico que ocupa la materia en el contexto
de ciencias, su repercusion sobre el conocimiento en general y
contribucién al desarrollo tecnolégico.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Contribuira con la ensefianza de un lenguaje de programacion, lo cual
permitiréd ver los resultados de manera gréfica.

Investigar, leer e interpretar correctamente el conocimiento cientifico
para poder desarrollar e implementar y adecuar.

Aplicar calculo numérico para la solucién de problemas sencillos que
le permitan entender un concepto electromagnético.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Razonar con légica, expresarse con claridad y precision sobre
diversos conceptos de la fisica.

Conocer, entender y saber manejar las bases tedricas de la
matematica fundamental y sus estructuras logicas.

Construir los conceptos y sacar conclusiones a partir de la
observacion de fenédmenos naturales relacionados con el
electromagnetismo.

Lengua Extranjera

Contribuird en la ensefianza de la lectura correcta e interpretacion
de los conceptos propios del area.
Se leera articulos y libros primordialmente en inglés.

Innovacion y Talento Universitario

En esta materia los alumnos podran contribuir con su talento e
imaginacion, ya sea en la solucién novedosa puramente teérica de
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un problema o en la aplicacion practica de un resultado teérico ya
existente

Educacion para la Investigacion

Contribuye en la formacion de un pensamiento critico y de rigor
cientifico, cualidades Utiles para su trabajo de investigacion.

10. CRITERIOS DE EVALUACIO

Criterios

Porcentaje

Total

100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la FCFM de la BUAP

Deberan asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a examen

Presentar todos los examenes parciales obteniendo un promedio aprobatorio

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y tareas que sefialadas por el PE
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