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Presentacion

En este documento, enmarcado en el contexto del Modelo Universitario Minerva,
presentamos la actualizacion del Programa Educativo de la Licenciatura en Fisica,
en la que se promueve la incorporacién de nuevas modalidades y metodologias
de aprendizaje-ensefianza, asi como la creacion de diferentes ambientes y formas
de organizacién del trabajo académico, orientandose el trabajo educativo, cultural

y cientifico de acuerdo a las necesidades del desarrollo de la sociedad y del pais.

La formacion integral y pertinente del estudiante se convierte en el eje
central del desarrollo Institucional, lo que hace necesario un sistema de gestion al
servicio de las actividades académicas, mediante procesos administrativos,

participativos, agiles y transparentes.

Este proyecto esta integrado por quince apartados, que se describen a

continuacion.

La justificacion contempla los referentes internos y externos que sustentan
la actualizacién de este programa educativo; la mision y la visién, en congruencia
con la institucional; los objetivos generales y especificos que guiaran el desarrollo
de las actividades académicas.

El perfil de ingreso, expresado en conocimientos, habilidades, actitudes y
valores adquiridos en el nivel medio superior, basicos para este programa, el perfil
de egreso, que, con base en los seis pilares de la educacién considerados en el
Modelo, establece las caracteristicas que tendra el egresado de este PE, a través
de las competencias integradas por los conocimientos, habilidades, actitudes y
valores requeridos para satisfacer las necesidades en los ambitos social y
econOémico, relacionadas con la justificacion y objetivos del PE; el perfil de la
carrera, que contempla las areas de ejercicio profesional: campo de trabajo,
servicios a la sociedad y areas de competencia profesional; el perfil del
profesorado que se expresa a traves de las competencias cientificas y didacticas,
para el manejo de la informacién y la comunicacién; los requisitos de ingreso,

permanencia y egreso del estudiante que cursa este programa.
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La estructura curricular con sus caracteristicas y componentes de acuerdo
al modelo: la descripcion del mapa curricular, la matriz 1 que presenta la relacion
de asignaturas por niveles de formacién, horas teoria, practica y de trabajo
independiente; el mapa curricular que representa la organizacion para abordar el
conocimiento a través del curriculo correlacionado permeado por los ejes
transversales: Formacion Humana y Social, Desarrollo de Habilidades del
Pensamiento Complejo, Desarrollo de Habilidades en el uso de la Tecnologia, la
Informacién y la Comunicacién, Educacién para la Investigacion, Lengua
Extranjera asi como Innovacion y Talento Universitario, los que favoreceran la
formacion integral del estudiante; el area de la Formacion General Universitaria,
gue da inicio a los ejes transversales; las asignaturas por nivel de formacion,
areas disciplinarias y de integracién disciplinaria; las asignaturas optativas que
permitiran fortalecer la formacién profesional y complementaria del estudiante; los
programas de asignatura, que integran los elementos fundamentales del proceso
de aprendizaje ensefianza, han sido disefiados siguiendo una secuencia
cuidadosamente armonizada impulsando el aprendizaje significativo para el logro

de los objetivos del mismo.

Considerando importante dar flexibilidad a los PE de la Facultad, se
establece que los estudiantes de este PE pueden cambiarse al PE de Fisica

Aplicada por medio de un procedimiento administrativo interno.

Se describen las diversas formas de titulacion, dando la posibilidad al
estudiante de titularse de varias maneras sin descuidar la pertinencia, para
permitir al estudiante culminar los estudios en el tiempo establecido, y en

particular continuar su formacion con los estudios de posgrado.

El programa de integracion social, que promueve la interaccion con el
entorno, orienta la vinculacion de la docencia, la practica y la investigacion para el
beneficio de comunidades de bajo desarrollo social. EI seguimiento del PE se

llevara a cabo mediante un modelo que permita la evaluacion integral.
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Al final se incluye la bibliografia que fue utilizada para la realizacién de este
documento y en los anexos se presenta las propuestas de rutas criticas (Matriz
4.1y 4.2)ylaMatriz 5 de equivalencias de programas de asignatura de los mapas

curriculares anteriores con el proyecto actual.

Es importante mencionar que este Proyecto de Actualizacion del PE de la
Licenciatura en Fisica es uno de los diversos aspectos a través de los cuales la
Institucién establece su misién y responde al compromiso que tiene con la

sociedad.

Justificacion

Las tendencias y politicas educativas orientan a las Instituciones de Educacién
Superior (IES), a asumir una nueva visibn y un nuevo paradigma para la
educacion que imparten, dirigidos a la formacion integral de los estudiantes que a
Su vez, no solo como egresados sino también durante sus estudios, contribuyan a

mejorar las condiciones de vida de su entorno.

Una parte importante de estos cambios, son los esfuerzos para la
homologacién de las principales caracteristicas de los programas educativos (PE)
en los diferentes niveles para favorecer la movilidad, que supone una mayor
riqueza y la apertura a una formacion de mayor calidad, algunas de estas
caracteristicas son el reconocimiento al trabajo del estudiante mediante un
sistema de créditos y el desarrollo de habilidades para la autogestion como
individuo, aspectos a considerar en un PE que responda a las necesidades del

contexto nacional e internacional.

Por otro lado, tomando en cuenta las caracteristicas de las ciencias
exactas, estos esfuerzos deben considerar las particularidades de nuestro pais,
con graves rezagos en materia educativa, lo que conduce a que no sea posible
alcanzar los parametros recomendados en aspectos como el tiempo de

permanencia.
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De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO), se plantean tres criterios basicos para
responder a las necesidades del mundo contemporaneo: a) la pertinencia indica
gue el contenido educativo sea congruente con un ejercicio profesional pleno y
con las justas demandas de la sociedad actual y futura; b) la calidad permite que
se cubran y acrecienten los objetivos educativo-académicos teniendo a la
evaluacion como su mejor herramienta y c) la internacionalizacion fortalece el

caracter universal del aprendizaje y de la investigacion (CRESALC, 1998).

Asi mismo, de acuerdo a la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), las sociedades del conocimiento
deben estar centradas en el ser humano, integradas y orientadas al desarrollo en
el que todos puedan crear, consultar, analizar y compartir la informacion y los
saberes para que las personas y las comunidades puedan emplear plenamente
sus posibilidades en la promocion de su desarrollo sostenible en la mejora de su
calidad de vida (CRESALC, 1998).

De esta manera, a partir de la incorporacion de nuevas metodologias y
modalidades del proceso educativo, se da la creacién de nuevos ambientes y

formas de organizacion del trabajo académico.

Cabe sefalar que para impulsar la movilidad de los estudiantes en los
ambitos nacional e internacional, se adopta la metodologia del Sistema de
Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos cuyas siglas son SATCA,
(ANUIES &SEP, 2007).

El Modelo Universitario Minerva considera como eje central la formacion
integral y pertinente del estudiante, para dar respuesta a las necesidades sociales
del siglo XXI. En este sentido la Universidad inicia el proceso de actualizacién de
los Programas Educativos (PE) de Licenciatura, considerando como elementos
centrales el humanismo critico y el constructivismo sociocultural, pilares de la
educaciéon que se instrumentan a través de la estructura curricular correlacionada,

que establece la interrelacion entre las asignaturas y la transferencia del
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conocimiento, propiciando una vision amplia y la integracion del conocimiento. De
esta manera se contempla el area de integracion disciplinaria que en el marco de
las actividades curriculares, incluye la practica profesional critica, el servicio
social, los proyectos de impacto social y las asignaturas integradoras, impregnado
por los seis ejes transversales (Formacion Humana y Social, Desarrollo de
Habilidades del Pensamiento Complejo, Desarrollo de Habilidades en el uso de la
Tecnologia, la Informacion y la Comunicacion, Lengua Extranjera, Educacién para

la Investigacion e Innovacion y Talento Universitario).

El Modelo se apoya en el Sistema de Tutoria para la Formacion Integral y
Pertinente del Estudiante (SITFIPE), para el desarrollo de las esferas cognitivas y
socio-afectivas del estudiante, para la toma de decisiones y solucion de
problemas a lo largo de la vida (Modelo Universitario Minerva, 2006).

La Benemérita Universidad Autonoma de Puebla se presenta como una
institucion educativa comprometida con el desarrollo de la sociedad, con la mision
de generar espacios de aprendizaje que posibiliten la justicia, la equidad, un
mayor equilibrio social y un desarrollo humano, endoégeno y sustentable, con
modelos educativos académicos que, teniendo en cuenta criticamente las
tendencias contemporaneas, contribuyan a disminuir y revertir los efectos nocivos
del desarrollo econdémico —desigualdad, inequidad y destruccion del entorno
ecolégico— esto es, por un lado generar alternativas de desarrollo y
transformacion de la sociedad y, por otro, formar profesionales e investigadores
criticos, creativos, socialmente responsables, comprometidos con la democracia,
y ademas capaces de gestionar su propio aprendizaje de manera critica y libre.
Sus objetivos los alcanza manteniendo actualizados y competitivos sus programas
educativos, creando, recreando, aplicando y difundiendo el conocimiento de
ciencias, las humanidades, la tecnologia y los saberes cotidianos para beneficio

de nuestro pais y sus regiones.
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La Benemérita Universidad Autonoma de Puebla afirma su papel en la
produccion y transmision del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico,
como una via para contribuir al desarrollo de las potencialidades humanas, al
progreso regional y nacional, a la consolidacion de la democracia y la justicia, a la
preservacion de las riquezas naturales y culturales del pais, el respeto a la
diversidad cultural, ideoldgica y étnica y a la solidaridad con los pueblos (Plan de
Desarrollo Institucional 2006-2009).

Los programas educativos de la institucion deberan responder con calidad a
las necesidades de una sociedad cada dia mas demandante, para lo que
proveera a ésta de profesionales con una vision transformadora, con ética
profesional y con capacidad para la solucibn de problemas, productivos
econdmicamente, solidarios en lo social y participativos en lo politico, capaces de
preservar y enriquecer el patrimonio del conocimiento humano, para que asi

desarrollen al maximo sus potencialidades creadoras, individuales y colectivas.

En este contexto, la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas (FCFM), nace
hace casi 60 afios, como una respuesta de la comunidad intelectual progresista
poblana al desarrollo mundial de la ciencia, con el objetivo de incorporarse al
avance de la revolucion cientifico técnica. En aquel entonces la FCFM era apenas
la segunda facultad de Fisica —en toda la Republica— que se creaba; impulsada
por visionarios que supieron desde sus origenes transmitirle el espiritu cientifico,
critico y de compromiso social, rasgos que siempre la han caracterizado. La
Licenciatura en Fisica, fue presentada y aprobada ante el H. Consejo Universitario
en 1950.

Las necesidades de desarrollo cientifico en la regiéon y en el pais han
llevado a plantear la pertinencia de un programa en Fisica que parta de las
siguientes hipodtesis: 1. Que la Fisica subyace a toda explicacion cientifica de los
fendbmenos naturales. 2. Que existe una estrecha relacion entre el desarrollo
cientifico y el tecnologico. 3. Que el numero de personas dedicadas al desarrollo
de la ciencia y la tecnologia es un indicador acertado del nivel y potencial de
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desarrollo, actual y futuro, de un pais. 4. Que en el desarrollo del quehacer
cientifico es de primordial importancia el desarrollo de habilidades que permitan al
egresado actualizarse continuamente. 5. Que el plantear y resolver problemas es
la capacidad mas importante a desarrollar para la formacién de un fisico.

En cuanto a las primeras tres hipotesis, en México el nimero de personas
gue han terminado sus estudios de licenciatura en ciencias naturales del 2002 al
2006 es de 4,674, 5,021, 5,425, 5,910 y 6,394 respectivamente, el total de
personas que han terminado sus estudios de maestria en el mismo periodo es
731, 696, 731, 741 y 759 respectivamente y el egreso de doctorado en el mismo
periodo de 223, 207, 232, 243 y 252 respectivamente, lo cual representa un
namero totalmente insuficiente de cientificos para alcanzar el desarrollo deseado,
como puede verse comparando estos datos con la cifra correspondiente a los
Estados Unidos, del orden de 30,000 (INEGI, 2006).

En este mismo sentido, podemos comparar los datos globales, del nimero
de cientificos que existen en cada pais, mientras que en México existen menos de
13,900 doctores graduados desde 1995 en todas las areas del conocimiento y no
todos permanecen actualmente en el &mbito de la investigacion, en Francia hasta
el 2002 eran mas de 275,000.

Por otro lado, el nUmero de fisicos en Estados Unidos es de mas de 35,000,
mientras que en México no llegan a 4,500. Estos son indicativos de que es
necesario tomar medidas importantes para cambiar estas tendencias, si es que
gueremos que Meéxico pueda considerarse un pais en vias de desarrollo en el
ambito cientifico (INEGI, 2006). Adicionalmente a estos datos, podemos
mencionar que en los paises desarrollados, la ensefianza de la Fisica en los
niveles basico y medio superior se imparte por egresados de carreras de Fisica,
garantizando de esta manera una formacion competente de los alumnos. En este
aspecto, el numero de egresados de licenciatura en Fisica en el Pais cubre una

infima proporcién de las necesidades.
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En la actualidad, el Estado de Puebla cuenta con mas de cuatro millones de
habitantes y mas de 200 instituciones de educacion superior (INEGI, 2006),
namero que es elevado en relacién con otras entidades del pais. La BUAP ocupa
el primer lugar en atencién de la demanda de educacion superior. De esta
demanda, alrededor del 20% corresponde al area de ciencias Naturales y Exactas

y, de ésta, del orden del 5% corresponde a la Licenciatura en Fisica.

La matricula de este programa de Licenciatura en Fisica es relativamente
numerosa, comparada con el resto del pais. Tenemos un alto cupo de ingreso, por
lo que aceptamos practicamente a todos los solicitantes que aprueban el examen
de admision, incluyendo estudiantes de segunda opcion. El resultado ha sido una

alta desercion y una larga duracion promedio de estudios.

En un estudio publicado por la ANUIES (Roa, 2001), se hace un analisis en
el que se concluye: “el mayor abandono se da en carreras: con baja demanda y
posibilidades de ingreso de alumnos en segunda opcion; con indefinicion de las
practicas profesionales en el mercado laboral; y con posibilidades de acceder al
ambito productivo sin la exigencia legal del titulo y la cédula profesional”, nos
ubicamos plenamente en este grupo, incluso el Udltimo aspecto, que podria
referirse a que alguien sin haber concluido sus estudios puede ejercer, coincide,
ya que para ingresar a la maestria no es necesario el titulo, lo mismo para obtener
empleo en instituciones educativas, lo que refleja que los estudiantes aun sin
concluir sus estudios ingresan al mercado laboral por la demanda que en éste

existe de ellos.

El ingreso a la licenciatura en fisica en los afios que van de 1995 a 2008,
nos muestra que existe variabilidad en el interés por el estudio de la Fisica (PIFI,
2008). Debido a que de 1995 a 1998 se fue incrementando el ingreso de 56 a 90
estudiantes, sin embargo en 1999 baja el ingreso de 90 estudiantes a 81, asi
mismo en el 2003 se alcanza un ingreso de 79 estudiantes y para el siguiente afio,

en 2004 vuelve a bajar a 69.
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En 1998 fue el afio en que se tuvo el mas alto ingreso estudiantil, debido a
que se incremento el cupo de admision, lo que llevé a un aumento del ingreso en
cerca del 70%. Este incremento ocasiond, ademas de grupos de mayor tamafio,
un menor nivel promedio de los estudiantes. También con el fin de mejorar el
impacto, en 1999 se diversifico la oferta de estudios al abrirse la licenciatura en

Fisica Aplicada.

Por otro lado el hecho de que el cupo no se llene, nos muestra el bajo
interés social por el estudio de las ciencias exactas, que requiere de una mayor

vinculacion social de la Facultad a través de sus estudiantes y profesores.

El primer afio es determinante para definir la tendencia sobre la desercion
en los afos posteriores, asi como para definir el porcentaje de egresados. La
retencion de alumnos al primer afio va del 52% al 72% y define en buena medida
el comportamiento del indice de titulacion, la retencién al segundo afio esta entre
el 42% y el 50 %, manteniendo este indice casi uniforme a los afios siguientes,
finalmente la titulacibn acumulada a los 7 afios oscila entre el 20 y 30 %, lo que
refleja que muchos estudiantes egresan y un porcentaje alto no se titula, de
acuerdo a nuestro seguimiento de egresados estos estudiantes se incorporan al
mercado laboral sin titulo, esto hace necesario revisar los mecanismos de

titulacion.

Pudo observarse que el incremento en la matricula tuvo como
consecuencia una disminucion en la atencion a los estudiantes, ya que por las
caracteristicas propias de la carrera es necesario dar una atencion personal a
cada uno de los alumnos, sobre todo al ingreso donde se observa una gran

diferencia entre los niveles de capacidades y habilidades cognitivas.

Una mejora en los indices de retencién de los alumnos a lo largo de las
diferentes etapas del PE, se obtiene a través de la atencion personal a los
estudiantes, lo que justifica que el sistema sea presencial, por otra parte dado que
la Fisica es una ciencia que se basa en el experimento y actualmente los

laboratorios de docencia de la Facultad cuentan con un minimo de equipamiento,
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para formar a los estudiantes en las habilidades experimentales, es indispensable

la presencia de los alumnos en el aula.

Sobre los indices de titulacibn tenemos porcentajes, por cohorte
generacional, donde en el afio de 1995 el indice de titulacién era del 30%, en 1996
fue el afio en que mas elevado se tuvo éste indice, alcanzando un 48%, sin
embargo fue decreciendo en los siguientes afos, ya que en 1997 bajé a 35%, en
1998 a 28% y en 1999 19%. En el afio 2000 ya empieza a subir el indice en un
20% y en 2001 se tuvo de 21%. Se observa una disminucion en los indices que
coincide con el incremento de la matricula en 1998. De 1999 al 2001 se observa
una mejoria porque aumenta el indice de titulacion del 14% al 21%. Consideramos
qgue la aplicaciéon del MUM contribuira a mejorar estos comportamientos, aunque
persistiran las razones mencionadas relacionadas con el ingreso, asi como los
problemas economicos de los estudiantes que redundan en un bajo desempefio o

incluso la desercion.

Un factor que puede contribuir a una disminucion de la desercion, es que
los estudiantes de la Licenciatura en Fisica tengan la posibilidad de cambiarse a
la Licenciatura en Fisica Aplicada y viceversa, sin tener que volver a hacer todos
los tramites de ingreso y la revalidacion de las materias cursadas como sucede

actualmente.

De manera similar, consideramos que el indice de titulacibn se puede
mejorar si facilitamos el ingreso a nuestros programas de maestria en el area de
Fisica, una vez cumplidos requisitos académicos adecuados. Cabe mencionar
gue el contar con programas de posgrado de calidad en la Facultad, contribuye de
manera importante a un alto nivel académico en la licenciatura, por lo que es del
interés de la misma que sus egresados ingresen a la maestria en la misma

Facultad.

Actualmente la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas cuenta con una
planta académica 104 profesores de tiempo completo, de los cuales 89% cuentan
con posgrado, 74% con el grado de doctor, 52% tienen perfil deseable y 49% son
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miembros del Sistema Nacional de Investigadores.

La planta de investigadores se agrupa en 11 Cuerpos Académicos (CA), de
los cuales seis son consolidados, cuatro en consolidacion y uno en formacion.
Esta planta académica atiende simultaneamente cuatro licenciaturas, entre ellas
la licenciatura en Fisica, dos programas de maestria y dos programas de
doctorado, los ultimos cuatro inscritos en el Padron Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) de Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).
Debido a la alta movilidad de la planta no se reportan nimeros por separado.

La infraestructura ha tenido avance considerable en afos recientes gracias
a diversos apoyos a través de proyectos de investigacion (CONACYT, etc.) y de
proyectos de desarrollo (FOMES, PIFI, etc.). De esta manera se cuenta
actualmente con espacios equipados adecuadamente para el buen desemperio de

los programas, aulas, biblioteca, computo, etc.

Los planes de estudio han sido revisados y actualizados en diversas
ocasiones, tomando en cuenta tanto los avances de la disciplina, como las nuevas

tendencias en la educacion.

Una parte importante de la formacion de los estudiantes es el aprendizaje
del trabajo investigacion, ejemplo por excelencia de aprendizaje constructivista, en
el que el estudiante experimenta teniendo al profesor como facilitador y ejemplo,
integrados dentro de algun grupo o cuerpo académico. De esta manera los
alumnos como parte de su formacion desde los primeros afios participan en
diferentes proyectos de investigacion, y de difusion. Prueba de ello es que cada
afo, alrededor de 70 trabajos en los que participan alumnos de licenciatura son
aceptados en el Congreso Nacional de Fisica, ademas de otra importante
cantidad de trabajos presentados en otros congresos Yy foros cientificos.

Debido a las caracteristicas del area de la Fisica, la formacion de un
estudiante no termina con la licenciatura. Esto lo demuestra el hecho de que,
segun el seguimiento de egresados que hemos hecho en los afios recientes por
medio de encuestas llevadas a cabo de manera independiente (Quality Center,
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sff), arriba del 95% de los titulados contindan con estudios de posgrado. Por otro
lado, segun estos mismos estudios, cerca del 100% realiza labores docentes.
Esto ultimo se debe en particular a que aun en los centros de investigacion, la
formacion de recursos humanos es un factor importante en las labores de un
fisico. Estadisticamente hablando, el menos del 5% que no ingresan a posgrado
es irrelevante, por lo que consideramos que no es importante tomarlo en cuenta

en este analisis.

Por otro lado, es importante saber también cudl es el grado de satisfaccion
de estos egresados y la relacion que existe entre sus estudios y el desempeiio
laboral. Las encuestas mencionadas muestran que el 87 % esta satisfecho con la
carrera que estudid, e incluso el 89 % elegiria la misma carrera en la misma
institucion. Estos mismos egresados consideran que los elementos que influyen
de manera importante para conseguir empleo son su alto nivel académico y el

prestigio de la institucion.

Con respecto a los planes de estudio, opinaron en su gran mayoria que se
les proporcionaron conocimientos generales de naturaleza cientifica y tedrica,
amplios y actualizados, con una gran capacidad analitica y l6gica, con habilidades
para identificar y solucionar problemas; sin embargo consideran que no se les
proporcionan habilidades para la comunicacion oral y escrita, asi mismo existe

carencia en conocimientos técnicos.

En este marco, queda fuera de duda la pertinencia de la Licenciatura en
Fisica, debido a que su demanda en el campo de la innovacion cientifica es muy
alta, resultando insuficientes los recursos humanos que se forman para cubrir las
necesidades del Pais. Ademas, no hay limites para cubrir las necesidades de
profesores de Fisica para los niveles medio superior, asi como superior en las

diversas carreras.

El Programa Educativo de la Licenciatura en Fisica siempre se ha
caracterizado por su compromiso social y se puede ver reflejado en la realizacion

de proyectos generados a nivel institucional con organismos sociales o

“Programa Educativo: Licenciatura en Fisica” M TN S
18 INERVA



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacién Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

gubernamentales, para contribuir al desarrollo justo y equitativo de la sociedad,
incidiendo particularmente en comunidades y grupos vulnerables. La integracion
social del PE con la sociedad se encuentra de forma mas explicita en el apartado
de integracién social de éste documento.

Por lo tanto, el desafio es proponer un Programa Educativo en el que se
propicie la formacion integral del estudiante, que permita a los futuros fisicos
responder a las expectativas actuales, dando respuestas creativas a los diferentes

requerimientos que vayan surgiendo en el futuro.

Por lo anterior, es necesario modificar el programa educativo, con el fin de
proporcionar al egresado de la Licenciatura en Fisica los conocimientos,
habilidades, actitudes, valores y herramientas necesarias para un o6ptimo
desempeiio profesional, con el compromiso de actuar siempre con

responsabilidad social y comprometido con el medio ambiente.

Para finalizar, el proposito del PE es formar de manera integral licenciados
en fisica con los conocimientos, habilidades y competencias necesarias para
desarrollar actividades de docencia, investigacion y desarrollo tecnoldgico
vinculados a la fisica, que tenga impacto en la atencion de problemas regionales y
nacionales en beneficio de la humanidad, por lo que es de suma importancia que
se apruebe el Proyecto de Actualizacion del Programa Educativo de la
Licenciatura en Fisica por el Consejo de Docencia y Honorable Consejo
Universitario de la BUAP.
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1. Misién y Visién del Programa Educativo

Mision

Nuestra mision es formar profesionales de manera integral y pertinente en el area
de Fisica sustentada en la ética y filosofia del humanismo critico, capaces de
integrarse a la sociedad con un alto nivel en actividades de docencia, e
investigacién, asi como procesos productivos, administrativos o de gestidon
relacionados con la fisica, con valores y actitudes que les permitan contribuir a
reafirmar y recrear nuestra cultura y a construir una sociedad productiva,

innovadora, justa y segura.

La Visiéon al 2014

Es un programa lider a nivel nacional, con reconocimiento internacional,
acreditado e innovador en la construccion y apropiacion del conocimiento en el

area de la fisica, con proyeccioén e interaccion social, lo que significa que:

Nos ubicamos como un programa acreditado con el nivel 1 de los CIEES y por

Organismos acreditadores reconocidos por COPAES.

Contamos con un modelo académico cuyo eje es el aprendizaje del estudiante, en
el que se han incorporado las diversas modalidades y tecnologias de la

informacion, aprendizaje y administracion.

Con una planta académica consolidada donde el 100% de los docentes son de
tiempo completo, el 85% cuentan con el grado de doctorado, 60% el perfil
PROMEP vy el 55% pertenece al Sistema Nacional de Investigadores, el 50% de

los docentes imparten tutoria.

Todos los académicos cubren el perfil establecido en el Modelo Educativo
Institucional, y se integran en Cuerpos Académicos consolidados desarrollando

Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento que integra a los estudiantes.
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Con actividades de investigacion que exploran los temas contemporaneos de valor
cognoscitivo y social y se exigen los mas altos estandares nacionales y mundiales

de produccién cientifica.

Desarrollamos lineas de investigacion vinculadas a los sectores social, productivo

y de servicios, atendiendo las necesidades del pais.

Los cuerpos académicos participan en Redes de Colaboracion Académica en los

ambitos nacional e internacional.

Cuentan con convenios de colaboracién académica con organismos relacionados

con la disciplina para el desarrollo la investigacion y la docencia.

Contamos con una infraestructura adecuada, actualizada, y provista de

tecnologias actualizadas.

Se promueve el intercambio regional, nacional e internacional. Nuestros
egresados cuentan con un perfil de competencias que les facilita el acceso al

empleo y a su desarrollo profesional, cientifico y personal.

Los egresados se integran al mercado laboral con un alto gado de satisfaccion, el
95% contindian con estudios de Posgrado en Programas de alta calidad como son
los reconocidos por el PNPC de CONACYT, y el 90% se vincula con labores

docentes y de investigacion.

Nuestros estudiantes, personal asi como los sectores publico, privado y social,

reconocen que nuestros servicios y egresados responden a sus expectativas.

El Plan de estudios es actualizado y pertinente en la modalidad académica
presencial, cuenta con procesos e instrumentos apropiados y confiables para la

evaluacion de los aprendizajes.
Cuenta con un servicio social articulado con los objetivos del Programa Educativo.
La retencién del primero afio es mayor al 65%.

El indice de satisfaccion de los estudiantes es mayor al 90%.
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Cuenta con un Sistema de Evaluaciéon Seguimiento e Informacion en el marco del
Modelo Educativo Institucional, asi como con un Sistema de Tutoria para la

Formacion Integral y Pertinente del Estudiante que brinda servicios oportunos.

Contamos con un conjunto de normas internas que permite el agil funcionamiento
de los procesos educativos, y un aparato administrativo eficiente y confiable que

facilita los procesos educativos.

2. Objetivos Curriculares
2.1 General

Formar de manera integral licenciados en fisica con los conocimientos, habilidades
y competencias necesarias para realizar actividades de docencia, investigacion y
desarrollo tecnolégico vinculados a la fisica, que tenga impacto en la atencion de
problemas regionales, y nacionales en beneficio de la humanidad y del medio
ambiente, actuando con responsabilidad y ética profesional, manifestando
conciencia social de solidaridad, justicia, y respeto, tomando como fundamento los
seis pilares de la educacion planteados en el Modelo Universitario Minerva.

2.2 Especificos
= Conocer los principios generales y fundamentos de la Fisica.

= Describir y explicar fenomenos naturales, procesos tecnoldgicos en

término de conceptos, teorias y principios fisicos generales.

= Reconocer, explicar y encontrar la solucion de problemas fisicos,
experimentales y tedricos, haciendo uso de los instrumentos

apropiados de laboratorio, computacionales o matematicos.

= Demostrar una cultura cientifica general y actualizada asi como una

cultura técnica profesional especifica.
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= Actuar de acuerdo a una ética profesional con la consecuente
responsabilidad social, reconociendo a la ciencia como conocimiento
histérico, cultural y social, que debe estar al servicio de la humanidad
y del medio ambiente.

= Interesarse por la adquisicion de conocimientos amplios sobre la

Naturaleza.

=  Construir una concepcion cientifica del mundo, esto es, con una vision
objetiva, racional y coherente, que le permita explicar los fenémenos

fisicos a partir de su unicidad y contrariedad.

= Aplicar en la interpretacion de los fendmenos naturales un
razonamiento critico y creativo, sustentado en el analisis y la sintesis

a través del desarrollo de su capacidad hipotético-deductiva.

= Demostrar una conciencia social que le permita responder a las

necesidades de nuestro Pais.

= Demostrar una actitud cooperativa que fomente la integracién de

esfuerzos consustancial a la organizacién actual de la ciencia.

= Demostrar habitos de trabajo sistematico, persistente, ordenado e

innovador que toda actividad cientifica o docente requiere.

= Preocuparse por desarrollar el habito de superacion continua en el

orden cientifico, técnico y cultural.

= Comportarse con una actitud de liderazgo impulsando soluciones ante

problematicas de tipo tecnolégico en su entorno.

= Demostrar una cultura integral.
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3. Perfil de Ingreso

Los alumnos que ingresen a la licenciatura en fisica deberan contar con una

formacion académica familiarizada con los avances cientificos y tecnolégicos, con

una visién, interdisciplinaria e integral; capaces de interactuar en equipo con una

actitud fraterna, libre, justa, pacifica, tolerante y de respeto a la pluralidad.

Conocimientos sobre:

Los fundamentos de las ciencias naturales y sociales, asi como de sus

relaciones con lo cultural.
De ortografia y técnicas de redaccion en el idioma espariol.

De matematicas como son aritmética, algebra elemental, trigopnometria,

geometria y l6gica matematica a nivel bachillerato.

Habilidades:

Hablar y escribir en el idioma espafiol utilizando el registro académico.

Comunicarse con las personas independientemente de su situacion

socioecondémica y nivel educativo.

Poseer un nivel de comprensién lectora que le permita emprender con éxito

estudios de licenciatura.

Contar con un nivel minimo de capacidad de abstraccion.

Leer de forma comprensiva textos de nivel universitario, en inglés.
Tener capacidad de andlisis y sintesis.

Trabajar tanto de manera individual como en equipo.

Contar con habilidades organizativas y regulativas para el aprendizaje

autéonomo.
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Actitudes y valores:

Tener interés por la adquisicidon de nuevos conocimientos.

Tener interés por comprender los fendmenos naturales y los procesos

tecnoldgicos.

Buscar de manera permanente la superacion y mejora personal a partir de

la identificacion de sus propias fortalezas y debilidades.

Mantener una actitud honesta y responsable en el manejo de los

conocimientos que adquiera.

Ser abierto, comprensivo y tolerante hacia la diversidad étnica, de clase,
género, religion, preferencias politicas o sexuales o de otra categoria

posible.

Tener respeto y aprecio por la diversidad biologica y su integracién con el

ecosistema.

Mantener una actitud de respeto, confidencialidad y empatia con sus

semejantes y apertura al dialogo.

Apreciar la diversidad cultural del planeta y nuestro pais.

4. Perfil de Egreso

El egresado de la Licenciatura de Fisica de la Facultad de Ciencias Fisico

Matematicas de la BUAP sera un profesionista con una formacion capaz de

entender e interpretar los fundamentos de los fendmenos naturales asi como los

procesos tecnoldgicos , tal que le permita contribuir a la solucién de los problemas

de nuestra sociedad asi como continuar con estudios de posgrado en la

especialidad y la institucion que desee, por lo que su formacion lo dotara de

elementos basicos para integrarse a la investigacion, docencia y procesos

productivos con las competencias constituidas con los conocimientos, habilidades,

actitudes y valores necesarios para su integracion a los ambitos laboral y social
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relacionados con la justificacion y objetivos del PE y que se describen a

continuacion:

Conocimientos:

Conocer, entender y saber aplicar las leyes fisicas, en la descripcion,

explicacion y prediccion de los fendbmenos fisicos.

Conocer, entender y saber manejar las bases tedricas de la matematica

fundamental y sus estructuras légicas.

Demostrar conocimiento amplio y detallado de las leyes fisicas, de su
evolucion histérica y de los experimentos que dieron origen a los

fundamentos de dichas leyes.

Tener una comprension profunda de los conceptos, métodos y principios

fundamentales de la fisica.

Conocer los aspectos relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje de

la fisica.
Conocer y saber aplicar los métodos matematicos de la fisica y numéricos.
La ética y su relacion con las profesiones.

Las estrategias para el logro de los aprendizajes a través del pensamiento
complejo.
El manejo de las Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

(NTIC).

La comunicacion asertiva, verbal y escrita de una Lengua Extranjera

apoyada en las técnicas y herramientas metodoldgicas contemporaneas.

Las metodologias basicas para la indagacion y el descubrimiento en
procesos de investigacion.
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Habilidades

e Tener capacidad para incursionar en otros campos del conocimiento en

areas afines a la fisica de manera auténoma.

e Buscar, interpretar y utilizar adecuadamente la informacion cientifica y

técnica.
e Operar e interpretar expresiones simbolicas.

e Adquirir habilidades sobre los procesos de aprendizaje y autorregularlos

para desarrollar la capacidad de aprender por si mismo.

e Capaz de tomar decisiones, resolver problematicas, dar respuestas criticas
y creativas de manera multi, inter y transdisciplinariamente a las diversas
experiencias y actividades personales, sociales o profesionales en el

contexto local, regional, nacional e internacional.

e Motor del desarrollo contindo de sus habilidades cognitivas de orden

superior, que favorezcan su educacion a lo largo de la vida.

e Capaz de incorporar las habilidades investigativas y convertirlas en un
instrumento de aprendizaje, de la misma forma participar en la divulgacion

de las ciencias.

e Competente para desarrollar investigacion con responsabilidad social en

equipos interdisciplinarios.

e Capaz de reconocer el trabajo investigativo, desde los diferentes

paradigmas en las diversas areas del conocimiento.

e Apto para desarrollar un pensamiento abierto y flexible, con capacidad de
asombro, que le permita la integracion de nuevos saberes, para un

aprendizaje a lo largo de la vida.

e Identificar las leyes fisicas involucradas en un problema a partir de sus

antecedentes.
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e Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones

necesarias.

e Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su

dominio de validez.

e Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando

hipotesis y conclusiones.

e Aplicar la herramienta matematica y computacional para la solucién de

problemas.
e Construir modelos matematicos aplicados a problemas fisicos.

e Verificar, disefiar y optimizar experimentos, aplicarlos de manera rigurosa

para al entendimiento de los fenémenos fisicos.
e Describir, analizar y evaluar criticamente los resultados experimentales.

e Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacion e interpretacion

de experimentos.

e Operar instrumentos y equipo de cémputo en el desarrollo de los

experimentos.

e Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el
procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos

fisicos o control de experimentos.

e Aplicar lenguajes de programacion para la obtencion de resultados, asi

como en la presentacion, escritura y analisis de los mismos.

e Sera competente en el uso de algunos sistemas computacionales para el

calculo y la simulacién numérica de procesos fisicos especificos.

e Podra aplicar las técnicas necesarias para el andlisis de datos, escritura de

reportes asi como su presentacion.
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Usuario de las herramientas para la innovacion tecnoldgica y artistica, asi

como la investigacion cientifica.

Comunicar conceptos, procesos de investigacion y resultados cientificos en
lenguaje oral o escrito ante sus pares y en situaciones de ensefianza y de

divulgacion.
Comprender inglés técnico.

Razonar con logica, expresarse con claridad y precision sobre diversos

conceptos de la fisica.

Demostrar habitos de trabajo en equipo necesarios para el desarrollo de la

profesion.

Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto

nivel, ya sea en el laboratorio o en la industria

Promotor de la comunicacién asertiva, mediante un adecuado domino
verbal y escrito del espafol y el manejo de una segunda lengua, que
aumente su competitividad profesional con habilidades para incorporarse a

equipos de trabajo o de investigacion, nacionales y/o internacionales

Capaz de anticiparse propositivamente a las transformaciones de su

entorno como profesionista y ciudadano

Actitudes y Valores

Actuar con responsabilidad, honradez y ética profesional, manifestando

conciencia social de solidaridad y justicia.

La honestidad, el rigor cientifico, asi como la socializacién del conocimiento en
el desarrollo, uso y aplicaciones de su trabajo diario en beneficio de la

sociedad y del medio ambiente seran directrices basicas del egresado.

Estara comprometido en desarrollar, usar y aplicar sus conocimientos y

habilidades sélo en beneficio de la humanidad y del medio ambiente
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e Mostrar tolerancia en su entorno social, aceptando la diversidad cultural, étnica

y humana.

e Reconstructor de su escala de valores en forma racional y autbnoma con una
ética inscrita en valores consensuados universalmente, sea cual sea su modelo

de autorrealizacion.

e Capaz de desarrollar los valores éticos de la profesion que le permitan actuar
adecuadamente dentro del campo laboral y social de manera cooperativa y
colaborativa.

e Tener habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales

como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

e Mostrar disposicidbn para enfrentar nuevos problemas en otros campos,

utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

e Desarrollar un mayor interés por aquellos problemas cuya solucién sea de

beneficio social y del medio ambiente.
e Demostrar disposicion para colaborar en la formacion de cientificos.

e Capaz de abordar los conflictos de manera no violenta, a través del dialogo y la
negociacion, ejerciendo los valores del pluralismo, democracia, equidad,

solidaridad, tolerancia y paz.

e Lider humanista, promotor de la convivencia multicultural y capaz de tener

apertura al cambio, comprension y tolerancia hacia la diversidad.

e Apto para apreciar la belleza de su entorno y de otras culturas, para
comprender diferentes manifestaciones artisticas y multiculturales, preservar y

difundir el patrimonio histérico y cultural.

e Capaz de desarrollar una actitud emprendedora, que le permita identificar
areas de oportunidad para su desarrollo personal y del entorno
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5. Perfil de la Carrera
Campo de trabajo

Las actividades en las que se ocupa un egresado de la Licenciatura en Fisica
principalmente son: investigacién, educacién, y apoyo en los procesos
tecnolégicos ademas de adquirir una gran capacidad para participar en actividades

interdisciplinarias.
Areas de competencia profesional

En el campo de la investigacion el fisico se ocupa preferentemente de
investigacion basica o aplicada, en universidades o centros de investigacion. Este
es el campo de actuacion mejor definido y el que tradicionalmente esta
representado en el perfil profesional. En el campo de la educacion, el fisico se
dedica principalmente a la formacién y a la difusiébn del saber cientifico en
diferentes instancias sociales, sea a través de actuaciones en la ensefianza
escolar formal, sea a través de nuevas formas de educacion y divulgacion
cientifica, usando principalmente las tecnologias de punta. Ademas, el fisico
puede ocuparse del estudio y desarrollo de equipos y procesos tecnolégicos y
puede especializarse en técnicas experimentales y estudios tedricos que son
afines a otras areas del saber como: Medicina, Oceanografia, Meteorologia,
Metodologia, Geologia, Biologia, Quimica, Medio Ambiente, Comunicaciones,

Economia, etc.
Servicios a la sociedad

El profesional de la fisica estd comprometido con poner al servicio de la sociedad
su capacidad para investigar, interpretar, educar, innovar en las ciencias, aplicar
en la tecnologia y ayudar a comprender el medio natural Ademés de sentar las
bases para el crecimiento de otras areas diferentes a la fisica.
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6. Perfil del Profesorado

Los profesores que participan en el PE deberan ser responsables de orientar y

coordinar el proceso de ensefianza aprendizaje tanto en el aula como en el resto

de los escenarios posibles de interaccién académica con los estudiantes. Para ello

es necesario que el profesor cuente con los conocimientos, habilidades, actitudes

y valores requeridos para satisfacer las necesidades de la asignatura a impartir en

las diferentes areas educativas considerando los siguientes atributos:

Competencia cientifica: Conocer ampliamente la asignatura que se ha de
ensefar y del area en la que ésta se ubica; cuestionar y adquirir nuevos
conocimientos relacionados con el aprendizaje de las ciencias de la disciplina
favoreciendo asi una mente abierta y la aceptacion e implementacion de

nuevos paradigmas.

Capacidad didactica: Aptitud para promover en el estudiante la adquisicion de
conocimientos en la asignatura que imparte, asi como las competencias que el
estudiante debera adquirir; debe dominar los métodos y técnicas de ensefanza
basica, saber disefiar ambientes de aprendizaje, preparar actividades, dirigir el
trabajo de los estudiantes y evaluar adecuadamente. Debe poseer la aptitud
para captar los sentimientos de los demas y saber tratarlos; ademas debera
vincular esa capacidad, por medio del intercambio de informacién vy
experiencias con otros académicos, el ejercicio constante de la observacion de
los estudiantes y la autoevaluacion de su practica docente con una vision

critica, debiendo evitar el pensamiento docente espontaneo.

Capacidad para el manejo de la informacién y la comunicacion: Actitud de
aceptacion para la incorporacion de las tecnologias de la informacion en su
practica docente cotidiana, asi como habilidades para el disefio e
implementacion de cursos, actividades, foros, proyectos, evaluacion en linea y
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion. Sera un mediador en el
proceso de aprendizaje. Su rol se centra en favorecer la construccion y

transformacién del conocimiento, asi como la interaccion entre los alumnos,
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con la finalidad garantizar el desarrollo de habilidades cognitivas, de
investigacion, asi como sus actitudes, y valores sociales que permitan a los
estudiantes alcanzar los objetivos planteados para la formacién integral y

pertinente.

7. Requisitos:

De acuerdo a la presente Legislacién Universitaria los alumnos deberan cumplir

con todos los requisitos contemplados en el Reglamento de Procedimientos y

Requisitos para la Admision, Permanencia y Egreso de los Alumnos de la

Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

7.1 Ingreso.

Cumplir con todos los requisitos de Admision que establece el Reglamento de
Procedimientos y Requisitos para la Admision, Permanencia y Egreso de los
Alumnos de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

Cualquier otro requisito aprobado por la Unidad Académica, avalado por las

instancias correspondientes de la universidad.

El alumno inscrito en la Licenciatura en Fisica Aplicada y bajo la supervision
del tutor académico, podra ingresar a la Licenciatura en Fisica sin que este
deba realizar nuevamente el proceso de admision, previa autorizacion de la

Secretaria Académica, este cambio lo podra realizar en una Unica ocasion.

7.2 Permanencia

Deberan cumplir con todos los aspectos normativos establecidos por la
institucion, o bien por este PE en donde se establece el tiempo minimo y
maximo para concluir el programa, asi como las especificaciones de baja,

permisos, promedio, tipo de cursos y mecanismos para la eleccion de cursos,

“Programa Educativo: Licenciatura en Fisica” M TN S
33 INERVA



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacién Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

cambios de seccion, cambio de carrera y los demas marcados en el

reglamento.

e El numero de créditos a cursar por periodo debera ser de 16 créditos minimos,
y 42 créditos como maximos. Sélo en casos excepcionales y con el aval de la
Secretaria Académica podra cursar por semestre un namero menor de

créditos.

7.3 Egreso

e Se considerardn los que marque el Reglamento de Procedimientos y
Requisitos para la Admision, Permanencia y Egreso de los Alumnos de la
Benemeérita Universidad Autbnoma de Puebla, RPRAPEA/BUAP.

e Obtencion del titulo a través de alguna de las modalidades descritas en la

seccion 9 de este documento.

8. Descripcidon de la Estructura Curricular

La organizacion del Plan de Estudios para obtener el titulo de Licenciado(a)
en Fisica se fundamenta en el Modelo Universitario Minerva. Donde la estructura

curricular se construye de acuerdo a un curriculo correlacionado y transversal.

El primero propicia los nexos tanto verticales entre los niveles basico y
formativo, como horizontales entre los contenidos de las asignaturas que
conforman las areas de conocimiento del Programa Educativo (PE); de tal forma
que los estudiantes de manera paulatina integrardn los conocimientos,

habilidades, actitudes y valores que establece el perfil de egreso de este PE.

El segundo, integrado por seis ejes transversales para fortalecer la
educacion para la vida, de corte humano y social, desarrollard una perspectiva
ética, estética y de salud; asimismo potenciara en el estudiante la gestion de su

propio conocimiento y la educacién para la investigacion en la formacién

—7
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disciplinaria, el uso de habilidades de comunicacion, tanto informacional, digital y
de lengua extranjera; denominados: 1) Formaciéon Humana y Social, 2) Desarrollo
de Habilidades en el uso de la Tecnologia, la Informacion y la Comunicacion, 3)
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo, 4) Lenguas Extranjeras, 5)
Educacion para la Investigacion y 6) Innovacion y Talento Universitario. Los cuatro
primeros ejes se inician como asignaturas integrando el area de Formacion

General Universitaria (FGU).

La BUAP ofrece el Sistema de Tutoria para la Formacion Integral y
Pertinente del Estudiante (SITFIPE), integrado por los Tutores Académicos
(profesores) quienes apoyaran a los estudiantes en el logro de los objetivos de
aprendizaje contemplados en el PE a fin de alcanzar sus metas académicas y
personales.

El afo lectivo (afio escolar), estara integrado por dos periodos escolares de
18 semanas efectivas, adicionalmente entre los periodos existen dos semanas que
permiten a través de una metodologia distinta, y mediante una atencién personal
al estudiante apoyar el aprendizaje del estudiante para la acreditacion de los

cursos.

La ponderacion del trabajo académico del estudiante se realiza a través del
Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos (SATCA):

ANUIES/SEP/ 2007, que se computa en la siguiente forma:

Las actividades bajo la conduccién de un docente durante el curso, como
en las clases tedricas, practicas, talleres, cursos por Internet, seminarios, etc. 16

horas corresponden a un crédito.

El valor en créditos de actividades como: las estancias académicas,
ayudantias, practicas profesionales, servicio social, veranos de la investigacion,

etc. 50 horas corresponden a un credito.

El trabajo independiente es el que tiene como resultado un producto

académico que permita verificar el logro de los objetivos de aprendizaje al integrar
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los conocimientos, habilidades, actitudes y valores adquiridos o desarrollados a lo
largo de la asignatura, estos pueden ser: solucion a problemas asociados a la
materia, reportes de laboratorio, desarrollo de programas computacionales,
trabajos de investigacion, exposiciones, modelos tecnoldgicos, asesorias,
ponencias, conferencias, congresos, visitas, etc. 20 horas corresponden a un

crédito.

Se presentan tres matrices para explicar con mas detalle la estructura
curricular; 1) Relacion de asignaturas por niveles de formacion, horas teoria—
practica, practica profesional critica y de trabajo independiente, 1.1) Ponderacion
del trabajo independiente del estudiante y la 4) representacion del mapa curricular

correlacionado y transversal.

8.1 Matriz 1. Relacion de Asignaturas por Niveles de Formacion, Horas

Teoria—Practica, Practica Profesional Critica 'y de Trabajo Independiente

Esta matriz tiene el proposito de presentar la relacién de asignaturas que integran
el mapa curricular por niveles: basico y formativo y por areas de conocimiento en
relacion a cada nivel; asi mismo las horas de teoria, practica, por semana y por el
total de cada una de ellas por periodo escolar, ademas los requisitos que se

establecen para cursar algunas de las asignaturas.

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Matriz 1: Relaciéon de Asignaturas por Niveles de Formacion, Horas Teoria, Practicay de
Trabajo Independiente

Plan de Estudios 2009: Licenciatura en Fisica

1.Unidad Académica: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas
2.Modalidad educativa: Presencial

3.Titulo que se otorga: Licenciado (a) en Fisica

4.Niveles contemplados en el mapa curricular: Basico y Formativo

5.Créditos minimos y maximos para la obtencion del titulo: 271/287
6.Horas minimas y maximas para la obtencion del titulo: 4704/4948
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1) Area de Formacion General Universitaria
FGUM- | DESARROLLO DE HABILIDADES
11" 002 | DEL PENSAMIENTO COMPLEJO 64 1 3 4 4 SR
DESARROLLO DE HABILIDADES
FGUM- | EN EL USO DE LA TECNOLOGIA,
21 003 |LAINFORMACION Y LA 64 0 4 4 4 SR
COMUNICACION
3 F%gl'v' FORMACION HUMANA Y SOCIAL 64 2 2 4 4 SR
4 F%BJI"' LENGUA EXTRANJERA | 64 2 2 4 4 SR
5 F%gs'v' LENGUA EXTRANJERA Il 64 2 2 4 4 FGUM-004
6 F%gg" LENGUA EXTRANJERA Il 64 2 2 4 4 FGUM-005
FGUM-
7| 507 | LENGUA EXTRANJERA IV 64 2 2 4 4 FGUM-006
Subtotal Area FGU 448 11 17 28 28
2) Area de Matematicas
8 F(')%“l" MATEMATICAS BASICAS 180 5 5 10 11 SR
FISM- | GEOMETRIA ANALITICA
9| 002 |VECTORIAL 72 2 2 4 4 SR
MATM- ]
10 | "1, | TEORIA DE ECUACIONES 90 3 2 5 6 FISM-001
11 MoAlT 2"' ALGEBRA LINEAL | 90 3 2 5 6 MATM-012
12 F(')%’;" PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 90 3 2 5 6 MATM-003
13 MOAJ;V" CALCULO DIFERENCIAL 90 3 2 5 6 FISM-001
14 MOAJ I” CALCULO INTEGRAL 90 3 2 5 6 MATM-003
15 MOAJ;V" ECUACIONES DIFERENCIALES | 90 3 2 5 6 | MATM-004
MATM- | CALCULO DIFERENCIAL EN
16| "005 | VARIAS VARIABLES %0 8 2 5 6 MATM-004
MATM- | CALCULO INTEGRAL EN VARIAS
17| "006 | VARIABLES 90 3 2 5 6 MATM-005
FISM- | METODOS MATEMATICOS DE LA
18 | “ooa | Fisical 20 3 2 5 6 MATM-004
Subtotal Area de Matematicas 1062 34 25 59 69
3) Area de Fisica Tedrica
19 F(')%g" MECANICA | 144 4 4 8 9 SR
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FISM- c FISM-005
20 006 MECANICA I 90 3 2 5 6 FISM-002
21 | POl | OSCILACIONES Y ONDAS % 3 2 5 6 FISM-006
22 F(IJ%%/I FiSICA MOLECULAR 90 3 2 5 6 FISM-006
23 Fé%gl ELECTROMAGNETISMO 90 3 2 5 6 FISM-006
FISM- | - FISM-009
24 010 OPTICA 90 3 2 5 6 FISM-007
Subtotal Area de Fisica Teérica 594 19 14 33 39
4) Area de Fisica Experimental
25 F(IJSlli/l FiSICA EXPERIMENTAL | 90 3 2 5 6 FISM-005
26 F(IJSllé/l FiSICA EXPERIMENTAL Il 90 3 2 5 6 FISM-011
FISM- : FISM-012
27 013 FISICA EXPERIMENTAL Il 90 3 2 5 6 FISM-009
28 | POl | FISICA COMPUTACIONAL | 72 2 2 4 4 FISM-001
Eubto_tal Area de Fisica 342 1 8 19 2
xperimental
Subtotal Nivel Basico 2446 75 64 139 158
5) Integracion Disciplinaria
5.1) Asignaturas Integradoras
HT-
HP/HTI2
por Total de
semestre | HT por | HP por HTQ:P Créditos
(proyectos | semana | semana seﬁnana por
de semestre
impacto
social)
29 'ggg" ENSENANZA DE LA FISICA 90/40 3 2 5 8 FISM-253
30 Iggf FiSICA COMPUTACIONAL Il 72/40 2 2 4 6 FISM-014
5.2) Practica Profesional Critica
3 Total de
HPPC/HTI | HT por | HP por HTQ:P Créditos
por semana | semana | P por
semana
semestre semestre
YT
SSOC | SERVICIO SOCIAL 480 0 0 0 10 | 70%creditos
cubiertos
) 60 %
PPRO | PRACTICA PROFESIONAL 240 0 0 0 5 créditos
cubiertos
Subtotal Integracién Disciplinaria 962 5 4 9 29
2) Area de Matematicas
FISM- | METODOS MATEMATICOS DE LA
31 250 | EiSICA Il 90 3 2 5 6 MATM-014
FISM- | METODOS MATEMATICOS DE LA MATM-007
32 251 | FiSICA I %0 8 2 5 6 MATM-006
Subtotal Area de Matematicas 180 6 4 10 12
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Claves:

3) Area de Fisica Tetrica
FISM- < FISM-008
33 252 TERMODINAMICA 90 3 2 5 6 MATM-005
FISM- | FISICA CONTEMPORANEA CON
34 253 | LABORATORIO 90 3 2 5 6 FISM-009
FISM- < < FISM-253
35 254 MECANICA CUANTICA| 90 3 2 5 6 FISM-256
FISM- ‘
36 255 MECANICA CUANTICA Il 72 2 2 4 4 FISM-254
FISM- c p FISM-006
37 256 MECANICA TEORICA | 90 3 2 5 6 MATM-007
38 F'ZSS';" MECANICA TEORICA Il 72 2 2 4 4 FISM-256
FISM- < FISM-009
39 258 ELECTRODINAMICA | 90 3 2 5 6 MATM-007
FISM- ‘
40 259 ELECTRODINAMICA I 72 2 2 4 4 FISM-258
41 | PN | MECANICA ESTADISTICA % 3 2 5 6 FISM-252
Subtotal Area de Fisica Teérica 756 24 18 42 48
4) Area de Fisica Experimental
FISM- : FISM-008
42 261 FISICA EXPERIMENTAL IV 90 3 2 5 6 FISM-013
Subto_tal Area de Fisica %0 3 2 5 6
Experimental
6) Optativas
6.1) Disciplinarias
FISM-
43 600 OPTATIVA I 90 3 2 5 6 SR
44 Flegll/l OPTATIVAII 90 3 2 5 6 SR
45 | FoN | OPTATIVAI % 3 2 5 6 SR
Subtotal Optativas Disciplinarias 270 9 6 15 18
Subtotal Nivel Formativo 2018 47 34 81 108
Total minimos 4704 122 \ 98 220 271
6.2) Complementarias
FISM-
46 800 OPTATIVAI 90 3 2 5 6 SR
a7 | Pl | oPTATIVA 9 3 2 5 6 SR
FGUM- | INNOVACION Y TALENTO
48 008 | EMPRENDEDOR 64 8 1 4 4 SR
Subtotal Optativas 244 9 5 14 16

Complementarias
Total maximos 4948 131 \ 103 234 287

'HT/HP: Horas Teoria/Horas Practica (16 horas=1 crédito por periodo)
’HTI: Horas de Trabajo Independiente (20 horas=1 crédito por semestre)
*HPPC: Horas de Practica Profesional Critica (50 horas=1 crédito por periodo)
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8.2 Matriz 1.1: Ponderacion del Trabajo Académico del Estudiante

Con el proposito de fundamentar el trabajo independiente del estudiante se disefia
esta matriz, en donde se especifican los productos académicos que elaboraran los
estudiantes, con base en la relacidon de asignaturas que se presenta.

Matriz 1.1: Ponderacion del Trabajo Independiente del Estudiante

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Matriz 1.1 Ponderacién del Trabajo Independiente del Estudiante
Programa Educativo 2009: Licenciatura en Fisica

Unidad Académica: FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS
Modalidad educativa: PRESENCIAL

Titulo que se otorga: Licenciado (a) en FISICA

Niveles contemplados en el mapa curricular: basico y formativo
Créditos minimos y maximos para la obtencién del titulo: 271/287

S .

Proyecto educativo con técnicas
modernas de ensefianza
aprendizaje. Ensayo sobre la critica
a la interpretacion de conceptos
fisicos, asesorias, ponencias sobre
diwulgacion de la fisica.

1 IDFS-200 |ENSENANZADE LAFISICA

Desarrollo de software, aplicaciéon
de los métodos computacionales
en un proyecto de investigacion,
reporte final.

2 IDFS-201  |FISICACOMPUTACIONAL II

Proyecto de Sevicio Social, Informe
final

Proyecto por etapas, apoyo a la
docencia, estancias de

PPRO Préactica Profesional investigacion, presentacion de 240 5
ponencias en congresos del area,
informe final

1 SSOC Servicio Social 480 10
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8.3 Matriz 4. Mapa Curricular

La estructura curricular se sustenta en cuatro areas que son matematicas, fisica
tedrica, fisica experimental y formacién general universitaria, a pesar de que
tienen un caracter tedrico practico, por su naturaleza prevalece un aspecto sobre
el otro en cada una de ellas, por si misma la fisica requiere de integracion de
conocimientos en cada una de sus areas, sin embargo podemos destacar algunos
cursos en donde la necesidad de la integracién de conocimientos y habilidades se
hace més evidente por lo que a éstos ultimos los identificamos como materias de

integracion disciplinaria.

Las areas de conocimiento de la fisica son la base que proporciona al
estudiante los elementos necesarios para avanzar hacia el nivel formativo, donde
se integran y formalizan los conocimientos tanto de la fisica clasica, como de la
fisica contemporanea, en esta ultima etapa se integran asignaturas optativas que
proporcionan conocimientos y habilidades en alguna de las areas de interés del
estudiante, y que corresponden a aquellas que desarrollan los Cuerpos
Académicos responsables del PE.

El alumno debera cursar tres asignaturas optativas en una sola area
asociada a las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento que
desarrollan los Cuerpos Académicos que sustentan el programa, pero tendra la
opcion de cursar adicionalmente asignaturas bajo una adecuada supervision para
su eleccion con otros Cuerpos Académicos e incluso en otras Unidades

Académicas de la BUAP o en otras Instituciones de Educacién Superior.
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Modalidad educativa: Presencial
Titulo que se otorga: Licenciado (a) en Fisica

. Requisitos de permanencia:

Unidad Académica: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

Niveles contemplados en el mapa curricular: Basico y Formativo
. Créditos minimos y maximos para la obtencién del titulo: 271/287
. Horas minimas y maximas para la obtencién del titulo: 4704/4948

Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla \/icarrartaria de Dacancia
Vicerrectoria de Docencia — R T T T T o

Matriz 4: Mapa Curricular pireccion tL,enerai ae £aucacion superior

Plan de Estudios 2009: Licenciatura en Fisica Faciiltad de Ciencias Figicn MatemAticas

7.1 Créditos minimos ymaximos de los semestres escolares 16/40
7.2 Horas minimas ymaximas de los semestres escolares: 244/640

7.3 Tiempo minimo y maximo del PE: 4.5/7.5 afios

Ee Central
Niveles

Afios 1°

Semestres Escolares 1°

20

Formacioén Integral y Pertinente del Estudiante

20

3°

4°

30

5e

6°

4°

7°

8°

Basico Form ativo

5o
9°

GEOMIT:FRIA TEORIA DE < PROBABILIDAD Y MEF_ODOS ME‘iODOS ME‘tODOS
Vicromal | Eeuacones | AES O | ESTADiSTEA M et M oA | LA AN
(H72/C4) ( ) ( ) (H90/C6) (H90/C6) (H90/C6)
ECUACIONES
- . DIFERENCIALES |
Areade Matem aticas (H90/CB)
CALCULO CALCULO
MATEMATICAS CALCULO CALCULO DIFERENCIAL EN INTEGRAL EN
BASICAS DIFERENCIAL INTEGRAL VARIAS VARIAS
(H180/C11) (H90/C6) (H90/C6) VARIABLES VARIABLES
(H90/C6) (H90/C6)
MECANICA | MECANICA 1l OSCILACIONES Y '\Tngﬁe:\giﬁl\ ’\"I{IESIA;IEIACAI;
(H144/C9) (H90/C6) ONDAS (H90/C6) (H90/C6) (Hr2/Cay
FiSICA
CONTEMPORANE MECANICA MECANICA
Areade Fisica Teérica A CON CUANTICA | CUANTICA I
LABORATORIO (H90/C6) (H72/C4)
" (H90/C6)
<t} FISICA < < MECANICA
< ELECTROMAGNETI TERMODINAMICA | ELECTRODINAMIC | ELECTRODINAMIC P
g MOLECULAR SMO (H90/C86) OPTICA (H90/C6) (H90/C6) A | (H90/C86) A Il (H72/C4) ESTADISTICA
2 _ (H90/C6) _ _ - (H90/C6)
8 Areade Fisica FISICA FISICA FiSICA FisicA FisICA
= Experimental EXPERIMENTAL | | COMPUTACIONAL | EXPERIMENTAL Il | EXPERIMENTAL Il | EXPERIMENTAL IV
_&% (H90/C6) | (H72/C4) (H90/C6) (H90/C6) (H90/C6)
2 g Practica PRACTICA T PRACTICA ™ oy (010 SOCIAL | SERVICIO SOCIAL
% -g £ Profesional Critica (H90/C2) (H150/C3) (240/C5) (240/C5)
S == ) FiSICA ENSERANZA DE
< & 3 Asignaturas -
= A Integradoras COMPUTACIONAL LA FISICA
1l (H112/C6) (H130/C8)
DESARROLLO DE - DESARROLLO DE
HABILIDADES DEL FORMA CION HABILIDADES EN
PENSAMIENTO HUMANA Y
- - EL USO DELAS
Areade Formacion General COMPLEJO SOCIAL (H64/C4) TIC's (HB4/C4)
Universitaria (FGU) (He4/c4)
LENGUA LENGUA LENGUA LENGUA
EXTRANJERA | EXTRAJERA I EXTRANJERA Il EXTRANJERA V
(H64/C4) (H64/C4) (H64/C4) (H64/C4)
Dieeipinarias OPTATIVA | OPTATIVA I OPTATIVA Il
] (H90/C6) (H90/C6) (H90/C6)
% INNOV ACION Y
= Eon P ERETIES OPTATIVA | OPTATIVA TALENTO
o (H90/6) (H90/6) EMPRENDEDOR
(H64/4)
Total de Créditos: 271/287 28 32 30 34 25/31 25/31 25/29
Total de Horas: 4704/4948 460 488 470 514 492/582 564/654 550/614
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En el encabezado de la matriz 4 o Mapa Curricular, se presentan los datos
generales del PE: el nombre de la unidad académica que lo oferta, Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas; el nombre del PE, Licenciatura en Fisica; la
modalidad educativa en la que se desarrollara, Presencial; el titulo que se otorga,
Licenciado(a) en Fisica; los niveles académicos (basico y formativo), para la
organizacion vertical de las asignaturas correspondientes a cada nivel; los créditos
minimos y maximos que deberé acreditar el estudiante para la obtencion del titulo
(271/287); el niumero de horas minimas y maximas que necesita el estudiante para
cursarlo (4704/4948); asi como los requisitos de permanecia, como son: los
créditos minimos y maximos que debera registrar el estudiante, en cada periodo
escolar (16/42); el tiempo minimo y maximo que se requiere para cursar el PE (4.5
a 7.5 afos); el numero de horas minimas y maximas que se deben considerar en
los periodos escolares (244/640), para disefar la ruta académica de acuerdo a las
necesidades del estudiante. Los alumnos que opten por no cursar las materias

optativas complementarias podran concluir el PE en un tiempo de 4 afios.

De las 48 asignaturas que contempla el PE, 45 son obligatorias, de las
cuales 3 son optativas; adicionalmente el estudiante tiene la opcion de cursar
otras tres materias con el caracter de optativas complementarias asi como la
materia de Innovacioén y Talento Emprendedor. A continuacion se describen los

niveles que integran la estructura curricular.

Nivel Basico

El nivel béasico tiene el propdsito de establecer las bases tedricas, practicas y
metodoldgicas de la formacion general de la disciplina; en su mayoria lo integran
cursos del tronco comun con las licenciaturas de fisica aplicada y matematicas, en
el primer ingreso el alumno queda inscrito en cuatro materias, que son la base de
las habilidades matematicas y fisicas para la disciplina, en caso de no acreditar

alguna de las materias en el primer semestre, el segundo periodo de su estancia
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lo destinaréa a aprobarlos y a las materias correspondientes a la formacioén general

universitaria.

El nivel béasico esta divido en cuatro areas: matematicas, fisica tedrica,
fisica experimental y formacion general universitaria. Esta forma de integracion del
curriculo establece el avance vertical del estudiante sin perder de vista la fuerte

correlacion entre las diferentes sub-disciplinas.

En resumen el nivel basico se integra de 28 asignaturas que son el 58 %
del total, 7 de ellas son de Formacion General Universitaria, en total corresponden

158 créditos, con 2446 horas de teoria y practica.

Las asignaturas que integran este nivel son: Matematicas Basicas,
Geometria Analitica Vectorial, Teoria de Ecuaciones, Algebra Lineal |,
Probabilidad y Estadistica, Calculo Diferencial, Calculo Integral, Ecuaciones
Diferenciales I, Calculo Diferencial en Varias Variables, Calculo Integral en Varias
Variables, Métodos Matematicos de la Fisica I, Mecanica |, Mecanica II,
Oscilaciones y Ondas, Fisica Molecular, Electromagnetismo, Optica, Fisica
Experimental I, 1l y lll, Fisica Computacional |, Desarrollo de Habilidades del
Pensamiento Complejo, Formacién Humana y Social, Desarrollo de Habilidades
en el uso de la Tecnologia, la Informacion y la Comunicacion, Lengua Extranjera I,
I, 1y V.

Nivel Formativo

El Nivel Formativo tiene el propdsito de construir los elementos tedricos préacticos y
metodoldgicos para el desarrollo profesional, sobre un fundamento teorico formal y
profundo de la fisica clasica y moderna, esta integrado por 17 asignaturas: 14
(35%) disciplinarias y 3 (6%) optativas, estas ultimas corresponden a 270 horas y
18 créditos. El nivel formativo tiene 1458 horas tedrico practicas con 94 créditos;
asi como 720 horas de practica profesional critica dividida en 480 horas para el
servicio social y 240 horas para la practica profesional; con 15 créditos y por ultimo
80 horas de trabajo independiente del estudiante con 4 créditos, lo que hace un
total de 2258 horas con 113 créditos.

—7
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Para alcanzar el proposito de este nivel, las asignaturas que lo integran
son: Ensefianza de la Fisica, Fisica Computacional Il, Métodos Matematicos de la
Fisica Il y Ill, Termodinamica, Fisica Contemporanea con Laboratorio, Mecéanica
Cuantica | y Il, Mecénica Teorica | y Il, Electrodinamica | y IlI, Mecéanica
Estadistica, Fisica Experimental IV, Optativa |, Il y lll, ademas de la Practica

Profesional y el Servicio Social.

8.3.1 Areas

Como ya se menciond en la descripcion de la estructura del mapa curricular, en el
nivel basico podemos distinguir cuatro areas para la construccion del conocimiento
que son: mateméticas, fisica tedrica, fisica experimental y formacién general

universitaria.

Esta divisibn se mantiene en el nivel formativo, sin embargo las materias
optativas proporcionan al estudiante la posibilidad de ampliar sus conocimientos y
habilidades en alguna de las areas de desarrollo del PE, que le permitirdn
desarrollar incluso algun trabajo de investigacién asociada a la tesis, si es que la
requiere realizar para la obtencién del grado.

» Integracion Disciplinaria.

En este apartado se considera la practica profesional critica y las asignaturas
integradoras. Dada la importante relacibn que existe entre las diferentes
asignaturas que forman el mapa curricular, podrian identificarse en el nivel
formativo diversos cursos de integracion disciplinaria, sin embargo sélo se han

sefalado dos de estos, y las materias optativas también podrian desempefiar este
papel.

Las dos asignaturas que conforman este apartado se encuentran en el nivel
formativo, estas son Ensefianza de la Fisica y Fisica Computacional II; ademas de

la Practica Profesional y el Servicio Social.
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8.3.2 Ejes transversales y Area de Formacion General Universitaria

Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC).

El mapa correlacionado esté integrado por seis ejes transversales para fortalecer
la educacion para la vida, de corte humano y social, desarrollar una perspectiva
ética, estética y de salud; asi como potenciar en el estudiante la gestion de su
propio conocimiento y la educacién para la investigacion en la formacién
disciplinaria, el uso de habilidades de comunicacion, tanto informacional, digital y
de lengua extranjera; denominados: 1) Formaciéon Humana y Social, 2) Desarrollo
de Habilidades en el uso de la Tecnologia, la Informacion y la Comunicacion, 3)
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo, 4) Lenguas Extranjeras, 5)
Innovacién y Talento Universitario y 6) Educacion para la Investigacion. Estos
contenidos son concebidos como ejes que atraviesan en forma longitudinal y
horizontal el curriculo, de tal manera que en torno a ellos se articulan los temas de
las diferentes areas de formacion y recorren el curriculo en forma diacrénica y
sincrénica involucrando a diferentes areas, y a distintos niveles dentro de una

misma area.

Los cinco primeros ejes se inician como asignaturas, integrando el area de
Formacion General Universitaria (FGU) y se continla su desarrollo en el
tratamiento de contenidos conceptuales diversos dentro de las demas materias
que conforman el curriculo, intentando promover o aplicar un determinado
procedimiento o contenido actitudinal y favoreciendo no sélo a la adquisicion de
informacion relevante y significativa, sino también al desarrollo de estructuras de

pensamiento y de accion.

Dentro de sus propoésitos esta el facilitar los aprendizajes, teniendo en
cuenta la adecuacion evolutiva de los contenidos curriculares, su significatividad,
sus posibles vias de transferencia; y el conectar el curriculo con la vida y de

atender a las actuales preocupaciones sociales.
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Las habilidades de pensamiento complejo se desarrollan a partir de la
interaccion de los tres tipos de pensamiento: basico, critico y creativo, promueven
la formacion integral del estudiante, tanto en lo individual como en lo colectivo, a
través del trabajo cooperativo y la metacognicion, esta Ultima implica
interiorizacion y la autorregulacion del aprendizaje contextualizado a través de

procesos.

Debido a la naturaleza de nuestras disciplinas, las habilidades de
pensamiento complejo se van estructurando de manera precisa dentro de los
cursos de matematicas y de fisica, donde se desarrolla un nivel cognitivo formal y
se habilita mediante la resolucion de problemas y demostraciones de teoremas
matematicos. Asimismo se propician habilidades para el aprendizaje autoregulado
y la metacognicion desde el primer cuatrimestre en el que se cursa la materia de
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo. Con estas habilidades el
estudiante sera capaz de tomar decisiones, resolver problematicas, dar respuestas
criticas y creativas de manera multi, inter y transdisciplinariamente a las diversas
experiencias y actividades personales, sociales o profesionales en el contexto

local, regional, nacional e internacional.

La Formacion Humana y Social tiene como proposito una formacion
universitaria para la igualdad, la equidad, el desarrollo sustentable y la
interculturalidad, sin distincion de razas, credos, ideologias y géneros, ya que
todos tienen derecho a una vida digna con calidad en un estado de bienestar

social.

Se constituye en un ambito de reflexion, discernimiento y valoracién de la
propia vida y de la comunidad humano-social a la que se pertenece, que permita
asumir responsabilidades ciudadanas. Por lo anterior, es el &mbito de aprendizaje
de aquellos principios axiolégicos que fortalecen el empleo del pensamiento ético-

politico, antidogmatico antiescéptico y antirrelativista.
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El egresado de nuestros programas sera capaz de desarrollar los valores
éticos de la profesion que le permitan actuar adecuadamente dentro del campo
laboral y social de manera cooperativa y colaborativa y capaz de abordar los
conflictos de manera no violenta, a través del dialogo y la negociacion, ejerciendo
los valores del pluralismo, democracia, equidad, solidaridad, tolerancia y paz.
Asimismo sera capaz de tener apertura al cambio, comprension y tolerancia hacia

la diversidad.

Nuestros programas contemplan el Desarrollo de Habilidades en el Uso de
la Tecnologia, la Informacion y la Comunicaciéon en donde se contemplan 3
dimensiones. La digital que desarrolla la cultura en red, que se expresa en habitos,
habilidades, actitudes y valores, para interactuar de forma activa en entornos
virtuales de vida, trabajo y aprendizaje, mediados por procesos de informacion y

comunicacion digital.

La informacional que desarrolla habilidades para la basqueda y seleccion
de informacion pertinente que apoya la formacion integral del estudiante y la
comunicacional que desarrolla capacidades de comunicacion asertiva para la
adquisicion e intercambio de nuevos conocimientos, apoyada en las técnicas y

herramientas tecnolégicas contemporaneas.

La educacion para la investigacion es primordial en el programa de fisica ya
que el objetivo es el de formar egresados que puedan incorporarse a cualquier
programa de posgrado para proseguir en su formacion cientifica. Dentro de las
diferentes materias se desarrollan habilidades para la aplicacion de las
metodologias de la investigacion y se propicia la asistencia a Congresos

nacionales en donde puedan exponer sus trabajos de investigacion o desarrollo.

Por ultimo el aprendizaje de una segunda lengua se lleva a cabo dentro del
curriculum ya que es necesario que el estudiante traduzca y/o comprenda textos
y/o articulos en algun otro idioma, o realice estancias de intercambio académico

en otros paises, participe en comunidades virtuales, videoconferencias.
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Por otra parte el alumno tendra la posibilidad de incursionar en alguna de
las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento que desarrollan los
Cuerpos Académicos a través de las materias optativas, en proyectos de
investigacion y la tesis, a continuacion se enlistan los CA y las correspondientes

LGAC que desarrolla cada uno de ellos:

Particulas Campos y Relatividad General: Fisica experimental de particulas,
Astroparticulas y Astrofisica, Relatividad General y Fisica Matematica; Teoria y

fenomenologia de las interacciones fundamentales.

Fisica de Materiales: Interaccion de radiacion electromagnética con la materia

condensada.

Biofisica y Mecanica Estadistica: Mecanica Estadistica de Fluidos y Fenbmenos
Criticos, Biofisica Molecular.

Aprendizaje y Ensefianza de las Ciencias: Investigacion educativa sobre

dificultades de aprendizaje, Investigacion educativa sobre aprendices talentosos.

Optica: Instrumentacion éptica, Interferometria, Optica Estadistica, Formacion de

imagenes.
Optica Cuantica: Propagacion, Sistemas y Propiedades fundamentales de la luz.

Optoelectronica y Foténica: Optica no lineal, Sistemas Optoelectronicos,

Laseres y fibra Optica.

8.4 Asignaturas Optativas

El Plan de Estudios incluye tres materias optativas disciplinarias que el estudiante
debera cursar en una sola area dentro de un conjunto de asignaturas, esto con el
fin de adquirir un mayor conocimiento en alguna de las lineas de generacion y

aplicacion del conocimiento que sustentan el PE.

Adicionalmente a estas tres materias optativas y dependiendo de las

necesidades e intereses del estudiante, éste tendra la posibilidad de cursar hasta
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tres materias optativas complementarias, asi como el curso de Innovacién y
Talento Emprendedor, para ello requerira el aval de la Secretaria Académica cuyo
dictamen debera ser acreditado por la Comision de Convalidacion del programa y
podra elegir alguna de estas optativas complementarias en areas afines dentro de
las que ofrece el PE, los otros PE que se ofrecen en la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas e incluso en otras Unidades Académicas o Instituciones. La relacion
de las materias optativas, asi como el area a la que corresponde cada una de ellas

es la siguiente:

Biofisica y Mecanica Estadistica: Biofisica, Introduccién a la Biofisica Molecular,
Problemas y Meétodos de la Biofisica Molecular, Toépicos de Biofisica,
Termodinamica Irreversible, Topicos de Termodindmica Estadistica |, Topicos de
Termodinamica Estadistica Il, Topicos de Termodinamica Estadistica Ill, Dinamica
No Lineal en Fisiologia y Medicina, Técnicas Numéricas Aplicadas a Sistemas
Vivos, Mecéanica Estadistica de Fluidos y Fendmenos Criticos, Mecanica de

Fluidos.

Particulas Campos y Relatividad General: Astrofisica General |, Astrofisica
General Il, Fisica de Particulas |, Fisica de Particulas Il, Fisica de Particulas I,
Temas Selectos de la Mecanica Clasica I, Temas Selectos de la Mecéanica Clasica
II, Relatividad General, Temas Selectos de la Mecanica Cuantica, Topicos de

Astrofisica.

Estado Soélido: Estado Soélido |, Estado Sdélido Il, Ciencia de Materiales |, Ciencia
de Materiales Il, Interaccibn de Radiacion con la Materia, Técnicas de
Caracterizacion, Propiedades Opticas de Materiales, Propiedades Eléctricas de

Materiales, Superconductividad, Nanoestructuras, Cristales Foténicos.

Optica: Tépicos de Optica Avanzada |, Topicos de Optica Avanzada Il, Topicos de
Optica Avanzada lll, Topicos de Oscilaciones y Ondas, Sistemas Opticos, Optica
Fisica, Optica de Fourier, Tecnologia de Fabricacion de Superficies Opticas,

Interferometria y Tomografia Optica.

e
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Optica Cuéntica: Fotonica |, Fotonica 1l, Optica no Lineal, Laboratorio de

Fotbnica, Electiva de Fotdnica.

Optolectrénica y Fotdnica: Fibras Opticas y Guias de Onda, Optoelectronica,
Laboratorio de Optoelectronica, Sensores Multivariables, Fisica de Laseres.

Aprendizaje y Ensefianza de las Ciencias: Ensefianza de la Fisica Il, Topicos

Selectos de la Ensefanza.

Area General: Historia de la Fisica, Métodos Numéricos Avanzados, Métodos de
Simulacién, Sistemas Dinamicos Controlables, Problemas Politicos y Sociales de

México, Filosofia de la Ciencia |, Filosofia de la Ciencia ll.

8.5 Flexibilidad del Programa Educativo
El Programa de Fisica cuenta con los siguientes elementos de flexibilidad:

e Por la existencia de un tronco comun entre las Licenciaturas de Fisica y Fisica
Aplicada, es posible que el alumno, bajo supervision del tutor académico,
pueda hacer un cambio de carrera entre estas licenciaturas, esto es: podra ser
admitido en el PE un alumno que, estando debidamente inscrito en la
Licenciatura en Fisica Aplicada, solicite su ingreso al programa de Licenciatura
en Fisica sin que este deba realizar nuevamente el proceso de admision,
previa autorizacion de la Secretaria Académica, y podra realizar este cambio

en una Unica ocasion.

e EI PE por sus caracteristicas propias tiene una modalidad educativa presencial,
dado que requiere trabajar bajo una continua supervision del docente, sin
embargo se establece la posibilidad de que el estudiante curse asignaturas en
otras instituciones del pais o extranjeras, dichos cursos deberan ser

acreditados por la Comision de Convalidacion del programa.

e Cuenta con troncos comunes con las licenciaturas de Matematicas y

Matematicas Aplicadas, asi como con la licenciatura en Fisica Aplicada.
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e Ofrecen un abanico de posibilidades para la titulacion.
e Propician la integracion de la teoria con la practica y la investigacion.
Para el estudiante:

e Los alumnos con asesoria del Tutor Académico de acuerdo a sus necesidades
e intereses podran elegir su plan personal de desarrollo, disefiando y

reestructura su mapa curricular correlacionado.

e EIl PE ofrece la posibilidad de cursar otras materias en otras UAS e incluso en

otras IES del ambito nacional e internacional.

e Puede completar un PE diferente al planteado inicialmente o incluso cambiar

de Licenciatura sin necesidad de iniciar uno nuevo.

e La formacion integral y pertinente del estudiante promueve la autogestion del

aprendizaje.

e El uso de las TIC's impulsa el estudio independiente y le permite tener un
panorama amplio de la disciplina que estudia.

e La estructura del Mapa Curricular con 3 materias optativas disciplinarias en el
nivel formativo, le proporciona al estudiante una amplia gama de posibilidades
para adquirir un mayor grado de habilitacion en alguna de las LGAC que se

desarrollan en el PE.
Para el Académico:

e Le da la posibilidad de participar en diferentes PE de la Facultad, lo
interrelaciona con otros académicos de la BUAP, e incluso con Instituciones del

ambito nacional.

e La integracion del trabajo por éareas propicia para el trabajo colectivo y

colaborativo entre académicos y estudiantes.

e Le permite una formacion continua en lo disciplinario y lo pedagdgico.
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e Puede participar de manera colegiada en la actualizacién de los Programas de

Asignatura con base en los resultados de las evaluaciones por los actores

curriculares, retomando los avances cientificos y tecnolégicos en cada una de

las disciplinas.

9. Formas de Titulacién

Los alumnos contaran con las siguientes opciones de titulacion:

K/
£ %4

*

Examen Profesional, a través de la presentacion y defensa de una tesis,
misma que se desarrollara en alguna de las lineas de generacion y
aplicaciéon de los Cuerpos Académicos que sustentan el PE, y que podra
desarrollarse en la misma Facultad, o bien en alguna otra unidad
académica o institucion de educacioén superior, en este ultimo caso el
alumno debera contar con un asesor metodoldgico que pueda dar un
seguimiento al trabajo del estudiante. En todos los casos el alumno
antes de iniciar su proyecto debera presentar un protocolo de tesis que

debera ser revisado y aprobado por la comision de tesis de la Academia.

El estudiante podra optar por la Titulacion automatica en caso de que
tenga un Promedio General minimo de 8.5 y que no hayan recursado

asignaturas.

Se otorgara el titulo a egresados que tengan un Promedio General
minimo de 8.5 y que hayan cubierto la totalidad de sus cursos en tiempo

no mayor de 5.5 afos.

Se otorgara el titulo a egresados que hayan cubierto un minimo de 50 %
de créditos y la defensa del protocolo de la tesis de maestria en los
posgrados de la FCFM, previa revision por la Comision de Titulacion de

la Academia.

Se otorgara el titulo a aquellos egresados del programa que cuenten con

la publicacion de un articulo en una revista indexada de circulacion
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internacional, en este caso debera hacer la exposicion del trabajo ante

un jurado designado de la Academia de Fisica.

% Se les otorgara el titulo a los egresados que cuenten con experiencia
laboral de tiempo completo comprobable minima de tres afios
ininterrumpidos en docencia, investigacion, labores en los sectores
productivos o de servicios dentro del area, previa a una revision de su

expediente por la Comision de titulacion de la Academia.

10. Programa de Integracion Social

El Modelo Universitario Minerva (MUM) contempla como eje central de desarrollo
de las actividades educativas, de investigacion e integracion social, “la formacién
integral y pertinente del estudiante”, para ello el proceso de aprendizaje-
ensefianza se sustenta en la orientacion didactico-pedagogica del constructivismo
socio cultural, considerando las principales aportaciones del humanismo critico y
los seis pilares de la educacion: aprender a conocer, aprender a ser, aprender a
hacer, aprender a vivir juntos, aprender a emprender y aprender a desaprender.

Considerando los fundamentos tedricos y filoséficos que sustentan al MUM:
la educacion a lo largo de la vida, la educacion para la ciudadania y la
participacion activa en la sociedad, la consolidacion de los derechos humanos, el
desarrollo sustentable, la democracia y la paz, todo dentro de un contexto de
interculturalidad, multiculturalidad y justicia, se hace necesario incluir en el
desarrollo curricular de los Programas Educativos (PE) de Licenciatura,

Profesional Asociado y Técnico, el Programa de Integracion Social.

El propdsito de este programa es evidenciar la articulacion del proceso
formativo de los estudiantes con problemas sociales actuales, en contextos de
intervencion multidisciplinarios en los ambitos local, regional, nacional e
internacional, en donde los académicos se constituyen en facilitadores del

aprendizaje y conjuntamente con los estudiantes promueven las condiciones que
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favorezcan la solucién de problemas detectados en el entorno, contribuyendo con
ello al logro del perfil de egreso de PEs. Este programa tiene los siguientes

propésitos:

General:

Promover el compromiso social de los universitarios mediante su incorporacion a
proyectos generados por la institucion, la unidad académica, organismos sociales
0 gubernamentales, para contribuir al desarrollo justo y equitativo de la sociedad,
incidiendo particularmente en comunidades y grupos vulnerables, para con ello
fortalecer el proceso de aprendizaje-ensefianza, asi como la formacién integral y

pertinente del estudiante.

Especificos:

e Generar nuevos escenarios de desarrollo para favorecer los aprendizajes

significativos de los estudiantes.

e Promover actitudes y valores enmarcados en los pilares de la educacion,
concretados en la tolerancia, empatia, pluralidad, democracia, respeto del
derecho de los otros y al medio ambiente, bajo los principios de igualdad y

multiculturalidad.

e Favorecer la integracion de la teoria, la practica profesional y la

investigacion de manera interdisciplinaria.
e Promover el trabajo de colaboracién en grupos multidisciplinarios.
e Elevar el potencial de desarrollo del pais.

¢ Incidir en la calidad de vida de comunidades y grupos vulnerables.
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A continuacion se presenta la relacion de los programas, proyectos y convenios:
a) La Institucién:
El Verano en tus Manos (evento de difusion cientifica)

Presencia en el stand de la BUAP durante la Feria de Puebla, cada ano

(evento de difusion de la universidad y de la Facultad en si)
Jovenes Investigadores (evento de difusion de la ciencia)

Programa de Servicio Social (en convenio con Pemex, Conafe y otras

instancias)
b) La Unidad Académica:

Participacion en las Ferias Profesiograficas de la Universidad (evento de

difusiéon de la Facultad ante la sociedad)

Programa Anual de la Cultura (dirigido a todo el publico)

Programa Anual de Bienestar Fisico (dirigido a alumnos y profesores)
Universiada (programa de deporte en conjunto con la Universidad)

c) Organismos Sociales:

Programa de conferencias sobre problemas politicos

Programa de conferencias sobre problemas de salud

Olimpiada Nacional de Matematicas (organizado en conjunto con la
Sociedad Mexicana de Matematicas y dirigido al Nivel Medio)

Olimpiada Nacional de Fisica (organizado en conjunto con la Sociedad

Mexicana de Fisica y dirigido al Nivel Medio)
d) Organismos Gubernamentales:

Verano con un Cientifico (difusion de la ciencia en la sociedad)
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Semana Nacional de la Ciencia (difusion de la ciencia en la sociedad)
Convenios de colaboracion:
Academia Mexicana de Ciencias
Sociedad Mexicana de Fisica

Sociedad Matematica Mexicana
Universidad de Cataluiia, Espafia
Universidad de California, EUA
Universidad de Jaén, Espafia
Universidad de Alicante, Espafa
Universidad de Tolouse, Francia
Universidad de Pennsylvania, EUA
Instituto Politécnico de Kiev, Rusia
Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico
Universidad de Valencia, Espafa

Universidad Complutense, Espafia
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ANEXQOS

1. Matriz 4: Rutas Académicas tiempo de permanencia minimo y maximo.
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2. Matriz 5. Equivalencias de Programas de Asighatura de los Mapas

Curriculares Anteriores con el Actual.
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