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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica:

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion: | Nivel formativo
Correlacion:
Asignaturas Precedentes: | FISM-252
Asignaturas Consecuentes:
1. Mecanica._clasica, ... mecanica __cuantica,

2. Probabilidad, series, métodos de integracion.
Conocimientos, habilidades, actitudes y 3. _C_Q_m_u_nlg:_q(_:;l_o_r_l____(_)_r_al___y____e_s__(;_r_l_t_’cf_l____e_r_l____e_s_p_'ql_r]gl;
2 comprensidn de textos en. inglés.
valores previos: .
4. Plantear y_resolver _problemas _de_sistemas
macroscopicos en equilibrio térmico.
5. Honestidad y_disposicion_para desarrollar_un
trabajo academico de principio a fin.
2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)
Horas por periodo Total de NUumero
Concepto Teor Practi horas por de
eoria e periodo créditos
Horas teoria y préactica
(16 horas = 1 crédito) 54 36 90 6
Total 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Fecha de disefo:

Fecha de la tultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisico

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVOS:

5.1 General:

Introducir al alumno en el estudio de los fendbmenos colectivos que se presentan en sistemas de

muchas particulas en equilibrio térmico, partiendo de un enfoque molecular de la materia;

entender y aplicar el método de la mecanica estadistica para obtener la ecuacion fundamental de

la termodinamica de sustancias especificas.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:
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7. CONTENIDO
. Contenido Bibliografia
: Objetivo o .
e Especifico IMEEEE AETIE L Basica Complementaria
es de aprendizaje
Unidad I: 1. Establecer las 1. Objetivo de
Enfoque diferencias entre el estudio de la | D.
mecanico enfoque termodinami-co | mecanica McQuarrie,
estadistico de | y el de la mecanica estadistica de | Statistical
los sistemas | estadistica. sistemas en | Mechanics,
macroscopico | 2. Trabajar los equilibrio térmico. Harper and
s en equilibrio | potenciales Row, 1976.
térmico. termodinamicos y el
esquema de célculo de
la termodinamica
clasica.
3. Identificar 6 construir
los estados accesibles y
niveles de energia de
sistemas de particulas
distinguibles e
independientes.
4. ldentificar la
diferencia entre sistemas
de particulas
distinguibles e idénticas.
2. El enfoque | 1. H. Callen, D. Chandler,
termodinamico Thermodyna Introduction to

versus el mecanico | mics and | Modern Statistical
estadistico al | introduction Mechanics,
describir un sistema | thermostatisti | Oxford University
macroscaépico en | c, second | Press, New York,
equilibrio térmico. edition, John 1987.
Wiley &
Sons, USA
(1995).
3. Estados | 2. F. Mandl, 3
accesibles de Fisica
sistemas de | Estadistica,
particulas Limusa,
independientes y 1979.

marcadas: espectros
discretos de
energia.
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- Objetivo g:(_)ntenid_o_ Bibliografia
<l Especifico UEEE G EE Basica Complementaria
es de aprendizaje P
4. Sistemas de D. 4
fermiones y bosones | McQuatrrie,
independientes. Statistical
Mechanics,
Harper and
Row, 1976
" Contenido Bibliografia
e E(s)gjeectl'lf\;c?o lemeeed et Basica Complementaria
es de aprendizaje P
Unidad II: El 1. Los postulados de | D. F. Mandl, Fisica
ensamble Formular y resolver la mecanica | McQuarrie, Estadistica,
candnico. problemas de particulas | estadistica. Statistical Limusa, 1979.
marcadas e Mechanics,
independientes que Harper and
involucren a la funcién Row, 1976.
de particion del 1
ensamble canénico.
2. El ensamble | D. Terrel L. Hill, An
canonico: la funcion | McQuarrie, Introduction to
de particion y su | Statistical Statistical
relacion  con la | Mechanics, Thermodynamics,
energia libre de | Harper and Dover, 1986.
Helmholtz. Row, 1976.1
F. Mandl, Fisica
3. La funcién de Estadistica,
particion de Limusa, 1979.
sistemas de
particulas
independientes y
distinguibles.
4. Fluctuaciones de | D. Terrel L. Hill, An
la energia en el | McQuarrie, Introduction to
ensamble canonico. | Statistical Statistical
Mechanics, Thermodynamics,
Harper and Dover, 1986.
Row, 1976.1
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" Contenido Bibliografia
; Objetivo " e
<l Especifico VEMEATERIAEIE £ Bésica Complementaria
es de aprendizaje P
Unidad IlI: Formular y resolver 1. Discusién de los D. 1. Terrel L. Hill,
Ensamble Gran | problemas de particulas | resultados del McQuarrie, An Introduction to
Canonico y marcadas e Ensamble Gran Statistical Statistical
Micro-candnico independientes que Candnico. Mechanics, Thermodynamics,
involucren a los Harper and Dover, 1986.
ensambles Gran Row, 1976.
Candnico y Micro- 2. F. Mandl,
canonico. Fisica
Estadistica,
Limusa, 1979.
2. El Ensamble D. F. Mandl, Fisica
Microcandnico McQuarrie, Estadistica,
Statistical Limusa, 1979.
Mechanics,
Harper and
Row, 1976.
. Objetivo g:gntenid_o_ Bibliografia
HITeEE Especifico TEMEIEB AN Basica Complementaria
es de aprendizaje
Unidad IV: La | 1. Entendery aplicarla | 1. La Estadistica de | D. Terrel L. Hill, An
estadistica de | Estadistica de Boltzmann. McQuarrie, Introduction to
Boltzmann. Boltzmann. Statistical Statistical
2. Reconocer el origen Mechanics, Thermodynamics,
cuantico de los Harper and Dover, 1986.
potenciales efectivos. Row, 1976.
3. Recuperar los
resultados de la
termodinamica clasica
para los gases ideales
monoatomicos y
diatémicos.
2. Gas monoatémico | D. Terrel L. Hill, An
ideal: obtencion de | McQuarrie, Introduction to
las funciones | Statistical Statistical
termodinamicas y su | Mechanics, Thermodynamics,
comparacion con los | Harper and Dover, 1986.
resultados Row, 1976.
conocidos del
enfoque
termodinamico.
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" Contenido Bibliografia
; Objetivo o L
HITeEE Especifico UEEE G EE Basica Complementaria
es de aprendizaje P
3. Gas diatobmico | D. Terrel L. Hill, An
ideal: potencial | McQuarrie, Introduction to
efectivo internuclear, | Statistical Statistical
obtencion de las | Mechanics, Thermodynamics,
funciones Harper and Dover, 1986.
termodinamicas y su | Row, 1976.
comparacion con los
resultados
conocidos del
enfoque
termodinamico.
o Contenido Bibliografia
; Objetivo ” o
<l Especifico VSO EIIEEREE Basica Complementaria
de aprendizaje P
Unidad V: 1. Diferenciar las | 1. La Estadisticas de | D. Terrel L. Hill, An
Estadisticas estadisticas cuanticas | Bose-Einstein y Fermi- | McQuarrie, Introduction to
Cuanticas; de la de Boltzmann. Dirac: alrededor de la | Statistical Statistical
Bose-Einstein y | 2. Identificar el gas de | Estadistica de | Mechanics, | Thermodynamics,
Fermi-Dirac electrones y el de | Boltzmann y a cero | Harper and Dover,
bosones. Kelvin (5h). Row, 1976. | 1986.comprension
3.Comprender los de los temas de la
términos: energia y unidad.
temperatura de Fermi;
condensacion de
Bose-Einstein.
4. Resolver problemas 1
gue involucran las
propiedades
termodinamicas de los
gases cuanticos en
los limites de
temperatura cero y
alta.
2. El gas de electrones: D. Terrel L. Hill, An
la energia y | McQuarrie, | Introduction to
temperatura de Fermi. Statistical | Statistical
Mechanics, | Thermodynamics,
Harper and | Dover, 1986.
Row, 1976.
3. La condensacion de D. Terrel L. Hill, An
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- Objetivo ’(_Zonteni_d(.) Bibliografia
it elete Especifico Vel oo eyic elee Basica Complementaria
de aprendizaje P
Bose. McQuarrie, | Introduction to
Statistical | Statistical
Mechanics, | Thermodynamics,
Harper and | Dover, 1986.
Row, 1976.
_ Objetivo C_Zonteni_dc_) Bibliografia
Unidad Especifico Vel eninElivic eaize Basica Complementaria
de aprendizaje
Unidad VI: 1. Ubicar los | 1. La estadistica D. Kerson Huang,
Mecanica fendmenos  térmicos | clasica como un limite | McQuarrie, Statistical
Estadistica estudiados, en el|de la Estadistica de | Statistical Mechanics,
clasica. contexto clasico 6 | Boltzmann. Mechanics, Second Edition,
cuantico. Harper and Jhon Wiley &
2. Usar la Row, 1976. | Sons, New York,
equiparticion de la 1987
energia en la
resolucion de
problemas.
3. Obtener las
propiedades
termodinamicas de un
gas ideal usando la
mecanica estadistica
clasica.
4. Comprender la
ecuacion de Liouville
en el contexto de la
mecanica estadistica
clasica.
2. El gas monoatémico | 1. Kerson 1. D. McQuarrie,
y diatdmico. Huang, Statistical
Statistical Mechanics,
Mechanics, | Harper and Row,
Second 1976.
Edition, 2. F. Mandl,
Jhon Wiley Fisica
& Sons, Estadistica,
New York, Limusa, 1979.
1987.
2.
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Unidad

Objetivo ’(_Zonteni_d(.) Bibliografia
Especifico Tematlco/Act|y|<j_ades Basica Complementaria
de aprendizaje

3. La equiparticion de D. Terrel L. Hill, An

la energia. McQuarrie, Introduction to
Statistical Statistical
Mechanics, | Thermodynamics,
Harper and Dover, 1986.
Row, 1976

4. La ecuacion de D. Terrel L. Hill, An

Liouville. McQuarrie, Introduction to
Statistical Statistical
Mechanics, | Thermodynamics,
Harper and Dover, 1986.
Row, 1976

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Contribucién general de
la asignatura.

Se entiende y aplica el
marco teérico de la
mecanica  estadistica
de sistemas en
equilibrio térmico en la
descripcion  de los
fendbmenos colectivos
gue ocurren sistemas
modelo de sustancias

especificas.

1. Conocer y saber
aplicar los métodos
matematicos de la
fisica y numéricos.
2. Las estrategias
para el logro de los
aprendizajes a través
del pensamiento
complejo.

3. La éticay su
relacion con las
profesiones.

1. Construir modelos
simplificados que
describan los fendmenos
térmicos en sistemas
complejos, identificando
sus elementos
esenciales y efectuando
las aproximaciones
necesarias.

2. Aplicar lenguajes de
programacion para la
obtencion de resultados;
su analisis y
presentacion oral y
escrita.

1. Tener habitos de
trabajo necesarios
para el desarrollo de la
profesién tales como el
rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la
persistencia.

2. Actuar con
responsabilidad,
honradez y ética
profesional,
manifestando
conciencia social de
solidaridad.

Mecdnica Estadistica
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9. Describacémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver
sintesis del plan de estudios en descripcion de la estructura curricular en el apartado: ejes

transversales)

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Se promueve el pensamiento critico, su
aplicacion

responsable en beneficio social, se desarrollaran
habilidades para la vida, el

andlisis la reflexién, e interpretacion de
fenémenos, promoviendo la comunicacién
creativa.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Se promueve el manejo de tecnologias y
comunicacion, a través de

aplicaciones que requieran equipo de coémputo,
para el calculo, graficados, y la

presentacion de resultados, la investigacion y
actualizacion de conocimientos a través.

de internet.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Se promueve la reflexion el

analisis, la toma de decisiones, la combinacion
de conocimientos su interpretacion y

sintesis.

Lengua Extranjera

Se implementan actividades que requieran
lecturas en inglés.

La busqueda de informacién en paginas en
inglés, etc.

Innovacion y Talento Universitario

Se motiva al estudio de nuevos problemas, o
formas alternativas de abordar los ya conocidos,
se buscara su impacto en la sociedad

0 en los procesos tecnol6gicos

Educacion para la Investigacion

Se motiva al estudio de nuevos problemas, o
formas alternativas de abordar los ya conocidos,
se buscara su impacto en la sociedad

0 en los procesos tecnoldgicos

Mecdnica Estadistica
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

1. El profesor utilizara en clase ejemplos de la vida
cotidiana que involucren el concepto de sistema
macroscépico, estado de equilibrio, fenbmeno
colectivo, ensamble, estados accesibles a un sistema
mecanico, naturaleza estadistica de los fenbmenos
colectivos.

2. El estudiante realizara problemas teéricos y de la
vida cotidiana que involucren los conceptos basicos de
la mecénica estadistica de sistemas en equilibrio
térmico.

3. El estudiante realizara un proyecto de investigacion
gue involucre los conceptos y métodos que se
desarrollan en clase. Trabajara con el profesor en la
planeacion, elaboracion y desarrollo de su trabajo de
investigacion. El reporte lo presentara por escrito.

4. Evaluacion formativa entre pares (ayudante del
curso y estudiantes)

4. El estudiante presentard, en clase, sus ideas acerca
de los conceptos basicos involucrados en los
fendmenos térmico y llegara a un acuerdo con sus
pares.

5. El estudiante discutird posibles soluciones a un
problema y expondra soluciones de problemas
concluidos.

6. Exposicion del docente.

7. Elaboracion, por parte del estudiante, de un
portafolio de retroalimentacion y seguimiento de su
desempefio durante el curso.

8. Portafolio de evidencias.

1. Programa de estudios.

2. Problemario elaborado por el profesor.
3. Paquete de Mathematica y fortran para
realizar célculos.

4. Paquete de latex para escribir su reporte
de investigacion.

5. Biblioteca.

6. Laboratorio de termodinamica.

7. Herramientas de internet: experimentos,
procedimientos de célculo, etc.

8. Seminario de Fisica de la FCFM-BUAP.

Mecdnica Estadistica
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11. CRITERIOS DE EVALUACION (de los siguientes criterios propuestos elegir o agregar los
gue considere pertinentes utilizar para evaluar la asignatura y eliminar aquellos que no utilice,
el total sera el 100%)

Criterios Porcentaje
=  Examenes 40
= Participacion en clase 5
= Tareas 10
=  Exposiciones 5
=  Simulaciones 5
= Trabajos de investigacion y/o de intervencién 10
= Practicas de laboratorio 5
= Portafolio 10
= Proyecto final 10
Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a
los objetivos de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION (Reglamento de procedimientos de requisitos para la
admisién, permanenciay egreso del los alumnos de la BUAP)

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)

13
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