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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Fisica

Modalidad Académica:

Escolarizada

Nombre de la Asignatura:

Fisica de Particulas Il

Ubicacion:

Nivel Formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Temas Selectos de la Mecanica Clasica |

Asignaturas Consecuentes:

Fisica de Paticulas Il

Conocimientos, habilidades, actitudes y
valores previos:

Conocimientos:

Habilidades:

Actitudes y valores:

Metodologias basicas de estudio e
investigacion.

El conocimiento sobre la realidad
compleja. multidimensional interconectada
a la realidad social.

Caracter complejo multidimensional e
interconectado de la realidad.

Aspectos generales de los medios de
informacién y comunicacion.

Hablar y escribir de manera clara, precisa
y correcta en registro académico.
Comprension lectora de textos en espafiol
y lengua extranjera.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Aprendizaje autonomo.

Desarrollo de su inteligencia emocional.
Utilizacién de los medios de informacién.

Capacidad de asombro ante la realidad
interna y externa.
Apertura a las incertidumbres en el
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conocimiento.

» Bulsqueda permanente de su
autoconocimiento.

= Independencia de criterio.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de .
Concepto 5 — horas por Ngrfggirtcz)(sie
Teoria Préactica periodo
Horas teoria y practica 54 a6 % ]
Total 54 36 90 3
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: | J. Jesus Toscano Chavez

Fecha de disefio: 1998

Fecha de la Gltima actualizacion: Diciembre de 2011

Fecha de aprobacion por parte de la .
academia de area 7 de diciembre de 2011

Fecha de aprobacién por parte de
CDESCUA | 6 de diciembre de 2011

Fecha de revision del Secretario ..
Académico 8 de diciembre de 2011

Revisores: | J. JesUs Toscano Chavez

En el marco del Modelo Universitario Minerva se presenta
la actualizaciéon de las materias optativas en el area de
Particulas Campos y Relatividad General. Se ha
reestructurado la asignatura de Fisica de Particulas Il
para construir una teoria que sea consistente con los
principios de la teoria cuantica y de la relatividad
especial.

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: | Eisica Tedrica

Nivel académico: | pgctorado

Experiencia docente: | 2 afios

Experiencia profesional: | 5 afios

5. OBJETIVOS:

5.1 General:
Partiendo del grupo de Poincaré, el cual caracteriza las propiedades de simetria del espacio-
tiempo, construir una teoria que sea consistente con los principios de la teoria cuantica y de la
relatividad especial. Introducir el concepto cuantico-relativista de particula elemental e

interacciones, con énfasis en la interaccion electromagnética entre electrones y fotones.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Elaborar una representacion gréafica considerando la jerarquizacion de los conceptos partiendo del
nombre de la asignatura, las unidades y las particularidades de cada unidad. Consultar ejemplos

FISICA DE PARTICULAS 11

Teoria Cudntica

+
Relatividad Especial

Teoria Clasica Teorias
De - De
Campos B Particula ) Norma

Elemental

Electrodinamica Grupo U(1)

Grupo de Poincaré Cuantica

MatrizS

Teoria de
Perturbaciones

Secciones Eficaces

7. CONTENIDO
A=k Contenido Bibliografia
Uniigleal 4 Egsgztilf\{go VEEHEe A S Basica Complementaria
de aprendizaje P

1.Introduccion | El estudiante 1. Interaccionesy Notas del M. E. Peskin, D.
recibira Particulas. profesor V. Schroeder, An
informacion Las interacciones débil, Introduction to
cualitativa del tipo | electromagnética, fuerte, Quantum Field
de particulas que | gravitacional y su rango Theory, Addison-
se han identificado | de accién. Leptones, Wesley
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. Objetivo C.:onteni.dg Bibliografia
heles) & Especifico VEREERACINIE RGeS Basica Complementaria
de aprendizaje P
en la naturaleza | quarks, bosones de Publishing
asi como las | noram, Hadrones, Company, 1995.
fuerzas gue | Bariones, Mesones.
gobiernan su | Sistema natural de
comportamiento. unidades.
- Contenido Bibliografia
Clller) 2 Eggg:ti?{go VEmEIIERABIIEES E5 Basica Complementaria
de aprendizaje p
2. El estudiante | Representacion S. Weinberg, The
Simetrias | comprenderd lo | cuantica del grupo Notas del Quantum Theory of
del que se entiende | de Poincaré. profesor Fields V. I,
espacio- | por estados de Cambridge
tiempo una particula y | Algebra del grupo de University Press,
plano su conexion con | Lorentz. Algebra del 1996.
las grupo de Poincaré. El
representaciones | espacio de estado
del grupo de | cuantico. El papel
Poincaré cuantico de la simetria
BRST.
- Contenido Bibliografia
Unjelee! & Egsieectilf\ilgo BTN RS Basica Complementaria
de aprendizaje p
3. Campos El estudiante 1. El Campo de M. E. Peskin, D. | Machi Kaku,
Cuénticos comprenderda el Klein-Gordon | V. Schroeder, An | Quantum Field
proceso de | EI Campo de Klein- Introduction to Theory, a modern
cuantizacion Gordon. Cuantizacion | Quantum Field inttroduction, Oxford
canénica de | en el marco de Theory, Addison- | University Press,
diversos tipos de | Schrodinger. Wesley 1993
campos y su | Cuantizacién en el Publishing
relacion con los | marco de Heinsenberg | Company, 1995.
vectores de | Cuantizacion del Cap. 1
estado del | campo de Klein-
espacio cuantico. | Gordon complejo. El
propagador de Klein-
Gordon. Causalidad
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Objetivo Contenido Bibliografia
U & Especifico VEETERAGIIE e e Basica Complementaria
P de aprendizaje P
2. El campo de )
Dirac. M. E. Peskin, D. | Machi Kaku,
La ecuacion de Dirac y | V. Schroeder, An |[Quantum/Field |
espinores. Soluciones | Introduction to Theory, a modern
de la ecuacion de Quantum Field inttroduction, Oxford
Dirac y completitud. Theory, Addison- | University Press,
Matrices de Dirac y Wesley 1993
covariantes bilineales. | Publishing
Observables del Company, 1995.
sistema. Cuantizacion | Cap. 3
del campo de Dirac.
Espin y estadistica. El
propagador de Dirac.
Simetrias discretas de
la teoria: paridad,
reversion temporal,
conjugacion de carga.
- Contenido Bibliografia
Wnreka 4 Egsieectilf\ilgo VCHIEER AN ERLES Basica Complementaria
de aprendizaje p
4. La Matriz El estudiante | La Matriz S M. E. Peskin, D. | Machi Kaku,

S

asociara a las
particulas con los
vectores de
estado y a sus
productos

escalares  como
las amplitudes de
probabilidad que
cuantifican la
transicion de un
estado a otro y a
interpretarlo como
un proceso fisico
en el cual un
cierto ndmero de
particulas

colisionan 'y se
destruyen para
producir un nuevo

conjunto de
particulas.  Sera
capaz de

sintetizar este tipo

Definicion de la matriz
Sy propiedades
generales. La formula
de reduccion para
campos escalares.
Secciones eficaces.

V. Schroeder, An
Introduction to
Quantum Field
Theory, Addison-
Wesley
Publishing
Company, 1995.
Capitulos 4,5,7.

Quantum Field
Theory, a modern
inttroduction, Oxford
University Press,
1993
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_ Objetivo C_onteni.dc.J Bibliografia
i Eel e Especifico VEETERAGIIE e e Basica Complementaria
de aprendizaje P
de procesos
fisicos en lo que
se conoce con el
nombre de
elementos de la
matriz S
- Contenido Bibliografia
Unniiele) & Egbg::ti?{go VEmEIERUABIMIE L 3 Basica Complementaria
P de aprendizaje p

5. Teoria de El estudiante Teoria de M. E. Peskin, D. | Machi Kaku,

Perturbaciones | comprendera las | perturbaciones V. Schroeder, Quantum Field
técnicas El operador de An Introduction | Theory, a modern
matematicas evolucién. La imagen to Quantum inttroduction,
necesarias para de interaccion. El paso | Field Theory, Oxford University
calcular un de campos Addison-Wesley | Press, 1993
elemento de interactuantes a Publishing
matriz Sy campos asintéticos. EI | Company, 1995.
relacionarlo con Teorema de Wick. La | Capitulos
la seccion eficaz | serie perturbativa y 4,5,7.
que caracteriza diagramas de
un proceso de Feynman.
colisién o con el
timpo que vive
una particula
inestable.

BIBLIOGRAFIA
OBJETIVO 5
UNIDAD 6 ESPECIFICO CONTENIDO TEMATICO BASICA COMPLEME
NTARIA

6. Electrodinamica cuantica. | Notas del M. E. Peskin,

Electrodinamic | El estudiante Reglas de Feynman para la | profesor D. V.

a Cuéntica conocera la electrodinamica cuéntica. Schroeder,
estructura Dispersion de Compton. An
matematica de la Introduction
electrodinamica to Quantum
cuantica. Field Theory,
Comprendera como Addison-
deducir las reglas Wesley
de Feynman de la Publishing
teoria y usarlas en Company,

Fisica de Particulas Il




Benemérita Universidad Autéonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccién General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

BIBLIOGRAFIA
OBJETIVO A
UNIDAD 6 ESPECIFICO CONTENIDO TEMATICO BASICA COMPLEME
NTARIA
el célculo de 1995,
algunos procesos
especificos. Machi Kaku,
Quantum
Field Theory,
a modern
inttroduction,
Oxford
University
Press, 1993
BIBLIOGRAFIA
OBJETIVO 5
UNIDAD 7 ESPECIEICO CONTENIDO TEMATICO BASICA COMPLEME
NTARIA
7. Tépicos El estudiante 1.Técnicas matematicas Notas del M. E. Peskin,
Avanzados comprendera las en correcciones profesor D. V.
técnicas radiativas Schroeder,
matematicas Parametrizacion de An
bésicas para Feynman. Descomposicion Introduction
realizar calculos de | covariante de Passarino- to Quantum
fluctuaciones Veltman. Calculo del Field Theory,
cuanticas de orden | momento magnético Addison-
de unlazo y hara andémalo del electrén. Wesley
uso de éstas Renormalizacién a un lazo Publishing
calculando el de electrodinamica Company,
momento cuantica. 1995.
magnético anémalo
del electrén.

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso
(anotar en las siguientes tres columnas a qué elemento(s)

Fisica de Particulas del perfil de egreso contribuye esta asignatura)
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Fisica de Particulas Il El estudiante | Habilidades Cognitivas | Actitudes

conocera el concepto | Buscar, interpretar y | Tener habitos de trabajo
cuantico de particula. | utilizar adecuadamente la | necesarios  para el

Comprendera la | informacion cientifica y | desarrollo de la
teoria cuantica de la | técnica. profesién tales como el
interaccién Habilidades de | rigor cientifico, el
electromagnética, una | Resolucién de | autoaprendizaje y la 9
de las principales | Problemas. persistencia.

fuerzas de la | Verificar y evaluar el | Valores

naturaleza. Podra | ajuste de modelos a la | Mostrar tolerancia en su
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Perfil de egreso
(anotar en las siguientes tres columnas a qué elemento(s)

Fisica de Particulas del perfil de egreso contribuye esta asignatura)
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
realizar célculos de | realidad, identificando su | entorno social,
alto nivel de | dominio de validez. aceptando la diversidad
complejidad que le | Habilidades de Gestién. | cultural, étnica y
permitan derivar | Razonar con ldgica, | humana.

cantidades fisicas, | expresarse con claridad y
tales como secciones | precision sobre diversos
eficaces, tiempos de | conceptos de la fisica.

vida de las particulas

y efectos de
fluctuaciones

cuanticas sobre
observables de

interés experimental.

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver
sintesis del plan de estudios en descripcién de la estructura curricular en el apartado: ejes
transversales)

Eje (s) transversales Contribucién con la asignatura

Formaciéon Humana y Social Fortalece el empleo del pensamiento ético,
cientifico y antidogmatico.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las Permite desarrollar habilidades para la busqueda

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién | de informacion pertinente para una formacion
integral.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Se propician habilidades para el aprendizaje

Complejo autorregulado y la meta cognicién.

Lengua Extranjera Fomenta en habito del estudiante en la lectura de
articulos en lenguas extranjeras.

Innovacién y Talento Universitario Promueve el interés del estudiante en el uso de

herramientas matematicas avanzadas para la
solucién de problemas de la fisica moderna.

Educacion para la Investigacion Proporciona las herramientas conceptuales y
técnicas necesarias para abordar temas de
investigacion en las lineas de investigacion y
generacion del conocimiento que cultiva del
cuerpo académico de Particulas, Campos y
Relatividad General.

10
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

El profesor utilizara en clase ejemplos fisicos que
representen las aplicaciones avanzadas de la
mecanica clasica, tanto teérica como
experimentalmente, asi como sus aplicaciones
elementales a la fisica de particulas.

El estudiante realizara problemas de la fisica que
involucren los conceptos y aplicaciones basicas
involucrados en la fisica de particulas.

Los estudiantes realizaran un proyecto de investigacion
que involucre los conceptos que se desarrollan en
clase. Trabajara con el profesor en la planeacion,
elaboracion y desarrollo de su trabajo de investigacion.
El reporte lo presentara por escrito.

| estudiante presentara, en clase y por escrito, sus
ideas acerca de los conceptos basicos de las
estructuras basicas de los experimentos que dieron
origen y confirmaron a la fisica de particulas y llegara a
un acuerdo con sus pares.

El estudiante desarrollard programas para la resolucién
de problemas fisicos.

Materiales:

El estudiante usard materiales en linea para
desarrollar los conceptos estudiados en el
curso.

Usara latex para escribir su reporte de
investigacion.

Revisara y utilizara la informacion de las
diversas paginas web mencionadas en el
programa como apoyo y reforzamiento de
su aprendizaje.

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Examenes 30 %
e Participacién en clase 10 %
e Tareas 40 %
e Proyecto final 20%
Total 100 %

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito oficialmente como alumno del PE en la BUAP

Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisitos de ésta

Aparecer en el acta
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El promedio de las calificaciones de los examenes aplicados deberéa ser igual o mayor que 6

Cumplir con las actividades propuestas por el profesor al inicio del curso

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico )
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