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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios: | LICENCIATURA EN FiSICA

Modalidad Académica: | PRESENCIAL

Nombre de la Asignatura: | ELECTRODINAMICA |

Ubicacion: | \1vEL FORMATIVO

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | (5 imry i men d i SR S e

Asignaturas Consecuentes: | ELECTRODINAMICA I

Conocimientos, habilidades, actitudes y | Ecuacion de onda, y funciones de onda.
valores previos:
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2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto ; _ horas por T
Teorfa Préactica periodo créeditos
Horas teoria y préactica
(16 horas =1 crédito) 54 36 90 6
Total

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Academia de Fisica

Fecha de disefo:

Fecha de la Ultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:
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4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: | Fis|ca

Nivel académico: | MAESTRIA

Experiencia docente: | 2 ANOS

Experiencia profesional: | 2 ANOS

5. OBJETIVOS:

e General: Conocer, entender y saber aplicar las leyes de la electrodindmica, los experimentos
gue las fundamentan, demostrando conocimiento amplio y detallado de la evolucion histérica
de las leyes del electromagnetismo con habilidades para describir y explicar fendmenos
naturales, procesos tecnolégicos en término de conceptos, y leyes fundamentales de la
electrodinamica. Con capacidad para aplicar dicho conocimiento a la resolucion de
problemas, utilizando herramientas matematicas formales para su solucién, asi como

herramientas computacionales.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

ELECTRODINAMICA |

ELECTROSTATICA MAGNETOSTATICA

Estudia Estudia
LEYES QUE LEYES QUE
LA RIGEN LA RIGEN
l Describe l Describe

CAMPOS, POTENCIALES
PROPIEDADES MATERIALES

ECUACIONES DE 4
MAXWELL
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7. CONTENIDO

_ Objetivo C_Ionteni_dg Bibliografia
Unidad Especifico Tematico/Actividades Basi .
de aprendizaje asica Complementaria

1. Describir la carga eléctrica y 1.1 Ley de Coulomb J. R. Reitz, F. J. Marion, J. B. Classical

sus propiedades 2. Comprender | 1.2 Campo eléctrico Mildford, R. W. Electromagnetic

el concepto de campo eléctrico. 1.3 Ley de Gauss Christy, Radiation, New York,

3. Aplicar ley de Coulomb. 1.4 Potencial Eléctrico Fundamentos de la Academic Press, 2008.

4. Aplicar la Ley de Gauss. 1.5 Método de imagenes. teoria Cal T. A Johnk,

5. Comprendera concepto de 1.6 Desarrollo Multipolar electromagnética, Ed. | Engineering

Potencial Eléctrico. 1.7 Ecuaciones de Poissony | Pearson, 1996 Electromagnetic ~ Fields

6. Deducir las ecuaciones de Laplace and Waves

Laplace y Poisson. 1.8 Solucién a la ecuacion Fundamnentals of Applied

1.- 7. Conocer las condiciones de de Laplace y Electromagnetics.
Electrostatica | frontera del campo eléctrico y aplicaciones.

potencial Jackson, John. Classical

8. Sabra calcular el campo Electrodynamics,  New

eléctrico por diversos métodos. York: John Wiley Adison,

Sabra distinguir cual es el mas 2008.

apropiado. Alan M. Portis,

9. Distinguir las  diversas Electromagnetic ~ Fields

distribuciones de carga, Sources and Media. A. P.

monopolos, dipolos, cuadrupolos

etc.

1. Conocer, entender y saber | 2.1 Polarizacion eléctrica. R. Reitz, F. J. Jerry B. Marion, Classical
aplicar las leyes la | 2.2 Condiciones de frontera | Mildford, R. W. Electromagnetic
electrostética saber describir | 2.3 Teorfa microscdpica de | Christy, Radiation, Academic
y explicar el comportamiento la polarizacidn eléctrica. | Fundamentos de la Press, 2002,
de los campos en los medios | 2.4 Desplazamiento teoria Carl T. A Johnk,
materiales. eléctrico. electromagnética, Ed. | Engineering

2. Conocer e interpretar la | 2.5 Ley de Gauss. Pearson, 1996 Electromagnetic ~ Fields
respuesta de los diversos | 2.6 Energia electrostatica and Waves

2.- Campos materiales bajo la accién de Fundamnentals of Applied
eléctricos en campos magnéticos Electromagnetics.
medios 3. Conocer y saber aplicar las John  David Jackson,
materiales condiciones de frontera del Classical

campo eléctrico.

Electrodynamics, Adison

4. Saber aplicar la ley de Wesley, 3era ed.
Gauss en medios Alan M. Portis,
materiales. Electromagnetic Fields

5. Calcular la energia Sources and Media.
electrostatica  debido a Academic Press.
diversas configuraciones de
carga
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Unidad Objetivo Contenido Bibliografia
Conocer y saber aplicar la | 3.1 Fuerza de Lorentz R. Reitz, F. J. Jerry B. Marion, Classical
fuerza de Lorentz 3.2 Densidad de Corriente. Mildford, R. W. Electromagnetic
Conocer y Comprender la | 3.3 Ecuacion de continuidad | Christy, Radiation, Academic
relacién entre la electricidad | 3.4 Ley de Ohm Fundamentos de la Press, 2002,
y el magentismo. 3.5 Teoria microscépica de | teoria Carl T. A Johnk,
Comprender y predecir a la conduccion electromagnética, Ed. | Engineering
nivel atémico el Pearson, 1996 Electromagnetic ~ Fields
comportamiento  de la and Waves
materia ante la presencia de Fundamnentals of Applied
campos magnéticos. Electromagnetics.
3.- Corriente Conocer y saber aplicar la John  David  Jackson,
eléctrica ecuacion de continuidad Classical
vincular el concepto con Electrodynamics, Adison
principios de conservacion. Wesley, 3era ed.
Conocer y saber aplicar las Alan M. Portis,
leyes que rigen el Electromagnetic Fields
movimiento de las cargas Sources and Media.
asi como los efectos que Academic Press.
producen.
Comprender e interpretar los
conceptos de  corriente,
resistencia, conductividad
Conocer el origen del campo | 3.1 Campo magnético R. Reitz, F. J. Jerry B. Marion, Classical
magneético. 3.2 Ley de Biot Savart Mildford, R. W. Electromagnetic
Conocer y saber aplicar las | 3.3 Ley de Ampere Christy, Radiation, Academic
leyes de Biot Savart y Fundamentos de la Press, 2002.
Ampere. teoria Carl T. A Johnk,
Conocer e interpretar los electromagnética, Ed. | Engineering
fendmenos magnéticos. Pearson, 1996 Electromagnetic ~ Fields
4.- and Waves
Magnetostatic Fundamnental§ of Applied
a Electromagnetms.
John David Jackson,
Classical
Electrodynamics, Adison
Wesley, 3era ed.
Alan M. Portis,

Electromagnetic Fields
Sources and Media.

Academic Press.
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Unidad Objetivo Contenido Bibliografia
1. Comprender y predecir a 4.1 Teoria microscopicade | R. Reitz, F. J. Jerry B. Marion, Classical
nivel atdmico el la magnetizacion Mildford, R. W. Electromagnetic
comportamiento de la 4.2 Teoria macroscépicade | Christy, Radiation, Academic
materia ante la presencia de la magnetizacion. Fundamentos de la Press, 2002,
campos magnéticos. 4.3 Permeabilidad teoria Carl T. A Johnk,
2. Conocery Comprender la magnética electromagnética, Ed. | Engineering
forma en que se da la 4.4 Condiciones de frontera | Pearson, 1996 Electromagnetic ~ Fields
5.- magnetizacion en la materia. and Waves
Propiedades 3. Clasificar los materiales de Fundamnentals of Applied
magnéticas de acuerdo a sus propiedades Electromagnetics.
la materia magnéticas. John  David  Jackson,
4. Predecir la respuesta de los Classical
materiales bajo la accion de Electrodynamics, Adison
campos magnéticos. Wesley, 3era ed.
Alan M. Portis,
Electromagnetic Fields
Sources and Media.
Academic Press.
1. Conocer el concepto de 4.5 Autoinductancia. R. Reitz, F. J. Jerry B. Marion, Classical
induccién electromagnética | 4.6 Ley de Faraday Lenz. Mildford, R. W. Electromagnetic
2. Aplicar la ley de Faraday 4.7 Energia magnética Christy, Radiation Academic
Lenz a diversas situaciones | 4.8 Teorema de Pointing Fundamentos de la Press, 2002.
fisica. 4.9 Construccion de las teorfia Call T. A Johnk,
3. Conocer y saber aplicar el ecuaciones de Maxwell. | electromagnética, Ed. | Engineering
teorema de Pointing. 4.10 Ecuaciones de Maxwell | Pearson, 1996 Electromagnetic ~ Fields
4. Describir la energia en forma diferencial e and Waves
6.- Ecuaciones electromagnética, y su integral Fundamnentals of Applied
de Maxwell principio de conservacion. Electromagnetics.
5. Describir las ecuaciones de John  David  Jackson,
Maxwell, relacionarlas con Classical
las leyes de la Electrodynamics, Adison
electrodindmica. Wesley, 3era ed.
6. Conocer y manipular las

ecuaciones de Maxwell en
su forma diferencial e
integral

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la

asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Unidades 1,2,3,4,5

Conocer, entender

tedricas de

electrodinamica
la | involucradas

y | Identificar las leyes de la
saber manejar las bases

Tener habitos de trabajo
necesarios
un | desarrollo de la profesion

para el
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Perfil de egreso
(anotar en las siguientes tres columnas, coOmo contribuye la
Asignatura asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

matematica fundamental
y sus  estructuras
l6gicas.

Demostrar conocimiento
amplio y detallado de las
leyes fisicas de la
electricidad, de su
evolucién histérica y de
los experimentos que
dieron origen a los
fundamentos de dichas
leyes.

Conocer, entender y
saber aplicar las leyes
fisicas, en la
descripcion, explicacion
y prediccion de los
fendmenos
electrodinamicos y de
procesos tecnoldgicos.
Conocer, entender vy
saber  manejar la
matematica de manera
formal para la
descripcion, modelacion
de problemas encontrar
sus  soluciones e
interpretarlas
adecuadamente.

Demostrar conocimiento
amplio y detallado de las
leyes involucradas en la
electrodindmica ley de
Coulom, ley de Gauss,
Ley de biot Savart, Ley
de Ampere, Ley de
Faraday Lenz, ubicar su
descubrimiento en la
historica y describir los

fendmeno fisico o proceso
tecnoldgico.

Operar e interpretar
expresiones simbdlicas.
Comprender inglés técnico.
Construir modelos
matematicos  para la
solucién de problemas de la
electrodindmica y  saber
resolverlos con rigor y
formalismo matematico.
Verificar y evaluar el ajuste
de modelos a la realidad,
identificando su dominio de
validez.

Desarrollar
argumentaciones vélidas en
el ambito de la
electrodindmica,
identificando  hipétesis  y
conclusiones.

Aplicar  la  herramienta
matematica y computacional
para la  solucidn, vy
presentacion de problemas.
Verificar, disefiar y optimizar
experimentos, aplicarlos de
manera rigurosa para al
entendimiento  de  los
fendmenos
electrodindmicos.

Sera competente en el uso
de tecnologias
computacionales para el
calculo y la simulacion
numérica de procesos
electrodindmicos
especificos

tales como el rigor

cientifico, el
autoaprendizaje 'y la
persistencia.

Capaz de desarrollar los
valores éticos de la
profesion que le permitan
actuar  adecuadamente
dentro del campo laboral
y social de manera
cooperativa y
colaborativa.

Mostrar disposicion para

enfrentar nuevos
problemas en  otros
campos, utilizando sus
habilidades y
conocimientos
especificos.

Trabajar en equipo.
Desarrollar  un  mayor
interés  por  aquellos
problemas cuya solucion
sea de beneficio social y
del medio ambiente
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Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, coOmo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades Actitudes y valores

experimentos que dieron
origen a ellas.

Conocer métodos
NUMEricos que sirvan a
la solucién de problemas
de electrodindmica.

9. Describacémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver
sintesis del plan de estudios en descripcion de la estructura curricular en el apartado: ejes

transversales)

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Se promovera el pensamiento critico, su
aplicacion responsable en beneficio social,
se desarrollaran habilidades para la vida, el
andlisis la reflexion, e interpretacion de
fendmenos, promoviendo la comunicacion
creativa

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Se promovera el manejo de tecnologias y
comunicacion, a traves de aplicaciones que
requieran equipo de cémputo, para el
calculo, graficados, y la presentacion de
resultados, la investigacion y actualizacion
de conocimientos a traves de internet.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Se promovera a reflexion el andlisis, la toma
de decisiones, la combinacion de
conocimientos su interpretacion y sintesis

Lengua Extranjera

Se implementaran actividades que requieran
lecturas en inglés. La busqueda de
informacion en paginas en inglés, etc.

Innovacion y Talento Universitario

Se motivara al estudio de nuevos problemas,
o formas alternativas de abordar los ya
conocidos, se buscara su impacto en la
sociedad o en los procesos tecnoldgicos

Educacion para la Investigacion

Se motivara la incursién en temas originales,
propiciando estrategias de investigacion se
promovera la participacién en congresos y
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eventos que permitan la difusion de sus
constribuciones.

10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

El profesor utilizara en clase ejemplos fisicos que involucren el
concepto de la electrodindmica.

El estudiante realizara problemas en ciencia béasica y aplicada que
involucren conceptos de la electrodinamica.

EL profesor hara uso de videos y simuladores para la observacion
directa de algunos fenémenos.

Los estudiantes realizaran un proyecto de investigacion que
involucre los conceptos que se desarrollan en clase. Trabajara con
el profesor en la planeacién, elaboracion y desarrollo

de su trabajo de investigacion. El reporte lo presentara por escrito.
El estudiante presentara en clase, sus ideas acerca de los
conceptos basicos de la electrodinamica y la discutird con sus
pares.

El estudiante discutira en equipo posibles soluciones a un problema
y expondra soluciones de problemas concluidos.

Exposicion del docente.

El estudiante resolvera problemas complejos que involucren
diversos aspectos de la electrodindmica, aplique de manera
rigurosa los métodos matematicos justificando el proceso interprete
las soluciones y conozca sus alcances limitaciones y aplicaciones.
El estudiante resolvera problemas complejos por métodos
numéricos sabra hacer simulaciones de diversos problemas
asociados a la electrodindmica

El estudiante haré uso de recursos en multimedia
para enriquecer los conocimientos adquiridos. Haré
uso de paquetes computacionales para resolver o
simular situaciones que se presentan en esta area
de la fisica.

Videos y simuladores.

11. CRITERIOS DE EVALUACION (de los siguientes criterios propuestos elegir o agregar los
gue considere pertinentes utilizar para evaluar la asignatura y eliminar aquellos que no utilice,

el total sera el 100%)

Criterios Porcentaje
eExamenes 60
eTareas 20
eEXposiciones 5
eTrabajos de investigacion 5
eParticipacion en clase 5
eDesarrollo de proyectos 15
Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a los

objetivos de cada asignatura.
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12. REQUISITOS DE ACREDITACION (Reglamento de procedimientos de requisitos para la
admisién, permanenciay egreso del los alumnos de la BUAP)

Estar inscrito oficialmente como alumno del PE en la BUAP

Haber aprobado las asignaturas gue son pre-requisitos de ésta

El promedio de las calificaciones de los examenes aplicados debera ser igual 0 mayor que 6

Presentar en total entre 80 y 90 % de los problemas de la tarea resueltos

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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