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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Fisica y_Fisica Aplicada

Modalidad Académica: | Presencial.

Nombre de la Asignatura: | Ciencia de materiales

Ubicacioén:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | OPTICA

Asignaturas Consecuentes: | TECNICAS DE CARACTERIZACION

Conocimientos: ___sobre _mecanica____ estadistica:

Conocimientos, habilidades, actitudes y | (%5 s s mse. .. Jmiee s -0 2T we 2520 o e s s 2222 aem oo m s e
Valores Previos: |57 i m e s g L SR SR R e

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE
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Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto ; . horas por 1
Teoria Préactica periodo créditos
Horas teoriay practica
(16 horas = 1 credito) 54 36 90 6
Total 54 36 90 6

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: | Martha Palomino, Benito Flores,

Fecha de disefio: | Julio del 2001

Fecha de la tultima actualizacion: | Noviembre de 2011

Fecha de aprobacion por parte dela| . .
academia de area Diciembre 7 de 2011

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA | Diciembre 6 de 2011

Fecha de revision del Secretario
Académico |- R e

Revisores: | Rosendo Lozada, Martha Palomino, Benito Flores

Sinopsis de la revision y/o | 77 s e e TR R S S e
actualizacion; | e e T e TR S e T T T R L L S SR R

Disciplina profesional: | Minima._nivel de_maestria_en_fisica con especialidad en el

Nivel académico: | Minimo maestria en fisica

Experiencia docente: | 2 afios

Experiencia profesional: | 3 afios 3
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5. OBJETIVOS:
5.1 General: El alumno conocera y sabra describir diferentes formas, métodos, procesos para
identificar las propiedades fisicas y quimicas de los materiales. Interpretara fisicamente los

resultados obtenidos a partir de su caracterizacion.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

MECANICA
CUANTICA

ESTADO TEORIA ELECTRO

SOLIDO MAGNETICA

A partir dg estos
conocimiehtos se constr,

CIENCIA DE MATERIALES I

Con este conocjmiento es posible

CARACTERIZAR
MATERIALES

CARACTERIZACION
ELECTRICA

CARACTERIZACION
TOPOGRAFICA

CARACTERIZACION
OPTICA

|
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7. CONTENIDO
o Contenido Bibliografia
. Objetivo " o
Unidad e Tematico/Actividades - Complementa
Especifico . Basica .
de aprendizaje ria
1. Caracterizaci | Conocera y|1l1 Vectores de | Ibach, Herald. | Blakemore, Solid
6n de la describira las | translacion Lth, Hans. | State Physics,
Estructura estructuras 1.2 indices de Miller Solid-State UK:  Cambridge
Cristalina cristalinas en | 1.3 Celdas primitivas vy | Physics:  An | University Press,
términos de los | celdas convencionales Introduction to | 2008
conceptos propios | 1.4 Vectores de la red | Principles of
del area del Estado | reciproca Materials
Sdlido. 15 Condicion de | Science.
difraccion. Berlin:
1.6 Distancias interplanares. Springer, (2009
1.7 Identificacion de planos
cristalinos
2. Conocera las | 2.1 Microscopia electronica de | Brunde,Evans.
Caracterizaci | diferentes  formas | barrido Encyclopedia Ibach, Herald.
6n de la de caracterizar: | 2.2 Microscopia de fuerza | of Materials | Luth, Hans. Solid-
topografia | superficies, atomica Characterizati | State Physics: An
texturas, perfiles, | 2.3 Microscopia electrénica de | on: Surfaces, | Introduction to
morfologias etc de | transmision interfaces, thin | Principles of
cualquier material film, Materials
Butterworth- Science. Berlin:
Heimann, Springer,(2009)
(1992)
3 El estudiante | 3.1 Absorcion optica Kuzmany, Pankove,
Caracterizacion aprendera los | 3.3 Reflectividad Hand. Solid | Optical processes
Optica principios 3.4 Luminiscencia State in
fundamentales 3.5 Espectroscopia Spectroscopy, | semiconductors,
asociados a | Raman an New York; Dover
diferentes 3.6 Espectroscopia Infraroja | introduction, Publication, 1971.
propiedades (IR) Berlin
Opticas de Springer-
materiales Verlag, (1998).
Herman,
Irving. Optical
Diagnostics for
thin films
Processing,
New York,
Academic
Press (1996).
Conoceréa los | 4.1 Conductividad Ibach, Herald. | Mott, E. A. Davis,
4 principios eléctrica Luth, Hans. | Electronic
Caracterizacion | fundamentales 4.2 Conductividad I6nica Solid-State processes in non-
eléctrica asociados a las | 4.3 Efecto hall Physics:  An | crystalline
propiedades 4.4 Conductividad en | Introduction to | materials, UK,
eléctricas de | semiconductores Principles  of | Press Oxford,
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es iecifico Tematico/Actividades Basica Complementa
b de aprendizaje ria
materiales Materials 1971.
Science.
Berlin:
Springer, (2009
)

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la asignatura al

Asignatura perfil de egreso )
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
C|enc!a de Conocer, entendgr_ y saber Tener capacidad para | o i comprometido en
materiales 2 aplicar las leyes fisicas, en la | incursionar en otros campos

descripcion, explicacion y
prediccién de las propiedades
fisicas de los materiales
Demostrar conocimiento
amplio y detallado de las leyes
fisicas, y de los experimentos
que dan origen a conocer las
propiedades de los materiales
Sabra manejar las nuevas
tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién, y las
aplicard para conocer los
recientes avances de
investigacién en los materiales
Tener una comprension
profunda de los conceptos,
métodos y principios sobre los
que se describen las
propiedades de los materiales.
Conocer y saber aplicar los
métodos numéricos y de la
fisica a la descripcién de las
caracteristicas de los
materiales.

Las metodologias basicas
para la indagacion y el
descubrimiento en procesos
de investigacion, en la ciencia
de materiales

del conocimiento en areas
afines a la fisica de manera
autébnoma, en esta materia
como una aplicacion de
habilidades desarrollada en
otras materias

Buscar, interpretar y utilizar

adecuadamente la
informacion cientifica vy
técnica sobre el area de
materiales

Capaz de incorporar las

habilidades investigativas y
convertirlas en un
instrumento de aprendizaje,
de la misma forma participar
en la divulgacion de las
ciencias, sobre las
aplicaciones de los materiales
Construir modelos
simplificados que describan
una  situaciébn  compleja,
identificando sus elementos
esenciales y efectuando las
aproximaciones necesarias.
Capaz de reconocer el
trabajo investigativo, desde
los diferentes paradigmas en
las diversas é&reas del
conocimiento.

desarrollar, usar y aplicar

sus conocimientos Yy
habilidades sélo en
beneficio de la

humanidad y del medio
ambiente, la ciencia y la
tecnologia de los
materiales debe
enfocarse a generar esta
actitud

Tener habitos de trabajo
necesarios para el
desarrollo de la profesion
tales como el rigor
cientifico, el
autoaprendizaje y la
persistencia
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9. Describacémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribuciéon con la asignatura

Formacion Humana y Social

Se tiene en cuenta en todo momento el desarrollo
actual del conocimiento, por lo tanto la necesidades
ylo direccién de las investigaciones recientes, lo cual
redunda al desarrollo tecnoldgico y el bienestar social.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién

La abundante informacion sobre el tema hace
necesario una permanente actualizacion, por lo cual
son necesarios el manejo de tecnologias en la
comunicacion e informacion, el uso de equipo de
laboratorio, lo actualiza. El disefio, manejo y
presentacion de resultados también le fomenta el uso
de la tecnologia.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo

El conocimiento adquirido en esta materia se integra 'y
complementa al ya adquirido en Fisica del Estado
Sdlido, la integracion de areas con la Mecéanica
Cuéntica, teoria electromagnética y métodos
mateméticos, desarrolla sus habilidades de
pensamiento. Por otra parte el uso, disefio y andlisis
de resultados experimentales le fomenta también esta
habilidad.

Lengua Extranjera

Se pide que el alumno pueda al menos leer con
fluidez en inglés, ya que la mayor parte de la
informacion sobre el rea se encuentra en este idioma

Innovacién y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

Este curso debera ser tomado por aquellos
estudiantes que necesiten introducirse a la
investigacioén cientifica de los materiales

10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

El profesor utilizara en todo momento analogias y modelos
ya estudiadas por el alumno en la materia de Fisica del
estado Sélido, en conceptos tales como: estructuras
cristalinas, Distribuciones estadisticas de Fermi -Dirac, Bose-
Einstein, Maxwell-Boltzmann, teoria de bandas, etc.

Este curso debera tener una componente experimental
amplia, se le mostraran los diversos materiales, se realizaran
practicas demostrativas, para el estudio de algunas de las
propiedades de los materiales.

El profesor deberd mostrar en forma especifica la forma en
que se clasifican los materiales a través de cuadros
sinopticos establecera diferencias y similitudes a partir de las
diversas propiedades en las que se clasifican.

EL profesor debera hacer uso de videos diapositivas y
simuladores para la observacién directa de los materiales su
enlaces, sus caracteristicas

Como un trabajo final los estudiantes realizaran un proyecto
de investigacion gue involucre los conceptos desarrollados

En primer lugar, el estudiante hara uso del
internet en la busqueda de informacion
actualizada y fidedigna sobre el tema.

Usaréa equipo en el laboratorio que le permita
hacer clasificaciones, observar propiedades,
conocer las diversas propiedades fisicas y
guimicas de los materiales.

Hara uso de algunos paquetes de
programacion para graficar resultados de
algunas propiedades ademas de efectuar los
célculos de algunos parametros especificos de
algunas propiedades fisicas.
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Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza Recursos didacticos

en clase. Es importante que en este trabajo el profesor sea
coparticipe, ya que esto ayudara a la formacion integral del
alumno.

El profesor motivara la discusion de ideas entre los
estudiantes y, también debera dar confianza al estudiante
para que éste participe y confronte las ideas expuestas en la
clase. Hara que el estudiante desarrolle su capacidad de
analisis

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
=  Examenes 40
= Participacion en clase 10
= Tareas 10
= Practicas de laboratorio 20
= Desarrollo de proyectos 20
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado seré de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE

El promedio de las calificaciones de los examenes aplicados debera ser igual o mayor que 6

Presentar en total entre 80 % de los problemas de la tarea resueltos

13. Anexar (copia del acta de la Academia y de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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