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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica:

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Ecuaciones diferenciales, Fisica Computacional

Asignaturas Consecuentes:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Total de Total de
Concepto Horas por semana hora_s por crédit_os por
periodo periodo
Teoria Practica

Horas teoria y préactica

Actividades bajo la.conduccion del docente.

como clases tedricas, practicas de.

laboratorio, talleres, cursos por internet, 1 4 112 !

seminarios, etc.

(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Pérez.

Juan Castillo Mixcoatl, Jorge Cotzomi Paleta, Alexandra
Deriabina, Emma Vianey Garcia Ramirez, Cruz Meneses
Fabian, Mario Rodriguez Cahuantzi, Miller Toledo Solano, W.
Fermin Guerrero Sanchez, Abraham Meza Rocha, Guillermo
Tejeda Mufioz, Javier M. Herndndez LoOpez, Areli Montes
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Fecha de diseio: 23 de Noviembre de 2017

Fecha de la Ultima actualizacion:

Fecha de aprobacién por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Revisores:

En el marco de la revisién curricular BUAP 2016 del plan de
estudios de la Lic. en Fisica Aplicada, se afladieron materias
integradoras _del area experimental y computacional, cuyo
propoésito es de servir de sello de la carrera. Esta materia es
una de esas materias.

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA!:
Disciplina profesional: |gisjca

Nivel académico: |poctorado

Experiencia docente: |1 afio

Experiencia profesional: |1 afio

5. PROPOSITO:

Aplicar en la interpretacion de los fendmenos naturales un razonamiento critico y creativo, sustentado

en el andlisis v la sintesis a través del desarrollo de su capacidad hipotético-deductiva.

Preocuparse por desarrollar el habito de superacién continua en el orden cientifico, técnico y cultural.
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Demostrar una cultura cientifica general y actualizada asi como una cultura técnica profesional

especifica.

Demostrar una_actitud cooperativa qgue fomente la integracion de esfuerzos consustancial a la

organizacion actual de la ciencia.

Reconocer, explicar y encontrar la soluciéon de problemas fisicos, experimentales y teéricos, haciendo

uso de los instrumentos apropiados de laboratorio, computacionales o matematicos.

Demostrar habitos de trabajo sistematico, persistente, ordenado e innovador que toda actividad

cientifica o docente requiere.

Actuar de acuerdo a una ética profesional con la consecuente responsabilidad social, reconociendo a

la ciencia como conocimiento histérico, cultural y social, que debe estar al servicio de la humanidad y

del medio ambiente.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de

. Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
1 Conceptos basicos 1. Introduccion P. Fritzson, Introduction to
2. Concepto de Sistemas Modeling and Simulation of
3. Simulacion y construccion de modelos | Technical and Physical Systems
4. Tipos de modelos matematicos y with Modelica, Wiley IEEE Press
ejemplos de sistemas 2011
5. Analisis espectral clasico
6. Sistemas lineales Alex S. Pznyak, Notas de
7. Analisis Dimensional Modelado Matematico de los
8. Analogias electromecanicas sistemas Mecanicos, Eléctricos y

Electromecanicos, 2005

Edward Layer, Modelling of
Simplified Dynamical Systems,
Springer, 2002

Katsuhiko Ogata Dindmica de
Sistemas ed. Prentice Hall
Hispanoamericana, S.A. 1987.

Philipp O.J. Scherer,
Computational Physics.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

Simulation of Classical and
Quantum Systems, Third Edition,
Springer 2017.

2. Discretizacién de
ecuaciones
diferenciales

1. Expansion en Series de Taylor
2. Diferencias finitas 1-D
3. Sistemas de ecuaciones lineales
4. Implementacién del método de diferencias finitas
para ecuaciones diferenciales
5. Implementaciéon computacional del método de
diferencias finitas

Philipp O.J. Scherer,
Computational Physics
Simulation of Classical and
Quantum Systems, Third Edition,
Springer 2017.

3. Aplicaciones

1. Fisica Médica
2. Nanociencia y nanotecnologia

3. Fisica y Tecnologia de la Luz
4. Instrumentacion y detectores de radiacién
5. Ensefianza de la Fisica
6. Simulacion y control de sistemas.

Marek S. Wartak, Computational
Photonics. An introduction with
MATLAB. Cambridge, 2013.

Allen Taflove, Susan C. Hagness,
Computational electrodynamics:
the finite-diferences time-domain
method, Artech House, 2005.

Allen Taflove, Steven G. Johnson,
Advances in FDTD computational
electrodynamics photonics and
nanotechnology, Artech House,
2014.

Handbook of Computational
Chemistry, Jerzy Leszczynski,
Springer 2012.

Ramachandran K.l.,
Computational Chemistry  and
Molecular  Modeling,  Springer
2008

Montecarlo simulation in statistical
physics 5a. ed, K. Binder, D.
Heermann, Springer, 2010

MonteCarlo Methods for particle
transport, A. Haghighat, CRC
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Unidad de . L. :
.. Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
Press, 2015
MonteCarlo techniques in

radiation theory, J. Seco, F
Verhaegen eds., CRC Press,
2013.

Simulacion Metodos y Aplicaciones,
AlfaOmega, 2009

Alex S. Poznyak, Notas de Modelado
Matematico de los  sistemas
Mecanicos, Electricos y
Electromecanicos, 2005.

http://www.fcfm.buap.mx/cslab/fooss

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Tener habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion
tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.
Mostrar tolerancia en su entorno social, aceptando la diversidad
cultural, étnica y humana.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Buscar, interpretar y utilizar adecuadamente la informacion cientifica
y técnica.
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Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Razonar con ldgica, expresarse con claridad y precisién sobre
diversos conceptos de la fisica.

Conocer, entender y saber manejar las bases tedricas de la
matematica fundamental y sus estructuras légicas.

Lengua Extranjera

Practica de lectura

Innovacién y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando
su dominio de validez.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
* Proyecto 50
* Exposiciones 25
* Portafolio 25
Total 100% 100

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluaciéon continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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