Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

AREA: OPTATIVAS

ASIGNATURA: OPTICA NO LINEAL

CODIGO:

CREDITOS: 6

FECHA: Junio de 2017

OPTICA NO LINEAL



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica: |Presencial

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: |Fotonica |.

Asignaturas Consecuentes: |S/C.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto B . horas por |créditos por
Teoria Practica periodo periodo

Horas teoriay practica

(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

AULOIES: || 7 T T o m T T T S S R S S e s

Fecha de disefo: |Julio de 2009

Fecha de la tltima actualizacion: |Junio de 2017
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Fecha de aprobacion por parte de la
academia de &rea, departamento u |7 de julio de 2017
otro.

REVISOreS: |7 e e e e s S e R e e

Sinopsis de la revision y/o |7 T T T S T R e
actualizacion; |7 e e s e e T L

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: |Fisica

Nivel academico: |hoctorado

Experiencia docente: |2 afos

Experiencia profesional: |2 afos

5. PROPOSITO:

El estudiante conocera y analizara algunos de los principales fenbmenos Opticos no lineales y
adquirira los conocimientos basicos necesarios para su comprension. Esto lo capacita para
desarrollar investigacion de topicos que implican el analisis y estudio de fendmenaos Opticos no
lineales y para proseguir con estudios de posgrado en fisica aplicada. Desarrollara una idea general
del area de Optica no lineal.

Obtendra conocimientos sobre la aplicaciéon de fendmenos oOpticos no lineales en tecnologias
foténicas, adquiriendo destrezas para establecer modelos que describan matematicamente algunos
fendmenos no lineales. Desarrollara la capacidad de aplicar los fenémenos 6pticos no lineales en

el desarrollo de nuevas tecnologias.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Umdad_ d? Contenido Temaético Referencias
Aprendizaje
1. Introduccién a la | 1.Ecuaciones de Maxwell y el analisis de 1. B.E.A. Saleh, M.C. Teich,
Optica No Lineal. |fendmenos electromagnéticos lineales. Fundamentals of Photonics,
2. Ondas planas en un medio homogéneo. John Wiley &Sons Inc., U.S.A.
3. Teoria clésica de dispersion y absorcion (1991).
Optica. 2. G. New, Introduction to
4. No linealidad en fisica y optica. nonlinear optics, Cambridge
5. Ecuacién de onda no lineal. University Press, United
Kingdom (2014).
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

3. R. W. Boyd, Nonlinear
Optics, Third Ed., Academic
Press, New York (2007).

2. Los inicios de la
Optica no lineal.

1. Los primeros fendmenos 6pticos no
lineales.

2. Conceptos fundamentales de Optica de
cristales.

3. Acoplamiento de fase.

4. Acoplamiento de momento.

5. Consideraciones de simetria.

1. B.E.A. Saleh, M.C. Teich,
Fundamentals of Photonics,
John Wiley &Sons Inc., U.S.A.
(1991).

2. G. New, Introduction to
nonlinear optics, Cambridge
University Press, United
Kingdom (2014).

3. R. W. Boyd, Nonlinear
Optics, Third Ed., Academic
Press, New York (2007).

3. Descripcion
cualitativa de
los fendmenos
Opticos no
lineales.

1. Descripcion cualitativa de los procesos
Opticos no lineales.

2. Modelo del oscilador no armoénico.

3. Procesos opticos no lineales generados en el
régimen continuo: Método general.

4. Procesos no lineales generados por campos
arbitrarios: dispersion espacial y temporal.

5. Célculo de las susceptibilidades no lineales.

1. G. New, Introduction to
nonlinear optics, Cambridge
University Press, United
Kingdom (2014).

2. R. W. Boyd, Nonlinear
Optics, Third Ed., Academic
Press, New York (2007).

3. G.P. Agrawal, R. W. Boyd,
Contemporary Nonlinear
Optics, Academic Press, New
York (1992).

4.Y.R. Shen, The principles
of nonlinear optics, Wiley &
Sons Inc., U.S.A.(2003).

4. Fendbmenos
Opticos no lineales
de segundo orden.

1. Procesos no lineales a segundo orden.
2.Generacion de segundo armonico.

3. Rectificacion optica.

4. Generacion de suma de frecuencias.

5. Generacion de diferencia de frecuencias y
amplificacion Gptica paramétrica.
6.Mezclado de tres ondas: consideraciones
generales.

1. G. New, Introduction to
nonlinear optics, Cambridge
University Press, United
Kingdom (2014).

2. R. W. Boyd, Nonlinear
Optics, Third Ed., Academic
Press, New York (2007).

3. G.P. Agrawal, R. W. Boyd,
Contemporary Nonlinear
Optics, Academic Press, New
York (1992).
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

4.Y.R. Shen, The principles
of nonlinear optics, Wiley &
Sons Inc., U.S.A.(2003).

5. Fenédmenos
dpticos no lineales
de tercer orden

1. Procesos basicos a tercer orden.

2. Generacion de tercer armonico.

3. El efecto Kerr DC y una celda Kerr.

4. El efecto Kerr Optico.

5. Autofocalizacion y solitones espaciales.
6. Dindmica de polarizacion en procesos
Opticos no lineales de tercer orden.
7.Procesos multifotonicos.

1. G. New, Introduction to
nonlinear optics, Cambridge
University Press, United
Kingdom (2014).

2. R. W. Boyd, Nonlinear
Optics, Third Ed., Academic
Press, New York (2007).

3. G.P. Agrawal, R. W. Boyd,
Contemporary Nonlinear
Optics, Academic Press, New
York (1992).

4.Y.R. Shen, The principles
of nonlinear optics, Wiley &
Sons Inc., U.S.A.(2003).

6. Indice de
refraccion
dependiente de la
intensidad.

1. Descripcion del indice de refraccion
dependiente de la intensidad.

2. Naturaleza tensorial de la susceptibilidad de
tercer orden.

3. No linealidades electrdnicas no resonantes.
4. No linealidades debidas a orientacién
molecular.

5. Efectos Opticos no lineales térmicos.

6. Nolinealidades en semiconductores.

1. R. W. Boyd, Nonlinear
Optics, Third Ed., Academic
Press, New York (2007).

2. G. New, Introduction to
nonlinear optics, Cambridge
University Press, United
Kingdom (2014).

3. Y. R. Shen, The principles of
nonlinear optics, Wiley & Sons
Inc., U.S.A.(2003).

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS
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Estrategias y técnicas didéacticas

Recursos didacticos

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Tener habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la
profesion tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

Mostrar tolerancia en su entorno social, aceptando la diversidad
cultural, étnica y humana.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Buscar, interpretar y utilizar adecuadamente la informacién cientifica
y técnica.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Razonar con légica, expresarse con claridad y precisién sobre
diversos conceptos de la fisica.

Conocer, entender y saber manejar las bases tedricas de la
matematica fundamental y sus estructuras légicas.

Lengua Extranjera

Practica de lectura

Innovacion y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando
su dominio de validez.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Total

11. REQUISITOS DE ACREDITACION
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TR

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario
Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE
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